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Didaktischer Einsatz von 3D-Druck

Adaption fertiger Modelle,
z.B. Schliisselanhédnger
mit NFC-Tag,
Phonetikscrabble

Erstellung eigener Objekte
mit Tinkercad




Einflihrung: 3D-Druck im Bildungskontext

Didaktische Einsatzbeispiele

Arbeitsschritte bei der Erstellung von 3D-Objekten
Einflihrung in Tinkercad

Adaption von Modellen mit dem Bambu Slicer
Zeit zum eigenen kreativen Gestalten
Erfahrungsaustausch und Reflexion



3D-Druck im Bildungskontext

* Forderung von

o Innovation, "
=

o Kreativitdt und =
digitale Schliisselkompetenzen

o problemlésendem Denken -
liber einen erfahrungsorientierten Lernansatz

* Kombination von digitalem und analogem Arbeiten:
von der digitalen Modellierung hin zum Einsatz
gedruckter dreidimensionaler, haptischer Materialien

* Entwicklung passgenauer Werkzeuge und Hilfsmittel

Icon: Digital skills icons created by riskaydie - Flaticon
Foto Einhandschere: https://www.thingiverse.com/thing:2878726



https://www.flaticon.com/free-icons/digital-skills
https://www.thingiverse.com/thing:2878726

Didaktische Einsatzbeispiele

im Unterricht

Verbenwiirfel im Chloroplastenmodell im
Franzoésischunterricht Biologieunterricht

https://makerworld.com/de/models/1947808- https://www.tinkertoys.de/wp-
content/uploads/3D-Druck-in-der-Schule-mit-

TinkerSchool.pdf

verb-dice-with-box#profileld-2092632

Merchandise fiir die
Schiilerfirma

https://www.tinkertoys.de/wp-
content/uploads/3D-Druck-in-der-Schule-mit-
TinkerSchool.pdf

Geometrische Kérper im
Mathematikunterricht

https://www.tinkertoys.de/wp-
content/uploads/3D-Druck-in-der-Schule-mit-
TinkerSchool.pdf
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Didaktische Einsatzbeispiele
in der Hochschullehre

Phonetik-Scrabble &
Phonetik-Wordle im
Englischunterricht
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Didaktische Einsatzbeispiele

in der Hochschullehre

3D-Druck + NFC-Tags Y R
- Kombiniert haptische A T
und digitale Welten

INJNIINVHNI

improvement

MODIFICATION

Technology allows for significant task redesign

NOILYINHO4SNYYHL

REDEFINITION

Technology allows for the creation of new tasks, previously inconceivable

Action &
Repregentation E xpresgion

uDL

Engagement




Didaktische Einsatzbeispiele

in der Hochschullehre

Informatisches Denken in der

Grundschule

3D-Druck-Erganzung:
https://ozobot-deutschland.de/3d-druckbares-zubehor/
https://cults3d.com/de/modell-3d/verschiedene/ozobot-ruler-

and-calibration



https://cults3d.com/de/modell-3d/verschiedene/ozobot-ruler-and-calibration
https://cults3d.com/de/modell-3d/verschiedene/ozobot-ruler-and-calibration

Arbeitsschritte bei der Erstellung von 3D-

L\

] Gedrucktes Objekt

Idee Konstruktion Druckvorbereitung (Slicen) |

Quelle: Pusch & Haverkamp, 2022, S. 11.



Drucker Besichtigung und Vorfiihrung

(Beispiel aus den DigilLLabs)

* Demo
* Erfahrungen aus dem DigiZ ...
o Wartung
= Einstellungen, Reinigung, Pflege usw.
o Einarbeitungszeit
o Herausforderungen
* Filament (Art, Durchmesser etc.)
o STLvs.3MF UltiMaker S5 I
o Nachhaltigkeit und Kosten

Bambu Lab X1C

Ultimaker




Filamenttyp

TYPES OF 3D PRINTING
FILAMENT

TPU

Biodegradale Strong durable Flexible

Nylon ASA  ABS

Wear-resistant Weather-resistant Impact-resistant

Kriterien bei der Wahl des richtigen Filaments:

« Mechanische Anforderungen: Festigkeit, Flexibilitat,
Schlagzihigkeit

« Temperaturbestindigkeit

« Druckbarkeit: Warping, Stringing, bené&tigte Temperaturen

« Druckeranforderungen: Extruder-Temp., Heizbett, geschlossener
Bauraum

« Einsatzumgebung: Innen/auflen, UV-Bestandigkeit,
Feuchtigkeitsaufnahme

« Optik: Oberflache, Farben, Spezialeffekte

« Kosten: Standard vs. Spezialfilamente

« Einsatzart: Funktionsbauteil vs. Deko



CAD-Software

Merkmal / Programm

Typ

Zielgruppe

Bedienung

Primiarer Zweck
Import/Export

Einsatzgebiet

T
Tinkercad [Al:
C|A]

Einsteiger-CAD & 3D-Design

Anfénger, Schulen, schnelle
|deen

Sehr einfach, Drag-and-Drop

Modelle bauen, Lernen,
einfache Geometrien

Haupts. STL

Lernen, bis mittelschwere
Projekte/Prototypen

Bambu Studio .

3D-Slicer Bambulab

Nutzer von BambulLab-
Druckern

Mittel — Fokus auf
Druckeinstellungen

Modelle slicen & 3D-Druck
vorbereiten

STL/3MF

Druckvorbereitung und
Optimierung

Autodesk Fusion E

Professionelles
CAD/CAE/CAM

Ingenieure, Produktdesign,
anspruchsvolle Modelle

Komplex, professionelle
Werkzeuge

Konstruktion, Simulation,
Fertigung

Sehr viele Formate (3MF,
STL, IGES usw.)

Produktdesign, prazise
Konstruktion, Engineering



geeignet fur den Einstieg in die 3D-Konstruktion in der Grundschule & an
weiterflihrenden Schulen

kostenlose Nutzungsmaoglichkeit tiber App (Android, iOS) Bearbeitung starten

oder online unter https://www.tinkercad.com/ Wie nutat du Tinkercad?

KlassenfunktiOn In der Schule?

(Profil -> Einstellungen -> Rolle dndern -> Lehrkraft):
o Schiilerinnen und Schiiler/Studierende kénnen

sich ohne eigene Registrierung anmelden,
Projekte erstellen, laden und speichern.

Auf eigene Faust

Ein personliches Konto erstellen

o Lehrkraft/Dozierende kénnen Aktivitaten vorbereiten Sie haben bereitsein Konto?
und Projekte einsehen. Anmelcen


https://www.tinkercad.com/

Einfilhrung in Tinkercad

| « Beitreten zum Tinkercad-Kurs:

o https://www.tinkercad.com/joinclass -> Klassencode:

o individuellen Anmeldecode eingeben -> verteilt Workshopleitung

e Entwurf erstellen:

: é ': AUTODESK
arm Tinkercad

I sammlungen

< Lernprogramme



https://www.tinkercad.com/joinclass

Einfiihrung in Tinkercad el

g8 o Schnelleinstieg in Tinkercad:

O

©)

o O O O

Grundlagen: Tinkercad

Tinkercad ist eine ko,

Platzieren von Objekten per Drag and Drop
= farbige Objekte: solide Korper
» gestrichelte Objekte: Bohrungen -> Bohrung durchfuhren tiber Gruppierungs-Symbol D

Léschen von Objekten: Objekt markieren -> Miilleimer-Symbol ] ~ Quader 2 0
Duplizieren von Objekten: Objekt markieren -> Duplizierungs-Symbol !
Eigenschaften von Objekten dndern, z. B. Farbe, Anzahl Kanten, @

Volumenkodrper Bohrung

Kérper/Bohrung -> Objekt markieren -> Eigenschaftenfenster '
Drehen der Arbeitsfliche -> Wiirfel-Symbol s O :

Drehen der Objekte: Uber gebogene Pfeil-Symbole -, saritte  ——O o

Verdndern der Lage in y-Richtung: schwarzes Pfeil-Symbol 4 - ;gt Z
Skalieren von Objekten: weifde und schwarze Quadrate am Objekt o G .



Einfiihrung in Tinkercad

* Vorbereitung und Exportieren flr den 3D-Druck:

o Alle Objekte sollten biindig auf dem Boden liegen oder mit anderen Objekten
Kontaktpunkte haben -> keine schwebenden Korper

o Alle Objekte gruppieren. .

o Entwurf als .stl-Datei exportieren.

K] Stunning Trug
C[A]

n
i Rolr il RN
A=, v Importieren( Exportieren )Senden an

Fiir 3D-Druck

GLTF (.glb)



Adaption von Modellen mit Bambu Studio

* geeignet fur das Arbeiten mit Bambulab 3D-Drucker
* Open-Source Slicer
* Einsteiger bis Fortgeschrittene

* kostenlose Nutzungsmoglichkeit (Windows, macOS und
Linux) https://bambulab.com/de-de/download/studio
(Download)

e Funktion:

o Fir den Bambulab-Drucker optimiert


https://bambulab.com/de-de/download/studio

Zeit zum eigenen kreativen Gestalten

* Erstellen Sie lhren eigenen Schliisselanhdnger!

]
e Sie kdnnen wahlweise
o mit Tinkercad oder

o mit Bambu Studio

o arbeiten. @ ( :

con: Aktivitat Icons erstellt von Kalashnyk - Flaticon



https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/aktivitat

Erfahrungsaustausch und Reflexion

* Wie empfanden Sie die Arbeit
mit Tinkercad/Bambu Studio?

 Welche Ideen haben Sie fur den
Einsatz von 3D-Druck in Threm
Unterricht bzw. in lhrer Lehre?

* Welche Herausforderungen
sehen Sie?

Quelle: Freepik



Literatur und weiterfithrende Links

* Pusch, A. & Haverkamp, N. (2022). 3D-Druck fiir Schule und Hochschule. Konstruktion von
naturwissenschaftlichem Experimentiermaterial mit Best-Practice-Beispielen. Berlin: Springer
Spektrum.

* https://minnetesoljournal.org/project-based-language-learning-with-3d-printers-integrating-
technology-language-form-function-and-assessment-into-a-middle-school-cad-unit/

* Horsch, F. (2014). 3D-Druck fur alle. Der Do-it-yourself-Guide. Miinchen: Hanser.
* Datenbanken mit 3D-Objekten:

o Thingiverse: https://www.thingiverse.com/

o Printables: https://www.printables.com

o Maker World: https://makerworld.com

* Suchmaschine fur 3D-Objekte: https://www.stlfinder.com

* Anleitung zur Einrichtung eines Tinkercad-Classroomes:
https://www.tinkercad.com/help/classrooms/official-guide-to-tinkercad-classrooms



https://minnetesoljournal.org/project-based-language-learning-with-3d-printers-integrating-technology-language-form-function-and-assessment-into-a-middle-school-cad-unit/
https://minnetesoljournal.org/project-based-language-learning-with-3d-printers-integrating-technology-language-form-function-and-assessment-into-a-middle-school-cad-unit/
https://www.thingiverse.com/
https://www.printables.com
https://makerworld.com
https://www.stlfinder.com
https://www.tinkercad.com/help/classrooms/official-guide-to-tinkercad-classrooms

Kompetenzzentrum fiir digitales Lehren und Lernen (DigiZ)

https://www.uni-bamberg.de/zlb/arbeitsfelder/lehramt-digital/digiz/ o

Nicholas Peterson, nicholas.peterson@uni-bamberg.de, 0951/8632618
Dr. Anja Gartig-Daugs, anja.gaertig-daugs@uni-bamberg.de, 0951/8633026
Pascal Gutjahr, pascal.gutjahr@uni-bamberg.de, 09518632495



https://www.uni-bamberg.de/zlb/arbeitsfelder/lehramt-digital/digiz/
mailto:nicholas.peterson@uni-bamberg.de
mailto:anja.gaertig-daugs@uni-bamberg.de
mailto:pascal.gutjahr@uni-bamberg.de
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