
� � � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � �  � � � � � � � � � � �

� � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � �  � 
 � � � �



 



 

� � � � � � � � � � � � � � �  ! � " � � # � � $ � % & ' % � � (

) � ! � �  ' � * � ' � � � � + & + � � � # �  � � � !

� � � � ' � � ( + � � � � � �

% & ' % � � ( , - - .



 

/ 0 1 2 3 4 5 6 7 8
9 0 5 : ; 4 1 5 7 < 7 = > ? @ ; 4 A B C ; 0 7 4 D ? 6 E 4 F 5 7 7 ; G > G 7 ; 4 1 7 D H 5 ; 0 B I J K L M N O = > ? @ ; 4 A

P ; G Q 8 M K O R S T L U J V N O R J W > X 8 M K O R S T L U J V N O V
; J ? > 5 G 8 ? 5 7 7 ; G > G 7 ; 4 Y ; 0 7 4 D ? Z A A ; [ Q D 0 5 J @ > ? @ ; 4 A Q H ;

= ; 1 D 2 3 ; 4 > H 4 ; 1 1 ; 8 \ > ] D Y 5 0 ; 4 1 7 4 > ^ ; V O B _ > D ? V M N B K L M N O = > ? @ ; 4 A
` ; 5 7 D 0 A 1 A 4 ; ? 5 D ? 8 a 4 [ 6 ; 1 1 [ 4 ; 0 I 4 Q / 2 3 5 ? b D @ ; G c A ; 1 2 3 < 6 7 1 6 E 3 4 ; 0 H d B I 4 Q e 0 A 4 5 H = ; 0 0 ; J

f 5 7 Y B I 4 Q _ [ G 6 = ; 4 A ? > 0 0 B I 4 Q e 0 A [ G 6 g 4 5 2 1 1 [ 0 B I 4 Q h ; @ > 1 7 5 > 0 \ ; ? ] A ; 0
h ; i 4 ; 7 > 4 5 > 7 8 W 4 > D j 3 4 5 1 7 5 > 0 ; h 2 3 k 0 3 > ? ? ; 4 c : [ 4 ? 5 7 7 > A 1 d

e 0 6 [ 4 ? > 7 5 [ 0 ; 0 5 ? e 0 7 ; 4 0 ; 7 8 3 7 7 ] 8 S S f f f Q ? 5 7 7 ; G > G 7 ; 4 Y ; 0 7 4 D ? Q D 0 5 J @ > ? @ ; 4 A Q H ;

e F a _ g h h 9 F 8
C ; 0 7 4 D ? 6 E 4 F 5 7 7 ; G > G 7 ; 4 1 7 D H 5 ; 0 H ; 4 l 7 7 [ J W 4 5 ; H 4 5 2 3 J 9 0 5 : ; 4 1 5 7 < 7 = > ? @ ; 4 A
V M M N
b ; 4 > D 1 A ; @ ; 4 8 C ; 0 7 4 D ? 6 E 4 F 5 7 7 ; G > G 7 ; 4 1 7 D H 5 ; 0
_ ; H > i 7 5 [ 0 ; G G ; = ; > 4 @ ; 5 7 D 0 A 8 j 3 4 5 1 7 5 > 0 ; h 2 3 k 0 3 > ? ? ; 4 B h 5 ? [ 0 ; b ; 5 ? > 0 0 B h ; @ > 1 7 5 > 0

m > 2 i ; 4 B W > @ 5 > 0 m ; 1 7 ] 3 > G
/ D 6 G > A ; 8 T M M
h 7 > 0 H 8 R Q / ] 4 5 G V M M N



 

 n

o p q r p q s

t u v u w x y z { | } ~ x � � � � } � � � | } � � � � � � � � � � | � w � � | � } � � � ~ u ~ � � | v � � � } � � � � � � z � � � � | � �
� � w � u � � | } v � � � � � � u u � v w } � } v � � | } � w � � | � } v v � � v � � u � � � � � | v � � � � � � � � � � � v � u w � � y
z { | } ~ � � � � u ~ v � � � � | u ~ � � } v v � � v � � u � � ~ } � � � � } � | } � � � � � � � � | � � } � � | v } � � � � u w   � | � u � � | ¡
¢ u � � � y t u w } � � � | � � u � � � � } � � | � � � v � � � ~ } � � � � � � � � { � } � � � � v � � � z �   � ¢ | � � � } � � � � } �
w } � � } � � � ~ u ~ � � | � � | v � � � � �   � � u v v � � � � � � � � | � � | � � } � � | v } � � � } � � } � � | � � w � } � v u w � � � } v ¡
v � � v � � u � � ~ } � � � � � } � | } � � � � � � � � v u w w � � � � � � � | � � y t } � � � | � � } � � � � } � � ~ } � � � | � � v � � � z �
v } � � w � � } � � } v � } v � � � � � } � � £ � � � v � � � ~ ~ � � | � | � � � { | � w � � } � | � � � } v v � � v � � u � � ~ � | � � } � v � w � ¡
~ } � � u � v � } � � � � | ¤ � } � } u � } � � � � | u � v   � } � � � | � � � � v } � � y t u v � } � ~ � � v � � � � | � w v } v � � �   � �
� � | � � � � � ~ � � � � � � t � ¢ � w � � � u � } � � u ~ ~ � | w � � } � � } v � } v � � � � z ¢ � } � } � � � � � � } � � ¥ | � � | � � �
� � � } � � � | � } v � } { ~ } � � | � � � � ~ ~ � ¦ � } � � � § } � � � � | ~ � v � � � � � � � � | ¢ v � u � � � � v { | � � � � � � � � u � � � ¡
| � � ¨ � | u � v � u ~ � � � � � � � � } � � u v © � � | u � � �   � � � | � � � � � � v � � } � � } � t } v ¢ � v v } � � � � } v � � � �
� � � � � � � � | �   � | � } � � � | � v � ~ ~ � � y � � ª � � � w � � w � v � � | � } | � � } � � � w � u � � | � } � � � � | � v � � � ¡
| � � | v � � ~ ~ � « � } � v � { | � v � � � } � | � u ~ ~ � w � � } � � } v � } v � � | � ~ � � u � � � � © � � | � � | u � v � u ~ � � � � � � � � |
  � � � } ~ } � � � � � � � � � | � � � ¢ � w � � � } � | � � } � ¨ � | ¥ � � � � � ~ } � � � � � � � � � � ¬ | � ª � ¢ � � � � | � } � � � ~ � � �
� } � � ~ } � � � | � ¢ � � � } � � � } � } w § u � w � � � � v � � � � | � w v v � u � � � } � � � � � � � � � ~ ~ � ¦ � } � � � � � � � � ¡
� | � v v � u � � � �   � | } � � � � � �   � | v } � y

t u | �   � | � } � u � v � � ~ u � � � v � w } � � � w � } � � � | v � w � v � � | � � �  ® � � � } � � � � � w � � � z �
  � u � � | u � � � � � � � � � � | u � � � � � � u � � � ~ � | ¡ � � � � u v � � | v � � � } � � � u � � ¯ ¤ � � � | � } v � } { ~ } � � | �
� } � � � ~ u ~ � � | v � � � } � � ° � � � } � � u ~ � � � � } � v ± � } � � � | } � � � � � y � � u u � v w } � } v � � | £ u � v � � � � � w u } |
� � � � � w } � � � � � � � � � � } � � � u � � u w  � y � u } � � �  � � � v � � ~ ~ � � } � � { � | v ¥ � ~ } � � � � | ¬ | � v v �
� � | y ¨ � � } � w � � | � � � � | } � � � � u � } � � z � v u � � � ¯ � } v v � � v � � u � � ~ } � � � � � � � � � � � } w � � | � } � �
� � | � } � � � ~ u ~ � � | v � � � } � � } � � } � � | � } � � u � � � | � � � � � �   � | � | � } � � � � � � � � } v � u � � � � � � � � �
� � � � | � �   � } v v � � � | � } � � � ~ u ~ � � | � � | v � � � � � � � | � } � �   | � } � � | � ² � � � � � ~ } � � ¢ � } � � u | � � v � � ~ ~ � � ± �
  � v � � � � | v � � | � � | � � � �   � � y � } � � � w � � � � } � � � u � � � � | � � � } � � u � � ¢ � w { � � � � � � � | � } � ¡
� ~ } � � � | � � v � � � z � � � | � } � � � � � � t } w � � v } � � � �   � � � � ~ � � } � � � | v } � � � } � } � � � | � } v � } { ~ } � � ¡
| � ¨ � | � ~ � � � � � � � u ~ v � | u � � � � } � � � u v } v � � | � � � � } � w � � � | v � � � � � � � � © � � | � } � � } � � | ¢ � � ¡
¢ | � � � � � � � w � } � v u w � � ¨ � | w } � � ~ � � � v u � � � u   �   � � � � | � � ¢ u � � y

³ u � � � � w   � | � } � v x � � � � } � ¨ � | � � } � � � } v u ~ ~ � | � } � � ~ } � � � | � � v � � � z � { �   ~ } � } � | � � � | � � �
¢ � � � � � � � u | � } � � | � � } � } � | � � ³ � � u � � ~ u � � �   � | � � ~ ~ } � � � u � v � } � } � � � � � � � v � ~   � } � � �
� } � � ~ } � � � | � � � � �   � � � u � � � � � � � } ~ � � | � � u � � � � | � � � � ´ u � | � � u � � � v � � v � ¢ � } � � u ¢ � � � ~ ¡
~ � ¤ � � � | w u � } � � v   u v } v w � � |   } � � � � ¢ � � � � � y t u v � � � � ¨ � | � � } � � � } v v � � ~ ~ � u ~ ~ � � � � � � � � | � } ¡
� � � � } � � ~ } � � � | � � v � � � z � w } � } � | � w � � | � � � u � � � � | � � | v � w u ~ v u � � � w } � � } ~ � � � � �
� � � � � ~ � � � | � � w � � } � � } v � } v � � � ¬ �   ~ } ¢ u � } � � � � y t } � � � v u w w � � v � � ~ ~ � � �   � | � � � u � � � � �
z � � u   � � � � | � � ~ ~ � � } � � � � � � � � � ~ ~ � � � � y � } � � ¨ � | � } � � � } � ~ } � � � � � � � | � } � } � | � � � � � � � � } ¡
� � � � � � � | v � � } � � ~ } � � � | � � � � � | � � | � � � } � � � u � � � v � | �   � y



 

µ ¶ ¶ · ¸ ¹ º ¶ ¶ · » ¼ ¸ ¸ · ¸ ½ ¸ ¾ ¹ º ¶ ¶ · » · ¸ ¿ ¾ ¼ · À ½ Á Â · ¶ ¼ ¸ » · ¸ ¾ ¼ · Ã · Ã Ä · Å À · ¼ Æ Ç ¸ ¼ Ã Ã · Ã È · ¼ » · É Å Ê » · ¸
Ç Ê È · ¸ ¿ Ã · ¼ Ç · Å À ¶ ¼ Æ Ç » · ¾ Ê ¸ Ë É Ì Í · Ã º ¸ ¾ · Å · Å Î Ê ¸ Ë » · È Ï Ç Å É ¾ Ê Å Ï È · Å Ç ¼ ¸ Ê ½ Ã Ð Å Ê ½ Ñ Ç Å ¼ Ã É ¼ Ê Ò
¸ · Ó Æ Ç Ô ¸ Ç Ê Á Á · Å ½ ¸ ¾ ¾ · ¸ Ã É ½ ¾ · ¸ É ¼ Ã Æ Ç · ¸ Õ ¼ ¶ Ö Ã Ë Å × Ö É · ¸ ¾ · Ã Ø · ¸ É Å ½ Á Ã Ù Ó ¼ Á º ¸ · Õ · ¼ Ò
Á Ê ¸ ¸ ¿ Ó · È Ê Ã É ¼ Ê ¸ Ú Ê Æ Ë · Å ¿ Ð Ê È ¼ Ê ¸ Ú · Ã É Û Ç Ê ¶ Ü ¿ Ý · ¶ Æ Ç · ¼ ¸ » · Ý º Ç ¸ É · Å Ó º Å » Ö Ê ¶ É ¾ ¼ · Å · ¾ Ê Ë Ò
É ¼ º ¸ · ¶ ¶ · Í · Ê Å È · ¼ É ½ ¸ » ¶ · ¼ Ã É · É · ¸ Ì

Í Ê Á È · Å » ¿ ¼ Á Þ × Å À ß à à á µ Æ Ç ¼ Á Õ ½ È · ¶



 

 â

ã ä å æ ç è

é ê ë ì ê ë í
.................................................................................................................................. 5 

î ï ð ñ ò ó ê ë ô õ ö ÷ ø ï ù í ò ë ù í õ ÷ ú ò ö û ï ö û ü ý ö í ò ë ÷ ú ù þ ú ÿ ó ú ö � ë ò ø ú í í ò ó ï ó í ò ë ù í õ ÷ ú ò ö �
ø ò ÷ ú ò � ï ó � í õ ÷ ú ò ù �

................................................................................................................. 9 

� ë ê � � � ë � 	 ñ ê 
 ï ù î ï ú ò ë
.........................................................................................................12 

� ë ê � � ò 
 � ë � � ï ö ù î ò ð � ò ë
....................................................................................................14 

� ë ê � � � ë � ý ö û ë ú ÷ î ò ö ö ò ì ú í þ
....................................................................................................17 

� ë ê � � � ë �  ê ó � î ò ë û 
 ï ö ö
.......................................................................................................26 

� ë ê � � ò 
 � � ë � � ö ö ò û ë ò í î ê ó ó � ò
..............................................................................................36 

� ë ê � � � ë � � ò í ò ë î ë õ ö ù
.............................................................................................................38 

� ë ê � � � ë � � ë ï ö � � ó ï � î � í í ö ò ë
.................................................................................................40 

� ë ê � � � ë � � ú ö ï � ò  ò ö í ú ú ù
......................................................................................................44 

� ë ê � � � ë �  ï ú ö ò ë � ë ò ì ò ó ó ê
.....................................................................................................45 

� ë ê � � � ë � � ó ï õ ù � ï ö � ú ð � ò ó ù
...................................................................................................49 

� ë ê � � � ë � � ê ë ù í � ö þ ò ö ù � ò ë û ò ë
................................................................................................57 

� ë ê � � � ë � ý ö û ê ó � � ë ú ð ù ù ê ö
.......................................................................................................63 

� ë ê � � � ë � î ï ë � ï ë ï � ú ö ù í ò ë ú �  �
................................................................................................71 

� ë ê � � � ë � î ò ë í � ë ï û ö ò ë
...........................................................................................................74 

� ë ê � � � ë � � ò ó 
 õ í � ó � ð �
........................................................................................................78 

� � � ë � � ë ù õ ó ï � � í þ
..............................................................................................................82 

� � � ë � ÿ ñ ú ó � � ë � í ñ ò ê ó � ñ ï � ú ó � � ò ê ë û � ë ò ù ù ò ë
.......................................................................84 

ï ÿ ó � � ë ê � � � ë � � � � ó ë ú ð ñ � ë ê � 
 ï ö ö
......................................................................................86 

� ë ê � � ò 
 � � ë � � ó ï õ ù � õ í ñ
.....................................................................................................91 

� ë ê � � � ë � � ñ ë ú ù í ê ÿ ñ � ê õ ù ì ú í ù ð ñ � ï
........................................................................................99 

� ë ê � � � ë � � ð ñ ú 
 � õ � ò ó
........................................................................................................102 

� � � ë � � ò ë í � � � ö ò ë
...........................................................................................................113 

� ë ê � � � ë � � ñ ë ú ù í ï � ï ö ù ê ñ ö
...................................................................................................116 

� ë ê � � � ë � � ò � ï ù í ú ï ö � ò 
 ÿ û ò ö
.............................................................................................119 

� � � ë � � ï � ë ú ò ó ò � ö ï ÿ ÿ ò
....................................................................................................122 



 

 

� � � �  � ! " � � # $ % & � � $
...........................................................................................................125 

 � ! ' ( � ) * + ) , $ " , $ - #
............................................................................................................128 

�   � ! . , $ * " � * # � +
.............................................................................................................130 

� � � � !  � ! / � , $ % 0 , 1 ( ) 2 # 3
....................................................................................................136 

 � ! 4 # � $ 5 0 � ( $ ( , 6 7 +
........................................................................................................154 

� � � � !  � ! 8 � ( , $ $ # * 0 9 2 2 # �
..................................................................................................156 

� � � � ! # : !  � ! ; , 2 + # � < , - #
..................................................................................................160 

 � ! 0 , � 3 6 * < , $ 3 #
..............................................................................................................169 

� � � � !  � ! 4 # � $ ( , � 5 < 1 ( # : : # 2
............................................................................................174 

� � � � !  � ! ' ( � ) * + ) , $ < 1 ( � = # �
.................................................................................................178 

� � � � !  � ! > ? $ - ! 0 , $ � � # 5 < 1 ( 6 2 2 # �
..........................................................................................181 

�   � ! < + # � , $ ) # < + � ) 1 3 # �
......................................................................................................186 

 � ! @ A # B � ) - +
.....................................................................................................................190 

� � � � !  � ! � # + # � ; 9 $ * 1 ( #
.....................................................................................................193 

� � � � # : !  � ! C # � 5 D ) : : # � : , $ $
........................................................................................195 

 



 

 E

F G H I J K L M N O P Q R G S T J M S T O Q U J P V G P V
W X P T J M Q U S Y U Z K U P [ M J R U T T J K G K T J M S T O Q U J P \ R J Q U J ] G K ^ T O Q U J S _

` a b c d e f g h i g b g i f g h j k k l m j k k n o a h p g q e p g h r e d s g h i d f t f u q b v g h w x ` g e f h a b y z h
{ d f f g | q | f g h i f a p d g e x p g h u q } ~ g | � h � � f a p d g e w q e w � � e f g h p d i � d � | d e t h g { d f f g | q | f g h i f a p d g e m
{ g p d g s q | � f a p d g i � g h � y y e g f � � a y p g b i g } ~ i i g b g i f h d w g e u q } ~ g | � h � � f a p d g e w q e w v q a f
i � t f g h g d e � o g d i g b g i f h d w g h { q w d i f g h � � p g h { q i f g h i f a p d g e w q e w q a y �

� � � � � � � � � � � � � � � � �
� g h � f a p d g e w q e w � � e f g h p d i � d � | d e t h g { d f f g | q | f g h i f a p d g e m { g p d g s q | � f a p d g i � v d g f g f g d e g e
b a | f d � g h i � g � f d s d i } ~ g e ` a w q e w � a h � h y � h i } ~ a e w p g i { d f f g | q | f g h i � � a i v d | p a e w i � d g | d i f p d g
� t ~ d w � g d f x

- 
b d f f g | q | f g h | d } ~ g � g � f g x � v � g � f g a e p u g y a e p g b g f ~ � p d i } ~ a e p d e ~ q | f | d } ~ � � b � g �
f g e f q a i � a o g h f g e a e p g d e � a � h p e g e �

- 
o d i i g e i } ~ q y f | d } ~ g { g f ~ � p g e d b u g h g d } ~ p g h { d f f g | q | f g h i f a p d g e d e g d e g h p d g
� q } ~ w h g e � g e z v g h w h g d y g e p g e c g d i g q e � a o g e p g e �

- 
� h w g v e d i i g p g h { d f f g | q | f g h y � h i } ~ a e w y z h g d e g v h g d f g h g � y y g e f | d } ~ � g d f p q h � a i f g | | g e
a e p � a s g h b d f f g | e �

� g h � f a p d g e w q e w s g h b d f f g | f q b u g d i � d g | b g p d t s d i f d i } ~ g h � h q w g i f g | | a e w g e a b y q i i g e p g
� a | f a h o d i i g e i } ~ q y f | d } ~ g � � b � g f g e � g e x p d g q a y q e p g h g � � � } ~ g e z v g h f h q w v q h i d e p � � h
b q } ~ f s g h f h q a f b d f p g h   d g | y q | f � a | f a h o d i i g e i } ~ q y f | d } ~ g h ` a w h d y y g a e p � e i t f � g x v g y t ~ d w f
� a d e f g h e q f d � e q | g h   g h e g f � a e w a e p ¡ a q | d y d � d g h f � a h ¢ h t i g e f q f d � e a e p   g h b d f f | a e w � � b �
� | g � g h � a | f a h g | | g h ` a i q b b g e ~ t e w g d e u g h a y i y g | p g h e o d g � h } ~ d s g e x u d v | d � f ~ g � g e a e p
{ a i g g e x d b � a i i f g | | a e w i o g i g e a e p c g d f g h v d | p a e w x d e � a | f a h f � a h d i f d � a e p � a | f a h s g h �
b d f f | a e w d e q | | g e b g p d q | g e � � h b g e a i o �

£ ¤ ¥ ¦ � � � � � � � � � � � � � � �
� d g � f a p g e f g e p g i � f a p d g e w q e w i � � e f g h p d i � d � | d e t h g { d f f g | q | f g h i f a p d g e m { g p d g s q | � f a �
p d g i � o t ~ | g e d ~ h g § g ~ h s g h q e i f q | f a e w g e q a i p h g d { � p a | g e x p d g d e a e f g h i } ~ d g p | d } ~ g h
c g d i g ` a w q e w � a p g e � a | f a h g | | g e x i � � d q | g e x o d h f i } ~ q y f | d } ~ g e x � � | d f d i } ~ g e x � ~ d | � i � � ~ d �
i } ~ g e a e p f ~ g � | � w d i } ~ g e � f h a � f a h g e a e p ¢ h � � g i i g e p g i g a h � � t d i } ~ g e { d f f g | q | f g h i s g h �
b d f f g | e ¨

• 

{ � p a | © ¨ � � h q } ~ | d } ~ g � f h a � f a h g e a e p | d f g h q h d i } ~ g ª g � h t i g e f q f d � e g e x
• 

{ � p a | j ¨ « d i f � h d i } ~ g ¬ a g | | g e a e p f ~ g � h g f d i } ~ g � g � f g x
• 

{ � p a | l ¨ { q f g h d g | | g � a | f a h a e p s d i a g | | g ª g � h t i g e f q f d � e g e �
` a i t f � | d } ~ o g d i g e i d g § g d i f a e w g e e q } ~ d b

• 

{ � p a | n ¨ � h o g h v a e p � a i v q a � a | f a h o d i i g e i } ~ q y f | d } ~ g h  h a e p � � b � g f g e � g e
® � � u � i � g � d g | | g � h g b p i � h q } ~ g e � g e e f e d i i g x q e w g o q e p f g � e y � h b q f d � a i o � ¯ �

� d g q b � f a p d g e w q e w f g d | e g ~ b g e p g e � � � g e f g e b g p d t s d i f d i } ~ g h � t } ~ g h � g e e � g d } ~ e g e
d e d ~ h g b § g ~ h q e w g v � f p d g y z h p g e � f a p d g e w q e w w g g d w e g f g e § g ~ h s g h q e i f q | f a e w g e a e p



° ± ² ³ ± ´ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ º » ½ ¾ º µ ¹ ¿ · ¸ À Á ¸ Â Ã ¸ º Ä ¿ ¹ ³ ¸ µ µ ¹ Ã ¼ Ã µ ¹ ¿ À µ ¶ · ¸ ¹ º ² ³ ¹ · ¸ ¹ Å ¼ Ã ´ µ ¶ · ¸ ¹ À Æ

Ç È

É Ê Ë Ì Í Î Î Ê Ï Í Ð Ñ Ê Ò Ó Ô Ñ Õ Ï Ó Ï Ö × Ó Ê Í Ï Ê Î Ø Ô Õ Ê Ñ Î Ê Ð Ñ Ê Ñ Ê Ï Ù Ú Ô Õ Ó Û Ê Ï Ü Ý Ï Õ Ê Ñ Þ Ê Ö Ê Û ß Ê Ñ Õ Ê Ï
Õ Í Ê à á â Ð Ê Ñ ã Ô Û Ö Ê Ï Õ Ê Ï Ú Ô Õ Ó Û Ê Ï × Ó Ö Ê Ñ Ê â Ð Ï Ê Ì ä

• 

Ú Ô Õ Ó Û å ä æ Ê Ñ ç Ï Ë Ì ç Û Ì Ó Ï Ö Ê Ï Õ Ê Ñ à á â Ð Ê Ñ è Ï Ö Û Í Ë Ì Í é ê ë Ê Ñ Î ç Ï Í Ë Ì Í é ê ì ç Ì Í Ï Í Ë Ì Í é ê í î
Ñ Í Ê Ï Ì ç Û Í Ë Ì Í é ê Þ Ô Î ç Ï Í Ë Ì Í é Ó Ï Õ ï Û ç ð Í Ë Ì Í é ñ

• 

Ú Ô Õ Ó Û ò ä æ Ê Ñ ç Ï Ë Ì ç Û Ì Ó Ï Ö Ê Ï Õ Ê Ñ à á â Ð Ê Ñ ë Ê Ë â Ð Í â Ð Ì Ê ê ó Í Ë Ì Ô Ñ Í Ë â Ð Ê ó Í Û ã Ë ß Í Ë Ë Ê Ï î
Ë â Ð ç ã Ì Ê Ï ê ô Í Ñ â Ð Ê Ï Ö Ê Ë â Ð Í â Ð Ì Ê ê ì Í Ì Ó Ñ Ö Í Ê ß Í Ë Ë Ê Ï Ë â Ð ç ã Ì Ó Ï Õ õ Ð Í Û Ô Ë Ô ö Ð Í Ê ñ

• 

Ú Ô Õ Ó Û ÷ ä æ Ê Ñ ç Ï Ë Ì ç Û Ì Ó Ï Ö Ê Ï Õ Ê Ñ à á â Ð Ê Ñ è Ñ â Ð á Ô Û Ô Ö Í Ê Õ Ê Ë Ú Í Ì Ì Ê Û ç Û Ì Ê Ñ Ë Ó Ï Õ Õ Ê Ñ
ø Ê Ó × Ê Í Ì ê ù Ê Ï é Î ç Û ö ã Û Ê Ö Ê ê Ý Ë Û ç Î Í Ë â Ð Ê ô Ó Ï Ë Ì Ö Ê Ë â Ð Í â Ð Ì Ê Ó Ï Õ è Ñ â Ð á Ô Û Ô Ö Í Ê Ó Ï Õ
ô Ó Ï Ë Ì Ö Ê Ë â Ð Í â Ð Ì Ê Ü

ú û ü ý þ ÿ � � ÿ � � û ü � � � ú û ü ý þ ÿ � � � � � ü � ý ú û ü ý þ ÿ � � � � 	 
 � ü � � �
� Ê Õ Ê Ñ ï Ì Ó Õ Ê Ï Ì Í Î  ç â Ð Ê Û Ô Ñ î ï Ì Ó Õ Í Ê Ï Ö ç Ï Ö Û Ê Ö Ì ð Ô Ñ  Ê Ö Í Ï Ï Õ Ê Ñ æ Ô Ñ Û Ê Ë Ó Ï Ö Ê Ï Õ Ê Ë Ê Ñ Ë Ì Ê Ï
ï Ê Î Ê Ë Ì Ê Ñ Ë Ï ç â Ð Ê Í Ï Ö Ê Ð Ê Ï Õ Ê Ñ  Ê Ñ ç Ì Ó Ï Ö Í Ï è É Ë ö Ñ ç â Ð Ê Î Í Ì Õ Ê Î ï Ì Ó Õ Í Ê Ï Ö ç Ï Ö Ë É Ê ç Ó ã î
Ì Ñ ç Ö Ì Ê Ï Ê Í Ï Ê Ï Í Ï Õ Í ð Í Õ Ó Ê Û Û Ê Ï ï Ì Ó Õ Í Ê Ï ö Û ç Ï ã Ê Ë Ì ê Í Ï Õ Ê Î Í Ï Ë É Ê Ë Ô Ï Õ Ê Ñ Ê Õ Í Ê õ ã Û Í â Ð Ì ð Ê Ñ ç Ï î
Ë Ì ç Û Ì Ó Ï Ö Ê Ï Ó Ï Õ ï â Ð ß Ê Ñ ö Ó Ï é Ì Ê Í Ï Ï Ê Ñ Ð ç Û É Õ Ê Ñ Ú Ô Õ Ó Û Ê å î ÷ ã Ê Ë Ì Ö Ê Ð ç Û Ì Ê Ï ß Ê Ñ Õ Ê Ï Ü ù Ê Ñ
ï Ì Ó Õ Í Ê Ï ö Û ç Ï Í Ë Ì Ë Ô ç Ï × Ó Û Ê Ö Ê Ï ê Õ ç Ë Ë Õ Ê Ñ è É Ë â Ð Û Ó Ë Ë  Ü è Ü Í Ï Ï Ê Ñ Ð ç Û É Õ Ê Ñ ð Ô Ñ Ö Ê Ë Ê Ð Ê Ï Ê Ï
ï Ì Ó Õ Í Ê Ï × Ê Í Ì ð Ô Ï Ë Ê â Ð Ë ï Ê Î Ê Ë Ì Ê Ñ Ï Ê Ñ ß Ô Ñ É Ê Ï ß Ê Ñ Õ Ê Ï é ç Ï Ï Ü ù ç ã � Ñ Ê Ñ ß Ê Ñ É Ê Ï Õ Í Ê ï Ì Ó î
Õ Ê Ï Ì Ê Ï Í Ï � Ê Õ Ê Î ï Ê Î Ê Ë Ì Ê Ñ ì Ê Í Ë Ì Ó Ï Ö Ë ö Ó Ï é Ì Ê Ó Ï Õ Ë â Ð Ñ Ê Í É Ê Ï ç Î � Ï Õ Ê Ê Í Ï Ê  ç â Ð Ê Û Ô Ñ ç Ñ î
É Ê Í Ì Ü � Í Ï Ê Ê Í Ö Ê Ï Ì Û Í â Ð Ê è É Ë â Ð Û Ó Ë Ë ö Ñ � ã Ó Ï Ö Ê Ï Ì ã á Û Û Ì Ü

� ü � � � � ü � � � � � � � ü � � ÿ û � ü � � ÿ � �
ù Í Ê � Í Ï Ë â Ð Ñ Ê Í É Ó Ï Ö Í Î  ç â Ð Ê Û Ô Ñ Ë Ì Ó Õ Í Ê Ï Ö ç Ï Ö � Ý Ï Ì Ê Ñ Õ Í Ë × Í ö Û Í Ï á Ñ Ê Ú Í Ì Ì Ê Û ç Û Ì Ê Ñ Ë Ì Ó Õ Í Ê Ï � Ú Ê î
Õ Í Ê ð ç Û ï Ì Ó Õ Í Ê Ë � Ë Ê Ì × Ì Õ Í Ê è Û Û Ö Ê Î Ê Í Ï Ê ó Ô â Ð Ë â Ð Ó Û Ñ Ê Í ã Ê ð Ô Ñ ç Ó Ë Ü
à Ê Ñ Ï Ê Ñ ß Ê Ñ Õ Ê Ï ã Ô Û Ö Ê Ï Õ Ê ï ö Ñ ç â Ð é Ê Ï Ï Ì Ï Í Ë Ë Ê ð Ô Ñ ç Ó Ë Ö Ê Ë Ê Ì × Ì ä

- 
� Ï Ö Û Í Ë â Ð é Ê Ï Ï Ì Ï Í Ë Ë Ê ê Õ Í Ê Ê Í Ï Ê ã Û � Ë Ë Í Ö Ê Þ Ê × Ê ö Ì Í Ô Ï ç Ó â Ð Ó Î ã ç Ï Ö Ñ Ê Í â Ð Ê Ñ ß Í Ë Ë Ê Ï î
Ë â Ð ç ã Ì Û Í â Ð Ê Ñ � Ê � Ì Ê Í Ï � Ô Ñ Ì Ó Ï Õ ï â Ð Ñ Í ã Ì Ê Ñ Û ç Ó É Ê Ï ñ

- 
Ê Ï Ì Ë ö Ñ Ê â Ð Ê Ï Õ Ê ô Ê Ï Ï Ì Ï Í Ë Ë Ê Í Ï Ê Í Ï Ê Ñ ß Ê Í Ì Ê Ñ Ê Ï Î Ô Õ Ê Ñ Ï Ê Ï à Ñ Ê Î Õ Ë ö Ñ ç â Ð Ê ñ

- 
ì ç Ì Ê Í Ï é Ê Ï Ï Ì Ï Í Ë Ë Ê ê Õ Í Ê Ê Í Ï Ê Ê Í Ö Ê Ï Ë Ì á Ï Õ Í Ö Ê è Ñ É Ê Í Ì Î Í Ì Î Í Ì Ì Ê Û ç Û Ì Ê Ñ Û Í â Ð Ê Ï � Ó Ê Û Û Ê Ï
Ê Ñ Û ç Ó É Ê Ï Ü

ù Í Ê Ë Ê ï ö Ñ ç â Ð é Ê Ï Ï Ì Ï Í Ë Ë Ê ß Ê Ñ Õ Ê Ï Í Ï Õ Ê Ñ Þ Ê Ö Ê Û Ï ç â Ð Ö Ê ß Í Ê Ë Ê Ï
- 

Õ Ó Ñ â Ð Ê Í Ï Ê Ï Î Í Ï Õ Ê Ë Ì Ê Ï Ë ã � Ï ã � á Ð Ñ Í Ö Ê Ï ï â Ð Ó Û Ó Ï Ì Ê Ñ Ñ Í â Ð Ì Í Ï � Ï Ö Û Í Ë â Ð ñ

- 
Õ Ó Ñ â Ð Ê Í Ï Ê Ï Î Í Ï Õ Ê Ë Ì Ê Ï Ë Õ Ñ Ê Í � á Ð Ñ Í Ö Ê Ï ï â Ð Ó Û Ó Ï Ì Ê Ñ Ñ Í â Ð Ì Í Ï Õ Ê Ñ Ê Ï Ì Ë ö Ñ Ê â Ð Ê Ï Õ Ê Ï
Î Ô Õ Ê Ñ Ï Ê Ï à Ñ Ê Î Õ Ë ö Ñ ç â Ð Ê ñ

- 
Õ Ó Ñ â Ð Õ ç Ë ì ç Ì Í Ï Ó Î Ü

� É Ê Ñ Õ Í Ê è Ï Ê Ñ é Ê Ï Ï Ó Ï Ö Ö Û Ê Í â Ð ß Ê Ñ Ì Í Ö Ê Ñ ç Ï Õ Ê Ñ ß Ê Í Ì Í Ö Ê Ñ ß Ô Ñ É Ê Ï Ê Ñ ï ö Ñ ç â Ð é Ê Ï Ï Ì Ï Í Ë Ë Ê Ê Ï Ì î
Ë â Ð Ê Í Õ Ê Ì Õ Ê Ñ ï Ì Ó Õ Í Ê Ï Ö ç Ï Ö Ë É Ê ç Ó ã Ì Ñ ç Ö Ì Ê ç Ó ã Ö Ñ Ó Ï Õ Ê Í Ï Ê Ñ ï Ì Ê Û Û Ó Ï Ö Ï ç Ð Î Ê Ê Í Ï Ê Ë ì Ê é Ì Ô Ñ Ë
Õ Ê Ñ É Ê Ì Ñ Ê ã ã Ê Ï Õ Ê Ï à Ñ Ê Î Õ Ë ö Ñ ç â Ð Ê ç Ï Õ Ê Ñ � Ï Í ð Ê Ñ Ë Í Ì á Ì  ç Î É Ê Ñ Ö Ü � É Ê Ñ Õ Í Ê è Ï Ê Ñ é Ê Ï Ï Ó Ï Ö
Ê Ï Ì Ë ö Ñ Ê â Ð Ê Ï Õ Ê Ñ ì ç Ì Ê Í Ï é Ê Ï Ï Ì Ï Í Ë Ë Ê Ê Ï Ì Ë â Ð Ê Í Õ Ê Ì Õ Ê Ñ æ Ê Ñ Ì Ñ Ê Ì Ê Ñ Õ Ê Ë Í Ï Ú Ô Õ Ó Û ò Ö Ê ß á Ð Û Ì Ê Ï
à ç â Ð Ë Ü ù Í Ê ô Ê Ï Ï Ì Ï Í Ë Ë Ê Í Ï Ê Í Ï Ê Ñ Î Ô Õ Ê Ñ Ï Ê Ï à Ñ Ê Î Õ Ë ö Ñ ç â Ð Ê ç Ó � Ê Ñ � Ï Ö Û Í Ë â Ð Ô Õ Ê Ñ Õ Í Ê ì ç î
Ì Ê Í Ï é Ê Ï Ï Ì Ï Í Ë Ë Ê é � Ï Ï Ê Ï ç Ó â Ð Í Ï Õ Ê Ï É Ê Í Õ Ê Ï Ê Ñ Ë Ì Ê Ï � ç Ð Ñ Ê Ï Õ Ê Ë ï Ì Ó Õ Í Ó Î Ë Ï ç â Ð Ì Ñ á Ö Û Í â Ð
Ê Ñ ß Ô Ñ É Ê Ï ß Ê Ñ Õ Ê Ï Ü



 ! " # ! $ % & ' ( ) * + , * + - . * % ) / ' ( 0 1 ( 2 3 ( * 4 / ) # ( % % ) 3 , 3 % ) / 0 % & ' ( ) * " # ) ' ( ) 5 , 3 $ % & ' ( ) 0 6

7 7

8 9 : ; < = > ? @ ; 9 A 9 B C D < > ? A 9 E F
G H I J I K L M N I O H P Q R I S T U M M U P K H S H P U I O H V K W X O Y H P P I S P Q R M W U Z [ \ O P Q R V S ] V S J ^ V S P U _ V O
` I S I R K H ] V S ] a \ O b H I ] I S J I c J d R d S \ Q R S H Q R U ] I S I R K H ] U I e T U V J H I S f V S J g O X W V S ] P \ O J f
S V S ] H P U H K h S U I O S I U I H S P I R i M O V S U I O j j j d K H U U I b M b U I O _ I S U O V K d V S H f i M K i I O ] d J I
k ? A B @ D 9 l D < > ? A 9 E I O W \ b ] U J V O Q R J I S T U V J H I S ] M S ] P i I M V W U O M ] U I S \ J I O P I H S I S T U I b b a I O f
U O I U I O m
T U V J H I S ] M S ] P i I M V W U O M ] U I O m

g O \ W d G O d n \ b W L I O ] K M S S
o I R O P U V R b W X O J I V U P Q R I T p O M Q R j H P P I S P Q R M W U V S J q b U I O I
J I V U P Q R I o H U I O M U V O

g \ P U M J O I P P I m g \ P U W M Q R r s t u Z u v t w s L M K i I O ]
L I P V Q R I O M J O I P P I m x \ O S U R M b P U O M y I z Z u v t w { L M K i I O ]
| f } M H b m O \ b W d i I O ] K M S S ~ P p b H U d V S H f i M K i I O ] d J I
� I b I W \ S m c t u s r e � v � f z z t t Z z z t r c T I � O I U M O H M U e

T U I b b a I O U I U I S J I O T U J H I S ] M S ] P i I M V W U O M ] U I O m
G O d L I O S J } \ R S R M V p U
o I R O P U V R b h W X O ^ V S P U ] I P Q R H Q R U I Z H S P i I P \ S J I O I W X O
} H U U I b M b U I O b H Q R I ^ V S P U ] I P Q R H Q R U I

g \ P U M J O I P P I m g \ P U W M Q R r s t u Z u v t w s L M K i I O ]
L I P V Q R I O M J O I P P I m [ b I H P Q R P U O d z Z u v t w { L M K i I O ]
| f } M H b m i I O S J d K \ R S R M V p U ~ ] ] I \ d V S H f i M K i I O ] d J I
� I b I W \ S m c t u s r e � v � f z � { u

G H I h K K M U O H � V b M U H \ S W H S J I U H S J I O T U V J I S U I S � M S _ b I H c L M K i I O ] Z ^ M p V _ H S I O P U O M y I r v e
P U M U U d � V O h K K M U O H � V b M U H \ S i I S � U H ] I S T H I J M P � O H ] H S M b J I O x \ Q R P Q R V b _ V ] M S ] P i I O I Q R U H f
] V S ] Z W I O S I O i O M V Q R I S T H I J I S � M Q R j I H P X i I O J I S ^ O M S � I S a I O P H Q R I O V S ] P P Q R V U _ �
P Q R b H I y b H Q R j I O J I S S \ Q R _ j I H o H Q R U i H b J I O V S J z � Z t t | V O \ T U V J I S U I S j I O � P i I H U O M ]
c T U M S J m Y T z t t � � z t t w e a I O b M S ] U d

g O \ W d G O d n \ b W L I O ] K M S S
T U V J H I S ] M S ] P i I M V W U O M ] U I O



 

 
� �

PROF. DR. THOMAS BAIER 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ � ¤ � ¥ ¦ � � �
§ � � ¨ © ¢   � ª « ¬ ¡  ® ¯ ª ¯ °
± � ² © ¢   � ª « ¬ ¡  ® � ª ¯ °
� ® ¥ � � � © � � � ¥ � � ¨ ¦ � � � � ³ � ´ � � � ¨ µ � � ® ¦ � ¥ ¦ � � � ¨ � �

¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ · À » Á Â ¸ Ã Ä Å ½ Â » · »

Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï Ê
ª   ¡ °

Ð È Ñ Ë É Ê
ª   ¬ ¡ Ò � � � � � ® Ò Ó ¥ � � � � µ ¥ Ò � � � � � � µ

Ô Ë É Õ Ñ É Ö
ª   ¬ ° × ª      ± � � � ¦ µ � � � Ø Ù � � � � � � � � � � � ¦ µ � � � µ � � Ú � ¥

Û Ê Ü Ý É Þ ß Ç Þ
ª      à � � � � � � ² � ¥ � � � � á � � � � � � Ò � � � � � � � � � � Ò � ®

� � � � � � � �
Û Ê â Ö â Ë Ñ â Þ

ª     � á � � � � � � � � ã � � � � � � � � � � � � ± � � � ¦ µ � �
ä Ç Ê É Ý å Ñ æ Ï Ç ç è Ë Ñ ß é Ç Ñ Ë

ª     ¬ × ª       ± � � � � � µ � � � � µ ê � � � � � � � � � � � � � � ë ¥ � � ì � ¦ � � � ®
� � � � � � � � � ´ � � � � µ ¥ � � � í ± Ò î

ï Î È Ñ å Ñ Ë Î Ë Ñ â Þ
ª       � � � � � � � � � � � ± � � � ¦ µ � �

ð Ç Ï Ê Ë è Ë Ñ ß é Ç Ñ Ë
ª     £ × ¯ ¢ ¢ ª � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ± � � � ¦ µ � �
¯ ¢ ¢ ª á � � � � � µ � � � � � � � � � µ � � � � á � � ´ ñ � �
� � � � ¯ ¢ ¢ ¯ � ¨ � � � ê � � � � � � � ¤ � ¥ ¦ � � �

Ò � � � � � � � � � � � � � � � � � µ � � � � � � � � � � � ¥ � ë � ¥
Ú � � ¥ � � � � � ò à � ã � � � � � ó î

Ø � � ñ ¯ ¢ ¢ £ Ò � � � ´ � � ê � � � µ � � � � � � ô õ à � � � � �



ö ÷ ø ù ú û ü ú ý þ ÿ

� �

� � � � � � � � 	 
 � �  � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� �  � � � � � � ! � � " � # � � � � $ � � % � � & � � '

( � 
 � � � ) � � �
* � � � � # � � � � + � # � � � � $ # � , - � � . � � "  � / � 0 � � # � # � � # /

1 2 � � � 3 � � � � �
� � � '  # � � � � � / � � � � $
4 � � � � � � � # � � � � / � � � � # / � � � � � � � � � # � � � � & � .  � � � � � # � 5

6 7 8 9 : : 7 ; < = > ? @ A ; B 7 ; C A 8 D 7 E > F G > H < > I

J � 2 � K 	 � � ) � 2 � L � � � M � � �
N  � � � � � � � # � O � � � / - � � # � � � � P O � & � # � � Q - �  ' # � � R  � � � � # / � � 0 # � � � � �  �  � '
# � � � � S � R � " � # � � T U R ! V W X Y - �  � � $ � � � Z V V [ Q
+ � � � � � �  � ' \ � �  � � T ] � � 0 � � # � � U ' Q ^ X Y _ ` & # � $ � � a W W ^ Q
� # � � � � �  � $ � & � � ' � � S � # � � � 4 N � � � � � � � 5  � ' 4 � ' # � # � � � � � # / � 5 Q

b K  	 L � c � � � ( � 
 � c � � � 	 
 � 2 �  � � � K � � d � 3 3 � � ) L � � � �
0 e � � � " �  � � e � � � # � � # � � � � � � � � � Y # � P _ � � � � � U � # � � , O � � � / - � � # � � � � T f $ $ Q X Y
O � & � # � � Q - �  ' # � � R  � � � � # / � � 0 # � � � � �  �  � ' # � � � � S � R � " � # � � T U R ! V W X Y - �  � � $ � � �
Z V V [ Y Z g V � Z h g Q
\ � � � # � e i # � � � '  � $ � $ � ' # � � � j ' � a Y Z [  � ' ' # � k � � & # � ' � � Y # � P f � � � R  � ' \ � � �
� # � Y � � � $ Q % Q l Q !  � � $ � � , i Q 0 � � m % � � , i Q - � � n � � � T ] � � 0 � � # � � Z X Y _ ` & # � $ � �
a W W W Y Z a ^ � Z ^ g Q
] # � � ' � �  � O � # � � � � # � � � � ! � # � � � " � � � � � � o & � � � � � R � � Y # � P i Q - � n � / , � Q k � $ � �
- " # � � T f $ $ Q X Y � � � � � � # � � � � p n � ' � � � � T O - i � / � � ' 0 � � m % � � R  � h q Q � � �
&  � � � � � $ X Y f # � ' � � � � # � a W W W Y Z a V � Z q a Q
� # � r � # � � � # � � � � # / � � k � � & # � ' � � '  � � � + � � �  � 0 � � # � � #  � - � �  � '  � � � U � # � " # � �
' � � � � $ ' � &  � $ � i � � $ # � T a Y g X Y # � P l Q !  � � $ � � , i Q - � � n � � � T f $ $ Q X P 0 � � # � � #  �
 � ' ' # � � � � # � � � � i � � $ # � T ] � � 0 � � # � � a X Y _ ` & # � $ � � a W W Z Y V [ � Z Z g Q
! � � # / �  � ' f  � � � # � � # � � � � � � � � � � �  � ' � � � � � � Q + � � � � � � + � � � � � � � " �  � Z Y a [ s
i � # ' � �  � Z Y g W  � ' \ � �  � � Y k � � � � � $ Y # � P _ � Q U � # � � T � ' Q X P + � � � � � �  � ' \ � �  � �
T ] � � 0 � � # � � U ' Q ^ X Y _ ` & # � $ � � a W W ^ Y a ^ q � a g [ Q
- � # � � � � � � � % # m % � � � � - � � # / � � # � T 0 t � Q ^ Y g X Y # � P i Q 0 � � m % � � T � ' Q X P U � � ' �  � ' f � �
� � R T ] � � 0 � � # � � ^ X Y _ ` & # � $ � � a W W a Y Z [ Z � Z u Z Q
\ � � # � � � # � � �  � ' � � # ' � # � � � � + � � � # / # � + � � � � � � � � U  � � � # �  � \ � � � � � Y � � � � � � # � �
' � � � n � � � � # � P ] � � 0 � � # � � Y _ ` & # � $ � � a W W g Q



 

 
v w

PROF. EM DR. HANS BECKER 

x y z { | { } { ~ � � � � � � � � � � | �
� � � � � y � y � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � �

  ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ¡ ª ¥ « ¬ ¢  ® ¯ § ¬ ¥ ¡ ¥

° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ ´
� � � �

º ² » µ ³ ´
� � � � ¼ z ½ � � � z � � � � y ¾ � � ¿ � À } y ¿ � Á � y

Â µ ³ Ã » ³ Ä
� � � � Å � � y � � ¿ | Æ | y � Ç � � � � � � ¿ � È � � � �
� � � � É � � � � � � � � � � � � | � � � | � � � � | � � � � � � � � | � � � Á � y

Ê ´ Ë Ä Ë µ » Ë Ì
� � � � � � � � � � � � | � � � � { � y | Í � � � � � � � | � � Î y | Ï � � z | �

{ Ð { � Á � y
Ñ ¸ ² » Ò » µ ¸ µ » Ë Ì

� � � � � � � � � � � � | � � Î y | Ï � � z | { Ð { � Á � y
� � � � Î � � � � | � | { � { | � y Æ } � Î y | Ï � � z | { Ð { Ó � � � y � � y

Ô ± ´ ³ Õ ¶ Ö ³ Ì Ã × ± ¹ ´ µ Ø µ » Ù Ú ± » µ ± Ì
� � � � É � � � � Û | z z � y z ½ � � ~ { � | ½ � � � � z z | z { � y { � � Í � ¿ � � | �

z ½ � � � Ü � { � � Í � ¿ � � | z ½ � � � ¼ � � � � � { � y ¿ � �
Î y | Ï � � z | { Ð { � Á � y

� � � � É � � � � Û | z z � y z ½ � � ~ { � | ½ � � � Ü � { � Î y | Ï � � z | { Ð { Ó � � � y �
� � y

� � � � Ý � � � z { } � � Ï � � { � � { } y � � Î y | Ï � � z | { Ð { Ü � � � y z �
� } � �

� � � � É � � � � ¼ � ¿ | y � � | } z ~ � � � � � � � � � � | � � y ¿ � � Î y | Ï � � �
z | { Ð { � � � � � � �

� � � � � � � � � y } y � � | y � z Ü } ~ � z � y ¿ | � Î y | Ï � � z | { Ð {
È � � Æ � } � �

z � | { � � � � Ó � � � | { } z



Þ ß à á â ã ä å ã æ

ç è

é ê ë ì í î ë ï ð ë ñ ë ò ó ô ï ò ë ï õ
ö ÷ ø ù ú û ü ý ÷ ú þ ÷ ø ü ÿ ù û ý � û ø ÷ ý � � û ü � � � � û ý
� � � � ý � � ÿ û ü ý ÷ ú þ ÷ ø ü ÿ

	 ò ë ó 
 ò ï � � í î ì  ë ï õ
� � � ü � ú ý � � û � û � ÿ � � � � ú ý � � û � û ý û � � ý � � � þ ÷
� ü ý ÷ ú ÷ ø ÷ þ � � � ü ÷ � ú � � � ø ü ÿ ý þ � � ý � � ø ü ÿ ú � � � ü ù � ú � � û ü � � ø � � � û � � ø ü ù
� ú ÷ ÷ û � þ � � ü � û ü ý
� û � ÿ � � � � ú ý � � û � û ý û � � ý � � � þ ÷ � � � � ü ú û ü ý
� û ø ÷ ý � � û � � � � � ý � � ø � � û � � � ü ù

 ð ò ë ë ! ò ë ë ï 
 " ð # $ ï ô ë ï
% & ' ( ) % & ( % ö ú û ù � ø ü ÿ ý û ü ÷ � ú � � � ø ü ÿ � ü ù û � * û � ÿ �

� � ø þ � � ü ÷ ú û � ú ü � � � ý � � ø ü ù ú � + ø � � ü �
, û � � ú ÷ � � - . � � � � ý � � ÿ û ü ý ÷ ú þ ÷ ø ü ÿ /

% & & ' ) 0 1 1 2 � û � û ú ü ù û � � � � û ÷ ú ü ÿ ú � * � � � û � ÿ û � � � ü ù
. � ü ý ÷ ú ÷ ø ÷ þ � � � ü ÷ � ú � � � ø ü ÿ ý þ � � ý � � ø ü ÿ /

3 4 5 6 7 7 4 8 9 : ; < = > 8 ? 4 8 @ > 5 A 4 B ; C D ; E 9 ; F

G ï 
 H � ë ñ õ � ò ó ï ð � í î ò ï õ ï õ ï G í î ð ò  ë ï õ
� � � ÿ û � û ú ü û � ú ý ÷ � � ú ý � � û � ÿ � � � ÿ û � ÿ � � � � ú û I . J , û ø � ü û � ö ÷ ø ù ú û ü � � � � û � ù I
� û � ÿ � � � � ú û / I ö ÷ ø ÷ ÷ ÿ � � ÷ ø I � û ú � K ú ÿ % & & ( L 2 2 2 ö I L M 2 � � � I

N ê  � ñ ë O ï ò õ P ì í î O ï ò ë � í î ð ò  ë ï õ ê õ � G ì ! ! ï 
 H ñ õ � ï õ
* � ø û � � ú � � ÿ û ü � ý ý û ü ý � � � þ ÷ � ú � � û ö ú û ù � ø ü ÿ ý ÿ � � ü ù ø ü ÿ û ü ù û ý � ú ÷ ÷ û � � � ÷ û � ý ø ü ù ù û ý
Q � � � � ú ÷ ÷ û � � � ÷ û � ý ú ü û ú ü û � ý � ù � � � ú ü û ü , � � ý � � � þ ÷ . � ú û � � û / I � ü R S û ú ÷ ý � � � ú þ ÷ þ � �
� ÿ � � � ÿ û ý � � ú � � ÷ û ø ü ù � ÿ � � � ý � K ú � � � ÿ ú û 0 2 L % & ' T L ö I % ( % � 0 1 & I
� û � � ú ÷ ÷ û � � � ÷ û � � ú � � û ö ú û ù � ø ü ÿ ý � ø ý � � ø ú ü � � û ú � ý ø ü ù U � ù � � û � � ý * û ú ý � ú û � û ú ü û �
� � ü ù ü � � � û ø ü ÷ û � ù û � � ú ü þ � ø V ÿ û ü � ý ý û ü ý � � � þ ÷ � ú � � � � ÿ � ü ú ý ú û � ÷ û � , � � ý � � � þ ÷ û ü I
� ü R � û � � � ü ù � ø ü ÿ û ü ù û ý � û ø ÷ ý � � û ü � û � ÿ � � � � û ü ÷ � ÿ û ý M 1 L W ú û ý � � ù û ü % & ' X L
ö I 2 T & � 2 ' % I
, - � û ý � ü ù � � � � ý � þ ÷ � û � û ù ú û � � � ö û ÷ ÷ � û � û ü ÷ � Y � � ü ý ú � ü Z � � � û ý ý ú ü ÷ � û U û ü �
÷ � � � Z � � ÷ ý � þ ÷ � û ö � ø ÷ � � þ ÷ � û � � ý ÷ û � ü � � � ý I � ü R � û � ÿ � � � � ú � � Z � � � ü ú � � 2 ( L
% & ' ( L ö I 0 T � 2 1 I
* � ø û � � ú � � � ÿ û ü � ý ý û ü ý � � � þ ÷ � ú � � û � � ù û � ÿ � ø ü ù � û � � � ú � � û � ö ú û ù � ø ü ÿ ý � � ø ú ü
� � û ú � ý [ � ú ü û ö ÷ û � � ø ü ÿ ü � � � û K ø � * û ú ÷ � � ÿ � � ü � � ú ü û � � � � ý û I � ü R � û � ÿ � � � � ú �
ý � � û S û ú ÷ ý � � � ú þ ÷ X X L % & ' ( L ö I 0 1 & � 0 % X I
� ú û \ � � � û � ÿ û � � � � ø ü ÿ � ý ú ü ÿ I � ú ü � ÿ � � � � ú ý ÷ � � ú ý � � û ý � û � ú � ÷ ø ü ù ý û ú ü û Z � � � � û �
� û I � ü R % 0 1 I * û � ú � � ÷ ù û ý � ú ý ÷ � � ú ý � � û ü � û � û ú ü ý * � � � û � ÿ L � û ý ÷ ý � � � ú þ ÷ þ � � � û � ÷
S ú � � û � � � ü ü L * � � � û � ÿ % & ( M L ö I 0 0 T � 0 2 T L 2 \ ÷ ü I ø I % � � � I � � ý * û ú � � ÿ û I



] ^ _ ` a b c d b e

f g

h i j k l m n o p n q l i m n i r i s q t i j s u l p n o m v w m x y z i i m n i j t i j o s i m x y i n q i n { o j { j y m l |
z u j m l x y i n } v l x y { p ~ � n � k l m n o | � i j s u l p n o � � � � � y o ~ t u v � { m � � i m l i n |
� j i m l t i j � { n q m v w { n q � j i m l � i p l z { q z � � m l x y � � { q � m n q l y i m v � u ~ k ~ � } � � i n |
y i m v � � � � � � � ~ � � | � � ~
� p j { o j { j y m l z u j m l x y i n � z i s s p n o q i l k l m n o l p n q l i m n i j r i s q n p z � p n o ~ � n � h m i
r j i m v { j � p n o k l m n o � i m n s i � i n q m o i l h i n � v { s q i j � i x y z l | p n q � p s z p j o i |
l x y m x y z i � h u � p v i n z { z m u n � p j k l m n o t i j s u l p n o � � � � � } � � i n y i m v � � � � � � ~ � � |
� � p n q � � � | � � � ~
� � � { y j i � m l z u j m l x y i � i u o j { � y m i m n � { v � i j o ~ � n � � � � { y j i � m l z u j m l x y i
� i u o j { � y m i m n � { v � i j o � r i l z { � z � p v � p � m s   p v { v � � ~ � p s m � � � � � ¡ � { v |
� i j o i j } n m t i j l m z   z l j i q i n � � ~ � � � � � � � � � ~ ¢ | � ~
� u v � j £ y v m z z i s { s z i j s m x y i n � m i q s p n o l { p l � { p � p v y m l z u j m l x y | o i u o j { � y m l x y i n
¤ u p j m l v p l � u z i n z m { s � � i q { n � i n � p � i s v p z � m s q i � j { n q z l ¥ m l l i n l x y { � z s m x y i v
� i j � ~ � n � � i s v p z � m s q i � j { n q z � � p l o i ¥   y s z i � x y j m � z i n � p j � m l z u j m l x y i n � i u |
o j { � y m i q i p z l x y i j w { n q l x y { � z i n ~ ¦ p i s s i n q i j § � i j s m i � i j p n o � � p n � z m u n { s i
� z j p � z p j i n � ¨ j u � i l l i p n q q i z i j v m n m i j i n q i � j   � z i � { � z p i s s i l � m s q p n o l � u z i n z m { s
� ¡ © { m n � i j � i u o j { � y m l x y i � z p q m i n � � � � � � � � � � ~ � | ª � ~



 

 « ¬

PROF. DR. INGRID BENNEWITZ 

 ® ¯ ° ± ² ³ ¯ ´ µ ¶ ° · ® ³ ² ± ¸ ¯ ® ¹ ¯ º ´ » ´ » ¼ º ® ½ ® ± ¾ º ² ² ® ´ ¿ ´ ² ® ° ±
À Á ½ ® ° Â Á º Ã ® ° ± º ² Ä ² Å Æ Ç È É Ê Å Ë ¿ Ì Í ® ° ¼
Î ® ´ Ï Ð É Ç Å Ñ Ò Ó È Ô Õ Ö Ñ Ö Ê
× ¿ Ø Ð É Ç Å Ñ Ò Ó È Ô Õ Ö Ñ Ö È
® Õ Ì ¿ º ´ Ð º Á ¼ ° º ½ Ï Í ® Á Á ® Ù º ² Ú Û ± Ü ´ º ² Ï ³ Á º Õ Í ¿ Ì Í ® ° ¼ Ï ½ ®

Ý Þ ß à á â ã ä å æ Þ ç â è é ß ê ë ì ä é â Þ â

í î ï ð ñ ò ó ô õ ö ñ
Ñ Ç Å È

÷ ï ø ò ð ñ
Ñ Ç ù Å ú ® ´ ´ ¿ Ì û ® ® Ò ü ± ² ® ° ° ® º ¸ ¯

ý ò ð þ ø ð ÿ
Ñ Ç ù Å � Ñ Ç Ó Ñ � ® ° Ì ¿ Á º ± ² º � Æ ¾ ³ ± º � Ù º ± ± ® Á ± ¸ ¯ ¿ µ ² Æ ¹ ¯ º ´ » ± » Õ

Ü ¯ º ® Æ Â Á º Ã ® ° ± º ² Ä ² û ¿ ´ Ú Í ³ ° ¼ � � ´ ¿ ± ± º ± ¸ ¯ ® � º Õ
² ¿ ° ° ® Æ � ® Á ¿ º ± ± ¿ Á ¸ ® Õ  ¿ ³ ² ® Æ À ³ µ µ ¶ ¯ ° ³ Á ¼ ± Ü ° ¿ Õ
Ø º ± ½ ® ° À ´ ² ® Á ¾ ³ ± º � Æ � » ¸ ¯ ± ¸ ¯ ³ ´ ® µ ¶ ° ¾ ³ ± º �
³ Á ½ ½ ¿ ° ± ² ® ´ ´ ® Á ½ ® � ³ Á ± ² Æ ¾ » Ú ¿ ° ² ® ³ Ì Æ û ¿ ´ Ú Õ
Í ³ ° ¼

Ñ Ç Ó Ñ � Ñ Ç Ó Ô × » ° ² ± ® ² Ú ³ Á ¼ ½ ® ± û ² ³ ½ º ³ Ì ± ¿ Á ½ ® ° Â Á º Ã ® ° ± º Õ
² Ä ² ¾ ¶ Á ± ² ® °

� ñ � 	 ð 
 � î 

Ñ Ç Ó Ô ¾ ¿ ¼ º ± ² ® ° À ° ² º ³ Ì Õ ¹ ° ¶ µ ³ Á ¼ Ì º ²

¾ ³ ± º � Ù º ± ± ® Á ± ¸ ¯ ¿ µ ² ¿ ´ ± � ¿ ³ Ü ² µ ¿ ¸ ¯ Æ Â Á º Ã ® ° Õ
± º ² Ä ² ¾ ¶ Á ± ² ® °

� ñ � ÿ � ò ø � 

Ñ Ç Ó Ê Ò Ó Å º Ì × ¿ ¸ ¯ � ® ° Ì ¿ Á º ± ² º � Æ Â Á º Ã ® ° ± º ² Ä ² û ¿ ´ Ú Õ

Í ³ ° ¼ � ¹ » ± ² ½ » ¸ Õ û ² º Ü ® Á ½ º ³ Ì ½ ® ° · × �
 õ ï ø � ø ò õ ò ø � 


Ñ Ç Ç Ô Â Á º Ã ® ° ± º ² Ä ² û ¿ ´ Ú Í ³ ° ¼ Ï × ¿ ¸ ¯ ¼ ® Í º ® ² Ð · ® ³ ² Õ
± ¸ ¯ ®  º ² ® ° ¿ ² ³ ° ³ Á ½ û Ü ° ¿ ¸ ¯ ® ½ ® ± ¾ º ² ² ® ´ ¿ ´ ² ® ° ±
³ Á ½ ½ ® ° × ° ¶ ¯ ® Á � ® ³ Ú ® º ²

� î ñ ð 	 ó � ð 
 þ � î ö ñ ò � ò ø � � î ø ò î 

± ® º ² Ñ Ç Ó Å Ò Ó È  ® ¯ ° Í ® ¿ ³ µ ² ° ¿ ¼ ² ® ¿ Á ½ ® Á Â Á º Ã ® ° ± º ² Ä ² ® Á

û ¿ ´ Ú Í ³ ° ¼ ³ Á ½ � ¿ Ì Í ³ ° ¼



� � � � � � � � � � � � � � �

 !

" # $ % $ # % & ' ( # ) ' # $ * ) + + # ' + , - . / % 0 ) , - # ' 1 + + ) + 2
% # ' % ) ' ' # ' + % # 0 0 # . ' 3 # $ 4 ' ) 5 # $ + ) % 6 % 7 $ 0 . ' 2
( # ' 2 8 9 $ ' : # $ (

; < = = * ) + + # ' + , - . / % 0 ) , - # 1 + + ) + % # ' % ) ' . > ? # $ > . 2
' ) + % ) + , - # ' @ ' + % ) % & % A 4 ' ) 5 # $ + ) % 6 % B . 0 C : & $ (

; < < D 1 + + ) + % # ' C E $ F / # + + F $ ) ' . ' 3 # $ 4 ' ) 5 # $ + ) % 6 %
B . 0 C : & $ (

B B ; < < D " # $ % $ # % & ' ( # ) ' # $ G D 2 H $ F / # + + & $ . ' 3 # $ 4 ' ) 2
5 # $ + ) % 6 % G - # > ' ) % C 2 I J ) , K . &

+ # ) % ; < < L H $ F / # + + & $ . ' 3 # $ 4 ' ) 5 # $ + ) % 6 % M . > : # $ (
N O P Q R S T R

; < < D U . $ 3 ) ' . 0 2 @ ' ' ) % C # $ 2 V W $ 3 # $ & ' ( + E $ # ) +
; < < L B 1 8 X Y I 2 H $ # ) + / 9 $ ? # ) + % # + J ) + + # ' + , - . / % # '

Z Q [ \ ] O [ T P [ ^ [ _ S ` T _ [ T R
+ # ) % ; < < L ? & % . , - % # $ ) ' 3 # + V F ' 3 + C & $ V W $ 3 # $ & ' ( 3 # $

J ) + + # ' + , - . / % 0 ) , - # ' V F $ + , - & ' ( ) ' a + % # $ 2
$ # ) , - + F J ) # 3 # + W + % # $ $ # ) , - b M & ' 3 # + 2
> ) ' ) + % # $ ) & > + / 9 $ * ) + + # ' + , - . / % & ' 3 U & ' + %

+ # ) % B B ; < < c " # $ % $ . & # ' + 3 F C # ' % ) ' 3 # $ X # & % + , - # ' B % & 2
3 ) # ' + % ) / % & ' ( . ' 3 # $ 4 ' ) 5 # $ + ) % 6 % M . > : # $ (

+ # ) % B B d e e e H $ F $ # K % F $ ) ' / 9 $ V F $ + , - & ' ( & ' 3 J ) + + # ' 2
+ , - . / % 0 ) , - # ' 8 . , - J & , - + . ' 3 # $ 4 ' ) 5 # $ + ) % 6 %
M . > : # $ (

f _ g g T R g ] O \ h [ i _ ] O T j T _ P \ [ g [ ^ [ _ S ` T _ [
+ # ) % ; < < c " # $ % $ . & # ' + 3 F C # ' % ) ' 3 # $ B % & 3 ) # ' + % ) / % & ' ( 3 # +

3 # & % + , - # ' " F 0 K # + . ' 3 # $ 4 ' ) 5 # $ + ) % 6 % M . > 2
: # $ (

k l m n o o l p q r s t u v p w l p x v m y l z s { | s } q s ~

� T i � g [ ^ R � _ S T P g ] O _ T R T R T � ] O P _ h [ T R
X ) # M # $ 0 ) ' # $ 8 # ) 3 - . $ % 2 � . ' 3 + , - $ ) / % , � > ( / � � < � b � $ . ' + K $ ) E % ) F ' 3 # $ � # � % # & ' 3
� # 0 F 3 ) # ' 5 F ' @ ' ( $ ) 3 M # ' ' # J ) % C 2 M # - $ & ' % # $ � ) % J ) $ K & ' ( 5 F ' 4 0 $ ) , - � 9 0 0 # $ A
? W E E ) ' ( # ' ; < = ; � � ? W E E ) ' ( # $ 1 $ : # ) % # ' C & $ ? # $ > . ' ) + % ) K � L c � � � � 8 # ) 3 2
- . $ % 2 � . % # $ ) . 0 ) # ' b � ( b 5 F ' 4 b � 9 0 0 # $ & ' 3 V b " b B E # , - % 0 # $ A M 3 b @ � b
X ) # * ) # ' # $ 8 # ) 3 - . $ % 2 � . ' 3 + , - $ ) / % J � a 8 M + # $ b ' F 5 b � � D D � b � $ . ' + K $ ) E % ) F ' 3 # $
� # � % # & ' 3 � # 0 F 3 ) # ' & ' % # $ � ) % J ) $ K & ' ( 5 F ' 4 0 $ ) , - � 9 0 0 # $ b ? W E E ) ' ( # ' ; < = D
� � ? W E E ) ' ( # $ 1 $ : # ) % # ' C & $ ? # $ > . ' ) + % ) K D ; � � b



� � � � � � � � � � � � � � �

� �

� � � � � � � �   � ¡ ¢ £ ¤ £ ¥ ¦ � § � ¨ ©   � ª ¦ � § � « ¬   � ¡  ® £ � � � £ ¯ £ �   � � « � £ « ° ± � ° ± ¦ � � ° ± £ ² ¦   ¡ � £ �
¤   � ³ £ � ¡ ± � � ¦ « � ´ ´ �   � � ¢ ¨ µ ¶ ¥ ¥ � � � £ � · ¸ ¹ º » ¼ µ ¶ ¥ ¥ � � � £ � ½ � ® £ � ¦ £ � ¤   �
µ £ � ´ � � � « ¦ � ª ¾ ¿ º À ¨
Á � £ ² Â Ã ¢ Ä © Å ¡ £ « Æ � � � £ « � � � «   � ¡ ¡ £ � Å Ç È Å ¡ £ « Ç ¡ � ¦ § � « ¨ ² ¦   ¡ � £ � ¤   � Æ � � � £ ¬
« � � � ¬ É ® £ � � � £ ¯ £ �   � � � ´ Ê Ã �   « ®   ° ± Ë ¡ £ « Æ � ° ± � £ � ¡ £ Ì £ § � £ » Æ � � � £ « � � � ¬
Ã � � ¡ « ° ± � � ¯ ¦ Ç À ¨ Ã � ® � � � ¦ � ¦ � § � « « ° ± � � ¯ ¦ ² � � ¤ ®   � � ¨ · ¸ ¸ Í ¨

Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Ï Õ Ï Ð Ö × Ö Ø Ô Ù Ï Ø Ö
Ú £ � « ª § � ª § � ¡ � � ¤ ¤   � Û � £ � � £ � Ã £ � ¡ £ � ® £ � � £ � Ì � £ ¡ £ � ± � � ¡ « ° ± � � ¯ ¦ » Ì Ü � � ª ¬
Ã � � ¡ « ° ± � � ¯ ¦ ½ À ¨ Ý ¡ ¨ · ¬ ¿ ¨ Ã � ¨ Þ § � µ £ § � � £ © ¨ ß § � £ « à á � � � ° ± Æ  � � £ �   � ¡ © � � � ¤
Ú ¨ ² ¥ £ ° ± ¦ � £ �   � ¦ £ � Æ � ¦ â � � ª   � � Þ § � Ä � � � � ¡ Ý £ � � £ â � ¦ ¤   � ¡ ¢ £ � � ¦ £ ² ° ± � ¡ £ � ¬
Å   � ® � ¨ µ ¶ ¥ ¥ � � � £ � · ¸ º ¸ » ¼ µ ¶ ¥ ¥ � � � £ � ½ � ® £ � ¦ £ � ¤   � µ £ � ´ � � � « ¦ � ª Í ¸ Í ¬ Í ¸ ¾ À ¨
Ú £ � « ª § � ª § � ¡ � � ¤ ¤   � Ý £ � � � � £ � ³ £ � ¡ ± � � ¦ ¬ Ã � � ¡ « ° ± � � ¯ ¦ ° » ´ � ¯ º º ¸ À ¨ Ã � ¨ Þ § � Ä � � ¬
� � ¡ Ý £ � � £ â � ¦ ¤ ¬ Ý £ ± � à Á � � � £ Á § � � � ¡ « § � à µ £ § � � £ © ¨ ß § � £ «   � ¡ á � � � ° ± Æ  � � £ � ¨
Ý ¡ ¨ Ä ¬ Ä Ä Ä ¨ µ ¶ ¥ ¥ � � � £ � · ¸ ¹ ¾ » ¼ µ ¶ ¥ ¥ � � � £ � ½ � ® £ � ¦ £ � ¤   � µ £ � ´ � � � « ¦ � ª ¾ · ¹ à Ä ¬
Ä Ä Ä À ¨
³ £ � ¡ ± � � ¦ « Ì � £ ¡ £ � ¨ á � Þ £ � ã � ¡ £ � ¦ £ ³ � ° ± ¡ �   ° ª £ ¡ £ � ½   « � � ® £ � Þ § � · ¹ ä ¹   � ¡
· ¸ Í ¿ ¨ Ý � � ¡ Ä   � ¡ Ä Ä ¨ Ã � ¨ ´ � ¦ £ � � £ ´ ³ � ° ± â § � ¦ Þ § � á � � � ° ± Æ  � � £ � à Ä � � � � ¡ Ý £ � ¬
� £ â � ¦ ¤ ¬ Ý £ ± �   � ¡ © � � � ¤ Ú � ª ¦ § � ² ¥ £ ° ± ¦ � £ � ¨ ² ¦   ¦ ¦ � � � ¦ · ¸ ¹ å ¨
Á £ � ¯ � �   â £ � ®   § ° ± ¨ Ú £ � «   ° ± £ ¤   £ � � £ � ¯ £ ´ � � � « ¦ � « ° ± £ � Æ £ ¡ � ã Þ � « ¦ � ª ¨ Ã � ¨ Þ § �
Ä � � � � ¡ Ý £ � � £ â � ¦ ¤ ¨ µ ¶ ¥ ¥ � � � £ � · ¸ ¹ ¸ » ¼ µ ¶ ¥ ¥ � � � £ � ½ � ® £ � ¦ £ � ¤   � µ £ � ´ � � � « ¦ � ª
ä · º À ¨
Ú § � � « ¦ ã � ¡ � � £ « æ ¶ � ¦ £ � ®   ° ± ¤   ³ £ � ¡ ± � � ¦ « Ì � £ ¡ £ � � ¨ Ã � ¨ Þ § � Ç ¡ ´   � ¡ æ � £ « « � £ � ¨
³ � ° ± ¡ �   ° ª ¡ ¨ ½   « � ¨ Ì £ � ¥ ¤ � � · ¸ ä ¾ ´ � ¦ £ ¨ ³ � ° ± â § � ¦ Þ § � Ä � � � � ¡ Ý £ � � £ â � ¦ ¤ ¬
Ý £ ± �   � ¡ á � � � ° ± Æ  � � £ � ¨ ² ¦   ¦ ¦ � � � ¦ · ¸ ¹ ¸ ¨
Û § ´ ´ £ � ¦ � � ¤   ³ £ � ¡ ± � � ¦ « Ì � £ ¡ £ � � ¨ Ã � ¨ Þ § � Ç ¡ ´   � ¡ æ � £ « « � £ � ¨ ³ � ° ± ¡ �   ° ª
¡ £ � ½   « � � ® £ Ì £ � ¥ ¤ � � · ¸ ä ¾ à ´ � ¦ £ ¨ ³ � ° ± â § � ¦ Þ § � Ä � � � � ¡ Ý £ � � £ â � ¦ ¤ ¬ Ý £ ± �   � ¡
á � � � ° ± Æ  � � £ � ¨ ² ¦   ¦ ¦ � � � ¦ · ¸ ¹ ¸ ¨
ç   « ¨ ´ � ¦ Û � ¦ � � � � Ý � ° ± � � � £ � è µ � ® � � £ � £ Ý � � � ª � £ � ¬ Ã § ± £ � â � � ¦ è µ £ � ¦ � �   ¡ ² ¦ £ � � £ �
» Ã � � ¨ À é © £ ´ � � � « ¦ � « ° ± £ æ � « « £ � « ° ± � ¯ ¦ ¨ Æ £ ¦ ± § ¡ £ �   � ¡ ê £ � « ¥ £ ª ¦ � Þ £ � ¨ ² ¦   ¦ ¦ � � � ¦
· ¸ ¸ ë » ¼ ² ¦   ¦ ¦ � � � ¦ £ � ½ � ® £ � ¦ £ � ¤   � µ £ � ´ � � � « ¦ � ª ³ � ¨ Í ¾ ¿ À ¨
Á £   ¦ « ° ± £ Ì � ¦ £ � � ¦   � ¨ Ç � � £ ² § ¤ � � � � £ « ° ± � ° ± ¦ £ ¨ Ã � ¨ Þ § � Ã ¨ ½ ¨ µ � � « £ � ¨ Ý ¡ ¨ Í é Ú § �
¡ £ � Ã � � ¡ « ° ± � � ¯ ¦ ¤   ´ Ý   ° ± ¡ �   ° ª é ² ¥ ã ¦ ´ � ¦ ¦ £ � � � ¦ £ � ¬ ¢ £ ¯ § � ´ � ¦ � § � ¬ Ã   ´ � � � « ´   «
· ¿ Í ë ¬ · ä º Í ¨ Ã � ¨ Þ § � Ä � � � � ¡ Ý £ � � £ â � ¦ ¤   � ¡ á � � � ° ± Æ  � � £ � ¨ ¢ £ � � ® £ ª · ¸ ¸ · ¨
Ä � � � � ¡ Ý £ � � £ â � ¦ ¤   � ¡ Ã £ � ´   ¦ Å £ � Þ § § � £ � » Ã � ¨ À é Æ � � �ì ° ± �   â ì ¥ à â ì ¥ �ì ° ± ´ � � ¨
ç   � Û § � « ¦ �   ª ¦ � § � ¡ £ � Û � ¦ £ � § � � £ � í Û ¶ � ¥ £ � î   � ¡ í µ £ « ° ± � £ ° ± ¦ î � � ¡ £ � ¡ £   ¦ « ° ± £ �
Ì � ¦ £ � � ¦   � ¡ £ « Æ � ¦ ¦ £ � � � ¦ £ � « ¨ Ý £ � � � � · ¸ ¸ ¸ » Ý £ � ± £ ¯ ¦ £ ¤   � ç ¯ ¡ ê ± À ¨
Û ¶ � � � ¢ § ¦ ± £ � ¨ Æ � ¦ ¦ £ � ± § ° ± ¡ £   ¦ « ° ± £ � Å £ ï ¦   ¨ � £   ± § ° ± ¡ £   ¦ « ° ± £ É ® £ � « £ ¦ ¤   � � Þ ¨
ê £ ¦ £ � Û ¨ ² ¦ £ � � ¨ Ã � ¨ Þ § � Ä � � � � ¡ Ý £ � � £ â � ¦ ¤   � ¦ £ � Æ � ¦ � � ® £ � ¦ Þ § � Ý £ � ¦ � � ï Û � § � �   � ¡
¢   ¦ ± æ £ � ° ± « £ � ® �   ´ £ � ¨ ² ¦   ¦ ¦ � � � ¦ Í ë ë ë » ¢ £ ° � � ´ À ¨
² ¥ £ ° ± ¦   � ¡ µ ã ´ « £ ¨ Ý £ � ¦ � ã � £ ¤   � ¢ £ ° ± ¦ « ° ± � £ � ®   � � ¡ £ « Á £   ¦ « ° ± £ � » ² Ü ´ ¥ § « � ¬
§ � ² � � ¤ ®   � � · ¸ ¸ ¹ À ¨ © ² ¯  � © � � � ¤ Ú ¨ ² ¥ £ ° ± ¦ � £ � » ¼ µ ¶ ¥ ¥ � � � £ � ½ � ® £ � ¦ £ � ¤   �
µ £ � ´ � � � « ¦ � ª à ³ � ¨ å ¹ º À à Ã � ¨ Þ § � ² � £ � � � ¡ ² ° ± ´ � ¡ ¦ à Ä � � � � ¡ Ý £ � � £ â � ¦ ¤   � ¡ á � � � ° ±
Æ  � � £ � à µ ¶ ¥ ¥ � � � £ � Í ë ë ë ¨



ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ñ ñ ÷ ø ô ù ú

û ü

ý þ ÿ � � � � þ � � � � � ÿ � � þ � � � � 	 
 � þ � 	 � � � 
 � �  ÿ � � � þ � � � � � � � 
 � � � � � � þ � 
 � 	 
 � � � � � �
� � � ý � � 	 � 	 � 
 � � þ � � � � þ � 
 � � � þ � � 
 � � þ � � � 	 � 
 � � 
 ý � � 	 � 	 � � 
 � � � � � � � � � � � 	 
 � � þ
� � � � � � � � 
 � 	 � � þ � � � þ � � �  	 � � � � � � � � þ � � � � � � 
 � � � 
 � � 
 � � �  � � � � 
 � � � � � ! ! ! " �
# � � � � � � � � � � � þ þ � � � � 
 	 
 $ � � 	 � 	 � þ � 
 % � � 	 � � � 
 � � 
 	 
 � � þ � � � � � � � � 
 � 	 � � þ � � � þ # �
� � 	 � � þ � � � & � � � � � ' " 
 � þ 	 � % � 
 
 � � 	 � � � % � � � � þ � � � & � � � � � � 
 � �  � þ �
� � þ � ( � � � 
 � ) þ � � � ý � � � � * � 	 
 ' + � � þ � � � � $ ÿ þ " 
 � � þ 
 � � 	 � 
 � � � � � þ � � 
 	 � � 	 � � + � �
! ! ! " " � , � $ � - � . � / � - / � % � þ � 	 
 0 1 1 1 �
ý � � 	 � 	 � 
 � 
 � � � � � � � � � � � � þ þ � � � � 
 	 
 � � þ � � � � � � � � 
 � 	 � � þ � � � þ � ) 	 
 � � � � � � � � �
� 	 � � 	 � � þ � 2 � 	 � � � þ ý � þ � � � � 
 � � � � 
 " 
 � þ 	 � % � 
 
 � � 	 � � � 3 � þ 	 � � 	 
 � � � 
 � � 
 �
& � � � � � � 
 � � 
 � � þ  	 � � þ � � 	 � � � 
 & � � � � � % � � � � � þ � �  	 þ 4 � . � � � � � þ � 
 � 3 � þ � �
 � 5 � þ � 	 
 ' + � � þ � � � � $ ÿ þ " 
 � � þ 
 � � 	 � 
 � � � � � þ � � 
 	 � � 	 � � + � � ! ! ! " " � , � $ � - � . � 6 7 �
8 6 � % � þ � 	 
 0 1 1 1 �
9 � � � þ � � . � � 	 
 ' & þ 	 � � � 
 � . � � � 	 � 
 � , � � � � 
 " 
 � þ 	 � % � 
 
 � � 	 � � � 
 � � þ  	 � � þ � � 	 � � � 

% � � � þ 	 : � � � � � 
 �  � � � ; � 	 � � � � � � � � � � þ � . � , 	 þ � � � � . � � � � � � þ � 0 1 1 - �
� � � � 
 � � � ! � " 
 � � þ 
 � � 	 � 
 � � � 
 � � þ � � 
 	 � � � 
 � � 
 � þ � � � � � ; 	 � 
 0 1 1 1 < � � 	 � � 
 �
� � 
 � � = > 	 � � � þ � � 
 	 � � 	 � � � $ � � � ; � � � � � 0 1 � 	 
 � 0 - � + � � þ � � 
 � � þ � ? � � � �
� � 
 9 � � � þ ; 	 � � 	 
 � � þ � 
 � � þ  	 � � þ � � 	 � � � 
 , � 
 � > � þ � 	 � � � % � � @ �  � � 	 � � 	 � � 	 � � 
 �
A � � � 9 � 	 � � � � � 	 � � � � � þ � � � � � 
 9 � � � þ . � þ � � � � � 
 � 	 � � þ � " 
 � þ 	 � % � 
 
 � � 	 � � � 
 �
; � þ 
 � þ  � � � � � 9 � � � þ � � 
 � � % � þ 
 0 1 1 0 �
� � � � ÿ þ � 
 � � þ > 	 $ $ � þ � 
 � � . � � � 	 � 
 � � þ  � � 	 � � 	 � � 	 � � 
 � � � � � � � � � � � � þ � � � � � 	 � � � �
� � � 	 � � � � " 
 � � 	 � � % 	 þ � � � 
 � , � � � � 
 " 
 � þ 	 � % � 
 
 � � 	 � � � % � þ 
 � � � � 0 1 1 0 �
� � 
 � � þ � 	 � � � þ � � � 
 � � � þ 2 � þ � 	 � � � þ 	 �  	 � � � � � � � � þ � ) 	 
 � % 	 � � 
 � 	 � þ � 
 � 
 � � � % � � �
� � þ � 
 � � � B � � � þ � � C % � � � � þ � � þ . � � � 	 � 
 � � �  	 � � � � � � � � þ % � � - * � � " & � � � þ � � � �
 ÿ 
 � � � þ 0 1 1 0 � � � � � � 
 " 
 � þ 	 � % � 
 
 � � 	 � � � � " 
 � þ 	 � � � � � � 
 �
 � � � ; � 	 � � � � � � � � � � þ ' > � þ � � 
 � � þ � 	 � þ � �  � 
 
 �  � 2 þ � � � 
 � � � 	 � 
 � � � � 	 � 
 � 
 �
> 	 � � 	 2 � 	 
 	 � þ � 
 � 	 
 � � þ � 	 � � � � 	 � � � � 
 � 	 � � þ � � � þ � � �  	 � � � � � � � � þ � � � C % � � � � þ � � þ
. � � � 	 � 
 � � �  	 � � � � � � � � þ % � � 0 * � � " & � � � þ � � � �  ÿ 
 � � � þ 0 1 1 D � � � � � � 
 " 
 � þ 	 �
% � 
 
 � � 	 � � �
. � 
 � þ �  	 � � � 	 
 � ' � � 
 � � � 2 � � � � þ 	 
 � 	 � � � , � þ � 
 � � � � 
 � > 	 � > � þ � � � � � � 
 � � � þ
� � � � � � � � � � � þ 	 
 � � � þ � � þ � � 
 $ ÿ þ � � � > � � � � � � � � � � ý þ � � � � 2 þ � � � � � � � - @ � � 	 �
� � � - E � + � � þ � � 
 � � þ � � C % � � � � þ � � þ . � � � 	 � 
 � � �  	 � � � � � � � � þ % � � D * � � " & �
� � þ � � � �  ÿ 
 � � � þ 0 1 1 D � � � � � � 
 " 
 � þ 	 � % � 
 
 � � 	 � � �

F G H I J K L M N O P Q R S L M N K I R S T N H K M O G O U V Q W W M X Y J O U M O
& þ � 
 � � þ 	 2 � 	 � 
 � � � ý þ � 
 � $ � þ � � þ A � 	 � � � þ � � ý þ � � � � 
 � � Z �  	 � � 	 
 � þ A � � � � � � � þ �
� � 
 � � � � . � � � � � þ � � þ A � 	 � � � þ � � 9 þ � 4 � � � � � 
 " 
 � þ 	 � % � 
 
 � � 	 � � � 
 � [ � þ 	 � �  ÿ � �
� � þ * � " 
 ' 9 � � � þ � � . � � 	 
 � � � � � , � � � * � . 2 þ � � � � = & � : � = � � � � � 	 � � � � � % � 	 � þ � � � � � þ
 � � 	 � � 	 � � 	 � � 
 � � � þ � � 
 	 � � 	 � � � � 
 . 2 þ � � � � 	 � � � 
 � � � � $ � � � � � � � � þ � 	 � � � þ  	 � �
� þ � � 	 � � þ - 8 6 7 � - 8 E 8 � � � " 
 � � 	 � � � � $ ÿ þ � � þ � � 
 	 � � 	 � � 
 � � þ [ 
 	 � � þ � 	 � � � . � � � �
� � þ � � � � 2 2 	 
 � � 
 - 8 / 1 � C � � 2 2 	 
 � � þ � þ � � 	 � � 
 � � þ � � þ � � 
 	 � � 	 � D 1 7 * � . �
- @ @ � - E D �
> 	 � � � þ � ÿ � 
 � 
 � , � þ þ A � 	 � � � þ � ' % � � � � þ � 	 � � 
 � � 	 
 � þ 2 þ � � � � � � � 	 � � � � 
 % � � 	 � �
� � 
 � � " 
 ' A � 	 � � � þ � � � 
  � � � 
 � � � � � � 2 � � � � � 	 
 � þ A � � � � � � þ � � 
 � � , � � � � 
 , � � �
� � � % 	 þ � � � 
 � ; 	 � 
 - 8 / D � . � - E � D D �



\ ] ^ _ ` a b c ] ] c d ` e f

g h

i j k l m n o p k q r s m t t p k u k v w n m u x y z p k { | p } k j s k } ~ � j n j � } � � � p s w p } ~ s m � � u s r s m v } �
~ } j k v p � � } ~ ~ p n � j � � v p u ~ � � � p k l m n o p k n } p v p � � p } � � � k � � � j k � m n � � u s � u k v
� p } k s } � � � j k � y � p n k { � k � � t p � ~ s u � � p v } } m p � } { � � � m � � j k p m s n � � p s � m k n } ~ �
p s m ~ u s p } k � j k j u s j x � p j s � p l { � j k p � { � � { � j k � } n n } m � � � � j k m n v { � � t �
t } k � p k � � � � � � � � t t } k � p s � s � p } ~ p k � u s � p s � m k } � ~ } o � � � � q � { � � � � {
i j � s p � � ~ p k � � � m k � � } ~ � ~ p } k p k q   x p s v p k u k v l s m u p k { ¡ � p s n p � u k � p k � u s
� k ~ p s t s p ~ m ~ } j k � j k ¢ ~ ~ p � £ � s m � n } u � £ { � k � ¤ x v   � � � � � � � � ¥ � q � { � ¦ � � � � ¥ {
§ l s j ¨ p n ~ } s � } k ~ � m s � y t � � � u k v � � � j © p k { { { ª { � } p £ l s m u � p n ~ £ � « } p v p s v p s
� m k v � � � s } x ~ p k � � x ¦ ¦ � u k v � t � � � � { � k � � m � s � u � � v p s ¢ � ¨ m n v � � j k �
� j n o p k � ~ p } k � � p � p n n � � � m x ~ ¥ � � � � � ¬ � ¦ � q � { � � ¦ � � � � {
§ � m s o p v � � p s � } k o  ª ® p } v � m s ~ � § � } k ~ p s n } p v � ¦ ª u k v v } p ¯ p � p t ~ } j k � p } k p �
� p s o p � } k v p s � ~ p } p s � m s o { � k � � } p � } ~ ~ p n m n ~ p s n } � � p « } ~ p s m ~ u s } k v p s � ~ p } p s � m s o {
� o ~ p k v p � } k ~ p s k m ~ } j k m n p k � � � t j � } u � � q � � � n j z � p � � m u � p } « p } � k } ~ � � � � ¥ {
� � { � j k � n x s p v � � p k � m u p s q l s } ~ �   { | k m t t u k v � k ~ j k � � � ¨ j � { w p s k q l s m k o �
x u s ~ ¬ � { q ® p ¨ ° j s o q   m s } � � � � � � � � m � s � u � � x y s � k ~ p s k m ~ } j k m n p � p s � m k } � ~ } o q
¯ p } � p � q | j k � s p z � p s } � � ~ p q w v { � � � q � { � ± � � � {
§ � j s m n v } v m o ~ } � � � p « } ~ p s m ~ u s ª q } k � � p u ~ � � � p « } ~ p s m ~ u s { � } k p � j � } m n � p � � � } � � ~ p {
� � { � j k � { � { � n m � p s { w v { � � ¦ � � � � � � � � { � � { � j k � s � u n m « } p � p s ~ � � � s y k {
¯ p } k � p o � � � � q � { � � � � � ¥ � {
� p n u � } k p � � � � ¨ p � ~ p s k { w p j � m � � ~ u k � p k � u v p k l s m u p k x } � u s p k } �   s j � m s j � m k
v p � � ± { u k v � � { � m � s � u k v p s ~ � { � k � � p s � m k } � ~ } o u k v � p u ~ � � � u k ~ p s s } � � ~ } �
¤ p } ~ m n ~ p s v p s r p � � k j n j � } p { � p n � � ~ � p � ~ } � � u k � u k v � k t m � � u k � { i j s ~ s ² � p v p �
� p s � m k } � ~ p k ~ m � p � w p s n } k � � � ¦ { w v { � { r y � } k � p k � � � � q � { � � � � � � � {
§ � m s u � � p } k p x s m ¨ ³ s p � � m k k k } ~ o m k � u � } n � p � j s � m � � p � k { ª ¤ u s | j k � ~ } ~ u } p �
s u k � � j k � p } � n } � � o p } ~ � } v p m n p k } � § ¯ } ~ ~ p s � j � r � u s k ª v p � � m s ´ u m s ~ � j k
� ~ p } k { � k � l p � ~ � � � s } x ~ x y s � k � j ¯ p } x x p k � ~ p } k � u � � � { � p � u s ~ � ~ m � { � � { � j k   p ~ p s
| { � ~ p } k q � k v s p m � � p } � � u { � p s j n v � m � p s { � � t t } k � p k � � � � � � � � t t } k � p s
� s � p } ~ p k � u s � p s � m k } � ~ } o ¥ ¦ � � q � { ± ¥ ± � ± � ¥ {
£ � s j u ¨ p ¬ � m � p ~ £ { ¡ � p s n p � u k � p k � u s � k ~ p s t s p ~ m ~ } j k v p s � j � { � ² v � � p k n } p v p s
} � | j k ~ p µ ~ � j k � m n ~ � p s � � } k k p � m k � � | j k � p t ~ } j k { � k � � m n ~ � p s � j k v p s i j � p n �
¨ p } v p � w p } ~ s ² � p � u « p � p k u k v � p s o { � � { i j k � m k � � � } p ~ p s � y � o { � ~ u ~ ~ � m s ~
� � � � � � | u n ~ u s ¨ } � � p k � � � m x ~ n } � � p w } � n } j ~ � p o q w v { � � q � { � � ¦ � � ± � {
« u o s p ~ } m q j v p s � y � p s v } p n } ~ p s m s } � � � p k   s j ³ p o ~ } j k p k � j k v p s � m � � ~ v p s � ² k �
k p s u k v v p s ¢ � k � m � � ~ v p s l s m u p k { � m s � ~ p n n u k � u k v w p ¨ p s ~ u k � � j k i p s � p �
¨ m n ~ } � u k � } k v p s § | m } � p s � � s j k } o ª u k v } � § ¯ } ~ ~ p s � j � r � u s k ª { � k � � p s x s m u ¨ p k
� u j � � q � { j { q � { � � � � � � ¥ {
i s j ¨ p ¬ � m � p ~ ¬ u � p n p � ¨ ¶ t { � n ~ p s } ~ ² ~ u k v � j v p s k } ~ ² ~ � } ~ ~ p n m n ~ p s n } � � p s l s m u p k �
� } n v p s } k v p s � p } ~ � p k � � � } � � � p k ¯ p � p t ~ } j k { � k � l p � } k } � ~ } � � � p � } � � p k � � � m x ~ { � p �
~ � j v p k u k v   p s � t p o ~ } � p k { � � { � j k | m ~ s } k m w m � � } k � p s q � m � s } p n p w n m } o k p s �
� j � p k ¨ m s ~ q � p s ~ s m u v � ~ p } k p s { � ~ u ~ ~ � m s ~ � � � � q � { � � � � � ¥ ¥ � � � ~ u ~ ~ � m s ~ p s � s �
� p } ~ p k � u s � p s � m k } � ~ } o ® s { � ¥ � � {
§   s j � m s j � m k ¬ i j n o � � u � � ª { � k � � p u ~ � � � p « } ~ p s m ~ u s { � } k p � j � } m n � p � � � } � � ~ p { � � {
� j k � { � { � n m � p s { w v { � � i j k v p s � m k v � � � s } x ~ � u � w u � � v s u � o � � t ² ~ � } ~ ~ p n m n �
~ p s � ¯ p x j s � m ~ } j k � � u � m k } � � u � � � � � � � ± ¦ � { � � { � j k � k � s } v w p k k p ¨ } ~ � u k v � n �
s } � � � y n n p s { ¯ p } k � p o � � � � { � { � ¥ � � � ± ¦ {



· ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¸ ¸ ¾ ¿ » À Á

Â Â

Ã Ä Å Æ Ç È É Ê Ç Ë Ì Í Î Ï Ï Î Ð Ñ Ã Ä Å Æ Ç È É Ê Ç Ë Ò Ó Ï Ó Ô Õ Ð Ö × Ø Ç Ù Å Ë Ó Ô × Ú Ó Ë Û Ç Ó Æ Ó Ç Ê Ü Ë Ý Þ Ô Ó Å ß
Þ Î à Þ Ú Ó Å É È à Þ Ó Ô á Ë Î È Õ Ë Î Ê Õ Ô Ö â Ô ã ä Ë Ú Ô Å Ô Ù Å Ô Ú Û Å È É Ö å Ç Ï Ú Ó Ë æ Î Ô Û Ç Ó Æ Ó ç è Þ Ó
Å Ô Ú é Ó ê Å Õ Ï Ç É ë É Ç Ô é Í ë É Ê Ç É É Ó Ï Õ Ï É Ó Ë Å Ô Ú Ø Ë Ý Þ Ó Ë ì Ó Å í Ó Ç É Ö Ò Ù Ö æ Î Ô Ò Õ Ô È ß î Ý Ë Ù Ó Ô
å Õ à Þ Î Ë È ï Ç Ö ð Ë Ç Ó Ë ñ ò ò ñ ç é Ö ñ ó ô ß õ ñ ö Ö
Ã Ä Ó È Ù Ï Ó Ç à Þ Ó Ô Õ Å à Þ Õ Ï Ï î Å Ô Ù ï Þ Ü Ë Õ ÷ Ó Ô æ Ô Ú Ò Õ Å ø Ú Ç Ó Ë Ô Ó Ô Ö Ð Ì Ô Ê Ó Ë ï Å Ô Ù Ó Ô í Å Ë
é É Ó Ï Ï Å Ô Ù Ú Ó Ë Ø Ë Õ Å Ó Ô Ç Ô Ú Ó Ë é Õ Ï í Æ Å Ë Ù Ó Ë é É Õ Ú É ß Å Ô Ú á Î Ï Ç í Ó Ç Î Ë Ú Ô Å Ô Ù æ Î Ô ñ ô õ ù Ö
â Ô ã Ø Ë Õ Å È Ó Ç Ô Ç Ô é Õ Ï í Æ Å Ë Ù Ö ú â Ö Û Õ Ô Ú Ó È ß é û Ê Í Î È Ç Î Ô Õ Ê ñ ü Ö ñ ñ Ö ñ ò ò ö Ö é Õ Ï í Æ Å Ë Ù
ñ ò ò ñ ç é Ö ñ ô õ ß ñ ô ô Ö
Ã Ä Ó Ë ð Ë Î Ô ý Ó Ë Ü Ç Ó Ï æ Î Ô þ Ó Ç Æ Ó È Þ Õ Ô Ú Ö Ð ÿ Å Ë � Ó í Ó Í É Ç Î Ô Ú Ó È � Ç É É Ó Ï Õ Ï É Ó Ë È Ç Ô Ú Ó Ô
Ú Ó Å É È à Þ ß � È É Ó Ë Ë Ó Ç à Þ Ç È à Þ Ó Ô î Å Ù Ó Ô Ú È Í Ç Ó Ï Ó Ô ñ ò � ö ß ñ ò ô ö Ö â Ô ã � Ç É É Ó Ï Õ Ï É Ó Ë ß
� Ó í Ó Í É Ç Î Ô â� ã � Ó Ú Ç Ó Ô ç á Î Ï Ç É Ç ï ç â Ú Ó Î Ï Î Ù Ç Ó ç � ï Î Ô Î Ê Ç Ó Ö Ò Ù Ö æ Î Ô â Ë Ó Ô Ó æ Î Ô
å Å Ë Ù ç î Ý Ë Ù Ó Ô � Ý Þ Ô Ó Ï ç � Ï Ë Ç à Þ � Ý Ï Ï Ó Ë Å Ô Ú Ì Ï Ó ê Õ Ô Ú Ó Ë é à Þ ÷ Õ Ë í Ö � � Í Í Ç Ô Ù Ó Ô
ñ ò ò ñ 	 
 � Ì � ô ô ö � ç é Ö ò ô ß ñ ñ � Ö
â Ô Ù Ë Ç Ú å Ó Ô Ô Ó ÷ Ç É í ã Ä Ó Ë Ù Ó Ù Ó Ô ÷ ë Ë É Ç Ù Ó é É Õ Ô Ú Ú Ó Ë ì Ó Ç É Þ Õ Ë É Ø Å à Þ È ß Ø Î Ë È à Þ Å Ô Ù ã
è Ç Ô � Ó Ë È Å à Þ Ö 	 
 ð Ó Ç Ï â Ú Ó È å Ó Ç É Ë Õ Ù È æ Î Ô â Ô Ù Ë Ç Ú å Ó Ô Ô Ó ÷ Ç É í ç Ì Ô Ô Ó Ê Õ Ë Ç Ó è ß
Ú Ó Ë ç é Ç Ë Ç ï Ç É á Î Ë Ú Ë Î È à Þ ï Î ã Ã Ò Ç È É Î Ë Ç Ó Ô Ú Ó È è Ú Ï Ó Ô � Ç É É Ó Ë È ì Ó Ç É Þ Õ Ë É Ø Å à Þ È Õ Å È � Ó Ç È ß
È Ó Ô Ö Ð � Õ Ë Ç Õ É Ç Î Ô Å Ô Ú � Î Ô É Ç Ô Å Ç É ë É Ú Ó Ë Ü Ë Ý Þ Ô Ó Å í Ó Ç É Ï Ç à Þ Ó Ô ì Ó Ç Ú Þ Õ Ë É ß Æ Ó Ë Ï Ç Ó Ü Ó Ë Å Ô Ù � Ö â Ô ã î ä þ � � 	 ñ ò ò ö Ñ ò ñ � ç é Ö ñ ó ò ß ñ ò ó Ö
Ø Ó Ê Ç Ô Ç È É Ç È à Þ Ó Û Ç É Ó Ë Õ É Å Ë ÷ Ç È È Ó Ô È à Þ Õ Ü É Å Ô Ú � Ó Ú Ç ë æ Ç È É Ç ï ã � Ó Ë È Å à Þ Ó í Å Ë á Î È Ç É Ç Î Ô È ß
Æ Ó È É Ç Ê Ê Å Ô Ù Ö â Ô ã � Ç É É Ó Ç Ï Å Ô Ù Ó Ô Ú Ó È Ä Ó Å É È à Þ Ó Ô � Ó Ë Ê Õ Ô Ç È É Ó Ô ß � Ó Ë Æ Õ Ô Ú Ó È �	 ñ ò ò õ � ç é Ö � � ß � � Ö
þ Õ Ù Ô Ó Ë È � Å Ë ÷ Ó Ô Õ Ï ã Ã ð Ë Ó Å Ó Ë Î Þ Ô Ó þ Õ Ô ï Ó Ô Ð Î Ú Ó Ë Ã Æ Ï � Ú Ó Ë þ Ç à Þ É Ð �  Æ Ó Ë Ï Ó ß
Ù Å Ô Ù Ó Ô í Å Ê � û É Þ Î È Ó Ç Ô Ó Ë � ë Ô Ô Ó Ë Ü Ë Ó Å Ô Ú È à Þ Õ Ü É Ö â Ô ã Ã ð Ë Ç È É Õ Ô Ð Ö á Ë Î Ù Ë Õ Ê Ê Þ Ó Ü É
Ú Ó Ë þ Ç Ó Ô Ó Ë é É Õ Õ É È Î Í Ó Ë ñ ò ò õ ç Æ Ó É Ë Ó Å É æ Î Ô Ì Ï Ü Ë Ó Ú è Æ Ó Ô Æ Õ Å Ó Ë Ö
� Ó Ú Ç ë æ Ç È É Ç È à Þ Ó � Ó Ë Ê Õ Ô Ç È É Ç ï Å Ô Ú Ü Ó Ê Ç Ô Ç È É Ç È à Þ Ó Û Ç É Ó Ë Õ É Å Ë ÷ Ç È È Ó Ô È à Þ Õ Ü É Ö � Ó Ë È Å à Þ
Ó Ç Ô Ó Ë á Î È Ç É Ç Î Ô È Æ Ó È É Ç Ê Ê Å Ô Ù Ö â Ô ã � Å Ï É Å Ë Ó Ï Ï Ó Ë þ Õ Ô Ú Ó Ï Å Ô Ú Ú Ç Ó � Ó Ë Ê Õ Ô Ç È É Ç ï Ç Ô
Ú Ó Ë å Å Ô Ú Ó È Ë Ó Í Å Æ Ï Ç ï Ö � Î Ë É Ë ë Ù Ó Ú Ó È Ì Å Ù È Æ Å Ë Ù Ó Ë � Ó Ë Ê Õ Ô Ç È É Ó Ô É Õ Ù È ñ ò ò ñ Ö Ò Ù Ö
æ Î Ô î Î Þ Õ Ô Ô Ó È î Õ Ô Î É Õ Ö å Ú Ö ù Ö ð Ý Æ Ç Ô Ù Ó Ô ñ ò ò � ç é Ö õ ó ö ß õ ó � Ö
Ä Õ È á Õ Ë Õ Ú Î ê Î Ô ÷ Ó Ç Æ Ï Ç à Þ Ó Ô é Í Ë Ó à Þ Ó Ô È Ç Ê � Ç Ô Ô Ó È Õ Ô Ù Ö  Æ Ó Ë Ï Ó Ù Å Ô Ù Ó Ô í Å Ë
Ø Å Ô ï É Ç Î Ô Ú Ó Ë È Î Ù Ö × Ø Ë Õ Å Ó Ô È É Ë Î Í Þ Ó Ô × Ö â Ô ã � Ó Ú Ç ë æ Ç È É Ç ï ù 	 ñ ò ò ñ � � Ë Ó à É Ó ã � Õ Ç
ñ ò ò � � � ç é Ö õ ñ ß � � Ö
ì Ó Ç Ú Þ Õ Ë É ã ×þ Ç Ó È Î Ï Ç à Þ Ú Ç Ó Æ Ï Å Î Ê Ó Ô Å Æ Ó Ë ÷ Ç Ô Ú Ó Ô × Ö â Ô ã � Ó Ú Ç à Þ É Ó Å Ô Ú
â Ô É Ó Ë Í Ë Ó É Õ É Ç Î Ô Ó Ô Ö � Ç É É Ó Ï Õ Ï É Ó Ë Ö Ò Ù Ö æ Î Ô Ò Ó Ï Ê Å É ð Ó Ë æ Î Î Ë Ó Ô Ö é É Å É É Ù Õ Ë É ñ ò ò � ç é Ö� õ ñ ß � � ü Ö
Ø Ë Õ Å Ó Ô Ï Ç É Ó Ë Õ É Å Ë Ç Ê � Ç É É Ó Ï Õ Ï É Ó Ë Î Ú Ó Ë Ü Ó Ê Ç Ô Ç È É Ç È à Þ Ó � Ó Ú Ç Õ Ó æ Ç È É Ç ï �  Æ Ó Ë Ï Ó Ù Å Ô Ù Ó Ô
í Å Ë è Ô É ÷ Ç à ï Ï Å Ô Ù Ú Ó Ë Ù Ó È à Þ Ï Ó à Þ É Ó Ë Ù Ó È à Þ Ç à Þ É Ï Ç à Þ Ó Ô Ø Î Ë È à Þ Å Ô Ù Ç Ô Ú Ó Ë Ù Ó Ë Ê Õ Ô Ç È ß
É Ç È à Þ Ó Ô � Ó Ú Ç Õ Ó æ Ç È É Ç ï Ú Ó Ë Ú Ó Å É È à Þ È Í Ë Õ à Þ Ç Ù Ó Ô Û ë Ô Ú Ó Ë Ö â Ô ã ÿ Ü Ú á Þ ñ ñ õ 	 ñ ò ò � � ç é Ö
� ó � ß � ò � Ö
� Î Ê Í Ï Ç í Ç Ô Ô Ó Ô Å Ô Ú ä Í Ü Ó Ë Ú Ó Ë � Õ à Þ É Ö Ä Ç Ó � Î Ï Ï Ó Ô Ú Ó Ë ð � à Þ É Ó Ë Ç Ê � Î Ê Õ Ô Ú Ó Ë
Ü Ë Ý Þ Ó Ô ì Ó Å í Ó Ç É 	 Ê Ç É Æ Ó È Ö å Ó Ë Ý à ï È Ç à Þ É Ç Ù Å Ô Ù Ú Ó Ë ×� Ó Ï Å È Ç Ô Ó × Ú Ó È ð Þ Ý Ë Ç Ô Ù æ Î Ô
� Ç Ô Ù Î Ï É Ç Ô Ù Ó Ô � Ö â Ô ã ð Þ Ó � Ë Õ Í Þ Î Ü é Ó ê Õ Ô Ú É Þ Ó � Ó Ë Ê Õ Ô ð Ó ê É ã � Ó Ô Ú Ó Ë Ó Ú � Å Ï ß
É Å Ë Ó Ç Ô è Õ Ë Ï û � Î Ú Ó Ë Ô � Ó Ë Ê Õ Ô û ñ ô ö ö ß ñ ü ö ö Ö Ò Ù Ö æ Î Ô Û û Ô Ô Ó ð Õ É Ï Î à ï Ö Ì Ê È É Ó Ë ß
Ú Õ Ê ñ ò ò ù 	 
 � Þ Ï Î Ó ç å Ó Ç Þ Ó Ü É Ó í Å Ê Ä Õ Í Þ Ô Ç È ñ ò � ç é Ö õ õ ô ß õ ù ô Ö
� Ó � Î Ô È É Ë Å ï É Ç Î Ô Ó Ô ç � Ó á Ë ë È Ó Ô É Õ É Ç Î Ô Ó Ô Ö  Æ Ó Ë Ï Ó Ù Å Ô Ù Ó Ô í Å Ë � Ó í Ó Í É Ç Î Ô æ Î Ô Ü Ó Ê Ç ß
Ô Ç È É Ç È à Þ Ó Ë Û Ç É Ó Ë Õ É Å Ë ÷ Ç È È Ó Ô È à Þ Õ Ü É Å Ô Ú � Ó È à Þ Ï Ó à Þ É Ó Ë Ù Ó È à Þ Ç à Þ É Ó Ç Ô Ú Ó Ë 	 � È É Ó Ë Ë Ó Ç ß



� � � � � � � � � � � � � � �

� �

 ! " #  ! $ % & ' $ ( ) * % " # + " , - . % / 0 + " ) 1 2 1 # - 3 " + + $ " 2 1 % 4 $ % 5 $ ( 6 # + $ ( ( $ "  ! " #  ! $ % ' $ 7
# $ 2 2 #  ! * 8 + 8 9 ( ' $ ( ) * % " # + " , : ; < = = > & ? 0 - @ : 7 A : -
B C " $ " ! ( $ 3 9 + + $ ( D E F 1 ( ) G % % 2 "  ! $ % . % # H $ % " $ ( 1 % 4 5 $ # I $ " J 2 "  ! $ % 0 + ( $ " + 4 $ 7# K ( G  ! # " % L $ " 5 ! * ( + # 0 M ) ) $ ( 2 " $ 5 $ ( % - . % / 0 K ( *  ! # K " $ 2 1 % 5 N *  ! , 1 2 + 1 ( - O $ " + ( G 7
4 $ H 1 ( N " + $ ( * + 1 ( 7 1 % 5 0 K ( *  ! 4 $ #  ! "  ! + $ - P M 2 8 O ( G 1 $ ( H 1 ) A Q - ' $ J - R 4 - S M %T % 4 $ 2 * O * 5 $ ( 1 - * - ? 0 + 1 + + 4 * ( + < = = > ? 0 - < U V 7 < = : -
B W " % $ 0 * ) ) 2 1 % 4 S M % ' $ ) $ " % K 2 G + H $ % E D X " $ C * 2 + ! $ ( 7 Y J $ ( 2 " $ 8 $ ( 1 % 4 5 $ (
R * % 5 #  ! ( " 8 + W - . % / B X Z ! M $ ( $ + M 1  ! 4 $ 2 M 1 J $ H 1 M E / Y J $ ( 2 " $ 8 $ ( 1 % 4 # 7 1 % 5 W  ! + 7! $ " + # 8 ( * 4 $ % " ) 3 " % % $ # * % 4 - [ $ # +  M 2 2 M \ 1 " 1 ) 8 9 ( ' 9 % + ! $ ( 0  ! I $ " , 2 $ * % 2 G # # 2 "  !# $ " % $ # A @ - ' $ J - R 4 - S M % P 9 5 " 4 $ ( ] ( M ! % " % F 1 # * ) ) $ % * ( J $ " + ) " + C 1 2 8 7 ^ + + M
X ( $ $ # # $ % - 0 + 1 + + 4 * ( + < = = @ ? 0 - _ U 7 : @ -
W " % 0  ! *  ! ) * + + 5 $ ( 3 " % % $ # * % 4 7 ` ! " 2 M 2 M 4 " $ D P $ " % ) * ( # N " $ 5 3 [ < @ = ? < " )] M % + $ a + 5 $ ( ! * % 5 #  ! ( " 8 + 2 "  ! $ % Y J $ ( 2 " $ 8 $ ( 1 % 4 - . % / 0 M I M 2 5 "  ! " % 8 ( b " 5 $ % # " % 7
4 $ % - [ $ # + 4 * J $ 8 9 ( T % + ! M % " 1 # R - c M 1 J $ ( H 1 ) A @ - ' $ J 1 ( + # + * 4 - R 4 - S M % d * ( 2 *X * 1 S $ % 7 S * % ] % " K K $ % J $ ( 4 1 - R $ 2 ) 1 + O " ( , ! * % - T ) # + $ ( 5 * ) 7 T + 2 * % + * < = = @ ; eT ) # + $ ( 5 * ) $ ( O $ " + ( G 4 $ H 1 ( f 2 + $ ( $ % ' $ ( ) * % " # + " , ? O 5 - > : 7 > > & ? 0 - U 7 < _ -
3 G 5  ! $ % M ! % $ R G % 5 $ - X $ ( g * + $ ( 7 c M  ! + $ ( 7 . % H $ # + " % 5 $ ( ) " + + $ 2 ! M  ! 5 $ 1 + #  ! $ %1 % 5 8 ( 9 ! % $ 1 ! M  ! 5 $ 1 + #  ! $ % W ( H G ! 2 2 " + $ ( * + 1 ( - . % / 0 K * % % 1 % 4 $ % 1 % 5 ] M % 8 2 " , + $) $ % #  ! 2 "  ! $ % F 1 # * ) ) $ % 2 $ J $ % # " % 5 $ ( 5 $ 1 + #  ! $ % N " + $ ( * + 1 ( 5 $ # 3 " + + $ 2 * 2 + $ ( # -
O ( " # + M 2 $ ( d M 2 2 M \ 1 " 1 ) < = = : - R 4 - S M % ] 1 ( + ' G ( + % $ ( ? . % 4 ( " 5 ] * # + $ % 1 - [ ( * % ,0 ! * I - c 9 J " % 4 $ % < = = A ? 0 - < @ U 7 < U _ -
B X * ( 1 ) J 2 " $ J $ % c M $  ! + $ ( h # $ i + % "  ! + H 1 4 * ( 8 9 ( I " + H " 4 - - - E X $ 1 + #  ! # K ( *  ! " 4 $
) M ( * 2 " #  ! 7 5 " 5 * , + " #  ! $ N " + $ ( * + 1 ( 5 $ # < : - 7 < @ - j * ! ( ! 1 % 5 $ ( + # - . % / ' $ #  ! "  ! + $ 5 $ (3 G 5  ! $ % 7 1 % 5 [ ( * 1 $ % J " 2 5 1 % 4 - R 4 - S M % W 2 , $ ] 2 $ " % * 1 1 % 5 d 2 * 1 5 " * ^ K " + H - O 5 -< - [ ( * % , 8 1 ( + ? L $ I k M ( , < = = A ? 0 - _ : 7 > < 1 % 5 > U Q 7 > U : -
X $ ( ] b ( K $ ( 5 $ ( X * ) $ - F 1 ( ] M % # + ( 1 , + " M % S M % B C $ " J 2 "  ! , $ " + E " % 5 $ ( 5 $ 1 + #  ! $ %N " + $ ( * + 1 ( 5 $ # 3 " + + $ 2 * 2 + $ ( # - . % / B T 1 8 8 9 ! ( 1 % 4 E 1 % 5 B 0  ! ( " 8 + E " % 3 " + + $ 2 * 2 + $ ( 1 % 5[ ( 9 ! $ ( L $ 1 H $ " + - R 4 - S M % j * % 7 X " ( , 3 9 2 2 $ ( - 0 + 1 + + 4 * ( + 1 % 5 C $ " ) * ( < = = A ? 0 -
_ _ _ 7 _ : V -
B N " $ J $ # " ) * 4 " % * + " M % ? P M 2 2 $ %  ! * ( * , + $ ( " # + " , 1 % 5 c $ a + " 2 2 1 # + ( * + " M % " ) ` ( M # * ( M 7) * % E - . % / W ( M # l 3 *  ! + l T # , $ # $ - ' $ #  ! 2 $  ! + $ ( # K * % % 1 % 4 $ % * 2 # X " * 2 M 4 # + ( 1 , 7
+ 1 ( " % ] 1 % # + 1 % 5 N " + $ ( * + 1 ( - R 4 - S M % R $ 2 4 * 0  " 1 ( " $ 1 - R * % # 7 j 9 ( 4 $ % O *  ! M ( # , " -c ( " $ ( < = = A ; e N . P - N " + $ ( * + 1 ( 7 . ) * 4 " % * + " M % 7 P $ * 2 " + G + - T % 4 2 " # + " #  ! $ ? 4 $ ( ) * % " # + " 7#  ! $ ? ( M ) * % " # + " #  ! $ 0 + 1 5 " $ % O 5 - < > & ? 0 - : > : 7 : A Q -
X " $ R $ a $ % # " % 5 H 1 ( 9  , m R $ a $ % J " 2 5 1 % 5 R $ a $ % , 1 2 + " ) 8 $ ) " % " # + " #  ! $ % 1 % 5 $ # M 7+ $ ( " #  ! $ % ] M % + $ a + 5 $ # L $ I T 4 $ - . % / 3 " + + $ 2 * 2 + $ ( 7 P $ H $ K + " M % g - ' $ # * ) ) $ 2 + $g M ( + ( G 4 $ 5 $ # g - 0 * 2 H J 1 ( 4 $ ( 0 i ) K M # " M % # ; O 1 ( 4 ] * K ( 1 % ? < = = Q & - R 4 - S - n 2 ( "  !
3 9 2 2 $ ( ? [ ( * % H R 1 % 5 # % 1 ( #  ! $ ( 1 % 5 d M ( % $ 2 " 1 # 0 M ) ) $ ( - ' b K K " % 4 $ % < = = A ; e' b K K " % 4 $ ( T ( J $ " + $ % H 1 ( ' $ ( ) * % " # + " , A : Q & -
B [ ( * 1 $ % E 7 ' $ # K ( G  ! $ - F 1 ( . % # H $ % " $ ( 1 % 4 5 $ # [ ( * 1 $ % 5 " * 2 M 4 # " % 5 $ ( ) " + + $ 2 ! M  ! 7
5 $ 1 + #  ! $ % N " + $ ( * + 1 ( - . % / X * # 3 " + + $ 2 * 2 + $ ( < ; < = = A & R - _ ? 0 - < < 7 _ A -
T 2 + $ B L $ 1 $ E ` ! " 2 M 2 M 4 " $ D F 1 ( c ( * 5 " + " M % $ " % $ # X " # , 1 ( # $ # - . % / F 8 5 ` ! < < A ; < = = U & ?0 M % 5 $ ( ! $ 8 + / ` ! " 2 M 2 M 4 " $ * 2 # c $ a + I " # # $ % #  ! * 8 + - R 4 - S M % R $ 2 ) 1 + c $ ( S M M ( $ % 1 % 5
R M ( # + C $ % H $ 2 ? 0 - > A 7 A < -



o p q r s t u v p p v w s x y

z {

| } ~ � � � � } � � � � } ~ � } � � � } ~ � � � � � � � � � � ~ � � � � } � � } ~ � � � � } � � } � � � � } � � � } ~ � � � � � � �
� � � } ~ � } � � � � � } � � � � } ~ � � � ~ � } � � � � � } � � � � } ~ � � � � � } ~ � ~ � � } � � } � � } � � � � � � � � } �
� � � � } ~ � } ~ ~ � � � � � � } � � � � } � � } � } � � � � � � ~ } � �   ¡ � � � � } � � � � � � � �   ¡ � � � � } � � � } ~ � � � ~ � �} � ~ � � � � � � � } � � � � � } � � � � } ~ � � ¢ ¡ � ~ £ } � ¤ � � � ¥ ~ � � � � ~ ¡ ¡ ¦ § ¨ © � ª � � � � � « ~ � � } ¥ � � } ~ � �
�   � � � � � } � ¬   ® � ¢ � ¬ ¯ ° � ¬  ¬ �
± ² � � ³ � � } � � } � � ~ � � } ~ � � � } � � � } � ~ � � � ´ � � � � } � µ � � � ¡ ~ � � } � � � � � } ~ ¶ � } � � } � } �| ~ � � � } � � · � � ~ ¸ } � � � � � � � � � « } ¹ � � � � | � � � � � � } � � } � � � � ~ � � � � � � � º ~ � � ¶ } � � � � �
� ~ � � � � � � ~ } � � } � ´ � � � } ¶ � � } � � � ¢ ª } � � � � | � ~ ¶ � � � ¦ § » © � ª � � � � � � � � « � � � � ¼ � ½ �ª � ~ � � � } ~ � � ¾ � � � � � � ³ � � � � | } ~ � � � � � ¬   ® � ¢ � ¯ ¨ ¨ � ¯ ¯ ¯ �
± ¥ � � ¶ � ~ � } ~ } � } � � � � � � � } � � � � � } � � · � � } ³ } � � ¿ � � ~ � } � � � � � } � � � � � � } ³ } � �
¾ � � � } � � � � � } � � � � } ~ � } � � � � � } � � � � } ~ � � � ~ � } � � � � � } � � � � } ~ � � � � � } ~ � ~ � � } �� } � � } � � � ¥ ~ � � � � � � � ¿ � � � } ~ � } � � � � } � ¦ ª ~ � � � © ± º � } ¢ � ~ � � � } � � } ~ � � } ³ } À � � � �� � � � } � � } � Á � � � � ~ · � | } ~ � Â » » » � ¢ � ¬ ¨ ¨ � ¬ ® ¨ �
± º � } � ³ � �   � } ´ } � ³ � � � � } ¢ � � � � } � ¥ ~ � � � ¶ � � � Ã ³ � �   � � � � � � � � } � � ~ � � } � � � ~ � �� � } � � } ~ � } � � � � � } � � � � } ~ � � � ~ � } � � � � � } � � � � } ~ � · � � � � � ~ � � } � � � } � } ~ À � � � � � � � �� } � � � � � � ª � � � � � « � � � � � � ~ � � } ~ � µ � � � � ~ } } � ¡ � } � � � � � � ~ � � ¾ � � � } � � � � ¥ ~ �
´ � � ¾ � � � } ~ � ¢ � ª � ~ � } � ² } ~ � � � � ¢ � � � � � � ~ � Â » » » � ¢ � §  � ® Ä �
± � } � � � � ~ � � � � � · � � � ¸ } � � � } ¹ � ¶ � � � } ~ � } � � � � � } � � � � } ~ � � � ~ ´ � � � } � � � � � ¡ � � � � � � � �ª � ~ � � � � ~ � � ¶ } � | � � � � � ª � Ã � ¿ � � � } ~ � } � ~ � ¼ � } ~ � | } ~ � � � � � } ´ Å � ~ ¶ Â » » » �
± ¾ ~ � } � � � � � � � ¸ � � } � � � ~ � } � � ¥ ~ � � � � � � ~ � ¶ � � ~ } � � � � ¸ � � � } � ¶ � � � � } � � � � � � � } � � �
Æ � ~ � Ç } � ¸ � � } � � � ~ � } � � · � � � � � � � � � � � � � � � } ~ � � � � � � Â Â � ¨ � �   � � � � ~ � } ~ ª } � �� } � � � } � � } � � ~ � � � Á� � } � � � � ~ } � � � ~ � � } � � � ¡ � } º � } � ~ � � � } � � ¶ Á � � � � � � � ¾ � � � �
� � � � � � ¶ � � � ¿ � } � Â » » » � ¢ � °  � ¨  �
² � � � � � � � � � � � � } � � ¾ ~ � � } � � ª � � � } ~ � � � � ¢ � � � } ~ � � È ³ } ~ � } � � � � } � � � � � ¡ ¡ � � �~ � � � � � � ¢ � � � } ~ ~ � � � } � � � � � � � } � � � � � � � } � � } � � ³ } � � } � � � � ~ � � � � � ¥ � � � � � � � � �
� � � } ~ � ~ } � � � � � � � � } � } � � ~ � � � � � � � � � ~ � � � � � } � � � ~ � � � � } � � � � � � } � � � � � } � � ¼ ~ � ¶ �ª � � � � � µ � � � � � } � ¢ � � � ¶ } ~ � � � � � � � � } � � ~ ³ } � � � � � ¢ � � � � � } � ~ � � � � � � � � ³ ¼ª } ~ � � } ~ � � � � ¢ � } ¡ � � � } ¼ } � � ¢ � � � � � � ~ � ¦ ª � ~ � } � © Â » » » � ¢ � ¯ ° � ® ¨ �
� � � � } � ´ É � } � � } � � Ê � � � � � } � Ê � � � � � } ~ ± � � � � } ~ � � � � } � � } � � � } ~ � � � � · � � � �� ¼ ~ � ¶ � } � } � Ë ¥ � � } | � � ³ } ~ � } ~ � � � � � � � � � } � ¿ � � ¡ ¢ } � } ³ ~ } � � � � � � § ¨ � � } �³ � ~ � � � � � � ª � � � � � Ã � � � } ~ µ � � ~ � � � � � � ¢ � } ¡ � � � } � � � � � � � � � � � � � } � � ~ ³ } � �
� � � � } � } ~ ª � � } � ³ } ~ � � º � � � } � � � ~ ¡ ¦ � ~ � � } � � � © Â » » » �
² � � ² � � } ~ � � � � ¢   � � } � � � � ~ ¾ � � � � ~ � ¶ � � � � � � � ¡ � � � � � � � } � | } � � } � � � � � � � � � } ~ �� � � } ~ � } � � � � � } � � � � } ~ � � � ~ � } � � � � � } � � � � } ~ � � � � � � � ~ � � � � � � � ¡ � ~ � � ª } ¡ � ¬ » ¦ Ì
| } ~ � � � � } � � � � } ~ Ã � � � � � ~ � } � ~ � � � � ½ � � � } ~ � � � � � | � � ³ } ~ � Í � � } ~ � | } � � ~ � � } � � � � } �� } � � ~ � � ¡ � ~ � � � � } � � � � } ~ � � � � � } � © | � � ³ } ~ � � Â » » ¬ � ¢ � ¬ ¨ » � ¬ ¨ Ä �
¾ � � � } ~ � � � � � | ~ � � � � � � � } � � � � � } ~ � ~ � � � � } ¥ � � ´ � ~ ¡ } ´ } � ³ � � � � } ~ ª } � � � � ¶ } � � � � � �
¬ ° ¯ � | } ~ � � � � � } � ª � � � � ~ � � � � } � ² } ~ } � � � | � � ³ } ~ � Â » » ¬ � ¢ � ¬ ° ° � ¬ Ä ® �
¢ � � ~ ³ } � ³ } ~ � � � � � ³ � � � � � � � � ¡ � } � � � � ¿ � � � � } ~ � Î ¢ � � } ~ � � � } � � � } � Ï ¦ � ¯ Â � ° ¬ ©� � ¾ � � � } ¹ � � } ~ ¿ � ~ � ³ � ~ � } ~ � � } � } ~ � � � � � � � ~ � ¡ � � � � � ¿ � � � � } ~ � } � } � � � � � } ~ � ~ } � � � � �
� � } � � � � È ³ } ~ � } � � � � } � � � ¿ � � � � } ~ � � � � } ~ ² � � } � ´ } � � } � � ¢ ¡ � ~ ½ ~ � � � �¢ � � � � � } � � � § ¨ � � } ³ � ~ � � � � � � ª � � � � � ² � � ¶ } ~ � } ~ � } � � � � � ½ � ~ � � � � � � � } ~ �¾ � � � } ~ � } ² } ~ � � � � �   � � � � � } � Â » » ¬ � ¢ �  ° � ¬ » °
� ª � � � ¥ � ³ } ~ ¾ ~ � } � � � � � � � � � } ~ � } ¹ � � � � � � � � � � � � } ~ � ~ � � � � } ¥ ~ � � � } ~ � � � � � ~ ³ } � � � � �� � } ¾ � � � � ~ � ¶ � � � � � � � ¿ } � ³ � � � � ¶ } � � � � � } ~ � � � � } � � � � � � } � � � � � } � ª } � � } � } � � ¶ �



Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ñ Ñ × Ø Ô Ù Ú

Û Ü

Ý Þ ß à á â ã ä ã ä å â æ ç è é ê ë ç Þ â æ ç ì í î ï ð ì ñ ò í ó ô õ ó ð à ö æ á ã ç ê Þ é ê ÷ é ã ø é Þ ã â é ø å é ò
ù ú ê û æ á ð ü ý ý þ ç á ê é ÿ â � é ã � Þ å é Þ ã â é ø ð � � æ � � ã â æ � � � â Þ � ã â æ � � � � ù � ã â æ � ð ÷ å ð � ä Þ
	 ã ç � ù 
 ç � ã ä � � ç ã î � â é Þ ì ý ý  � ð
þ � Þ å � ê ç � î � � � � é ê î 	 ö Þ â å â Þ ð � é ê é â Þ Þ ç á ë � Þ å � Þ ø � � ù å ê é Þ � � Þ å � ä Þ � é â � ã â æ á ò
� é â � â Þ ë â � � é ã ç ã � é ê ã â æ á é Þ � ç ê â é Þ ã â é ø é ê Þ ð Ý Þ ß � é � � � ê é Þ ø é ê � â � � é ê é Þ � ð ï � � ø â é Þ � � ê
� é ø â û � â ù � â � � Þ ø è é ù æ á ã é æ á � é ê å é ù æ á â æ á � é å é � â ø ë é � Ý Þ å � â ã ø � â ê � á ç Þ î á å ð � ä ÞÝ Þ å ê â ø � é Þ Þ é � â � � î � é ê Þ ì ý ý ì î ï ð ñ ñ ò � � ð

 � ê 	 ä Þ ù � ê � � � â ä Þ � ä Þ 	 ö ê ú é ê � Þ ø è é ù æ á ã é æ á � â Þ ø é ê � â � é ê ç � � ê ø é ù � â � � é ã ç ã � é ê ù ðÝ Þ ß è é Þ ø é ê ø â ù � � ê ù é � Þ ø 	 ö ê ú é ê � â ã ø é ê â ë � â � � é ã ç ã � é ê ð � â Þ é � â ã ç Þ � â é ê � Þ å Þ ç æ á
� � � ã é ê � Þ ø � ç � � é � ê ô õ � ç ë � é ê å é ê ï � � ø â é Þ � � ë � â � � é ã ç ã � é ê � ø ð  � á å ð � ä Þ
Ý Þ å ê â ø � é Þ Þ é � â � � � ð Ý Þ å ê â ø 	 ç ù � é Þ î � Ý � ò � é ê ã ç å � � Þ ù � é ê î ì ý ý ì î ï ð  ò  ý ð
ï â Þ ë � Þ ø � é å � Þ ø â ë � � � å ç Þ ð � é ê ù � æ á é � � ê � � é ê ã â é � é ê � Þ å � ä Þ è ä � � � ê â é ø ù
� � ê â ù � ç Þ � ð Ý Þ ß � é ê � � ê â ù � ç Þ � è ä � � � ê â é ø ù � ä Þ ï � ê ç � � � ê å ð ï � ë ú ä ù â ä Þ ï ç Þ � â ç å ä ø é
 ä ë ú ä ù � é ã ç î ñ ð � â ù ü ð � ú ê â ã ì ý ý ý ð ÷ å ð � ä Þ  á ê â ù � ä ú á ÷ � � é ê � Þ ø � â æ � ä ê
� â ã ã é � î � ç ! ÿ â é ë é � é ê � é ê ã ç å î � � � â Þ å é Þ ì ý ý ì î ï ð " ò ì ì ð
� â é à � é ê ø é ø é ê � Þ â � é ð Ý Þ ß � â � é ê ç ê â ù æ á é � é � é Þ ð � ä ã ã é Þ é Þ � � � ê � é â Þ ø é ê � â � é ê ç � � ê
ø é ù ÷ ä æ á ò � Þ ø ï ú û � ë â � � é ã ç ã � é ê ù ð # ï � � ê � ä ã � é ê � é ê � é Þ ù � � ë ó ñ ð è é � � ê � ù � ç å îá å ð � ä Þ � ç � � á â ç ù � é � é ê � Þ ø ÷ ç Þ ù ò þ ä æ á é Þ ï æ á â é � é ê î � � � â Þ å é Þ ì ý ý ì î ï ð  ò
 � ð
� ê � â é á � Þ å � � ê � â � � é ê é Þ � ð � Þ � � � ê � é â ø é ç ã é ê � é â � ã â æ á � é â � � Þ ø � û Þ Þ ã â æ á � é â � â Þø é ê ø â ø ç � � â ù æ á é Þ � â � é ê ç � � ê ø é ù � â � � é ã ç ã � é ê ù ð � ä Þ Ý Þ å ê â ø � é Þ Þ é � â � � � Þ ø � � � á
� é â æ á ù é ã � ç � ë é ê î â Þ ß � é ê � é � � ù æ á � Þ � é ê ê â æ á � î ÷ é � �  $ ý í ß � ê � â é á � Þ å � Þ ø � â ã ò
ø � Þ å â ë � â � � é ã ç ã � é ê î ï ð � í ò ñ ý ð ÷ å � ä Þ  ã ç � ø â ç � ê â Þ � é ê ò � ä Þ ø é ê ÷ é � ø é � Þ øÝ Þ å ê â ø 	 ç ù � é Þ î # ê â é ø ê â æ á ò � é ê ã ç å î ï é é ã � é ð

% & ' ( ) * + , - . ( ) & / 0 + 1 2 & 3 & + 4 ( * + & +

 ç á ã ê é â æ á é � é � é Þ ù â ä Þ é Þ â Þ # ç æ á ä ê å ç Þ é Þ î ù ä � â é ë é á ê é ê é � é ! â � ç ò � ê � â � é ã ô � é ç ã òã é ! â � ä Þ î ÷ ç ê é Þ � é ê å î 	 ê ö Þ é ê � ð



 

 
5 6

PROF. DR. ROLF BERGMANN 

7 8 9 : ; < = 9 > ? @ : A 8 = < ; B 9 8 C D : E B 9 F G ; ; 8 H ; B 9 E ? < = H A I > J
< 8 : 8 A 8 = < ; B 9 8 7 G < 8 : E < = :
K L : H < 9 E > ; < : M N O P Q R S T U E V W 8 : X
Y 8 > M Z R P T [ \ ] Q ^ J N N R R
_ E ` Z R P T [ \ ] Q ^ J [ [ P a
8 J V E G > Z : L > ? M W 8 : X V E H H b ; D > G < M = H G J W E V W 8 : X M A 8

c d e f g h i j k l d m h n o e p q r j o h d h

s t u v w x y z { | w
[ P ^ a

} u ~ x v w
[ P T a � = D D 8 : < E >

� x v � ~ v �
[ P T ] � [ P Q ^ � 8 : V E H G ; < G � = H A � 8 ; B 9 G B 9 < 8 E H A 8 : � H G J

� 8 : ; G < I < � = � � > H
� w � � v � � t �

[ P Q ^ C < E E < ; 8 ` E V 8 H O � H G � 8 : ; G < I < � = � � > H
� w � � � x ~ � �

[ P Q Q � H G � 8 : ; G < I < U L H H
� { u ~ � ~ x { x ~ � �

[ P a R � 8 : V E H G ; B 9 8 � 9 G > L > L X G 8 O � H G � 8 : ; G < I <
� @ H ; < 8 :

� t w v � y � v � � � t | w x � x ~ � � t ~ x t �
[ P Q ^ � [ P a R � G ; ; 8 H ; B 9 E ? < > G B 9 8 : � ; ; G ; < 8 H < E H A 8 H � H G J

� 8 : ; G < I < 8 H � : L H G H X 8 H O U L H H O � @ H ; < 8 :
[ P Q P � [ P a R K E W G > G < E H A 8 H ; < G D 8 H A G = V A 8 : � 8 = < ; B 9 8 H

_ L : ; B 9 = H X ; X 8 V 8 G H ; B 9 E ? <
[ P a R � [ P a ^ � H G � M J � L � 8 H < O � G ; ; 8 H ; B 9 E ? < > G B 9 8 : � E < = H A

� : L ? 8 ; ; L : E H A 8 : � H G � 8 : ; G < I < � @ H ; < 8 : O 7 8 9 : J
; < = 9 > � 8 : < : 8 < = H X 8 H E H A 8 : � H G � 8 : ; G < I < � @ H ; J
< 8 : = H A E H A 8 : � H G � 8 : ; G < I < A 8 ; C E E : > E H A 8 ;

[ P a ^ � [ P a Q � : A 8 H < > G B 9 8 : � : L ? 8 ; ; L : ? @ : H 8 = 8 : 8 A 8 = < J
; B 9 8 C D : E B 9 F G ; ; 8 H ; B 9 E ? < E H A 8 : � H G � 8 : ; G < I <
� = X ; W = : X



� �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ ¨

© ª

« ¬  ® ¯ ° ± ± ² ³ ´ ¬ µ ® ¶  · ¸ ¬ ³ ¹ ³ º » ¬ « « º ³ » ¼ ³ ´ ¬ ½ ® « · ¸ ¬
¾ ¿ ³ À · ¸ Á  « « ¬ µ « · ¸ À » ® ½ µ ´ Â ¶ ® ¬ ³ ¬ ´ ¬ ½ ® « · ¸ ¬ Ã  Ä
® ¬ ³ À ® ½ ³ À µ ´ ¬ ³ Å µ  Æ ¬ ³ «  ® Â ® Ç À È É ¬ ³ Ê

¯ ° Ë Ì Í ¯ ° Ë Î Ï  Ð ¬ ¿ ³ Â «  ´ ¬ µ ® ´ ¬ ³ Å µ  Æ ¬ ³ «  ® Â ® Ç À È É ¬ ³ Ê
¯ ° Ë Ñ Ò É ¶ ¬ ¸ µ ½ µ Ê ¬  µ ¬ « Ó ½ » « À µ ´  ¬ Ô ³ ¬  ¬ Å µ  Æ ¬ ³ Ä

«  ® Â ® Ç ¬ ³ ¶  µ
Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ù

¯ ° ° Ü Ï ¬ ³ ¶ ¬  ¸ ½ µ Ê ´ ¬ « Ï ¬ ³ ´  ¬ µ « ® Ý ³ ¬ ½ Ð ¬ « À È Ç À µ Ä
´ ¬ ´ ¬ ³ Ç ½ µ ´ ¬ « ³ ¬ ¿ ½ É ¶  Ý Þ ¬ ½ ® « · ¸ ¶ À µ ´

ß à á Ú â à Û ã ä å Ö æ ç á Û Ù

« ¬  ® ¯ ° ± ° è  ® Ê ¶  ¬ ´ ´ ¬ ³ é º È È  « «  º µ » ¼ ³ ´ À « Þ ¬ ½ ® « · ¸ ¬
ê ë ³ ® ¬ ³ É ½ · ¸ ´ ¬ ³ Ò Ý À ´ ¬ È  ¬ ´ ¬ ³ ê  « « ¬ µ Ä
« · ¸ À » ® ¬ µ Ð ½ ì ë ® ®  µ Ê ¬ µ í Ï º ³ «  ® Ð ¬ µ ´ ¬ ³ « ¬  ®
¯ ° ° Ñ

« ¬  ® ¯ ° ° î é º ³ ³ ¬ « ¿ º µ ´  ¬ ³ ¬ µ ´ ¬ « è  ® Ê ¶  ¬ ´ ´ ¬ ³ ¹ ¸  ¶ º ¶ º Ä
Ê  « · ¸ Ä ï  « ® º ³  « · ¸ ¬ µ é ¶ À « « ¬ ´ ¬ ³ Ò Ý À ´ ¬ È  ¬
´ ¬ ³ ê  « « ¬ µ « · ¸ À » ® ¬ µ Ð ½ ì ë ® ®  µ Ê ¬ µ

« ¬  ® ¯ ° ° Ü è  ® Ê ¶  ¬ ´ ´ ¬ ³ ¾ ¿ ³ À · ¸ Á  « « ¬ µ « · ¸ À » ® ¶  · ¸ ¬ µ
é º È È  « «  º µ ´ ¬ ³ ¾ Â · ¸ «  « · ¸ ¬ µ Ò Ý À ´ ¬ È  ¬
´ ¬ ³ ê  « « ¬ µ « · ¸ À » ® ¬ µ Ð ½ Ã ¬  ¿ Ð  Ê

« ¬  ® ¯ ° ° ° è  ® Ê ¶  ¬ ´ ½ µ ´ Ï º ³ «  ® Ð ¬ µ ´ ¬ ³ ´ ¬ ³ Ï º ³ É ¬ ³ ¬  Ä
® ½ µ Ê « Ý º È È  « «  º µ ð ñ ¬ ½ ¸ º · ¸ ´ ¬ ½ ® « · ¸ ¬ «
ê ë ³ ® ¬ ³ É ½ · ¸ ò ´ ¬ ³ Ò Ý À ´ ¬ È  ¬ ´ ¬ ³ ê  « « ¬ µ Ä
« · ¸ À » ® ¬ µ Ð ½ ì ë ® ®  µ Ê ¬ µ

ó × ô õ Û × Û ö × à á á ÷ à á á Û â ø × ù ú Û û á Û

é À ® À ¶ º Ê ´ ¬ ³ ´ ¬ ½ ® « · ¸ « ¿ ³ À · ¸  Ê ¬ µ Ê ¬  « ® ¶  · ¸ ¬ µ ¾ ¿  ¬ ¶ ¬ ½ µ ´ è À ³  ¬ µ Ä
Ý ¶ À Ê ¬ µ ´ ¬ « è  ® ® ¬ ¶ À ¶ ® ¬ ³ «
¹ ½ É ¶  Ý À ®  º µ ü Ï ¬ ³ ë » » ¬ µ ® ¶  · ¸ ½ µ Ê ¬ µ ´ ¬ ³ é º È È  « «  º µ » ¼ ³ ´ ¬ ½ ® « · ¸ ¬ Ã  Ä
® ¬ ³ À ® ½ ³ ´ ¬ « è  ® ® ¬ ¶ À ¶ ® ¬ ³ « ´ ¬ ³ Ç À ý ¬ ³  « · ¸ ¬ µ Ò Ý À ´ ¬ È  ¬ ´ ¬ ³ ê  « « ¬ µ Ä
« · ¸ À » ® ¬ µ í è ¼ µ · ¸ ¬ µ ¯ ° Ë Î
Ó ¼ · Ý ¶ Â ½ »  Ê ¬ « È º ³ ¿ ¸ º ¶ º Ê  « · ¸ ¬ « ê ë ³ ® ¬ ³ É ½ · ¸ ´ ¬ « Ò ¶ ® ¸ º · ¸ ´ ¬ ½ ® « · ¸ ¬ µ
¹ ½ É ¶  Ý À ®  º µ ü þ ¼ É  µ Ê ¬ µ í è À ÿ ñ  ¬ È ¬ ý ¬ ³ Ï ¬ ³ ¶ À Ê ¯ ° ° ¯
Ç  É ¶  º Ê ³ À ¿ ¸  ¬ ´ ¬ ³ ´ ¬ ½ ® « · ¸ ¬ µ ì ³ À È È À ®  Ý ¬ µ ½ µ ´ ² ³ ® ¸ º Ê ³ À ¿ ¸  ¬ ¶ ¬ ¸ Ä
³ ¬ µ ´ ¬ « ¯ Î � ½ µ ´ ¯ ± � � À ¸ ³ ¸ ½ µ ´ ¬ ³ ® «
¹ ½ É ¶  Ý À ®  º µ ü � ¶ À ½ ´  µ ¬ è º ½ ¶  µ Ä Ô À µ Ý ¸ Â µ ¬ ¶ í Ç  É ¶  º Ê ³ À ¿ ¸  ¬ ´ ¬ ³ ´ ¬ ½ ® Ä
« · ¸ ¬ µ ì ³ À È È À ®  Ý ¬ µ ½ µ ´ ² ³ ® ¸ º Ê ³ À ¿ ¸  ¬ ¶ ¬ ¸ ³ ¬ µ í � Ä � � í ¯ ° ° � Ä ¯ ° ° ±
Þ  ¬ � µ ® Á  · Ý ¶ ½ µ Ê ´ ¬ ³ ì ³ º � « · ¸ ³ ¬  É ½ µ Ê  È Þ ¬ ½ ® « · ¸ ¬ µ Æ º µ ¯ Ñ î î É  «
¯ ± î î � Ê ¬ È ¬  µ « À È È  ® ¹ ³ º » � Þ ³ � Þ  ¬ ® ¬ ³ ñ ¬ ³  ½ « í Ó º « ® º · Ý �
¹ ½ É ¶  Ý À ®  º µ ü Þ  ¬ � µ ® Á  · Ý ¶ ½ µ Ê ´ ¬ ³ ì ³ º � « · ¸ ³ ¬  É ½ µ Ê  È Þ ¬ ½ ® « · ¸ ¬ µ
Æ º µ ¯ Ñ î î É  « ¯ ± î î � Å µ ® ¬ ³ Ã ¬  ® ½ µ Ê Æ º µ Ó º ¶ » Ç ¬ ³ Ê È À µ µ ½ µ ´ Þ  ¬ ® ¬ ³
ñ ¬ ³  ½ « É ¬ À ³ É ¬  ® ¬ ® Æ º µ Ó º ¶ » Ç ¬ ³ Ê È À µ µ í ¹ ¬ ® ³ À � Á À ¶ ´ í � ½ ® ® À Ô ë ³ ® « · ¸ í
Å ³ « ½ ¶ À ì ë ® Ð í Þ  ¬ ® ¬ ³ ñ ¬ ³  ½ « í Ç  ³ Ê  ® Ó ½ » ½ µ ´ Ó ¬  µ ¸ º ¶ ´ þ  ¿ ¿ ¬ í ¯ í Ü í
ï ¬  ´ ¬ ¶ É ¬ ³ Ê í Å µ  Æ ¬ ³ «  ® Â ® « Æ ¬ ³ ¶ À Ê � � ê  µ ® ¬ ³ ¯ ° ° ±



	 
 � �  � � � � � � �

� �

� � � � � � � � � �  ! "  # � � � � "  � � $ % � � � � � � & � � � � ' ( ! ) * + ( * , � � � & - � �  
. � � � � / 0 1 � "  � � 2
' � - � � 3 & � � ! � 4 5 � % � � � 6 ( ! � "  & � � ( / � � � � � � � � � �  ! "  # � � � � "  � � * , � 7
� � ) � � 3 � � ! � & � � � � & � 8 � � # � � 0 �  ( ) & "  % � � � � & � �  ! "  # � � � � "  � (
9 � - � � & � � � : � / ; � � # � � - � ( % / < � � : � ( � � � = � � : � ( � & % > � � � � ( / ? @ @ A
� � ) 3 ! � � � � � � # + � ( "  � � � B � � % # � � � ! ( C  � � & � � � "  � � ' ( � � B � C � � �
# � ( # � � � � "  � � D ( �  ! % ( & C  � � $ % � � � � � � & � � � � ' ( ! ) * + ( * ' � � ( & , 7
E & � # / 5 ! � � ! " 3 2
' � - � � 3 & � � ! � 4 F � 3 ! � & � � 5 � % � / � � ) 3 ! � � � � � � # + � ( "  � � � B � � % � ! ( 7
C  � � - � B ! % � � � ( 9 "  ( � � - � � % � � � � + � � � � "  � � : ! � G H @ @ 7 G I I @ $ � �
+ ( � " 3 : ! ( - � ( � � � � � % 2 J
, � � B � � � � � # � � � � � 9 C ( & "  E � � � � � � "  & ) � ? K $ ? @ @ L 2 $ � � + ( � " 3 : ! ( 7
- � ( � � � � � % 2
M & � & � ! % # � ( & � �  ! "  # � � � � "  � � � � # & � � � = "  � � � "  � � � � ! � � � �  & � # 7
� "  ( � ) � � � $ % � � � � � � & � � � � ' ( � : * 7 + ! B * + ( * 9 � � ) & � � � 9 � ( � " 3 � ( 2 * � - 7
� "  � � � � & ( - � � � � � � � � & � % J ' � - � � 3 & � � ! � � � N ! ( - � ( � � � � � %

O P Q R S S P T U V W X Y Z T [ P T \ Z Q ] P ^ W _ ` W a U W b

$ !  � � � ( - � � � � � B � ( 9 C ( & "  % � � "  � "  � � # � ( F � � B � � � � � # B � ( � � % � � E & ( � � � C ( & 7
"  � 2

c d e f g h i j k l m d n g o p l d j d j d c o p n l q h d j
0 � � � � � ) ( = � 3 � � "  � � � ! � � � � * 9 � � # � � � B � �  ( � ( , ( � � � � � � � % � � # � C ( & "  % � ! % ( & C  � 7
� "  � � , � � ! ( # � � � % / 5  � � � � � "  � � � ( "  � : r G / s ! � � G K r r / t E � � � � / # � ( "  % � � � 7
 � � � � � # � � � � � � � F & "  � ( & % � ( % = � B � � � � ) � & % � G K I I *
9 � � # � � � B � , � � � � �  � � % � � # � � � "  � "  � � # � ( # � � � � "  � � ' & � � � ! � � � C � � � � # � � G A *
� � # G L * u &  (  � � # � ( � � / 0 1 � � � � ( � "  � 0 � � � � � & � � � ( 7 9 "  ( � ) � � � G L / 0 1 � "  � � G K I ?
N � ( B � � "  � � � # � ( & � �  ! "  # � � � � "  � � � � # & � � � = "  � � � "  � � � � ! � � � �  & � # � "  ( � ) � � � *
0 � � s � - � � ! % ( & C  � � # � ( � � ! � � � � � # � � � ! � � � / # � ( ; & � # � "  ( � ) � � � - � � "  ( � � - � � % � �
� � # # � ( + � & � � 3 � - � � � � � � � � % � � / � ( - � � � � � B � ( 6 ( 1  � � � � � � & � � � ( ) ! ( � "  � � % r / s � ( 7
� � � G K I A *
t � � & � � � � � � � ' � � � ( ' & � � 8 / � � � 7 � � # 0 � � � � �  ! "  # � � � � "  * � ( - � � � � - � "  B � �
� � � % � � � � � � "  � � < � � � ( ( � "  � / � v � � � � % � � G K I A / ? * / # � ( "  % � � �  � � � � � ) � & % � G K I w /
A * � � � - � & ( - � � � � � � � � ) � & % � G K w H / $ B � � & � � � � � � � ' � � � ( ' & � � 8 � � # x � & � # � � �
0 ! � � � � 7 6 & � 3  = � � � 2 � � � 7 � � # 0 � � � � �  ! "  # � � � � "  * � ( - � � � � - � "  B � ( � ( & � � & � � 3
# � ( = � � � ( � � # � � � � "  � � 9 C ( & "  � � � ) � � � � # B � ( # � � � � "  � � 9 C ( & "  % � � "  � "  � � / L * /
� ( E � � � � ( � � � � ) � & % � � v � � � � % � � G K K A / H * 1 - � ( & ( - � � � � � � � � ) � & % � $ B � � & � � � � � � �
' � � � ( ' & � � 8 � � # x � & � # � � � 0 ! � � � � 7 6 & � 3  = � � � 2 / � v � � � � % � � G K K K *
t � � & � � � � � � � ' � � � ( ' & � � 8 / , � � ) 1  ( � � % � � # � � 9 C ( & "  E � � � � � � "  & ) � ) 1 ( � � ( 7
� & � � � � � � / ; � � - � ( ; ! "  � "  � � ( � �  � ? H / 0 1 � "  � � G K I H / $ B � � & � � � � � � � ' � � � (
' & � � 8 � � # 0 � "  & � � 9 "  � & � ) � ( 2 , � � ) 1  ( � � % � � # � � # � � � � "  � 9 C ( & "  E � � � � � � "  & ) � /
� � ( � & � � � "  � s � - � � ! �  � 3 F � � � 6 ! � % � ; � � # � � - � ( % G K w G $ y N ! � � � � = � # � % � � � #
� � & ( 3 � ( E � � � � ( � � F � � - � & ( - � � � � � % # � � : ! ( � % � � 2 / ? * � � � - � & ( - � � � � � � � � # � ( E � � 7
� � ( � � � � ) � & % � G K K G / + ( � � � � / 1 - � ( & ( - � � � � � � � � # � ( E � � � � ( � � � � ) � & % � : ! � 5 ! � )



z { | } ~ � � � � � � �

� �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ � � � � � �
£ � � � � ¡ ¤ � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � ¥ � � � � � ¥ � � � � � � ¡ ¤ � � � � � � ¦ � � ¥ § ¨ � � � ¡ © � � � � � ª � � �
« ¬ ¬  �
® � � � � � � � � � � ¦ � � � � � £ � � � � ¡ © � � � � � � ¯ ¯ ° � � ª � � � � � � ¯ ¥ � �   � � ± � � � � � � � §
� � ¥ � � � ¡ � � � � � � � � � � � � ¥ � � � � � � ¥ � � � � � � � � ¥ � � � ¯ � � � ¥ ² � � � � � � � ¥ � � � � � ³ � � � � � ¥ §
� � ¥ ² � ª � � � ¡ � � ¥ � � � � � � � � � ´ ¥ � � � � � ¯ ¥ � � � ¥ � � µ � � ¥ ª � � � � � ¥ � � � � � � � � � � � � � � �
¢ � � � ª � � � ± � �  ¶ ¡ � · � � ¥ � �  ¸ ¹ º ¡ » � � � � � � �  ¼ § ¼ ¬ ± � � � � � � � � � ¥ � � � � � �
¨ � � � � � � � � � � � ½ �
´ � � � � � � � � � �   � � � � � � ¨ · � � � � � � � � � � � � � ¯ ¥ � � � � � � � ¥ � � ¦ � � � � � ª � � ¥ � � � ¢ � � §
¥ � � ¥ � � � � � � ¥ � � � � � � ¾ ¾ ¢ ª ª � � � � � � � � ¡ � � � � � � �   � � ¢ � � ¥ � � ¥ � � � � � � ¥ � � � © � §
� � � � � � � � ª � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � · � � � � ¢ � � ¥ � � ¥ � � � � � � ¥ � ¦ � � � � � ª � � ¥ � � �
¢ � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � ¥ � � � � � � � � � � � � � � � � ¾ ¡ � � � � � � � � �  ¸ º ¾ �
£ � � � � � � � � � � � � � � � ¥ � ¯ � � � ¥ � � � � � � � � � � � � ¥ � � � ¯ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � §
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ª � � � � � � ¿ � � ´ � À � � � � � � ¥ � � � � ¤ ¥ � � � � � ¯ ¥ Á � � � � ² � � � ¡ Â � � §
� � � � � � � � � ¥ � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � · � � � � � � � ¥ � Ã � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ³ � � � � � ¥ � � ¢ � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � ¥ � � � � � ¡ � · � � ¥ � �  ¸ º Ä �
¨ · � � � � � � � � � � � � � ¯ ¥ � � � � � � � ¥ � � ¦ � � � � � ª � � ¥ � � � ¢ � � ¥ � � ¥ � � � � � � ¥ � � � ¢ � � � � �
� � � � � � � � � � � � Å ¢ � � ¥ � � ¥ � � � � � � ¥ � � ¦ � � � � � ª � � ¥ � Æ � � � ¨ � � � � � � � ¥ · �   � � � ¥ � � ¡
Á · ª � � � � �  ¸ ¸  �
À � � ¿ � � ² � � � � � � � � � � � � � Ç � � ¥ � � � ª � � � � � À � � � � � ¥ � � � � �  ¼ ¬ ¬ ª � �  ¹ ¬ ¬ � � � §
� � � Ã � � � � � � � � � ¨ � � � � � � � � � � � � � � À � � � � � ± � � � � � ª � � � ª � � � � � � � � ¨ � � � � � � � §
� � � � ¡ ´ � � � � ¿ ² � � � ¡ È � � � � µ � � � � � ¥ ¡ � � � � � � � � �   ¡ À � � � � � ± � � � � � ¡ � � � � � � ¨ � � � � �
¨ � � � ¥ � � � Á � ¯ ¯ � ¡ É ¡ É É ¡ © � � � � � ª � � �  ¸ ¸ ¹ �

Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ë Ñ Ë Ì Ò Ó Ò Ô Ð Õ Ë Ô Ò
¨ � � ¥ � � °
� � � � � � � � � ¥ � � � ª � � � � ¥ � � � ± � � � µ � � � � � � � �  ¸ º « §  ¸ ¸ º �
À � � � � � � � � Ö � � ¥ � � � � ¯ ¥ � � � � × � � � � � �   � � � � � � ¥ � � ¥ � � � � � � � � � � � ¥ � � Ö � � ¥ � §
� � � ¯ ¥ � � � � �  Ä � È � ¥ � ¥ � � � � � � ª � �   � � � � � � � ² � � � � © � � � � ¨ � � � � � � � � � � � ¡
µ � � � � ¥ � � � À � ª � � � � � À � � � � � ± � � � � � � � Â � � ª � � � � � � � � � � � � É � � � � � � � � · � À � � � §
� � ¥ � � ¯ � � � ¥ � ¡ � � � �  � � �  ¸ ¸ º � � �
� � � � � � � � � � � � ¥ � � � ª � � � � ¥ � � ¡ � � � �  � � � ¡  ¸ ¸ º � � �
® � � � � � ¥ � � � � � � °
� � � � � � � �   � � ± � � � � � � � � � ¥ � � � � ± � � � µ � � � � ¡ � � � ¥ � � � � � � � ª � � � � � �  ¸ º ¼ ¡ � � §
� � ¥ � � � � � · ¥ � � � � � � © � � � � � � � ª � � � � � �  ¸ ¸ ¼ �
� ¯ � � � ¥ ² � � � � � � � ¥ � � � ¡ � � � ¥ � � � � � � � ª � � � � � �  ¸ º ¸ ¡ � � � � ¥ � � � � � · ¥ � � � � � � © � � � � � §
� � ª � � � � � �  ¸ ¸ ¬ �
¿ � �   � � ² � � � � °
¢ � � ¥ � � ¥ � � � � � � ¥ � É � Â � � ª � � � � � � � � � © � � ª � � � £ � � ª ¡ £ � � � � � � �   � � ¡ £ � � � � � � � � §
� � � � ¥ � � � � � ¨ � � � � � � � � � � � ¡ © � � � � � � ¥ Á � � � � � ª � � ¥ ¡ Ã � � ¥ � � Â � � �   ¡ É � � � � � §
� � � � � � � � � � � � � � � � Á � Ø � � ¡ É É � ¦ � � � � � � � � ± � � � � � µ � � � � ¥ � � � � � � � � ¥ � � ¥ � � ¡
© � � � � � ª � � �  ¸ º ¹ �



Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã ã

ä å

æ ç è é ê ë ç ì í ì ë î ï ê ð ñ ç ò ç ë ç ï ó ë ô è ô ê ì ò ô è è ç ñ õ ñ è ç ï ñ ô ö é ç ï ë ç í è ÷ ö é ç ï ø ç ù è ç ú û õ ò ü
ð ç ï ý ç ï þ õ ö é è õ ý í ì ý ÿ � ú ü ÿ � ú � í ì ô � � � � ú î ñ ç ì í ò ÷ ï ç � ç ï õ è ç ú � ç ï õ í ÷ ý ç ý ç ð ç ì
� ê ì � ê ñ � û ç ï ý ò õ ì ì í ì ë � í ï è 	 
 ï è ì ç ï í ì è ç ï æ ô è � ô ï � í ì ý � ê ì  ê ñ � ç ï æ ç ï è ç ì ÷ �
� ñ ï ô ö é æ � ñ ñ ç ï í ì ë � ì è ê ì � ö é � ê ð � û ç ô é ç � è ç � í ç ë ô è ô ê � � ø � ð ô ì ý ç ì � � � � ú
î ï ê ð ñ ç ò ç ë ç ï ó ë ô è ô ê ì õ ñ è é ê ö é ë ç í è ÷ ö é ç ï ø ç ù è ç ú � ç ï õ í ÷ ý ç ý ç ð ç ì � ê ì � ê ñ � û ç ï ý ü
ò õ ì ì � � è í ë ô ç ì � í ò � ñ è é ê ö é ë ç í è ÷ ö é ç ì � � � 	 � è è ô ì ý ç ì � � � � ú
ó ë ô è ô ê ì ÷ ð ç ï ô ö é è ç � í ï ò ô è è ç ñ õ ñ è ç ï ñ ô ö é ç ì ë ç í è ÷ ö é ç ì � ô è ç ï õ è í ï ú û ç ô è ï 
 ý ç ë ç ï û õ ò ü
ð ç ï ý ç ï ø õ ý í ì ý � æ ç è é ê ë ç ì í ì ë î ï ê ð ñ ç ò ç ë ç ï ó ë ô è ô ê ì ò ô è è ç ñ õ ñ è ç ï ñ ô ö é ç ï ë ç í è ü
÷ ö é ç ï ø ç ù è ç � ÿ � ú ü ÿ � ú � í ñ ô � ï ç ö è ç � � í ì ô � � � � � é ç ï õ í ÷ ý ç ý ç ð ç ì � ê ì � ì è ê ì
� ö é � ê ð í ì è ç ï æ ô è õ ï ð ç ô è � ê ì � ê ñ � û ç ï ý ò õ ì ì � � í ï è 	 
 ï è ì ç ï �  ê ñ � ç ï æ ç ï è ç ì ÷
í ì ë � ñ ï ô ö é æ � ñ ñ ç ï � 	 � � � ô ì ý ç ì � � � � ú
æ ô è è ç ñ õ ñ è ç ï ñ ô ö é ç � ê ñ � ÷ ÷ � ï õ ö é ô ý ç 	 ñ ê ÷ ÷ ç ì ú � ç ï õ í ÷ ý ç ý ç ð ç ì � ê ì � ê ñ � û ç ï ý ò õ ì ì �
ó ñ � ô ï õ 	 ñ õ ÷ ç ï � � ñ õ í ë ô ì ç æ ê í ñ ô ì ü þ õ ì � é 
 ì ç ñ ú � ì è ç ï ì õ è ô ê ì õ ñ ç þ õ ö é � ê ì � ç ï ç ì � ë ç ÷
 ç ì è ï í ò ÷ � � ï æ ô è è ç ñ õ ñ è ç ï ÷ è í ë ô ç ì ë ç ï ! è è ê ü þ ï ô ç ë ï ô ö é ü � ì ô � ç ï ÷ ô è 
 è û õ ò ð ç ï ý ÿ ú ð ô ÷
� ú � í ý í ÷ è � � � � ú 	 ç ï ò õ ì ô ÷ è ô ÷ ö é ç û ô ð ñ ô ê è é ç � � � � � ç ô ë ç ñ ð ç ï ý ÿ " " � ú
 ê ñ � ÷ ÷ � ï õ ö é ô ý ü ñ õ è ç ô ì ô ÷ ö é ç æ ô ÷ ö é è ç ù è ç í ì ë ø ç ù è ç ì ÷ ç ò ð ñ ç ÷ ô ì ë ç ï õ ñ è é ê ö é ë ç í è ü
÷ ö é ç ì � õ ñ è ÷ 
 ö é ÷ ô ÷ ö é ç ì í ì ë õ ñ è ç ì ý ñ ô ÷ ö é ç ì # ð ç ï ñ ô ç � ç ï í ì ý ú æ ç ë ô 
 � ô ÷ è ô ÷ ö é ç ÷ � ê ñ ü
ñ ê $ í ô í ò ë ç ÷  ç ì è ï í ò ÷ � � ï æ ô è è ç ñ õ ñ è ç ï ÷ è í ë ô ç ì ë ç ï ! è è ê ü þ ï ô ç ë ï ô ö é ü � ì ô � ç ï ÷ ô è 
 è
û õ ò ð ç ï ý õ ò � � ú í ì ë � % ú & ê � ç ò ð ç ï ÿ " " � ú � ç ï õ í ÷ ý ç ý ç ð ç ì � ê ì � ê ñ � û ç ï ý ü
ò õ ì ì � 	 ç ï ò õ ì ô ÷ è ô ÷ ö é ç û ô ð ñ ô ê è é ç � � % � � ç ô ë ç ñ ð ç ï ý ÿ " " � � ' " � � ç ô è ç ì ú

( ) * + , - . / 0 1 2 3 4 5 . / 0 - + 4 5 6 0 * - / 1 ) 1 7 8 3 9 9 / : ; , 1 7 / 1
< ç ï ç ñ � ç ì ð ç ô ì ç ï ì ç ø í ï ò ô ì ë ç ï ë ç í è ÷ ö é ç ì � ô è ç ï õ è í ï ú � ì �  ç ô è ÷ ö é ï ô � è � � ï ë ç í è ü
÷ ö é ç ÷ � ñ è ç ï è í ò � ÿ = � � � � > � � ? � ú ÿ � ÿ ü � ÿ " ú
ó ô ì � � ñ ì ç ï & õ ò ç ì � ç ï � ç ô ö é ì ô ÷ õ í ÷ ë ç ï  ç ô è ó ï � ð ô ÷ ö é ê � � ç ï ò õ ì ì ÷ � ú � ì � � é ç ô ì ô ü
÷ ö é ç  ô ç ï è ç ñ @ õ é ï ÷ ð ñ 
 è è ç ï ÿ � = � � � � ? � ú � � A ü � % � ú
< ô ç ø ï ô ç ï ç ï & õ ò ç ì ñ ô ÷ è ç ë ç ÷ < ô � è B ö é ê ì ÷ û õ ï ð ç ï ô ì ô ô ò æ í ÷ C ç ë í � ê í � ï ç ú � ì �
& õ ò ç ì � ê ï ÷ ö é í ì ý ú þ ç ÷ è ÷ ö é ï ô � è � � ï � ë ê ñ � û õ ö é � é ý ú � ú � ú � ö é � è � ç ô ö é ç ñ D æ ú
 ç ì ë ç ï � � ç ô ë ç ñ ð ç ï ý � � � ' � � ú � A ü � A ú
 í ë ç ï õ ñ è é ê ö é ë ç í è ÷ ö é ç ì � ì ÷ ö é ï ô � è õ í ÷ � � ñ ì ú � ì � � é ç ô ì ô ÷ ö é ç  ô ç ï è ç ñ @ õ é ï ÷ ð ñ 
 è è ç ï
� " = � � � ' ? � ú � � ü � � ú
é í è � E � ê ï õ ÷ E ô ì ë ç ï ø ï ô ç ï ç ï � õ ì ë ÷ ö é ï ô � è ë ç ï  ô è õ � ñ í ë ê � ô ö ô ë ç ÷ � ÷ è ï ê ì ê ò í ÷ ú � ì �
 ç ô è ÷ ö é ï ô � è � � ï ë ç í è ÷ ö é ç ÷ � ñ è ç ï è í ò � � = � � � ' ? � ú � % ü ÿ � ú
 í ï � è ç ñ ñ í ì ý ë ç ï � é ç ô ì ñ õ ì ë ç ô ì ë ç ï õ ñ è é ê ö é ë ç í è ÷ ö é ç ì � ô è ç ï õ è í ï õ í � ý ï í ì ë ò ô è ü
è ç ñ � ï 
 ì � ô ÷ ö é ç ï 	 ñ ê ÷ ÷ ç ì ú � ì � � é ç ô ì ô ÷ ö é ç  ô ç ï è ç ñ @ õ é ï ÷ ð ñ 
 è è ç ï � � = � � � � > � % ?
� ú � " % ü � ÿ � ú
 í ï � ç ï � í ì � è ë ç ï � õ ì ë ÷ ö é ï ô � è ë ç ÷ E � õ � ô è í ñ õ ï ç ë ç ÷ � ô ñ ñ ô ÷ E í ì ë ë ç ï E û ï ç � ô í ò ó ü
ù ç ò � ñ õ E ú � ì �  ç ô è ÷ ö é ï ô � è � � ï ë ç í è ÷ ö é ç ÷ � ñ è ç ï è í ò � � = � � � % ? � ú ÿ � � ü ÿ � % ú
� ñ è é ê ö é ë ç í è ÷ ö é ç 	 ñ ê ÷ ÷ ç ì ð ç ô � ë ç ò õ ï � ê ì � é õ ð õ ì ì ç ÷ ú � ì � � õ ì ë ÷ ö é õ � è í ì ë
	 ç ÷ ö é ô ö é è ç ú þ ç ÷ è ÷ ö é ï ô � è � � ï þ ï õ ì � î ç è ï ô � û ê ì ì � � % " � � ú � � ü ' � ú
 í ò î ï ê ð ñ ç ò ë ç ï � � ï õ ö é ç ë ç ÷ æ í ÷ � ô ñ ñ ô ú � ì � þ ï � é ò ô è è ç ñ õ ñ è ç ï ñ ô ö é ç � è í ë ô ç ì '
= � � % � ? � ú � " � ü � � � ú



F G H I J K L M N O P P

Q R

S T U V U W X Y Z T [ \ ] U Z ^ Y X U Z T X _ ` Y Z V U a T Y W ` b Z c T ` T d Y a U e f g V a T \ ] h U T i U Z j Z d
k W b l a U X U T ] W U W m j [ n U W i j Z V e o Z p q U T i W r V U s j W ^ Y X U Z t b W [ \ ] j Z V e ^ U j U u b a V U v
w x y z x { | e x x x } x ~ y e
� j W � l U W a T U t U W j Z V d U W X T i i U a Y a i U W a T \ ] U Z V U T [ i a T \ ] U Z | � T U a U e o Z p u U [ i [ \ ] W T t i t � W
f Y i i ] T Y [ � U Z d U W e | i j d T U Z s j W � b a h [ h j a i j W � | � W Y \ ] U j Z d � Y Z d U [ V U [ \ ] T \ ] i U o o �
q b Z Z x y z ~ � | e y � � } y � y e
� j W m l V W U Z s j Z V ` b Z � b X b Z � X T U j Z d k b a � [ U X T U T X ^ U j ] b \ ] d U j i [ \ ] U Z e o Z p
m W \ ] T ` t � W d Y [ | i j d T j X d U W Z U j U W U Z | � W Y \ ] U Z ~ x � � x ~ � e � V e w x y z � { | e ~ ~ }
� � e
m a i ] b \ ] d U j i [ \ ] U � a b [ [ U Z s j � q Y j U W � e o Z p � b W i j Z d q U V W T t t � q Y j U W � e � j [ Y X }
X U Z t Y [ [ U Z d U W q U W T \ ] i � l U W d T U � b a a b � j T U Z d U W � b X X T [ [ T b Z t � W d T U m a i U W i j X [ }
h j Z d U f T i i U a } j Z d ^ b W d U j W b � Y [ � ] V e ` e � e � U Z [ h j [ � � e � Y Z h j ] Z � � e � W T Z }
d Y � m l ] Y Z d a j Z V U Z d U W m h Y d U X T U d U W � T [ [ U Z [ \ ] Y t i U Z T Z � g i i T Z V U Z e k ] T a b a b }
V T [ \ ] } ] T [ i b W T [ \ ] U � a Y [ [ U e S W T i i U u b a V U � ^ W e � y � x y z � � | e � y } x ~ z e
S T U k W b � ] U i U Z [ s U Z U d U W u W Y Z h t j W i U W S T W T V T U W W b a a U e o Z p � U T i [ \ ] W T t i t � W d U j i [ \ ] U
k ] T a b a b V T U y � w x y z � { | b Z d U W ] U t i p f T i i U a Y a i U W a T \ ] U [ d U j i [ \ ] U [ S W Y X Y � | e ~ ~ }
~ y e
� b X b Z � X T U j Z d k b a � [ U X T U T Z | U X Y Z i T h j Z d � U � T h b V W Y � ] T U e o Z p | � W Y \ ] n T [ }
[ U Z [ \ ] Y t i ~ w x y z z { | e ~ z } v � e
o Z i U W � W U i Y i T b Z e o Z p S Y [ f T i i U a W ] U T Z T [ \ ] U k Y [ [ T b Z [ [ � T U a d U W | i e � Y a a U W � Y Z d }
[ \ ] W T t i y x y e ^ U j ] U W Y j [ V U V U l U Z ` b Z � j d b a t | \ ] � i s U T \ ] U a e f T i q U T i W r V U Z ` b Z
� b a t q U W V X Y Z Z � o W X V Y W d u W Y Z h � � j V b | i b � � j Z d U T Z U X ` b a a [ i r Z d T V U Z u Y h [ T }
X T a U � � � l T Z V U Z x y z � � | e ~ x z } ~ v x e
S T U � b i ] Y U W q b i U Z W b a a U e o Z p | i j d T U Z s j W d U j i [ \ ] U Z � T i U W Y i j W d U [ f T i i U a Y a i U W [ e
o Z � U W l T Z d j Z V X T i � a W T \ ] u U a a X Y Z Z ] V e ` e � j d b a t | \ ] � i s U T \ ] U a � q b Z Z x y z y � | e
� � y } v � y e
f U i ] b d T [ \ ] U k W b l a U X U d U W � Y j i ` U W [ \ ] T U l j Z V [ d T [ h j [ [ T b Z e o Z p | � W Y \ ] n T [ [ U Z }
[ \ ] Y t i � w x y � � { | e x } x � e
� T [ i U d U W T Z d U X � U W s U T \ ] Z T [ d U W Y a i ] b \ ] d U j i [ \ ] U Z j Z d Y a i [ r \ ] [ T [ \ ] U Z � a b [ }
[ U Z ] Y Z d [ \ ] W T t i U Z Z Y \ ] s j i W Y V U Z d U Z � Y Z d [ \ ] W T t i U Z e o Z p � j d b a t | \ ] � i s U T \ ] U a �
m d d U Z d Y j Z d c b W W T V U Z d Y s j | i U T Z X U � U W [ � a b [ [ U Z [ Y X X a j Z V � ^ Y \ ] W T \ ] i U Z
d U W m h Y d U X T U d U W � T [ [ U Z [ \ ] Y t i U Z T Z � g i i T Z V U Z � o e k ] T a b a b V T [ \ ] } ] T [ i b W T [ \ ] U
� a Y [ [ U e � Y ] W V Y Z V x y � ~ � ^ W e v � | e x ~ } x z w � m Z ] Y Z V x { e
S T U Y a i ] b \ ] d U j i [ \ ] U � a b [ [ U Z � l U W a T U t U W j Z V d U [ � e � Y ] W ] j Z d U W i [ e o Z p ^ Y \ ] }
W T \ ] i U Z d U W m h Y d U X T U d U W � T [ [ U Z [ \ ] Y t i U Z T Z � g i i T Z V U Z e o e k ] T a b a b V T [ \ ] }
] T [ i b W T [ \ ] U � a Y [ [ U � � Y ] W V Y Z V x y � � � ^ W e x � � g i i T Z V U Z x y � � e
u W b j X j Z d ` b Z � U V U W Z [ U U j Z d d T U | � W Y \ ] [ \ ] T \ ] i U Z T Z � g a Z e � j W S T [ h j [ [ T b Z
d U W ~ e � Y j i ` U W [ \ ] T U l j Z V e o Z p � U T i [ \ ] W T t i t � W S T Y a U h i b a b V T U j Z d � T Z V j T [ i T h � �
w x y � � { | e x } ~ x e
� g i i n U T V U W S T W T V T U W W b a a U U T Z U [ � [ i U W [ � T U a [ e o Z p y � � � Y ] W U | i T t i � g i i n U T V e
x � � � � x y � � e _ T Z S b Z Y j [ i T t i Y a [ � U � W r [ U Z i Y Z i q U Z U d T h i T Z T [ \ ] U W � j a i j W �
� g i i n U T V x y � � � | e � z � } � z z e
S T U � g i i n U T V U W S T W T V T U W W b a a U U T Z U [ � [ i U W [ � T U a [ e o Z p u U [ i [ \ ] W T t i t � W | T U V t W T U d
� W b [ [ U s j X v � e � U l j W i [ i Y V e � U W Y j [ V U V U l U Z ` b Z � U W Z U W q U [ \ ] � � a Y j [ � j }



� � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¤

¥ ¦

§ ¨ © ª « ¬  ® ¯ © ° ¨ ± ² ³ ´ µ ¶ ¶  · ¨ ¸ ¨ ± ¹ º ¨ ´ ©  » ¼ ¶ ¶ º « ½ ¨ ± ¾ ± ¿ ¨ º ¸ ¨ « À µ ± » ¨ ± Á ª « º Â ¸ º °
Ã Ä Å  » ¼ ¶ ¶ º « ½ ¨ « Æ Ç È Ã  ² É Å Ä Ê Ë Å Å Ê É
Ì º ¨ ª © ¸ ´ ¯ ³ ´ ¬ ¨ µ ¸ Â ³ ´ ¨ » © ¯ Â Â ¨ « Í ¿ ¨ ± © º ¨ § ¨ ± µ « ½ ¬ ¨ Â È É Î ª ´ ± ´ µ « ¬ ¨ ± ¸ Â É Ï « Ð Ï ± © ª « ¬
µ « ¬ Ñ µ ± ¯ ¶ ª É Ï ± ¨ © ª « ¬ ª « ¬ Ñ µ ± ¯ ¶ ¨ É Ì º ¨ Ò º ± ³ ´ ¨ º Á Ó ± Í ´ Á º ¸ ¸ ¨ © ª © ¸ ¨ ± É Ô ´ ¨ Ñ ª ± © Õ
Ö ´ µ ± ³ ´ É × ¨ ± ª µ Â ½ ¨ ½ ¨ ¿ ¨ « Ø ¯ « · ± Ù º « Â Ú ª Â Û º Ö ´ Ü ¸ ´ ª º « µ « ¬ Ý º ³ ´ ª ¨ © Þ º ³ ´ ¸ ¨ ± 
® ¨ ± ¼ § § ¨ « ¸ © º ³ ´ µ « ½ ¨ « ¬ ¨ Â Ñ µ ± ¯ ¶ ª ß ¨ « ¸ ± µ Á Â Ô Í ¿ º « ½ ¨ « É Ò µ © ¸ µ ± à º Â Â ¨ « Â ³ ´ ª § ¸ © º ³ ´ ¨
Þ ¨ º ´ ¨  ² ¸ µ ¸ ¸ ½ ª ± ¸ Æ Ç È Ã  ² É Ä Ä á Ë Ä Å Ç É
â ¿ ¨ ± © º ¨ § ¨ ± µ « ½  Ï « ¸ ¨ ± ¶ ± ¨ ¸ ª ¸ º ¯ « µ « ¬ © º ¸ ¨ ± ª ¸ µ ± ½ ¨ Â ³ ´ º ³ ´ ¸ © º ³ ´ ¨ ² ¸ ¨ © © µ « ½ ¬ ¨ Â ã Â ¸ ¨ ± Ë
Â ¶ º ¨ © Â Ø ¯ « Ý µ ± º É Ï « Ð Ï « ¸ ¨ ± « ª ¸ º ¯ « ª © ¨ Â ¾ ± ³ ´ º Ø § Í ± ² ¯ À º ª © ½ ¨ Â ³ ´ º ³ ´ ¸ ¨ ¬ ¨ ± ¬ ¨ µ ¸ Â ³ ´ ¨ «
ä º ¸ ¨ ± ª ¸ µ ± Ç å Æ Ç È Ã æ ² É Æ Ë Ä Æ É
ß à ¨ º ¸ ¨ ä º Â ¸ ¨ ¬ ¨ ± º « ¬ ¨ Á ® ¨ ± À ¨ º ³ ´ « º Â ¬ ¨ ± ª © ¸ ´ ¯ ³ ´ ¬ ¨ µ ¸ Â ³ ´ ¨ « µ « ¬ ª © ¸ Â ç ³ ´ Â º Â ³ ´ ¨ «
» © ¯ Â Â ¨ « ´ ª « ¬ Â ³ ´ ± º § ¸ ¨ « « ª ³ ´ À µ ¸ ± ª ½ ¨ « ¬ ¨ « × ª « ¬ Â ³ ´ ± º § ¸ ¨ « É Ï « Ð Þ µ ¬ ¯ © § ² ³ ´ Í ¸ À ¨ º Ë
³ ´ ¨ ©  ¾ ¬ ¬ ¨ « ¬ ª µ « ¬ Ö ¯ ± ± º ½ ¨ « ¬ ª å Ï Ï æ À µ ± ª © ¸ ´ ¯ ³ ´ ¬ ¨ µ ¸ Â ³ ´ ¨ « » © ¯ Â Â ¨ « Â ª Á Á © µ « ½ 
² ¸ µ ¬ º ¨ « À µ Á ¾ © ¸ ´ ¯ ³ ´ ¬ ¨ µ ¸ Â ³ ´ ¨ « Ê  » ¼ ¸ ¸ º « ½ ¨ « Æ Ç È Ê  ² É Ã Ç Ë Ê á É
¾ µ § § Í ´ ± µ « ½ Â ¸ ¨ è ¸ µ « ¬ ä ¨ Â ¨ ¸ ¨ è ¸ É ß µ ± Ó µ « ° ¸ º ¯ « ¬ ¨ ± â ¿ ¨ ± © º ¨ § ¨ ± µ « ½ ¬ ¨ Â Á º ¸ ¸ ¨ © ª © ¸ ¨ ± Ë
© º ³ ´ ¨ « ½ ¨ º Â ¸ © º ³ ´ ¨ « ¬ ¨ µ ¸ Â ³ ´ ¨ « Ì ± ª Á ª Â É Ï « Ð Ô ´ ¨ Ô ´ ¨ ª ¸ ± ¨ º « ¸ ´ ¨ Ý º ¬ ¬ © ¨ ¾ ½ ¨ Â 
Ý ¨ ¬ º ª ¨ Ø ª © º ª ä ¯ Ø ª « º ¨ « Â º ª É ² ¨ ± º ¨ Â Ï  ² ¸ µ ¬ º ª é Ï Ï Ï  ä ¨ µ Ø ¨ « Æ Ç È Ê  ² É Å Æ Ã Ë Å Ê Æ É
¾ © ¸ ´ ¯ ³ ´ ¬ ¨ µ ¸ Â ³ ´ ¨ » © ¯ Â Â ¯ ½ ± ª ¶ ´ º ¨ ê » ¨ º Â ¸ © º ³ ´ ¨ Â ² ¶ º ¨ © É Ï « Ð Î ª ´ ± ¿ µ ³ ´ ¬ ¨ ± ¾ ° ª Ë
¬ ¨ Á º ¨ ¬ ¨ ± ¹ º Â Â ¨ « Â ³ ´ ª § ¸ ¨ « º « » ¼ ¸ ¸ º « ½ ¨ « Æ Ç È Ã  » ¼ ¸ ¸ º « ½ ¨ « Æ Ç È Ê  ² É Ã Æ Ë Ã Ê É
ã Â ¸ § ± ç « ° º Â ³ ´ º Á ª ³ ´ ¸ ¨ « Î ª ´ ± ´ µ « ¬ ¨ ± ¸ É ¾ « Â ç ¸ À ¨ µ « ¬ · ± ¯ ¿ © ¨ Á ¨ Â ¶ ± ª ³ ´ ´ º Â ¸ ¯ ± º Ë
Â ³ ´ ¨ ± Ó ¯ ± Â ³ ´ µ « ½ É Ï « Ð ² ¶ ± ª ³ ´ à º Â Â ¨ « Â ³ ´ ª § ¸ Æ Æ å Æ Ç È á æ ² É Ã Å á Ë Ã Ã Ã É
Ì º ¨ ª © ¸ ´ ¯ ³ ´ ¬ ¨ µ ¸ Â ³ ´ ¨ « » © ¯ Â Â ¨ « À µ ± ä ¨ è ¾ © ª Á ª « « ¯ ± µ Á º Á ³ © Á Ã Ã á ë É Ï « Ð
² ¶ ± ª ³ ´ ¨ µ « ¬ Þ ¨ ³ ´ ¸ É Ó ¨ Â ¸ Â ³ ´ ± º § ¸ § Í ± Þ µ ¸ ´ ² ³ ´ Á º ¬ ¸ Ë ¹ º ¨ ½ ª « ¬ À µ Á á ë É » ¨ ¿ µ ± ¸ Ë
Â ¸ ª ½  Ï  ì ¨ ± © º « í Û ¨ à î ¯ ± ° Æ Ç È á  ² É Ê á Ë á á É
Ì º ¨ ì ª Á ¿ ¨ ± ½ ¨ ± » © ¯ Â Â ¨ « ´ ª « ¬ Â ³ ´ ± º § ¸ ¨ « É Ý º ¸ ¿ ¨ Â ¯ « ¬ ¨ ± ¨ ± ì ¨ ± Í ³ ° Â º ³ ´ ¸ º ½ µ « ½ Ø ¯ «
Ý Â É ì º ¿ © É Ä Ä µ « ¬ Ý Â É ì º ¿ © É ï á É Ï « Ð ¾ © ¸ ´ ¯ ³ ´ ¬ ¨ µ ¸ Â ³ ´ É Ï « ® ¨ ± ¿ º « ¬ µ « ½ Á º ¸ × É
Ò ¯ © ¿  Ò É Ý ª ¸ À ¨ ©  Ò É ² ¸ ª ³ ° Á ª « « ´ ½ É Ø ¯ « Þ É ì ¨ ± ½ Á ª « «  × É Ô º ¨ § ¨ « ¿ ª ³ ´  ä É
® ¯ ¨ ¸ À  Ï  × ¨ º ¬ ¨ © ¿ ¨ ± ½ Æ Ç È ï  ² É Ê Ã Ê Ë Ê á ë É
Ì º ¨ ª © ¸ ´ ¯ ³ ´ ¬ ¨ µ ¸ Â ³ ´ ¨ « » © ¯ Â Â ¨ « ¬ ¨ ± × ª « ¬ Â ³ ´ ± º § ¸ ì ª Á ¿ ¨ ± ½  ² ¸ ª ª ¸ Â ¿ º ¿ © º ¯ ¸ ´ ¨ °
Ö © ª Â Â É Å É Ï « Ð Ó ¨ Â ¸ Â ³ ´ ± º § ¸ § Í ± × ¨ ± ¿ ¨ ± ¸ Ò ¯ © ¿ À µ Â ¨ º « ¨ Á á Ê É » ¨ ¿ µ ± ¸ Â ¸ ª ½ 
ì ¨ ± « í Ó ± ª « ° § µ ± ¸ ª É Ý É í Û ¨ à î ¯ ± ° í · ª ± º Â Æ Ç È Ç  ² É Ä Æ Ë Å ë É
ß µ ± ¶ ´ ¯ « ¯ © ¯ ½ º Â ³ ´ ¨ « » ¨ Â ¸ ª © ¸ ª © ¸ ´ ¯ ³ ´ ¬ ¨ µ ¸ Â ³ ´ ¨ ± » ± µ « ¬ Á ¯ ± ¶ ´ ¨ Á ¨ É Ï « Ð
· ª © ª ¨ ¯ ½ ¨ ± Á ª « º ³ ª ¨ ¸ ã « ¯ Á ª Â ¸ º ³ ª É Ó ¨ Â ¸ Â ³ ´ ± º § ¸ § Í ± Î É ¾ É × µ º Â Á ª « À µ Á ï ë É » ¨ Ë
¿ µ ± ¸ Â ¸ ª ½  ¾ Á Â ¸ ¨ ± ¬ ª Á ¨ ± ì ¨ º ¸ ± ç ½ ¨ À µ ± ç © ¸ ¨ ± ¨ « » ¨ ± Á ª « º Â ¸ º ° Ä Ç å Æ Ç È Ç æ ² É Ä Ç Ë
Å ï É
¹ ¼ ± ¸ ¨ ± ¿ Í ³ ´ ¨ ± ª © Â × º © § Â Á º ¸ ¸ ¨ © ¬ ¨ ± ¶ ´ º © ¯ © ¯ ½ º Â ³ ´ ¨ « ¾ ± ¿ ¨ º ¸ É Ï « Ð ¹ ¼ ± ¸ ¨ ± ¿ Í ³ ´ ¨ ± É
Ì º ³ ¸ º ¯ « ª ± º ¨ Â É Ì º ³ ¸ º ¯ « « ª º ± ¨ Â É Ñ º « º « ¸ ¨ ± « ª ¸ º ¯ « ª © ¨ Â × ª « ¬ ¿ µ ³ ´ À µ ± ä ¨ è º ° ¯ ½ ± ª ¶ ´ º ¨ 
Ï  ì ¨ ± © º « í Û ¨ à î ¯ ± ° Æ Ç È Ç  ² É Æ Ê Ä Ë Æ Ê Ç É
Ì º ¨ ª © ¸ ´ ¯ ³ ´ ¬ ¨ µ ¸ Â ³ ´ ¨ « » © ¯ Â Â ¨ « ¬ ¨ ± × ª « ¬ Â ³ ´ ± º § ¸ ì ª Á ¿ ¨ ± ½  ² ¸ ª ª ¸ Â ¿ º ¿ © º ¯ ¸ ´ ¨ °
ì º ¿ © É È Ç É Ï « Ð Ì ¨ µ ¸ Â ³ ´ ¨ ² ¶ ± ª ³ ´ ¨ µ « ¬ ä º ¸ ¨ ± ª ¸ µ ± º « Ý º ¸ ¸ ¨ © ª © ¸ ¨ ± µ « ¬ § ± Í ´ ¨ ± Û ¨ µ Ë
À ¨ º ¸ É × ¨ º « À Ý ¨ ¸ ¸ ° ¨ À µ Á á Ê É » ¨ ¿ µ ± ¸ Â ¸ ª ½  ® ¨ ± ¼ § § ¨ « ¸ © º ³ ´ µ « ½ ¬ ¨ ± Ó ± º ¨ ¬ ± º ³ ´ Ë
² ³ ´ º © © ¨ ± Ë ð « º Ø ¨ ± Â º ¸ ç ¸ Î ¨ « ª  Æ Ç È Ç  ² É Å ë Ë Å Ã É
» ¨ º Â ¸ © º ³ ´ ¨ ² ¶ º ¨ © ¨ É Ï « Ð Ì ¨ µ ¸ Â ³ ´ ¨ Ì º ³ ´ ¸ ¨ ± É ä ¨ ¿ ¨ « µ « ¬ ¹ ¨ ± ° ¬ ¨ µ ¸ Â ³ ´ Â ¶ ± ª ³ ´ º ½ ¨ ±
¾ µ ¸ ¯ ± ¨ «  Ï É Ý º ¸ ¸ ¨ © ª © ¸ ¨ ±  ² ¸ µ ¸ ¸ ½ ª ± ¸ Æ Ç È Ç  ² É Ã Æ á Ë Ã Ä Ç É



ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú û û

ü ü

ý þ ÿ � � � ÿ � � ÿ � � � � � � � � � þ � 	 
 ÿ � � � ÿ � � ÿ �  � � ÿ � � � � � � � � ÿ � � � � � � � � � � � � ÿ � � �
� � � � � � ÿ � � � � 
 � þ � � ÿ � � � � ÿ � � þ 	 
 ÿ � � � � � � � ÿ � � � ÿ � � þ ÿ � ÿ � � � � � � � � 	 
 � ÿ � � � � � � � þ �
� � �  � � þ � � ! � � � � � � ÿ � � " # # � $ � � % � � & � � � � � � 	 
 � �  ÿ þ 	 
 ÿ � ' ( ÿ þ � � � � ÿ  � �
) � � ÿ � � � � � 	 
 � � � � ) ÿ � ÿ � � � � ÿ � ( ÿ þ 
 ÿ � � ! " ' $ ÿ þ � ÿ � � ÿ � � � " "  ' � � " * � � � " �
+ � � � � ÿ � ÿ � � � , � � � � � ÿ � ÿ þ � ÿ � � � � 
 � 	 
 � ÿ � � � 	 
 ÿ � - � � � � þ � � � � � � � ÿ 
 � ÿ � � � �
ý ÿ � � � 	 
 ÿ � � � � 	 
 � ÿ � 	 
 þ 	 
 � ÿ � . � � � � � � � ÿ � ' � ÿ � 
 � � ÿ � ' + ÿ � � � ÿ � � þ % ÿ � � � ÿ � � �
� 	 
 � þ � � � � � / � 
 � � � ÿ � 0 � � ÿ � ' � � � � � � � � � � � � � 1 ( ÿ � � 1 ) ÿ 2 3 � � � 1 + � � þ � � " "  ' � �
# 4 � " ! �
& � 	 � � � � � þ � ÿ � � � � � 
 � � � � þ � 	 
 ÿ � - 5 � � ÿ � � � 	 
 � ÿ � , � � 
 � 	 
 � ÿ � � � 	 
 ÿ � � � � � - 5 � � ÿ �
� � � ) � � ÿ � � , � � � ÿ � � ÿ 6 ÿ 7 þ � � � � � � 
 þ ÿ � � � � � � � þ � � � 	 
 � � 8 & � � þ � 	 
 
 � �  
 � � � ÿ �
! 4 � � ! * � � ÿ � � ÿ � � ÿ � � " # * � $ � � % � & � � � � � � 	 
 � �  ÿ þ 	 
 ÿ � � � � + ÿ � ÿ � � ÿ þ � ÿ � � � þ �
	 � ÿ � ' � � � � � � � � " " � ' � � � * � 9 4 �
& � 	 � � � � � þ � ÿ � � � � � 
 � � � � þ � 	 
 ÿ � - 5 � � ÿ � � � 	 
 � ÿ � , � � 
 � 	 
 � ÿ � � � 	 
 ÿ � � � � � ( � �
� � 6 0 : ; # # � + � � ÿ � � � � � � � 
 ÿ 0 � & , 6 0 : < 
 þ � � � � � ÿ � � � � þ � � � � = � � � � ÿ � � � ( � � � �
� ÿ � � ' 9 � � " � � ÿ � � ÿ � � ÿ � � " # # ' ( � � � � ÿ � � � " " � ' � � 4 ! " � 4 > > �
ý � þ � � ÿ ? � � � @ þ ÿ � � ÿ A 6 þ � � ÿ � ÿ � þ � � ÿ � @ ÿ �  ÿ þ 	 
 � þ � � ÿ � � � � 
 � 	 
 � ÿ � � � 	 
 ÿ � � � � � � � �
� � 	 
 � þ � 	 
 ÿ � . � � � � ÿ � 
 � � � � 	 
 � þ � � ÿ � � � 	 
  � � � � � ÿ � � ÿ � $ � � � � 	 
 � þ � � ÿ � B � � � ÿ �
0 þ � � 	 
 � � 8 � ÿ � þ � � ÿ � ÿ � � � ÿ � � � �  2 ÿ þ � ÿ � 6 þ � � ÿ � � 	 
 � ÿ � � � � ÿ � ÿ � $ � � � � 	 
 � þ � � ÿ � C �
� � � & � � 	 
 � �  ÿ þ 	 
 ÿ � ' , � � ÿ � � � � � � = � � � þ � ÿ � � � B � � � C  � � � � � 
 � 	 
 � ÿ � � � 	 
 ÿ �
- � � � � 	 
 � �  ' � � � � þ ÿ �  � � , � � 
 � 	 
 � ÿ � � � 	 
 ÿ � � ! ' . 5 � � þ � � ÿ � � " " � ' � � � 4 � �
� * > �
� � � � � � � þ � 	 
 ÿ , � � ÿ � � ÿ � ÿ � � � � 
 � 	 
 � ÿ � � � 	 
 ÿ � - � � � � þ � � � � � � � � � , � � 
 � 	 
 � ÿ � � � 	 
 �
� � � � � 7 � � � � ÿ � � � � þ � � , � � ÿ � � ÿ � 6 � � � � ÿ � D � � � � E � þ � � � � � � > � � � �  � " "  ' 6 � �
� � � " " ! ' � � � " � 9 4 �
. ÿ þ � � � þ 	 
 ÿ � � þ ÿ � ÿ � ÿ � � þ � � ÿ � � � � ÿ � � F D � � � � � � ÿ � � � � � � � � � � � ) ÿ � � � � � ÿ � � � � � � �
� ÿ � � � þ ÿ � ÿ � < ÿ 7 � ÿ � � � � � � þ � � , � � ÿ � � ÿ � ! � � � � � � � þ � � � � ÿ � � � ÿ �  þ � � ÿ � � � � ÿ � �
� � þ ÿ � ÿ B � ! � � � G � , � � þ � � " " ! C � $ ÿ � � � � � ÿ � ÿ � ÿ � þ � , � � � � � � � ÿ � @ þ � þ � � & � � ÿ � �
D � � � � � � þ � � � � � ÿ �  þ � � % � � � � 7 � þ � � ÿ � ' � 	 
 � ÿ � � � � 	 
 � þ � � ÿ � ! " > ' � � � � � � � 	 � � " " 9 '
� � � > � > ! �
H � � � � � ÿ � � þ � � � ÿ � � � þ ÿ � � � þ 	 � ÿ � � H � � < ÿ � � þ � � � � � þ ÿ � � � - � � � � ÿ � 	 
 þ 	 
 � ÿ � ÿ �
. ÿ þ � � � þ 	 
 ÿ � � � þ ÿ � � � � � � � þ � � ÿ � � � � ÿ � � þ 	 
 ÿ � � 	 
 � � � � þ ÿ � � � ÿ � � � 	 
 � þ � � � � � $ � � � I � � � ÿ �
6 þ � � ÿ  � � G 4 � . ÿ � � � � � � � � 
 ÿ � � � � � ÿ � ÿ � ÿ � % � � � � � þ 	 
 � ÿ 
 � ÿ � � � � , � � � � $ �
< � � � ÿ � ' , � � � ÿ � � � � ÿ � ( ÿ þ � � � � ÿ  � � � � � ÿ � ÿ � . ÿ � � � � þ � � þ � > # � > " B � " " 9 C ' � �
9 " � * * �
= 
 � � � � � � � þ � 	 
 ÿ , � � ÿ � � ÿ � ÿ � . � � � � ÿ � � � ÿ � � þ ÿ � ÿ � � � � � H � � � � � � � � � ! � / � 
 � �

 � � � ÿ � � � � � � ý ÿ � � � 	 
 ÿ 6 þ � ÿ � � � � � � � � � � � � 	 
 ÿ % � � �  4  � � !   � � ÿ � � � 	 
 � þ � � � � �
� � � � � � $ ÿ � � þ �  � � G 4 � . ÿ � � � � � � � � � $ ÿ � � � � � ÿ � ÿ � ÿ � % � � , � � ÿ � � ÿ � � þ ÿ � þ �
� � � $ � � � � / � 	 
 ÿ � � 	 
 þ ÿ 2 ÿ � ' ( ÿ � � þ � � " " 4 ' � � � " � ! 4 �
H � � � � � ÿ � � þ � � � ÿ � � � þ ÿ � � � þ 	 � ÿ � � ý þ ÿ � � � 
 � 	 
 � ÿ � � � 	 
 ÿ � ( � ÿ � 
 þ � � � � � � � ÿ � � , � �
� � �  ÿ  � ÿ þ � ÿ � J � ÿ � � þ ÿ � ÿ � � � � � � � � � � � � þ ÿ � � � � � K 2 � � � þ 	 
 þ � � � 5 þ � ÿ � � þ � � ÿ � �
� ÿ � � � � � ÿ � � � , � � 
 � � þ � � $ � < � � � ÿ �  � � G 4 � . ÿ � � � � � � � � � $ ÿ � � � � � ÿ � ÿ � ÿ � % � �
= � � � � ý � � % ÿ � � % � � D � þ � � ÿ � � ÿ � � � � � $ ÿ � � � � ( þ � � 
 � � ' , � � � ÿ � � � � ÿ � ( ÿ þ � � � � ÿ
 � � � � � ÿ � ÿ � . ÿ � � � � þ � � þ � 9 > 1 9 9 B � " " 4 C ' � � � > � 9 * �
6 � � þ � F � � � $ þ � 
 . ÿ � � � � . � � � � ÿ � � � � . � � � � � � þ ÿ � � , = � � � � � � � ÿ � � � � � � �
� 	 � þ � � � � � � � 6 ÿ � � � � � � 	 � þ � � � ÿ � 6 ÿ 7 þ E � ÿ � ÿ � . � � � � � þ � ÿ � � ÿ � ;, � � þ E � þ � L < � � � þ % ÿ M



N O P Q R S T U V W X X

Y Z

[ \ ] ^ _ ` a b c d e _ f g e h i j k e l ` a m c [ [ c n a e ^ _ k e o _ \ k ^ c _ \ [ c o g \ _ ^ l p q \ o [ e
r s k k c o e b \ t c o \ _ \ m e _ k o e u c o v j ^ e _ k ^ u ^ j m a [ k a o e w x s o ^ j e y z { | { } l e q k e ~ � o e
� � � � � p ` ^ k p l q \ o � \ j n a e [ ^ _ e � \ ~ e l l e y ] p ` p o \ k ^ c _ � _ k e o _ \ k ^ c _ \ [ e ` e l � _ l k ^ k a k l
` � � k a ` e l b p ` ^ p � \ [ e l h � e � k e l e k � k a ` e l ` a b c d e _ f g e � y � c a � \ ^ _ | [ \ | � e a � e
� � � � y v h � � � | � � � h
� a o � e � k a \ [ ^ k � k \ [ k � c j � ` e a k l j � e o � [ c l l e _ h � _ � ] o \ _ � v ^ ~ ~ [ e o x � g h � y � e � k l c o k e _
a _ ` � e � k l c o k e _ k o \ ` ^ k ^ c _ e _ y � e o [ ^ _ e o v k a ` ^ e _ � a o � e o ~ \ _ ^ l k ^ � � y � e o _ a h \ h
� � � � y v h z � � | z { � h
� ^ e ` e a k l j � e v q o \ j � e a ~ ` \ l � \ � o � } } } � ^ _ � \ ~ � e o g a _ ` ^ ~ � e ^ j � y � e |
o ^ j � k ` e l � ^ l k c o ^ l j � e _ � e o e ^ _ l � \ ~ � e o g � { { x � � � � � v h � { | � } h
� a l \ ~ ~ e _ ~ ^ k � o l a [ \ � � k � � i [ k � \ ^ o ^ l j �   i [ k \ [ e ~ \ _ _ ^ l j � ¡ � a o i a l ¢ e o k a _ g
` e o � [ k e l k e _ � [ c l l e _ £ � e o [ ^ e u e o a _ g h � _ � � e a k l j � e v q o \ j � e ^ _ � \ a ~ a _ ` � e ^ k h
] e l k l j � o ^ u k u £ o ¤ e k e o ¥ ^ e l ^ _ g e o � a ~ � } h � e � a o k l k \ g h � e o \ a l g e g e � e _ � c _ ¤ e |
k e o s o _ l k a _ ` ] o \ _ � ¤ \ k c j � \ y ¥ ^ e _ � � � � y v h � � � | � � � h
� ^ l k c o ^ l j � e ¥ c o k � ^ [ ` a _ g l [ e � o e a _ ` � ^ l k c o ^ l j � e � e � ^ � c g o \ q � ^ e h � e c � \ j � k a _ |
g e _ � a ` e _ ¦ § | � e o � e _ \ _ � \ _ ` ` e o � e a � e \ o � e ^ k a _ g ` e l � � e a k l j � e _ ¥ � o k e o |
� a j � l � h � _ � � e a k l j � e � o \ ~ ~ \ k ^ � � � � e ~ \ ^ _ � \ o ^ \ k ^ c _ e _ h ] e l k l j � o ^ u k u £ o
� \ _ l | ¥ e o _ e o s o c ~ l � a ~ � } h � e � a o k l k \ g y � e ^ ` e [ � e o g � � � � y v h { � � | � } � h
i _ l � k � e � a e ^ _ e o � d q c [ c g ^ e ` e o � [ c l l e _ � \ _ ` l j � o ^ u k e _ h � _ � � � e c ` ^ l j \ h � e ^ k o � |
g e � a o \ [ k � c j � ` e a k l j � e _ a _ ` \ [ k _ ^ e ` e o ` e a k l j � e _ v q o \ j � e a _ ` � ^ k e o \ k a o ^ _
` e o ¨ a [ k a o ` e l u o £ � e _ b ^ k k e [ \ [ k e o l h s ^ _ e ^ _ k e o _ \ k ^ c _ \ [ e ] \ j � k \ g a _ g ^ _ v j � � _ |
~ £ � [ � e ^ ¤ e _ � � e o g � c ~ � { h � ^ l � a ~ � � h b � o � � � � � y � e o [ ^ _ © � e ¢ ª c o � z } } } y
v h � � | � } � h
� e � _ v k h � \ [ [ e o ¨ [ e ^ _ ^ g � e ^ k e _ h � [ c l l e _ � a \ [ [ e ~ ~ � g [ ^ j � e _ \ a « e o � \ [ � � c _
� e � k e _ h � _ � v q o \ j � e a _ ` � ^ j � k a _ g ^ _ � c o ` e o � l k e o o e ^ j � h s [ l \ l l h v j � ¢ e ^ � h
v j � ¢ \ � e _ h � c o \ [ � e o g h � ^ o c [ h s ^ _ v d ~ q c l ^ c _ u £ o i j � ^ ~ b \ l l e o � a ~ � � h � e |
� a o k l k \ g \ ~ � z h � h � � � � h � e o \ a l g e g e � e _ � c _ � a _ k o \ ~ i h ¤ [ \ _ g g a _ ` s a |
g e _ � � a o _ � e o y � _ _ l � o a j � z } } } y v h { � | � � h
� e ^ [ e a _ ` � ¢ ^ l j � e _ o \ a ~ h � a o \ [ k � c j � ` e a k l j � e _ � [ c l l e _ £ � e o [ ^ e u e o a _ g h � _ �
v q o \ j � g e l j � ^ j � k e \ [ l � e � k l c o k e _ g e l j � ^ j � k e h ] e l k l j � o ^ u k � a ~ � � h � e � a o k l k \ g
� c _ � c k k � \ o ` � e o j � _ e o h � e o \ a l g e g e � e _ � c _ � o ~ � ^ [ ` � \ o � y � [ [ \ ] ^ � y b \ o ^ \ _ _ e
v j � o � ` e o a _ ` � e c o g v j � a q q e _ e o y ] o \ _ � u a o k \ ~ b \ ^ _ a l ¢ h z } } } y v h � � | z � h
� a o � e o \ a l � ^ [ ` a _ g a _ ` u o £ � e _ s _ k ¢ ^ j � [ a _ g ` e o ` e a k l j � e _ � o \ q � ^ e ¬   ¨ \ q ^ k e [
� h �  h � _ � � e a k l j � e ® o k � c g o \ q � ^ e y { h y _ e a � e \ o � e ^ k e k e i a u [ \ g e a _ k e o ` e o � e ^ |
k a _ g � c _ � ^ e k e o � e o ^ a l y b \ _ _ � e ^ ~ a h \ h z } } } y v h z � � | z � } h
b ^ k k e [ \ [ k e o [ ^ j � e a _ ` q l e a ` c ~ ^ k k e [ \ [ k e o [ ^ j � e s k d ~ c [ c g ^ e _ ` e l � \ ~ e _ l ¯ ° ± ²
³ ¦ § ´ h � _ � � e ^ k o � g e � a o � \ ~ e _ u c o l j � a _ g h � e a e ] c [ g e { � x z } } z � v h z � � | z � � h
� e o � \ ~ e ¯ ° ± ³ ¦ § ´ h � _ � � e o ^ j � k ` e l � ^ l k c o ^ l j � e _ � e o e ^ _ l � \ ~ � e o g � { �
x z } } z � v h � | z � h
� c [ � l l q o \ j � ^ g e � [ c l l e _ u £ o [ \ k e ^ _ � a _ ` ^ g e � e l e o ¡ v q o \ j � ¢ ^ l l e _ l j � \ u k z �
x z } } { � v h z � | � � h
� ^ e � \ ~ e _ ` e o � a o g e _ ` e o v j � ¢ e ^ _ u a o k e o � o \ u e _ \ ~ ® � e o ~ \ ^ _ y ^ _ � � ^ e
v j � ¢ e ^ _ u a o k e o ] e � ` e h v j � ¢ e ^ _ u a o k e o � \ g a _ g z } } { y � g h � h s o ^ j � v j � _ e ^ ` e o a _ `
� e o _ ` v j � _ e ^ ` ~ £ [ [ e o h



µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ ¿

À Á

Â Ã Ä Å Æ Ç È É Ã Ê Ç Ë Ã Ì È Í Ä Î Ï Ì Ð Ñ Ò Ò Ê Î Ç Ó Ô Ä Ã Æ Õ Ã Ó Ô Ë Ä Í Ä Î Ö × Ä Î Ð Ã Ä Ø Ä Î Ù È Ú Ò Ú Ä Ò Ó Ô Ã Ó Ô Ë Ä Û
Ü Ù Î Ë Î Ç Í Ã Ë Ã Ì È Ä Ð Ð Ä È Ý Ä Í Ä Þ Ì Æ ß Ä Ù × Ä Ú Ã È È Í Ä Ù Ë Ò Ó Ô Ä Î à Ó Ô Î Ã Ø Ë Ð Ã Ó Ô Ñ Ä Ã Ë Ã Æ á á Û
â Ç Ô Î Ô Ù È Í Ä Î Ë ã Ã È ä å Ù Ø × Î æ Ó Ô Ä Ã È Ò É ç Ä Ã Ë Ä â Ç Ô Î Ë Ç Ù Ò Ä È Í Û è Ç Æ × Ä Î Ú Ä Î é Ç Ú Ù È Ú
ê ë ë ì ã Ô Ú Û Þ Û è Ä Î È Í à Ó Ô È Ä Ã Í Æ æ Ð Ð Ä Î Ù È Í à Ë Ä Ø Ç È í Ä Ã È Ø Ù Î Ë Ä Î Û

î ï ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ñ ò ï ø ù ô ú û ï ü ï ô ý ñ ó ô ï ô
à Ê Ã Ä Ð Ä ã þ Ã Ë Ë Ä Ð Ç Ð Ë Ä Î Ð Ã Ó Ô Ä Ú Ä Ã Ò Ë Ð Ã Ó Ô Ä Û ÿ È ä Ý Ä Ç Ð Ð Ä � Ã Ñ Ì È Í Ä Î Í Ä Ù Ë Ò Ó Ô Ä È Õ Ã Ë Ä Î Ç Ë Ù Î Ú Ä �
Ò Ó Ô Ã Ó Ô Ë Ä ã ê Û å Û ã ÿ Ï ã á � � � ã à Û � � � á ë ë Û
Ü Ù Ò Ç Æ Æ Ä È Æ Ã Ë � Î Ò Ù Ð Ç � � Ë É ã 	 Ð Ç Ù Í Ã È Ä þ Ì Ù Ð Ã È � 
 Ç È Ñ Ô � È Ä Ð Ù È Í à Ë Ä Ø Ç È Ã Ä à Ë Î Ã �
Ó Ñ Ä Î ä � à Ç Æ Æ Ä Ð × Ä Î Ã Ó Ô Ë Ä  à Ê Î Ç Ó Ô Ú Ä Ò Ó Ô Ã Ó Ô Ë Ò Ø Ì Î Ò Ó Ô Ù È Ú ã è Ð � Ë Ë Ä Î Ø æ Î Í Ä Ù Ë Ò Ó Ô Ä Õ Ç È �
Í Ä Ò Ú Ä Ò Ó Ô Ã Ó Ô Ë Ä á ê ë � á � � � � � á � � �  à Û � � � � � � � ã á ê � � á � � á � à Û � ë á � � ê � ã
á ì ì � á � � � � à Û � � ì � � � � Û
Å Ë ç Ç � ë Ý Ä É Ä È Ò Ã Ì È Ä È Ã È ä Å Î Ç Ò Æ Ù Ò ã � Ä Î Æ Ç È Ã Ò Ë Ã Ñ ã è Ä Ã Ë Î � Ú Ä É Ù Î ß Ç Æ Ä È Ø Ì Î �
Ò Ó Ô Ù È Ú Û ß Ä Ù Ä 
 Ì Ð Ú Ä ã Ý Ô Ä Ã È Ã Ò Ó Ô Ä Ï Ã Ä Î Ë Ä Ð � Ç Ô Î Ò × Ð � Ë Ë Ä Î ã å È É Ä Ã Ú Ä Î Ø æ Î Í Ä Ù Ë Ò Ó Ô Ä Ò
å Ð Ë Ä Î Ë Ù Æ ã Ü Ä Ã Ë Ò Ó Ô Î Ã Ø Ë Ø æ Î Ï Ì Ð Ñ Ò Ñ Ù È Í Ä ã Ü Ä Ã Ë Ò Ó Ô Î Ã Ø Ë Ø æ Î Í Ä Ù Ë Ò Ó Ô Ä � Ô Ã Ð Ì Ð Ì Ú Ã Ä ã í Ã Î �
Ñ Ä È Í Ä Ò í Ì Î Ë ã Õ Ä Ù Þ Ä È Ò Ä è Ã � Í Î Ç Ú Ä È ã è Ì È È Ä Î â Ç Ô Î × æ Ó Ô Ä Î ã ÿ È Í Ì Ú Ä Î Æ Ç È Ã Ò Ó Ô Ä

 Ì Î Ò Ó Ô Ù È Ú Ä È ã � Ã Ò Ë Ì Î Ã Ò Ó Ô Ä Ü Ä Ã Ë Ò Ó Ô Î Ã Ø Ë ã è Ä Ã Ë Î � Ú Ä É Ù Î � Ä Ò Ó Ô Ã Ó Ô Ë Ä Í Ä Î Í Ä Ù Ë Ò Ó Ô Ä È
à Ê Î Ç Ó Ô Ä Ù È Í Õ Ã Ë Ä Î Ç Ë Ù Î ã � Î Ç Ë � Ð Ì Ò ã å Î Ó Ô Ã Þ Ø æ Î Í Ç Ò à Ë Ù Í Ã Ù Æ Í Ä Î È Ä Ù Ä Î Ä È à Ê Î Ç �
Ó Ô Ä È ã þ Ã Ë Ë Ä Ð Ð Ç Ë Ä Ã È Ã Ò Ó Ô Ä Ò â Ç Ô Î × Ù Ó Ô ã í æ Î É × Ù Î Ú Ä Î Â Ã � É Ä Ò Ç È � � Ä Ò Ó Ô Ã Ó Ô Ë Ò × Ð � Ë Ë Ä Î Û
Ö × Ä Î ì ë å Î Ë Ã Ñ Ä Ð Ã È ä Õ Ä � Ã Ñ Ì È Í Ä Ò þ Ã Ë Ë Ä Ð Ç Ð Ë Ä Î Ò ã Â Ã Ä Í Ä Ù Ë Ò Ó Ô Ä Õ Ã Ë Ä Î Ç Ë Ù Î Í Ä Ò þ Ã Ë �
Ë Ä Ð Ç Ð Ë Ä Î Ò Û Ï Ä Î Ø Ç Ò Ò Ä Î Ð Ä � Ã Ñ Ì È � ê Û å Û � ã Ý Ä Ç Ð Ð Ä � Ã Ñ Ì È Í Ä Î � Ä Î Æ Ç È Ã Ò Ó Ô Ä È å Ð Ë Ä Î Ë Ù Æ Ò �
Ñ Ù È Í Ä � ê Û å Û � ã þ Ç Î Ã Ä È Ð Ä � Ã Ñ Ì È ã Â Ç Ô Ð Æ Ç È È � í Ç Ã Ë É Û � Ù Ä Ð Ð Ä È Ñ Ù È Í Ä Í Ä Î Í Ä Ù Ë Ò Ó Ô Ä È
� Ä Ò Ó Ô Ã Ó Ô Ë Ä � á ë Û å Û � ã Õ Ã Ë Ä Î Ç Ë Ù Î Ð Ä � Ã Ñ Ì È Û å Ù Ë Ì Î Ä È Ù È Í í Ä Î Ñ Ä Í Ä Ù Ë Ò Ó Ô Ä Î à Ê Î Ç Ó Ô Ä ã
þ Ä Ë É Ð Ä Î à Ê Î Ç Ó Ô � Õ Ä � Ã Ñ Ì È Û � Ä Î Ç Ù Ò Ú Ä Ú Ä × Ä È Þ Ì È � Ä Ð Æ Ù Ë � Ð æ Ó Ñ Û



 

 
� �

PROF. EM. DR. ANNEGRET BOLLÉE 

� � � � � � �  � � ! " # $ % & ' ( ) * + � , - . / # 0
1 / 2 $ 3 ) ' 4 5 6 ( ' * 7 5
8 , 9 3 ) ' 4 5 6 * ) + 4 7 * (
/ � - , : 2 3 , � � / 0 # / " $ . � 2 2 / / ; � < 2 : " $ = � : � . , - . / # 0 $ > /

? @ A B C D E F G H @ I D J K A L M N F K D @ D

O P Q R S T U V W X S R Y Z [ \ S T
5 ' ] + � / # 2 : �

^ Q _ T R S
5 ' 4 4 ` , - . = # 0

a T R Z _ R b
5 ' 4 4 c 5 ' 4 ( d 2 , � � : �  e / f e : 2 � 2 � 0 : / = � > g � - , � : � " : h & i � : �

j / # � : " k " ` , - . = # 0
5 ' 4 ( c 5 ' 4 + g � - , � : � " : h & i � : j / # � : " l > m n : 9 � o , # � / : 2 2 /
5 ' 4 + c 5 ' 4 7 = � >
5 ' ( % c 5 ' ( ] g � - , � : � " : h = � > n � 0 2 : � " : h & i � : j / # � : " k "

` , - . = # 0
5 ' ( * c 5 ' ( ' g � - , � : � " : h = � > n � 0 2 : � " : h & i � : j / # � : " k " � � � �

p S q r R Y s P Y
5 ' + 5 ! " , , " � / 9 , - / � & � � � �

p S \ b \ T _ \ Y
5 ' ( ' � � � �

t W Q _ u _ T W T _ \ Y
5 ' + ( g � - , � : �  e / f e : 2 � 2 � 0 : / & i � : j / # � : " k " v = d w 2 �

x P S R r U [ R Y Z y P X S T z T _ s { P _ T P Y
5 ' ( 5 c 5 ' ( % ! ,  e . / , # . / : " / # : � & � / = " �  e / � , � h n | &

` , - . = # 0
5 ' ( ] c 5 ' ( * ! " = > / � " n � � : � " , � " & � / > } � # > ~ � 2 2 / 0 / & i � : �

j / # � : " � � } � � � > � �
5 ' ( ' c 5 ' + 5 � : � � / � �  e , } " 2 :  e / n � � : � " / � " : � & g � - , � : �

�  e / � ! / - : � , # & i � : j / # � : " k " � � � �
5 ' + 5 c 5 ' + 7 � : � � / � �  e , } " 2 :  e / n � � : � " / � " : � & g � - , � : �

�  e / � ! / - : � , # & i � : j / # � : " k " d w 2 �



� � � � � � � � � � � � � �

� �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ � £ � � �
¤ ¥ ¦ § § � � � � § � � � � � ¨

� � � © ª « ¬ ¬ «  � ® � � � � ® � ¯ � � ° � ¦ ± � � � ¦ � ® � � � � � �  � ® � � � � ® � ¯ �
² � § ³ � � � ± ´ � � ¦ § � � ® � £ � � ¥ ° � � £ � µ ® � � � � ¶
� £ � � ± � � � � · � � ® ¯ � ® � � ® ¸

� � ® � « ¬ ¬ « � § � � ® � ® � � �
¹ º » ¼ ½ ¾ » ¿ À » Á » Â Ã Ä ¿ Â » ¿ Å

Æ � � � £ � ® � � � � � Ç � � � £ � � � � � ¯ � ® � ¸ � ® � � � ± ´ � � ® � È É Ç Ê � ® � Æ ¦ � ¸ � µ � � � �
¥ � ® ± � � � � � � � � ® � É � ® � Ë   Ì � � � � ¥ � ® ± � � � �

Í Â » Ã Î Â ¿ Ï Ð ½ ¾ ¼ Ñ » ¿ Å
� � ® � � � © ¬ È � � � � £ � � � � ¦ § � � ® � � � � � � � ³ � � � Ê � � © Ò ¶

� � © � ¥ � � � � � � � � � � � � � � � Æ ¦ � � ® � Ë � � � �
� � © � ª � � � « ¥ � � � � � � � È � � � � £ � � � É ¦ � � £ � � � � � � � � � � � ¶

� £ � � ± �
¹ À Ó Ô ¿ À ¿ Õ À Â » » Ö Â » » ¿ Î × À Ø Ù ¿ Ä » ¿

Ú � Ì § ¦ � ¦ � ® � £ � � � � Û � � � � ³ � £ � � � � É � � � ¸ ¦ ¸ � � ¦ � � ° � � £ � � � Ê � ¦ � � � �
È É Ç � � ± Û � � � � � � ¦ � � � © ¬ ¶ � Ü

Ý Þ ß à á á Þ â ã ä å æ ç è â é Þ â ê è ß ë Þ ì å í î å ï ã å ð

ñ ¿ Î ò Ð » Á Å Ï Â Ã ¿ À Ð ½ ¾ Â ¿ Å ¿ Å ¿ ñ ½ ¾ À Â Ñ » ¿ Å
È ® � � � � � ® � ® � £ � � � Æ � � ³ � � � ³ � � � � ¸ � � � � � � ¶ È � ¸ � ® � � � ® ¦ � � � � ® � � �  § ³ ® � � � � � � � ® §
� ¦ § � � ® � £ � � � Ê ¤ È ® � � ó ¨ ² ¦ � � � � � ¬ ó
ô � � � § § � � § ® � õ � � � ® � ö � � § � � � ¶ ¡ ¦ � Ë � £ � � � ÷ ¥ ° � � ® � £ � � ¥ ° � � £ � � � � £ � ® £ � � � Ê
¥ � � � � � � � � « ¬ ¬ ø ó

ù º Ñ Ð Á » ú ¿ Â Å û ¼ ½ ¾ ú ¿ Â » Ð ½ ¾ À Â Ñ » ¿ Å º Å Ï ñ ¼ Ö Ö ¿ Î ò Á Å Ï ¿ Å
ü ý � £ � � � � þ Ê ® � ÷ ¡ ó · � ® � � ¤ ¡ � � � ó ¨ Ê ö � � � ² � ® � � ¯ � � Ë � � � ¦ § � � ® � £ � � � Ú � Ì § ¦ � ¦ � ® � Ê
¡ � ® � � � ³ � � � � � � Ò Ê ¥ ó Ò « ¶ Ò ÿ ó
ü Ú � � � � � � ® § � ® � � � ± ¦ � � � � Ë � ¦ � ® � � � � � � ó ô � � � ¦ � � ± � § ® � ® � � ¦ � ± ¦ � Ê ± ¦ � ® � ® � � � �
  � ¦ ³ � � ¦ � � Ì � ® ¸ þ Ê ® � ÷ ¡ ó ¡ ® � � � � ® � � ¡ ó ¥ ó � ¦ � � � ³ � � £ � ¤ ¡ � � � ó ¨ Ê ¢ � � ® ¸ � � � � ® ¦ � � � �
� ® � ¸ � ® £ � ¸ � ® � Ê É � � � � £ � � ® ± � ± ´ � ¥ ® � � ± � ® � � � ° ° ¦ � Ë � � Ë � § ÿ ¬ ó Ç � ³ � � � � � � � Ê É � � � ¸ ± � � �
� § · � ® � � � © � Ê ¥ ó « Ü ¬ ¶ « Ü � ó

� ¿ � Â Ä Ø Å ¼ À » Â Ä ¿ Î º Å Ï � ¿ ú ¿ Å Ð Â Ø Å ¿ Å
� � � Ë � � � ® ¦ � � � Ë � § � � ® ¯ � ® � � ® � £ � � � ² ´ £ � � � �

ô � � � � � ® £ � � Æ � � Û ± ± � � � � ® £ � � � � � � Ë � § É � � � Ë Û � ® � £ � � � � � � Ë � � � � ¦ � � ° � � £ � � � � � ± ± � � � Ë Û � ® ¶
� £ � � � ² � � ® � ó



 

 
� �

PROF. DR. PETER BRUNS 

	 
 � �  � � � � � � � � � � � � 
 � � 
  � � � � � � 

� � � 
 � � � � � 
 �  � � � � � � �  ! " # $ % & ' 
 � �
( 
 � ) * ! � + , - .  / 0 , # , +
1 % 2 * ! � + , - .  / 0 , , . �

 0 & % � � * 3 
 � 
 � ) ' � � �  4 5 � � 
 6 ) � � � 0 ' % & ' 
 � � ) � 


7 8 9 : ; < = > ? @ 8 A < B C 9 D E F > C < 8 <

G H I J K L M N O P K J Q R S T K L
, �  , U   
 �

V I W L J K
, � . ! U   
 �

X L J R W J Y
, � . ! Z , � . + � % � � 6 � �  � � 
 ( � 
 6 � 6 � � 
 � [ � � 
 � � % � �  � � 


\ 3 � % � � 
 � � � $ 6 � � � & � $ 6 � � � ] 
 � �  % � 
 &
^ K _ ` J Q a H Q

, � . + b � 3 � 6 & � 
 � � % � � 6 � �  � � 
 � ( � 
 6 � 6 � � 
 % � � 
 �
� � � � 
 �  � � � � $ 6 � � � &

^ K T Y T L W T Q
, � . � � � � � 
 �  � � � � $ 6 � � � & � ( � 
 & % * c b %  d � � �  0

� �  ' � � � � 3 � � % � % �  � 
  e 
 �  �  � � 
 � f 
 �  
 � g
h O I W i W L O L W T Q

, � � " � � � � 
 �  � � � � $ 6 � � � & & � � 
 � � 
 � \ � � � � 
 � ' 
 �
� � 
 5 % � 
 � � 
 � �  � � 
 � j 6 & � � � 
 � � 
  ( � 
 6 � 6 �
� 6 � k 6 3  � 
  � � %

l H K J ` M S J Q R m H P K L n L W a o H W L H Q
, � � ! Z � ! ! ! e � � 
  � 
 � � � % � � 6 � �  � � 
 � p 
 �  � � � � � 
 � � � � 
 �

b � q r 
  
 U   
 �
, � � " Z , � � � e b � � $ 6 � � � &
 
 � � � ! ! ! s � � % ' 
 � � 
  	 
 � �  � � � �  � � � � � � � � 
 � 0

� 
  � � � � � � 
 % � � 
 � � � � � 
 �  � � � � $ % & ' 
 � �



t u v u w x w y z {

| }

~ � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � ¡ ¢ � � � � � � �
£ � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � �

¥ � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � § � � � � ¨ � � � © � � �
� � � � � � � � � ª « � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

¬  ® ¯ ° °  ± ² ³ ´ µ ¶ · ± ¸  ± ¹ · ® º  » ´ ¼ ½ ´ ¾ ² ´ ¿

À � § � Á � � � Â � § � ¨ � � � © � � �
Ã Ä � � Å � � � � � � � � « � � � � � Æ Ç ¢ � È � É � Ê � � � � � � � � � � � � � � � � Ë � � � � � � Ê � � � Ì � � � � �
� Ê Í � � � � � � � Î � � É ¢ ª Ï � � � ª Ð � « � � � Ñ Ò Ò Ó Æ

Ô Á � � ¨ � Õ � � � Ö � � � Õ � � � � � � § � � � � � Á � � × � Ø Ø � � Â ¨ � � � �
Ã Ù � � � Ú � � � � � � � Û � � � � � � ¡ � � ¢ É � � � � � � � � � Ú � � É ¢ � � ª ª � � Æ Æ Æ Ð � Ü � � � � � � � �
£ � � � � � � � � ¢ ª � ª Ï � � � � � � � � � � Ý � � � � � ª Ì � � È ¢ Î � ¢ � Þ ß Ñ à Ó � ß Ñ à à á � � � â Ç ¡ � ß ß Ó
Þ Ñ Ò Ò Ñ á � � Æ ß ã ä � ß ä ß Æ
Ã ¡ � � ¢ É ¢ � � � � � � ª å � � Î ª � � � � � æ � � � � � � � £ � � � � � � � � ¢ ª Ì � � � � � � ª ª � � Î � �
É ¢ ª � � � � � � � � � � � � � � � Ð � � � â � Æ � � � � � � Þ å � Æ á � ¤ � � � � � £ � � � � � � � � ¢ � Æ � � � � � � � � � �
¢ � � � � � � � Ú � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � ¢ ª � � �   � � � � � Ñ Ò Ò Ó � � Æ ß � ß ã Æ

 



 

 
ç è

PROF. DR. FRANK OLAF BÜTTNER 

é ê ë ì í î ï ë ð ñ ò ó ì ô ï õ í î ö ê í ÷ ë ø ÷ ë î ê
ù ð ê ø í ÷ ë í î ì ú û ê ü ý þ ÿ � � � � ú � � ê ì ö
� ê ð � � � þ � 	 
 � ÿ �  ü � þ �
ù ú � � � þ � 	 
 � ÿ �  � � þ �
ê  � ú ø ð � ò � � � ï ê î î õ ê ì � ö ö ê � � ï õ ø  � ú � � ê ì ö � � ê

� � � � � � � � � � � � � � � � �  ! � � � � �

" # $ % & ' ( ) * + &
	 þ � ü

, & - . % / 0 # /
	 þ ÿ 1 
 	 þ ÿ þ 2 î ú ú î í ê � ú � ê õ ò ó ì � ú í é ê ë ì ú � î ú õ 3 4 ë ê ì ê õ

2 ÷ ë ï ð ê õ ý 2 î ï î î ö ú ì î ï õ � � ê ì ð ø õ
, & 5 6 5 ' 7 5 /

	 þ 1 ÿ ù � 8 � � ê ì ð ø õ 9 ô ï õ í î ö ê í ÷ ë ø ÷ ë î ê ý : ê � ê õ ò ; 
÷ ë ê ì � < ë ø ð � í � = ë ø ê ý > ê ì � ú õ ø í î ø ? @

A * $ 7 B 7 ' * ' 7 5 /
	 þ � � C ø î î ð ê ì ê ï õ � : ê ï ê ì ê ô ï õ í î ö ê í ÷ ë ø ÷ ë î ê ú õ

� ê ì � 3 D ú ÷ ë ê õ
E # & % . ( F % / G H # + & ' I ' 7 0 J # 7 ' # /

	 þ 1 � K 	 þ � � L ê ì M � � ê ì 2 î ê ð ð ê ê ø õ ê í N ø í í ê õ í ÷ ë ú ò î ð ø ÷ ë ê õ
D í í ø í î ê õ î ê õ ý � ú õ õ N ø í í ê õ í ÷ ë ú ò î ð ø ÷ ë ê ì D í í ø í 
î ê õ î ê õ ú õ � ê ì � 3 D ú ÷ ë ê õ

	 þ � � K 	 þ � 1 < ì ø O ú î � � P ê õ î ú õ � ê ì � 3 D ú ÷ ë ê õ
	 þ � 1 K 	 þ þ ü < ì � ò ê í í � ì ò ó ì ô ï õ í î ö ê í ÷ ë ø ÷ ë î ê ú õ � ê ì 8 õ ø 

O ê ì í ø î ; î Q ì ð ú õ ö ê õ
í ê ø î 	 þ þ ü < ì � ò ê í í � ì ú õ � ê ì 8 õ ø O ê ì í ø î ; î � ú � � ê ì ö

" % ' * R + ' # & ' I ' 7 0 J # 7 ' # /
� ì ó í í ê ð � ù ê � ê ì ú ú ð C ø õ ø í î ê ì ø ê O ú õ N ê î ê õ í ÷ ë ú = í � ê ð ê ø �
N ø ê õ � ù � õ � í P ï ì ù 4 ì � ê ì ï õ ö � ê ì M ø í í ê õ í ÷ ë ú ò î ð ø ÷ ë ê õ ù � ì í ÷ ë ï õ ö

S 7 ( ( # / ( R + * . ' B 7 R + # E # 7 & * ' ( ' I ' 7 0 J # 7 '
í ê ø î 	 þ þ 1 L ø P ê = ì ; í ø � ê õ î � ê í T ê õ î ì ê ø õ î ê ì õ ú î ø � õ ú ð � ê

÷ � � ø ÷ � ð � ö ø ê ý � ì ó í í ê ð



U V W X Y Z [ W \ ] ^ _ _ X ` V

a b

c d e f g d g h d i j j k i j j g l m d n o g p j g
q r s t u r v s w x r v y t z { x y y x | } w } ~ � } u � } � � ~ v y t u t w � � t u w y y } ~ w r w t u s t
� z v y s t u � � r w � � � v ~ � t u � � � � � � � � � s � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �   � ¡ � � ¢   � £ � ¤ � ¥ ¦ � § � � ¨

© g l ª « j ¬  ® i ¯ g d « ° ± i g  g  g © ° ± d i ² j g 
q ~ w s v s w x ³ w t s v s w z � ´ x s w � t µ t u � � u w z s y w � � t r q � x r x � u v ³ � w t v y z ´ x µ t y y t µ t u ¶ t �
u · � r y w � � } r � � � t u y w r � � ¸ ¹ �

º g d » ¼ « ¯ g ª g d j ¬ j i ¯ p g i j
½ � u w ³ s x u w } ~ � ¾ t � } t w r s t u r v s w x r v y t µ t z ¿ s } µ t z u t y v s w � t z v } À ~ v r } z � u w s z � � v �
u w z Á � u Â z z t y � �

Ã ¼ ² « ¬ j Ä g i  Å » ° ± Ä g i j « ° ± d i ² j g  ¼  ® © » k k g l ª ¬  ® g 

Æ q � x r x � u v ³ � w z � � t z Ç w � t r � } s µ t u ¾ v r µ � w t u w r z ³ · s ~ w s s t y v y s t u y w � � t r È v r µ z � � u w É �
s t r � q r � v y s t } r µ � u x � u v ~ ~ t Ê � ½ � u w ³ s x u w } ~ ¹ � � � � ¸ Ë � ½ � � � Ì � Í ¹ ¹ �
Î { x ~ ³ x z w s t � u x � u v ~ ~ t µ t u ½ s } r µ t r � } � � w � x r x � u v ³ � w t w r µ t r z Â µ y w � � t r
Ï w t µ t u y v r µ t r � w z � t � t r � � ¸ Ð � Î � q r � ´ w z � t y y v r t v Ï t t u y v r µ w � v � � ³ z s t y y t r
� x x u Ñ v r � t z � � v ~ ³ z � � � � � x r Ç � Ò x � � À � q r µ t z s t � t } � Ó � È t r µ u w � � À � ¹ � µ t � �
Ô Õ Ö t r � � w s � t � t u w × � t t s t u z � � ¸ Ì � � µ � � ½ � ¹ � � � � � �
Î Ø } � w y µ É x u ~ � ½ s w y ~ w s s t y r } r µ q � x r x � u v ³ � w t µ t u Ù v É t y ~ v y t u t w } ~ � � Ð Ð � Î � q r �
{ } r z s � w z s x u w z � � t z Ñ v � u � } � � Ú u v � Í � � � � � Ð � ½ � � Í � ¸ Ì �
Î � w t q y y } ~ w r v s w x r ~ w s s t y v y s t u y w � � t u Û r µ v � � s z � Â � � t u � Î � q r � Û } z z s t y y } r � z � v s v y x �
{ v u y z u } � t � � v µ w z � � t Ô v r µ t z � w � y w x s � t � � � � � Í � ´ w s s t y v y s t u y w � � t Û r µ v � � s z � Â �
� � t u � � � � � x r È � � � Ú t � } � Ú � ¾ Õ ~ t u � ½ � � � � Ë � �
Î Û r µ v � � s z � } � � } r µ Û r µ v � � s z � w y µ � Ó y · ~ w z � � t � t w z ³ w t y t r w � � s r v u u v s w � t u q � x �
r x � u v ³ � w t w r � z v y s t u � ½ s } r µ t r � } � � } r µ Ú t � t s � } � � � Î � q r � ´ w z � t y y v r t v ´ v u �
s w r Ü w s s t � � Û y � } ~ µ t � x µ w � x y x � w t t s µ t ³ v y ¿ x � u v ³ � w t x É É t u s Ý ´ v u s w r Ü w s s t � �
� � � � x r Û � ¾ v ~ v r } � Ç � ´ v r r w r � � Ô Õ Ö t r � � v u w z � Ç µ w s w x r � t t s t u z � � � ¹ � ½ �
Í Ì � � ¹ �
Î Ç À s u t ~ t Ø Â � t µ t z Ò � u w z s } z � w y µ t z w r µ t u µ t } s z � � t r � u } � � � u v ³ � w � � } � t � w r r
µ t z � � � Ñ � � w r � t } s z � � y v r µ � � w t } r � t u x w z � � t ½ w s } v s w x r w r � t Ö t � } r � } r µ
¾ v } ~ � Î � ´ } z w z t s y w s s t u w z � Ó t z s z � � u w É s É Â u � t u r � v u µ ¾ } ³ ³ u t � � s � } ~ � Ë � Ú t �
� } u s z s v � � � � � � x r ½ � Ú y v z t u } � Û � { y } À t r � ´ Â r � � t r � Ü w y � t y ~ Ó w r � ¶ t u y v �
� � � ¹ � ½ � � � � � Í �
Î � v z Ò � u w z s } z � w y µ v } É r w t µ u w � z s t u ½ s w y � Õ � t � Û r z w � � s w � � t w s } r µ { Õ u ³ t u z w � � s w � � t w s
w r r v u u v s w � t r � v z z w x r z µ v u z s t y y } r � t r µ t u Ñ v � u � t � r s t } ~ � ¹ Ð Ð � Î � q r � Ü w t r t u
Ñ v � u � } � � É Â u { } r z s � t z � � w � � s t � � � � Ì � � � � ¹ Á � � � � ½ � � � � � ¹ Ð } � ¹ � Ì � � Ð Ð
� Û � � � � �
Î Ò � u w z s x y x � w z � � t � w y µ � Þ � y t r µ t u ~ w s s t y v y s t u y w � � t r � } � � ~ v y t u t w � � w t z ³ t � w É w �
z � � t r Ó } r � s w x r z Ö t w z t r t w r t u r v u u v s w � t r q � x r x � u v ³ � w t � t � t r Â � t u Ù t À s } r µ



ß à á â ã ä å á æ ç è é é â ê à

ë ì

í î ï ð ñ î ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ ð ð î ÿ � õ ü ñ î ü � î � � � ð î ó ó î ÿ ö ÷ ÿ � ö ÷ î ü � õ ü � ð ÷ ÿ � ð � ó ÿ � î ó � î ó ú
ò ô ü � î � � 	 
 � � � �  î ó � ö ÷ ÿ î ü î ü � � � � �  � ø � � ú � � ø

� � î ÿ î ö ð ô � ÿ ü � � ü î ü õ � õ � � ó � � õ ñ ÿ ð � 
þ ö � � ý � � � ø � ô � � ü ð � î ÿ ö ÷ î ü õ ü ð î ó � õ ó � ö � ú
� ô � � õ ü ñ � î ó � � � � î ø û � � ü � ñ ó ô � ÷ ÿ � ö ÷ î � î � ô � ð ÿ � ü î ü � î � � ô ó � ÿ ü ÿ � ö ÷ î ü � ó �  ÷ � ú
� � � ÿ ð ð î ó � � 
 ÿ � � ó õ ö � � ø

� ! " î � î ó ô � � # $ ø � î ô � ÿ ð  ð � ñ î ÷ ô � ð õ ü � � ÷ î ð � ó ÿ � ÿ ü � ô ó � ð î � � õ ü ñ î ü � î ó í � ð î ü ú
õ ü � % î ó ñ  ü ñ � ÿ ö ÷ � î ÿ ð � ÿ � � ü � ñ ó ô � ÷ ÿ î � î � � ð õ ü � î ü ñ î ò î ð ò õ ö ÷ � � ú ! & � � ÿ ö ÷ ö ô ü $ ø
' ÿ ò î ó & � ÿ ö � ó õ � ÿ ü þ î � � ó # � � ( ó � � î � � � ó � ó ø þ ô õ ó ÿ ð � � � î # î ó �  ÷ ñ ø � � ü ) î ó ð
" ô ó � � ü õ ø ô ø  ( î î ð î ó � ( õ ò � ÿ � ÷ î ó �  ' * � î ü � 	 	 �  � ø � � � ú � � � ø

� � î ÷ î ü + � î ó � ð î ÷ î ü + î ó � î ò î ü ø ) î � � ü � î ó î � î � ô � ð ÿ � ü î ü ü ô ó ó ô ð ÿ � î ó û � � ú
ü � ñ ó ô � ÷ ÿ î ÿ � � ð õ ü � î ü ò õ ö ÷ � ú û � ô ñ î � � � " õ � ð ô ü � � î � � ð ÿ � ü  ÷ ñ ø � � ü � ø � ô � ú
� î ó � î ü  þ õ � î õ � í õ � ö õ � ô ü õ � ( ó î � �  , ü ÿ � î ó � ÿ ð # � � " � � î ü ÷ ô ñ î ü  � � � î ü ÷ ô ñ î ü
� 	 	 �  � ø - � ú � � - ø

� � î ó ÿ � � õ � ÿ ü ÿ î ó ð î ( � ô � ð î ó ÿ � . î � ð î ü � ú í ÷ î û � � õ � ÿ ü ô ð î � ( � ô � ð î ó  ÷ ñ ø � � ü / ø 0 ø
) � ð ð ü î ó  ) ó î � � � � ( õ ò � ÿ � ÷ î ó �  í õ ó ü ÷ � õ ð 
 ÿ � � ó õ ö � � ø

1 2 3 4 5 2 6 7 8 9 : 3 ; 8 < 3 = > ? 2
� � ÿ ü @ ô ÷ ó ÷ õ ü � î ó ð î ü ñ � ÿ � ö ÷ î ó ) õ ö ÷ � ô � î ó î ÿ ý � � - � ú � � - � � ú � ö ó ÿ � ð � ó ÿ õ � � �

 � � - A � � ø � � � ú � � ø � õ ' õ ö # / ø � ô ü � � î ó  B � ð ÷ ÿ ö þ ô ü õ � ö ó ÿ � ð �  � � - � ú � � - � 
' � ü � � ü ú 0 ï � � ó � � � - C ø

� ) õ ö ÷ � ô � î ó î ÿ õ ü � ÿ � � õ � ÿ ü ÿ î ó ð î � ô ü � � ö ÷ ó ÿ � ð ÿ � � ü ñ � ô ü � � î � � � ø @ ô ÷ ó ÷ õ ü � î ó ð � �
ú � ö ó ÿ � ð � ó ÿ õ � � � 
 � � � 	 �  � ø � � � ú � � ø � õ D ø þ � ó ñ ô ü  � ô ó � # B � ð ÷ ÿ ö � ô ü õ ú
� ö ó ÿ � ð � û û  ' � ü � � ü � � - - ø

E 2 F G H I 9 ; 5 > G H 2 J 8 9 K L 2 ? 2 9 3 G I 9 2 9
� ø � ü ñ î � ÷ ô ó ð ý � ÿ î . � ó � ò õ ó ñ î ó ) õ ö ÷ � ô � î ó î ÿ ÿ � ÷ � ÷ î ü þ ÿ ð ð î � ô � ð î ó ø � ) � î ø 
. � ó � ò õ ó ñ � � - A ø û ü ý � î ÿ ð � ö ÷ ó ÿ � ð � � ó ) ô # î ó ÿ � ö ÷ î ' ô ü � î � ñ î � ö ÷ ÿ ö ÷ ð î � � 
 � � � � � � ø
- � � ú � � ø
� î ó ' ô ü � ñ ó ô � î ü � � ô � ð î ó ø % � � � � ð  ü � ÿ ñ î / ô � � ÿ � ÿ � î ú & õ � ñ ô ò î ÿ � 0 ó ÿ ñ ÿ ü ô � � � ó � ô ð
� î ó � ô ü � � ö ÷ ó ÿ � ð � ) û û � � � î ó . � ó ð ð î � ò î ó ñ ÿ � ö ÷ î ü ' ô ü � î � ò ÿ ò � ÿ � ð ÷ î � � ð õ ð ð ñ ô ó ð ø
� � � � î ü ð ô ó ò ô ü �  ÷ ñ ø � � ü / ø � î ÿ ü � î ó  B ó ô � � � � � ø û ü ý � ö ó ÿ � ð � ó ÿ õ � � �

 � � � � �  � ø � � - ú � � ø
� ø / ÿ � � ÿ ð �  � ø � ô ÷ � ü ÿ ð �  , ø � õ � î ó ý � ÿ î ó � î � � ó î � ÿ ñ î � î ÿ ð ø � ô � ( î ó ÿ � � � î ü ò õ ö ÷
� î ÿ ü ó ÿ ö ÷ � û û ø  / ó ô ü � � õ ó ð ô � þ ô ÿ ü � � � � ø û ü ý � ö ó ÿ � ð � ó ÿ õ � � 	 
 � � � C �  � ø � � - ú
� � ø

1 G M J G I : 5 ; 4 7 G 2 9 N I 9 O G 3 3 2 5 > ; > G I 9 2 9 ? 8 5 1 8 6 7 P ; J 2 5 2 G
� � ÿ � � î ó ð ô ð ÿ � ü î ü � õ ó ) õ ö ÷ � ô � î ó î ÿ 
 � � A � ú � � A C � ø ) õ ü � î � ó î � õ ò � ÿ � � î õ ð � ö ÷ � ô ü � 
� ü ñ � ô ü �  � � ð î ó ó î ÿ ö ÷  � ö ÷ � î ÿ � � ú � ö ó ÿ � ð � ó ÿ õ � � � 
 � � A A � � ø � � � ú � � ø

� � ÿ � � î ó ð ô ð ÿ � ü î ü � õ ó ) õ ö ÷ � ô � î ó î ÿ ø û ý ) õ ü � î � ó î � õ ò � ÿ � � î õ ð � ö ÷ � ô ü �  B ó � Q ò ó ÿ ú
ð ô ü ü ÿ î ü  D ÿ î � î ó � ô ü � î  � � ð î ó ó î ÿ ö ÷  � ö ÷ � î ÿ � 
 � � A A ú � � - � � ø û û ý þ ÿ � ó � � ÿ � � î � � ü
� ÿ � � î ó ð ô ð ÿ � ü î ü ô õ � � î ü , � & 
 � � � � ú � � - 	 � ÿ ü � î ó , ü ÿ � î ó � ÿ ð  ð � ò ÿ ò � ÿ � ð ÷ î � � î ÿ ú
� î � ò î ó ñ � ú � ö ó ÿ � ð � ó ÿ õ � � C 
 � � - � � � ø � � C ú � � ø



R S T U V W X T Y Z [ \ \ U ] S

^ _

` a b c c d e f g f b h i d i j k e l k m n o g p d e d b q r k e h s g k i t u v w q x y z { | b c x y y } ~ � v m e b s �
f h e b k o � � � x y y { � v � x � � � � � � k i f d e � b f � b e � k i � � h i � � v g i � p � �
` a b c c d e f g f b h i d i j k e l k m n o g p d e d b � r k e h s � b c m n d � � i t d e k i t � h e t g o d e b � g q
x y y x � x y y z � ~ � v m e b s f h e b k o � � � x y y y � q v � x � } � � � � k i f d e � b f � b e � k i � � h i � �� i � s � d p � �



 

 
� �

PROF. DR. DINA DE RENTIIS 

� � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ � ¥ � � � ¤ � � � ¢ � � � ¦ ¤ � � � £ � ¥ � ¢ � �
§ £ ¨ � � © £ ¤ ª � � � ¤ � « � ¬  ® ¯ ° ± ¬ ² ¢ ¡ ³ � � ´
µ � � ¶ · ° ® ¬ ¸ ¹ º ¯ » ¼ ½ ¸ ± »
¾ ¢ ¿ · ° ® ¬ ¸ ¹ º ¯ » ¼ ½ ¸ ± ±
� ¼ ¡ ¢ ¤ � · ¨ ¤ £ ¢ ¶ ¨ � ¼ � � £ � ¤ ¤ � À � Á � ¤ � ¶ � £ ¤ ¼ ³ ¢ ¡ ³ � � ´ ¶ ¨ �

Â Ã Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ã Ì Ç Í Î Ä Ï Ð Ñ É Î Ç Ã Ç

Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ö Õ Ü Ý Þ ß Ö ×
¸ ® ¯ ± ¾ �   � � £ à

á Û Ö Õ Ü â Ó Ü
¸ ® ® ¸ � ã � ¤ ä Á � � ¤ � ¨ � � å � ¢ ¨ � ¾ �   � � £ à
¸ ® ® º æ ¢ ¥ � ¦ � ¥ � � ¼ ç � � ¤ � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ � ¥ � � � ¤ � � � ¢ ¼

� � � ¦ ¤ � � � £ � ¥ � ¢ � � à � è � � � £ ª   £ é � ´   ¾ � ¤ � ¨ ¼
� ¤ ¥ � � £ ¨ è � ¤ ¥ � ê ë � � � �

ì í Ø Ø Ó Ü Ø î Û Ú ï × ð í î Û Ó ñ Ó í Ö Ú × Ø × ò × í â ó Ó í ×
¸ ® ® ô õ ½ ° ° °
� £ ¨ � � ¤ � ½ ° ° » ö � ¨ ¤ ¢ � ª ¤ � � � £ ª � � ³ ¢ £ ¨

Ò Ö ÷ ø Ó Ö Ó ù ß Ö Ø î Û Õ Ü â Ø ú Ö ß Ù Ó ó × Ó
û ¾ ü ¼ ü � ¢ ¨ � ¤ � � � � £ ä   � � � ´ © £ ¤ ª � � � ¤ � « � ² ¢ ¡ ³ � � ´ ý ü � £ � � ¢ � ¤   £ � £ ¼
³ � ¦ � � � � � � ¤ £ � £ ¨ ü � £ � � ¢ � ¤   £ � £ ä   £ � � ¤ ä � � ¤ £ § £ � ¤ ä � � £ ¨ ö ¤ � � � � ¢ � ¼
� � � þ ÿ ¢ ³ ½ ° ° ± �

� Ã Ä Æ Í Í Ã Ç Ñ È É Ê Ë � Ç � Ã Ç � � Ä � Ã � É � � É Å Ñ É 	

å ¤ � � � ·
� � � Á · ¹ ¹ ¦ ¦ ¦ ¶ � £ ¤ ¼ ³ ¢ ¡ ³ � � ´ ¶ ¨ � ¹ � Á � ¤ � ¹ �   ¡ � ¤ � ¹ ¡ ¤ � ¢ � ³ � ¤ � � � ¹ û � � � £ � ¤ ¤ � ¹ �   ¡ � ¶ � � ¡

 



 

 
 �

PROF. DR. RAINER DREWELLO 

�  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � �   
! �  " # � � $ � � � � �
% � � � � � � � � � � � & � � � � � � � � � �  � � ' � � � �  � � � � � � �   � �
� � �  �  " # � � $ � � � � �
� # ( � �  �  ) * � + , - . / � � # 0 � � �
1 � � 2 3 - + / ) 4 5 , 6 7 * 6 8 - �  � � - ) 8 6 4 6 , 8 6 ) . 8
9 � : 3 - + / ) 4 5 , 6 7 * 6 8 )
� 7 # � � � 3 � � �  � � 2  � � ' � � � � ; � � � � 2 �  � 7 0 � # 0 � � � 2  �

< = > ? @ A B C D E = F A G H > I J K C H A = A

L M N O P Q R S T U P
) + / /

V N W Q O P
) + 8 . � � # 0 � � �

X Q O Y W O Z
) + 8 , [ ) + 8 8 1 � � �  � � � � � \  � ] � � � � � � � ^ �  � � �  _ � � � � � � � " 7

� � �
) + 5 8 [ ) + + 6 \  � ] � � � � � � � ` � � �  � �  7 a � �  0 � � � _ b � � # � � �

�  � � � # � � � "
c P d Z d Q W d e

) + + 5 ` � � �  � � 
f M P O g R h O e Y i M U P Q j Q W k l M W Q M e

) + 8 5 [ ) + 5 * m � � �  # � � n �   � � �  � � � � � _ o � � n 0 � � � � & � 7
� �  � 0 � � �

) + 5 * [ ) + 5 , m � � �  � � � � � � � � � � � p � � q � � 2 r �   � � � # � � 2
! �  " # � � $ � � � � � s

) + 5 , [ ) + 5 8 m � � $ �   � � � p m � � � � �  � t � � " � ' � � �  ' � � " s
) + 5 8 [ ) + + 6 � � � � 0 � � � � � � � � � � � 0 � � � �  p & � � � � � � � � � � s
) + + 6 [ ) + + 8 ' � � � �  � � � � � � � � � � � � ^ � � � � 0 � � � � � p \  � ] � � � � � � �

` � � �  � �  s
) + + 8 [ * - - - 9 � � # �  � � �   �  � �   r � � � �  �  � � r � 0 � � �

� # u � � # �  � � � � �  a � � � �  � � # � � � � #
a � �  0 � � � p u a ^ r � 0 u # 0 v s

� � � � * - - - % � � � � � � � � � � � & � � � � � � � � � �  � � ' � � � �  � � � � � � � 
 � � � � �  �  " # � � $ � � � � �



w x y z { | } | { ~ { � � �

� �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � �   � � � ¡ ¢ � ¡ £ ¤ ¥ ¡ � � � ¦   � � � ¡ ¢ §   � � ¥ �   ¨

� © ª � � « ¬ � �  � ¬ � � �   � ¡ ® ¯ � ¡ £ � �    ¡   � � � �   � 
° ± � ² ¥ � � © ª � ¡ ¢
� ¡ £ ³ � © ª ¡ ¥ ¬ ¥ ¢   � ´

� � � µ � � � � ¶ ·   ¸ � ¥ ¹   � ¬ ¬   ¡ £ � º   � � � � · � � � �   � ¬ ¦ � � ¨
» ¡ £ � � � ¡ ¢ � ¡ ¦ ¥ ¡ ¼   ¬   ¸ � � ¢ ¬ » � � � ¡
® ½ � � � � © ª � ² ¥ � � © ª � ¡ ¢ � ¢ �  �   ¡ � © ª � ° � ´ ¾

� � � � � ¿ À À � Á � � � � � �   ¡   ¢ � ¡ ¢ ¦ ¥ ¡ ª   � � ¥ �   � © ª � ¡ « ¬ � � ¨
 � ¬ � � �   � ¡ ® ½ � � � � © ª � ¯ � ¡ £ � � � �   ° � � ¡ ¢ Â  ¨
Ã � ¬ � ´ ¾

� � � ¶ � ¿ À À ¿ ½   � Ä ¡ � � � ¡ £ � � � º � ¡ ¢ £ � � Å � ¬ ¬  � � � � ¡ £ � �
² � � � � ¡ ¢ � ¥ � � ¡ ¹ � � ¢   ¡ ¤ � ¥ ¡ � © ª � �   ¡ · ¥ ¨
£ � ¬ ¬ Æ � ¥ Ç � ¸ � ° ± � £   � È � � �   � ¡ � � ¹ �   � ¦ ¥ ¡
É � � � � � © ª � � º � ¡ £ ½ � ¡ ¸  � ¬ � © ª � � º ¾
® ½ � � � � © ª � ¯ � ¡ £ � � � �   ° � � ¡ ¢ Â  Ã � ¬ � ´ ¾

� � � � � ¿ À À � É � � � ¤ ¥ ¡ º � Æ � �   ¡ £ � � ¤ � ¬ ¸ � � �   ¡ ¸ ¥ ¡ ¨
� � � ¦   � � � ¡ ¢ � ¡ £ � � � Ê    � © ª � ¡ Æ ¥ � � � Æ � � � � ¥ ¨
�   �   ¡ � � ¢ � ¡ � ¹ � � ¢ ® ½ � � � � © ª � ¯ � ¡ £ � � � �   ° ¨
� � ¡ ¢ Â  Ã � ¬ � ´ ¾

¿ À À ¿ � ¿ À À � ½   �  � � � ¬ ¬ � ¡ � ¡ « � � ¹ Æ ¬ � � � � ¡    ¤ � � � º ¢ � ¡ ¢
£ � � Ë � ° � � � � � ½ ¥  � Ì ¯ � � � � ¡ £ � � ° ¡ � ª  � � ¡ £
Ë � � � ¹ �   � � ¡ ¢ �   ¡ � � Æ � » ¦ � ¡ �   ¦ � ¡ ¤ ¥ ¡ � � � ¨
¦   � � � ¡ ¢ � ¸ ¥ ¡ º � Æ � � � ® ½ � � � � © ª � ¼ �   ° � � ¡ ¢
½ � ¡ ¸  � ¬ � © ª � � º Í Â ¡   ¦ � � �   � » � ¯ �  ¹ � � ¢ ´ ¾

Î Ï � Ð � � Ñ � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
¿ À À � � ¿ À À µ ½   � Å � ¡ £  � ¬ � � �   � ¡   ¡ £ � � � ª �  � ¬   ¢ � ¡

½ ¥    ¡   ¸ � ¡ � � ¨ ¸   � © ª �   ¡ ¯ �  ¹ � � ¢ �  ¥ £ � ¬ ¬ ¨
ª � ° � � � � � � � � �   � � � ¡ ¢ Í ¤ ¥ ¡ � � � ¦   � � � ¡ ¢ � ¡ £
� � ¸ ¥ ¡ � � � � ¸ �   ¥ ¡ £ � � · � ¬ � � �   ¹ � � � � ¡ £ � � � 
¯ �   � Æ   � ¬ ® Â ¡   ¦ � � �   � » � ¯ �  ¹ � � ¢ Í · � � � � � ¨
� © ª    � � ¨ ¼ �   ° � � ¡ ¢ ´ ¾

¿ À À � � ¿ À À µ Ë ¡ � Ã   © ¸ ¬ � ¡ ¢ � ¡ £  ¥ £ � ¬ ¬ ª � ° � � Ò ¡ Ã � ¡ £ � ¡ ¢
�   ¡ � � £   ¢   � � ¬ � ¡ ½ ¥ ¸ �  � ¡ � � �   ¥ ¡ � � Ó � � �  � º � �
Ë � ° � � � � ¡ ¢ ¦ ¥ ¡ Â  Ã � ¬ � � © ª » £ � ¡ � ¬ � ³ �   ¬ �   ¨
¡ � � �  ° � � � � ¡ £ � ¡ Ô ° ¬ � ¢ � ¨ � ¡ £ Õ ¥ � � ¥ � ¢ � ¨
� Ó � � �  � � ¡ £ � � Ô � � � � � � � ½ ¥  ¸   � © ª � ® ¯ � Ó ¨
� � ¡ ´ ® ½ � � � � © ª � ¯ � ¡ £ � � � �   ° � � ¡ ¢ Â  Ã � ¬ � ´ ¾



Ö × Ø Ù Ú Û Ü Û Ú Ý Ú Þ Þ ß

à á

â ã ä å æ æ ã ç è é ê ë ì í ç î ã ç ï í ä ð ã ñ ê ò ó ê ô è ê õ

ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ � ÷ � ú � � ÿ ÷ ý ÷ ý ÷ ö � � � ÿ � û ÷ ý
� � � � � 	 	 
 � �  � � � � � � � � � � 
 � � � 	 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � �  � � � ! � � � " � � � # � � � � �
� � � 
 � � � $ � � � � � � � � � � % ! � & � � � � � $ � � ' � � � 	 � � � � ( � � & � � � � � � � � � ) & � � � � � � � � � � *
� � � � � � � � � * � + � , � + � �
� � � � � 	 	 
 � � * - � � . " � � � � �  � � � / � � 0 � � � , � � 1 � � � � 0 � ) � 
 � � � 	 � � � 	 � � � ) �  ) 
 � � 
 ,
� � 
 � 
 � � 	 � � � � 2 3 3 	 � 0 � ) � 
 � � 
 	 � ' � 
 � � ) & � 
 	 � 4 / � 5 5 / , 5 4 6 �
� � ) � � � * ' � 7 � � � � * � � � � � 	 	 
 � � * 8 9 � � � � � � � * : � � � � 2 � * � � � & 0 � * � ) & " � �  � � � � �
2 � * - � � . " � � � � �  + ; ; + � � � � � � " � 	 3 � 	 � � � � �  < � 
 	 
 � � � % # � � � � �  & � 	 � � � �
1 
 � � �  � � � � � " � " 0 � � � � � � � � � " ' � � � 3 � � 	  � � - � 	 	 " � � � � �  � � 8 � � � � � � � 
 ,
� � � � � � � � � ( � 
 � � ) & � � � � � " � 	 3 � 	 � � � # � � 
 � " � � � 
 � 2 � / * 2 3 � � 	 + ; ; + * ' � 7 � � �
: � �  � � � " � � = � � � � � " � 	 3 � 	 � � � * 0 = � ) & � �  � 
 �  � � & � � � � �

> ? � ú ü û @ ÷ ÿ ý A B � � @ ÷ ÿ û ú � � � ÿ � û ÷ ý ? ý þ ö B C C ÷ ø ù ü ý þ ÷ ý
� � � � � 	 	 
 � � * ! � ) � � 	 � � � � D � * E � 	 	 � � = � � � F � * E � � 3 3 � ) & � � * � � � � � � � � * G � � & � �  �
! �  � � � ; � � H � � �  	 � � � � � �  � ) & � " �  � � ' � � � � �  � � � � � � & " � � # � � ! � ) � � 	 � � � �
D � * E � � 3 3 � ) & � � * G � 	 	 " � � $ � � � �  !  � � � � � � � 
 � � " � � � � � � 
 � � �  � � ' � � � � �  � � � ,
� � & " � % D � � � � � � ) & � � � * ' � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �  � � � " � 	 3 � 	 � � � � � � ) & � �
I � J � � � � � ' � � � � � � ) & � � $ * ' � � � � � � � � � � �  � 
 �  � � & � � � � �
( � � " � � � � - � ! � * H 
 � � � � & � � � 2 � 2 � * � � � � � 	 � � � � � ( � * E � � 
 � � � D � * ( � � � � � D � *
� � � � � 	 	 
 � �  � � � 6 � � ' � 
  � � � � � 
 � � � � 
 � 
 � & � � � 
 � � ) � � �  
 � 3 � � � 	 � 
 � � & � � 
 � " � �
F � � � � � ) � � � ) & � � ) & 
 � E � � � � K H � � " � � 7 � # � � ' � 
  � � � � � 
 � � � � 
 � � �  ' � 
  � � � �  � ,
� � 
 � � � ! F E ! 0 2 0 
 � 
 � � � 3 & � L 
 	 � � 5 5 * 4 � / , 4 + 4 �
: � � � � � � � � � * ' � � � ) & 	 � � � � � * I 	 " � ( � * � � � � � 	 	 
 � � * - � � . " � � � � �  � � � / � � ! M ,
) � " � � : � � � � � � 	 � � � 
 � 
 � � � 
 � � � � � ) ) 
 � � 
 � � 
 � 3 � 
  � ) � � * 
 � � � � � ) 3 
 	 7 " � � � * � �  
" � ) � 
 , 
 � � � � � � " � � � 
 " & � � 
 � � ) � 	 � � � � � �  � 	 � � � � � �  
 � � � : 2 F I N 2 # # * - 
 � � ,
� & 
 3 * : � 1 � � 3 
 
 	 �
: � � � � � � � � � * � � � � � 	 	 
 � � * - � � . " � � � � �  � � � � � � H 	 � � " � 	 � � � � � � " � �  � " ! M ,
) � " � � , : � � � � � � & � �  � 	 � O � � � � � � � 
 P � 5 + 4 , 5 + � �
' � � � � � # � * � � � � � 	 	 
 � � * - � � . " � � � � �  � � � � � � ! � � � 	 � � 	  � �  � � ) & � 3 � . � � �
� � � F 
 � " � � � �  � � " � � � � � H 
 � 	 � � % � � 
 � � � � � ' � � � 	 	 � �  � � � � � � � � � � � � �
� 3 Q � � 
 " � � � � ) & � � H 	 � � " � 	 � � � � � � 	  � � � # � � � � � � �  + ; � 8 � � �  � � ) & � � � 	  � �
( 
 	 	 
 R � � � " � F L 0 2 � �  ' 2 0 * ' � � 	 � � * 5 � , 4 ; �
� � � � � 	 	 
 � � * - � � . " � � � � �  � � � � � � E � � � 
 � � � ) & � H 	 � � � � � � � � � % � � � � � � � � � � � � � � ,
3 � 
 � 	 � " � * � � � � D � � � � � � ) & � � � � " � � & 
  � � * : � � � � � � � � � � � � � � 2 � � � � � � � 	 � � � � � � � ,
� � � 
 � � � + K H P � � P , � ; ; �
0 = 	 	 � � - � * S 
 � � � 0 � * 2  � " ( � * � 9 " � ) & E � * � � � � � 	 	 
 � � * - � � . " � � � � �
 � � � � � � ( � 3 � 4 � N � � � � � � � � � � � ) & � � � � " � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � # � �
2 � � ) & 	 � . � � � � ) & � ' 0 ' 8 8 
 � � ) & � � � � 3 � 
 J � � � � ( 
 � � � � 1 � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
& � � � 
 � � � ) & � � H 	 � � " � 	 � � � � � � � � & � 	 � 3 3 1 
 � G � � � � � * 0 � � � $ * 6 P , � � �



T U V W X Y Z Y X [ X \ \ ]

^ _

` a b b c d c e f g h i j k l c j m f g n j c o c b b p ` f g n j c o c b b p q f g r i s t k u v f g v c t w x y l l ` f
z { | | | } ~ � l y b � � t � p � s y � k c j t y b � p x x i l t k t c � p l � t � k p j t � y b � b y � � s � n c l y k i j t l �
h j y � t c l k h c b � b c � k j p � � p j c � t � p � � m ` � y x � b t � t c � � c l � j y � x c l k � � p � t l � � p j
{ � e � j ` � � f � f � t � j p s t p b f � c k � p � � � � ~ { � � � { { � f
n j c o c b b p q f g v c t w x y l l ` f g ` a b b c d c e f g � � b b c j � f g v i c j k u e f g � c d j � y l y k t � f g
� j p b b m f g n j c o c b b p ` f z � � � � } ~ � t p � c l t � � i j � y � c b y � c j � p l � t � k p j t � y b o t l � p o
� b y � � y l � k � c c � � c � k p � c � � t x c j b y � c j � b c y l t l � f � f m i b k f � c j t k y � c { ~ { � { � { � { f
� � b b c j � f g n j c o c b b p q f g n j c o c b b p ` f g v c t w x y l l ` f g v i c j k u e f z � � � { } ~ � l � t k i
y l y b � � t � p � s t p � t b x � p l � t � k p j t � o t l � p o � b y � � i � t l � � p l � p � y b b y � c j � � y l l t l �
x t � j p � � p � � f � f m i b k f � c j t k y � c � ~ � { � � � f
n j c o c b b p q f g n j c o c b b p ` f g � f q b x y l l � f z � � � � } ~ h c � c t x c � v t j d c l ~ e � � y � �
� k p � � c t x � i � c i x f � i � c i x � d k i c b b � � ~ � � { { � � � { � f
n y b b x c t c j r f � � f g n j c o c b b p ` f g � p � � ` f z � � � � } ~ � p l � c j � t c j i l � � d p l u c � k c � � j
� t c j a x t � � � c � p j k y � j y c k p j t y t l ` c � c l � s i j � i l � t � j c x t k k c b y b k c j b t � � c l � c j   l �
� c j i l � c l ¡ ¢ i � y x x c l � y � � i l � � c j � j � c s l t � � c c t l c � � p j � � � i l � � � j p £ c d k c �
� c j n c i k � � � c l � i l � c � � k t � k i l � q x o c b k f n c l d x y b � � b c � c t l ` c � c l � s i j � g � � f
{ � f

 



 

 ¤ ¥

PROF. DR. KLAUS VAN EICKELS 

¦ § ¨ © ª « ¬ ¨  ® ¯ © ° ± « « §  ²  « § ©  ± ³ ¨ § ´ § ª ³ ¨ ± ³ ¨ « § ¬ µ « § © ¶ ± µ · § ¸
¹ ± § ¨ ¬ µ º » § © ¦ ² µ » § ª º § ª ³ ¨ ± ³ ¨ « §
¼ ½ ¾ © ² µ § µ ¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç ² ½ · § © º
È §  É Ê Ä Â Æ ¿ Ë Ì Ã Í ¸ À Í Ä Í
Î ² Ï Ê Ä Â Æ ¿ Ë Ì Ã Í ¸ Ì Ã Í À Í Ä Ã
§ ¸ ½ ² ±  Ê Ð  ² ¬ ª É Ñ ² µ ¸ § ± ³ Ð §  ª Ò º º § Ó É ¬ µ ± ¸ · ² ½ · § © º É » §

Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Õ Þ Ù ß à Ö á â ã Û à Ù Õ Ù

ä å æ ç è é ê ë ì í è ç î ï ð ñ è é
¿ Â Ã Í ¾ § Ñ §  ² § ©

ò æ ó é ç è
¿ Â Ì À ¾  § Ñ §

ô é ç ï ó ç õ
¿ Â Ì Í ö ¿ Â Ì Â ÷ ¯ ª ª §  » Ó © ® Á ° ¯ µ ³ ¨ § µ ¬ µ » ¼ ± Ï ¸ § µ ¸

ø © Ó Ñ § µ ³ § Á ´ § ª ³ ¨ ± ³ ¨ « § ¬ µ » ¦ ² « § ± µ
ù è ú û ç î ü å î

¿ Â Ì Ã ¦ ± ³ § µ ³ § » ý ¨ ± ª « Ó ± © § ² µ » § © þ µ ± Ñ § © ª ± « ÿ « ¼ ± Ï ¸
§ µ ¸ ø © Ó Ñ § µ ³ §

¿ Â Ì Â ¶ © ª « § ª � « ² ² « ª § Ï ² ½ § µ ® ¯ © » ² ª ¦ § ¨ © ² ½ « » § ©
� § Ð ¬ µ » ² © ª « ¬ ® § � � ² µ » § © þ µ ± Ñ § © ª ± « ÿ « ÷ ¯ ª ¸
ª §  » Ó © ®

ù è ñ õ ñ é ó ñ î
¿ Â Â Í þ µ ± Ñ § © ª ± « ÿ « ÷ ¯ ª ª §  » Ó © ®

� ì æ ó � ó é ì é ó ñ î
À Ä Ä ¿ þ µ ± Ñ § © ª ± « ÿ « Ç ² ½ · § © º

� å è ç û ê ð ç î ï � å í è é � é ó ü � å ó é
¿ Â Â Å ö ¿ Â Â Æ � ± ª ª § µ ª ³ ¨ ² ® «  ± ³ ¨ § © ° ± « ² © · § ± « § © ² ½ ¦ § ¨ © ¸

ª « ¬ ¨  ® ¯ © ° ± « « §  ²  « § ©  ± ³ ¨ § ´ § ª ³ ¨ ± ³ ¨ « § ¬ µ « § ©
¶ ± µ · § ¹ ± § ¨ ¬ µ º » § © ¦ ² µ » § ª º § ª ³ ¨ ± ³ ¨ « § ² µ » § ©
þ µ ± Ñ § © ª ± « ÿ « Ç ² ½ · § © º

¿ Â Â Ã ö À Ä Ä ¿ � ± ª ª § µ ª ³ ¨ ² ® «  ± ³ ¨ § © ¼ ª ª ± ª « § µ « ² ½ ¦ § ¨ © ª « ¬ ¨ 
® ¯ © ° ± « « §  ²  « § ©  ± ³ ¨ § ´ § ª ³ ¨ ± ³ ¨ « § ¬ µ « § © ¶ ± µ ¸
· § ¹ ± § ¨ ¬ µ º » § © ¦ ² µ » § ª º § ª ³ ¨ ± ³ ¨ « § ² µ » § ©
þ µ ± Ñ § © ª ± « ÿ « Ç ² ½ · § © º



	 
 � �  � � � � � � � � 
 

� �

� � � � � � � � � � � � �  ! " # $ % & ' ( # ) ( $ * + ' � " , ,  , # ' ( # " - . ' / � 0
, # ) / 1 2 3 � 4  # # ' 1 " 1 # ' � 1  5 / ' 6 ' , 5 /  5 / # ' ) ( # ' �
7  ( + ' &  ' / ) ( 8 $ ' � . " ( $ ' , 8 ' , 5 /  5 / # ' " ( $ ' �
9 (  ! ' � ,  # : # ; " - + ' � 8

� � � < � � � � = > ' � # � ' # ) ( 8 $ ' � � � % 2 ' , , ) � 2 3 � $ " , ? " 5 / @ 1 1 0
8 ' - '  ( ' 6 ' , 5 /  5 / # ' ) ( # ' � + ' , % ( $ ' � ' � ; ' 0
� 3 5 A ,  5 / #  8 ) ( 8 $ ' � 6 ' , 5 /  5 / # ' $ ' , 4  # # ' 1 0
" 1 # ' � , B $ ' � ? � 3 / ' ( C ' ) & '  # ) ( $ $ ' � D ' 8  % 0
( " 1 8 ' , 5 /  5 / # ' " ( $ ' � 9 (  ! ' � ,  # : # ;  ' 1 ' 2 ' 1 $

, '  # � � � = > ' � # � ' # ) ( 8 $ ' , . ' / � , # ) / 1 , 2 3 � 4  # # ' 1 " 1 # ' � 1  0
5 / ' 6 ' , 5 /  5 / # ' " ( $ ' � 9 (  ! ' � ,  # : # ; " - 0
+ ' � 8

E F G H I J K I
� � � � L " +  1  # " #  % ( , M � '  , $ ' � * # # % 0 ? �  ' $ �  5 / 0

9 (  ! ' � ,  # : # ; " - + ' � 8

N O P Q R R O S T U V W X Y S Z O S [ Y P \ O ] V ^ _ V ` T V a

b K c d e f g I h i J K G e j F i K I K I K b j F G i k f K I H I h l H K c c K I K h i f i m I K I
> % -  ( , & ' (  ' � # ' ( n % ( , ' ( , & ) - , o , # ' - " #  ,  ' � # ' ( n % ( 2 1  A # p q  ' ' ( 8 1  , 5 / 0
2 � " ( & r ,  , 5 / ' ( ; ' &  ' / ) ( 8 ' ( ) ( $  / � ' s " / � ( ' / - ) ( 8 " ( $ ' � s ' ( $ ' ! % -
L % 5 / 0 & ) - t M : # -  # # ' 1 " 1 # ' � u 4  # # ' 1 " 1 # ' � 0 ? % � , 5 / ) ( 8 ' ( � � v B t # ) # # 8 " � # � � � � B = � <
t w
x ) , " - - ' ( -  # y " (  " ; � 3 , 5 / p n "  , ' � ? �  ' $ �  5 / z z w . ' + ' ( ) ( $ � ' � , r ( 1  5 / A '  #  (
{ ) ' 1 1 ' ( $ ' , 4  # # ' 1 " 1 # ' � , B q 3 , , ' 1 $ % � 2 � � � � B = | � t w
q  ' q ' ) # , 5 / % � $ ' ( , + " 1 1 '  n % + 1 ' ( & ) ( $  / � ' }  � # , 5 / " 2 # 1  5 / ' 7 ( # }  5 A 1 ) ( 8  -
t M : -  # # ' 1 " 1 # ' � u { ) ' 1 1 ' ( ) ( $ t # ) $  ' ( & ) � 6 ' , 5 /  5 / # ' $ ' , q ' ) # , 5 / ' ( * � $ ' ( ,
~ � v B 4 " � + ) � 8 � � � ~ B < | � t w
x ) , " - - ' ( -  # � / �  , #  ( ' ! " ( 7  5 A ' 1 , B / 8 w ! w ? �  ' $ �  5 / s  1 / ' 1 - * ' $  8 ' � p
{ ) ' 1 1 ' ( & ) � D ' 5 / # , 0 ) ( $ s  � # , 5 / " 2 # , 8 ' , 5 /  5 / # ' $ ' , @ � 5 /  $  " A % ( " # , ) ( $ t #  2 # ,
� " ( # ' ( w x } '  # ' � ; " ( $ u q  ' t #  2 # , A  � 5 / ' $ ' , / '  1  8 ' ( >  A # % � & ) � " ( # ' ( B ; $ w
> z z z w � v B n ' ! ' 1 " ' � � � � = B � � � t w
x ) , " - - ' ( -  # ? �  ' $ �  5 / 0 s  1 / ' 1 - * ' $  8 ' � p q  ' s " 5 / , &  ( , M 2 1  5 / #  8 ' ( $ ' , t # w
>  A # % � 0 t #  2 # ' , & ) � " ( # ' ( u q  ' t #  2 # , A  � 5 / ' $ ' , / 1 w >  A # % � & ) � " ( # ' ( B ; $ w > z z z w � v B
n ' ! ' 1 " ' � � � � � B � � � t w
x ) , " - - ' ( -  # L '  ( ' � n % 5 / ) ( $ ? � " ( &  , A " s '  ( p q  ' @ ) , '  ( " ( $ ' � , ' # & ) ( 8 ' (
) - $  ' # / ' % 1 % 8  , 5 / ' ? " A ) 1 # : # $ ' � ( " M % 1 ' % (  , 5 / ' ( 9 (  ! ' � ,  # : # q 3 , , ' 1 $ % � 2
u � | � � 0 � | � < v B / 8 ! w $ ' � n " # / % 1  , 5 / ' L % 5 / , 5 / ) 1 8 ' - '  ( $ ' q 3 , , ' 1 $ % � 2 B q 3 , 0
, ' 1 $ % � 2 � � | � B � = t w
q " , � % 1 1 ' 8  ) - @ ) 8 ) , #  (  " ( ) - 6 " ' , $ % ( 5 A  ( $ ' � C t 0 x '  # � � < < 0 � � = � w @ ( 0
M " , , ) ( 8 ) ( $ s  $ ' � , # " ( $  - t 5 / ) 1 " 1 1 # " 8 $ ' , q �  # # ' ( D '  5 / ' , u t 5 / �  2 # ' ( � '  / '
$ ' , n � '  , ' , n 1 ' ! ' < v B n 1 ' ! ' � � | � B < � | t w



� � � � � � � � � � � � � � �

� �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � �   � ¡ � ¢ £ � ¤ ¥ ¦ � ¦ � ¥ � � � � � � ¦ § ¨ © ª ¡ ª « ¦ © ¬ � �  � ¦ ¦ � ® � £ ¯ ° ± ²   ¥ ¢ ¡   ¦ ³ � ´
µ ¤ � ² ¢ ° ¶ ¥ £ ¨ · � � µ ¨ ¢ � ² ¸   ¥ ¹ � ¬ º � ¹ » ¬ ¥ µ ¤ ¼ ª

½ � � � � � ¾ � ¿ � � ¾ � � � � � À Á � Á
Â ¥ � ² ² � ¦ ¯ ¥ ±   � ¢ � ¬ Ã � � ¦ ¬ � µ ¨ « « ª º Ä » ´ ¶ Å � ° « ¦ £ � ¬ ¦ � £ Æ ¥ ¸ ² � ¤   £ � Ç ¦ ¯ ¥ ¬    È � ¬ � ¢ µ ¨ � ¦
É   ¦ � � ¢   ¥ ¢ ¢ £ � ² ² ¥ ¦ © Ê Ë Ë Ê ¼ § ¨ � ¬   ¥ ¢ © � © � ¸ � ¦ § � � ¦ © � ² � � £ � £ § ¤ Ç ¹ ¹ � ¦ £ � � ¬ £ ¥ ¦ � Ì ´
¸ � ¬ ¢ � £ ¯ £ ¡ Ç ¦ Í   ¦ �    ¬ Ì ¢ µ ¨ ° ± ²   ¥ ¢ ¡   ¦ ³ � µ ¤ � ² ¢ º Í � Î £ ¸ �   ¬ ¸ � � £ ¥ ¦ ©   ¸ © � ¢ µ ¨ ² Ç ¢ ¢ � ¦ §
� ¬ ¢ µ ¨ � � ¦ £ Ê Ë Ë Ï ¼ ª

Ð � Ñ � � � Ò � � Á Ó � Ô Õ Ò � � � � Ô Õ � � Ñ � � Á � Á Ö × � Ø Ø � ¾ � � Á Ö � Á
· Ç ¹   ¦ ¯ ® � � Ã � ¬ ¬ � ¦ � � � ¦ � ¦ ¤ Ç ¦ ¦ £ � Ù ¥ ¦ � ® � ² µ ¨ � Ú Ç ² © � ¦ �   ¢ ¨   £ £ � § � ¦ Û ± Ü ´
¦ � © ¢ ¨ � ¬ ¬ ¢ µ ¨   Ý £ � ¦ ³ ¥ ¬ Ç Æ   § ¨ © ª ¡ ª  � ¬ ¦ ¨   ¬ � Þ ¥ ¢ ¢ � ¦ ° ß £ � Ý   ¦ · � � ¦ Ý ¥ ¬ £ � ¬ ° Í ¨ Ç ¹   ¢
à Ç £ ¯ § � Ì ¦ µ ¨ � ¦ Ê Ë Ë Ï º � ¹ » ¬ ¥ µ ¤ ¼ ª
± ¥ á ¥ ¦ � ± � ¦ ¦ © ¬ � Ý Ý § â ¹   ¬ ¹ ¥ ¦ © ¥ ¦ � ¡ � ¬ ¢ µ ¨ ¬ ã ¦ ¤ £ � Ã ã ¦ � � ª à � � µ ¨ � ¦ Æ � ¬ ¢ Ç ¦   ² � ¬
 � ¦ � ¥ ¦ © ¥ ¦ � � ¨ ¬ � Ú ¥ ¦ ¤ £ � Ç ¦ � ¦ � � ¬ ¢ È ¹ ¸ Ç ² � ¢ µ ¨ � ¦ ± Ç ¹ ¹ ¥ ¦ � ¤   £ � Ç ¦ � � ¢ � � £ £ � ²   ² ´
£ � ¬ ¢ § � ¦ Û ä � ¢ µ ¨ � µ ¨ £ ¢ ® � ¢ ¢ � ¦ ¢ µ ¨   Ý £ ¥ ¦ � å Æ � ¬ Ý Ç ¬ ¹   £ � ¡ � £ ¥ ¬ ¦ æ ª ¶ � £ ¥   ² § « ¦ ¢ ¯ � ¦ � � ¬ ¥ ¦ ©
¥ ¦ � ç � ¬ Ý Ç ¬ ¹   ¦ ¯ ¡ Ç ¹ � � £ £ � ²   ² £ � ¬ ¸ � ¢ ¯ ¥ ¬ è � ¥ ¯ � � £ § ¨ © ª ¡ ª Þ Ì ¬ © � ¦ �   ¬ £ ¢ µ ¨ ¥ ´
¤   £ ° ß £ � Ý Ý � ¦ ç   £ ¯ Ç ² � º è Ç ¬ ¹ ¥ ¦ � ß £ ¬ ¥ ¤ £ ¥ ¬ ¼ § ± Ü ² ¦ Ê Ë Ë é § ß ª ê é é ´ ê ë ì ª
Å £ £ Ç « í ª ¥ ¦ � ç ¨ � ² � Æ Æ ¡ Ç ¦ ß µ ¨ ®   ¸ � ¦ § � ¦ Û » � � � � ¥ £ ¢ µ ¨ � ¦ Ã � ¬ ¬ ¢ µ ¨ � ¬ � � ¢ � � £ £ � ² ´
  ² £ � ¬ ¢ § ¨ © ª ¡ ª  � ¬ ¦ � ß µ ¨ ¦ � � � ¹ Ì ² ² � ¬ ° ß £ � Ý   ¦ · � � ¦ Ý ¥ ¬ £ � ¬ § � Ì ¦ µ ¨ � ¦ Ê Ë Ë é § ß ª
Ê î Ê ´ Ê ì Ê ª
Ú ¬ � � � ¬ � µ ¨ « « ª § � ¦ Û » � � � � ¥ £ ¢ µ ¨ � ¦ Ã � ¬ ¬ ¢ µ ¨ � ¬ � � ¢ � � £ £ � ²   ² £ � ¬ ¢ § ¨ © ª ¡ ª  � ¬ ¦ �
ß µ ¨ ¦ � � � ¹ Ì ² ² � ¬ ° ß £ � Ý   ¦ · � � ¦ Ý ¥ ¬ £ � ¬ § � Ì ¦ µ ¨ � ¦ Ê Ë Ë é § ß ª Ê ì é ´ é ê Ï ª
» Ç ¹ � ¢ £ � ¯ � � ¬ £ � �   ¢ ¤ ¥ ² � ¦ � £ ã £ ª » � � « ¦ £ � © ¬   £ � Ç ¦ � � ¬ è Ç ¬ ¹   ¦ ¦ � ¦ � ¦ �   ¢ ® � ¢ £ Ý ¬ ã ¦ ´
¤ � ¢ µ ¨ � ¶ � � µ ¨ � ¦ � � ¬ ß � µ ¨ £ » ¥ � Ç ¢ ¡ Ç ¦ ß £ ´ Â ¥ � ¦ £ � ¦ § � ¦ Û ä � ¦ � � ¬ � � ¢ ¤ ¥ ¬ ¢ � ¥ ¦ �
± Ü ¬ Æ � ¬ ¸ � ² � � ¬ ª ³ � ¦ �  � ²   ¦ ¯ � � ¬ ¥ ¦ © ¦   µ ¨  ¥ £ ² � ¬ ¥ ¦ � É   ï ¥ � ¥ ¬ § ¨ © ª ¡ ª « ¦ © ¬ � �  � ¦ ´
¦ � ® � £ ¯ ° « ¦ © ¬ � � ±   ¢ £ � ¦ º    ¹ ¸ � ¬ © ß £ ¥ � � � ¦ ¯ ¥ ¹ � � £ £ � ²   ² £ � ¬ ê ¼ § � Ì ¦ ¢ £ � ¬ Ê Ë Ë Ê § ß ª
ì î ´ ê é Ï ª
»   ¢ ç ¬ � � ¢ © � � � µ ¨ £ ä � ¬ ¨   ¬ � ¢ ¡ Ç ¦ ß � � Ç ¦   ¥ Ý � � �    ¹ ¸ � ¬ © � ¬ ± � ¬ µ ¨ � § � ¦ Û  � ¬ � µ ¨ ´
£ � � � ¢ Ã � ¢ £ Ç ¬ � ¢ µ ¨ � ¦ í � ¬ � � ¦ ¢    ¹ ¸ � ¬ © ê é ð º Ê Ë Ë Ê ¼ § ß ª ê Ê é ´ ê é î ª
ç ¬ � � ¢ ² � � � ä � ¬ ¨   ¬ � ¢ ¡ Ç ¦ ß � � Ç ¦ § � ¦ Û ±   � ¢ � ¬ Ã � � ¦ ¬ � µ ¨ « « ª º ±   £   ² Ç © ¯ ¥ ¬ ¸   È � ¬ � ´
¢ µ ¨ � ¦ É   ¦ � � ¢   ¥ ¢ ¢ £ � ² ² ¥ ¦ © Ê Ë Ë Ê ñ    ¹ ¸ � ¬ © § ì ª Þ ¥ ² � ¸ � ¢ Ê Ë ª Å ¤ £ Ç ¸ � ¬ Ê Ë Ë Ê ¼ §
¨ © ª ¡ ª Þ Ç ¢ � Ý ± � ¬ ¹ � � � ¬ °  � ¬ ¦ � ß µ ¨ ¦ � � � ¹ Ì ² ² � ¬ ° ß £ � Ý   ¦ · � � ¦ Ý ¥ ¬ £ � ¬ ° ³ ¡   ¹   ¬ �  
 ¬ Ç µ ¤ ¨ Ç Ý Ý º í � ¬ Ü Ý Ý � ¦ £ ² � µ ¨ ¥ ¦ © � ¦ ¯ ¥ ¬    È � ¬ � ¢ µ ¨ � ¦ ä � ¢ µ ¨ � µ ¨ £ � ¥ ¦ � ± ¥ ² £ ¥ ¬
Ï Ï ° Ê Ë Ë Ê ¼ § ò ¥ © ¢ ¸ ¥ ¬ © Ê Ë Ë Ê § ß ª Ê Ë Ï ª
» � ¬ Ú ¬ � � � � ¦ ¢ ¤ ¥ á º  � ¬ � µ ¨ £ � � ¢ » �   ¤ Ç ¦ ¢  � ¸ Ç ¯ ¥ ¹ ç   Æ ¢ £ ¸ � ¢ ¥ µ ¨ � ¦    ¹ ¸ � ¬ ©
ê Ë Ê Ë ¼ § � ¦ Û ±   � ¢ � ¬ Ã � � ¦ ¬ � µ ¨ « « ª º ±   £   ² Ç © ¯ ¥ ¬ ¸   È � ¬ � ¢ µ ¨ � ¦ É   ¦ � � ¢   ¥ ¢ ¢ £ � ² ² ¥ ¦ ©

Ê Ë Ë Ê ñ    ¹ ¸ � ¬ © § ì ª Þ ¥ ² � ¸ � ¢ Ê Ë ª Å ¤ £ Ç ¸ � ¬ Ê Ë Ë Ê ¼ § ¨ © ª ¡ ª Þ Ç ¢ � Ý ± � ¬ ¹ � � � ¬ °  � ¬ ¦ �
ß µ ¨ ¦ � � � ¹ Ì ² ² � ¬ ° ß £ � Ý   ¦ · � � ¦ Ý ¥ ¬ £ � ¬ ° ³ ¡   ¹   ¬ �    ¬ Ç µ ¤ ¨ Ç Ý Ý º í � ¬ Ü Ý Ý � ¦ £ ² � µ ¨ ¥ ¦ © � ¦ ¯ ¥ ¬
   È � ¬ � ¢ µ ¨ � ¦ ä � ¢ µ ¨ � µ ¨ £ � ¥ ¦ � ± ¥ ² £ ¥ ¬ Ï Ï ° Ê Ë Ë Ê ¼ § ò ¥ © ¢ ¸ ¥ ¬ © Ê Ë Ë Ê § ß ª Ê é Ë ´ Ê é é ª
í Ç ¹ Ý ¬ � ¥ ¦ � ¢ µ ¨   Ý £ ² � µ ¨ � ¦ ± Ç ¦ ¢ � ¦ ¢ ¯ ¥ ¹ ² � ¨ � ¦ ¬ � µ ¨ £ ² � µ ¨ � ¦ ± Ç ¦ Ý ² � ¤ £ ª » � � � ¦ © ² � ¢ µ ¨ ´
Ý ¬   ¦ ¯ Ü ¢ � ¢ µ ¨ � ¦  � ¯ � � ¨ ¥ ¦ © � ¦ ¥ ¦ � � ¨ ¬ � ·   ¨ ¬ ¦ � ¨ ¹ ¥ ¦ © � ¹ ·   ¦ � � ²   ¦ � � ¬
· � ¦ � � ¡ Ç ¹ Ã Ç µ ¨ ´ ¯ ¥ ¹ ß Æ ã £ ¹ � £ £ � ²   ² £ � ¬ § � ¦ Û ò ¥ ¢ ® ã ¬ £ � © � ç Ç ² � £ � ¤ ¥ ¦ � � ¦ £ � ¬ ¦   £ � Ç ´



ó ô õ ö ÷ ø õ ù ú û ü ý þ ô ÷

ÿ �

� � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � �   � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � �  � � 
 � � � � � �  � �
� � � 
 � � � �  � � � � �  � � � 
 � � � � � � � � � � � � � �  � � 	 � � � � � � � � �  � ! " � � " �  � � # � � � " � 	 �$ % % $ � & � ' ( � � � $ �
� � �  � � ) � � � � � * � � � � � � 	 � � � � � � � �  + � " , � 	 � 
 ! � - 
 � � " � , � �  � � � � � � � . � � � �
� � � * � " � � � 	 � & � /  � �   � � � �  � � � 0 � � � � ! � � � � � � � 1 � � " � ! ) 2 � !  � � � � 	 � ) 2 � !  � � 3 � � � 4
� - � � 
 � � " � � 5 � " �  � � !  / � � � � � - � � 
 ! + / � � � � 	 � � � 	 � ) 2 � !  � � 6 	 � ! � � 2 � 
 � � " � � � 5 � �
 � � 4 � - � � 
 ! + / � � � � 	 � � � 	 � ) 2 � !  � � � � � � � � 7 	 � 	 � � 	 � ( % % 8 / � � � 
 � � . � � � � � , � � �
� � � � � !  � � 9 � � � � � � 
 	 � 
 � � � ! � � : � � � 	 � ) 2 � !  � � � ; � � � , ) 	 �  $ � � < $ ' � � 	 � � � = = ' >
� &  	 � � � � � 	 � � 	 � � � / � ! " � � � 1 � " �  ! 
 � ! " � � " �  � � 9 � � - ) ) � �  � � " � 	 � 
 � � � � ! � � ? �
� � � � " , � @ � !  �  	  ! ) 2 � � 	 � � � / � ! " � � 1 � " �  ! 
 � ! " � � " �  � � A $ # � � 
 � � � B � � � � . � � ) �
; � � � , ) 	 �  � � � � � � $ % % $ � & � C A ( � C ' � �
. � � � : � 	 	 � � . � � � � � � � � � � � � � � 	  ! " � � � � � � ! : � � � � � � � : � � � � � � & � /  � �   � � � � �
 � � � � � 4 . � � � : � 	 � + � ! " � � � � � � ! 	 � � 1 � � � � � � � � � B �  � , � 	 � � � � � �   � � � �  � �
� 5 � 
 	 � 
 � � � � � D � � � � � ! �  /  5 � � � � � $ � � A & � �  � � : � � � = = $ # � � 
 � � � � � � " � � � �
� �  � � 	 ! � 0 	 , � ! E � � � � � ! � � � � 
 �   � ; � 	 
 � � � � � � � = = ' � & � $ = � � � % C �
� � � B � � � " � ! � � � � � � � � � 	 � � � � ! � � !  	 � � � � : � � 
 � � � 4 � � � B � � � " � ! � � � � � � � � �
� � ; � � � , � � � � 	 � � � / � ! " � � ! ; 2 � !  � �  	 � � � * � " � � �   � � � �  � � � � � � � � � = = ' � & �
� C A � � A � �
� � � � � ! �  � !  � � � ! � 	 ) � � � � � � � ! F �  � � ! * 	 
 � � � � � � � A < � � � � � � � � � � � � !  � �
! � �  	 � : � � � � ! : � � : � � 
 � ! " � � � ; � � � : � ! �  � � ! 3 � � � 4 � � � � " �  � � � ! * � !  � � � ! " � � �
9 � � � � � ! � � � : � � 
 � � C � � = = ' # � & � ' ( � = C �
G 	 ! � � � � � � �  * � � 
 � � � 	 � � � 4 � � � * � � � ! " � � )  ; � � � � : 	 � 
 � � H : � � - !  � � � � � " �
� � ! � � � : � � 
 � � B 	 I � � : � ! �  � � � � � � � 	 � �  � � " ,  � ! D � : � � � 	 ! � � � � C � � � � � � 	 � �
� � �  � � � 4 � � � � " �  � � � ! * � !  � � � ! " � � � 9 � � � � � ! � � � : � � 
 � � � � � = = ( # � & � � = = �$ � % �
� � � 
 �  � J * � ! � �  � � � � � ! � � E � 	 ! � � � � 
 � � � 
 �  ! 3 � � " � ! � � � ; � "  � � ! ) � �  � � & � � � � �
� )  � � 5 � 	  � � � " � � � 
 �  ! � �  � � 1 � � � � � � � � � � �  � � 0 � + E � 	 �  � � � ! � $ � � � � � % % �
� � 4 5 � � � � � �  � � J H � � � � ! � . � � ) � � � � � � . � � ) � � � � � � � " � � � � � 
 ! � )  � � E � � ) � � �
� � " � 0 � � � � � � A  � < '  � & � �  � � : � � � � = = � # � � 
 � � � � * � � � � F � " � � � ! � � � B � � � � �
! � �  � = = ' � & � ( A � ' % �
K * � � � 
 � 	 � L � � � K B � � " �  � � L � 1 �  	 � � ! � ) � � � " � � � �  � � � � & � 
 � � ) � " � � " � � �  � �
B � 
 � � � ; � � � " � F � 
 �  � �  � � � ! � )  � � 5 + � � )  � E � �  	 � J � � � 4 ; � � � " � � $ C � � � � = = ( # �
& � � � � � � C % �
 � � I � & " � � ) ) � � , � � � � � ; / ! ! � � � � � � F � � � � � � � � � � � � ! & " � � ) ) � � �  ! + � 
 � � & � /  � �  �
 � � � �  � � � � � 4 � � � � 	 �  	 � � � 	 � F � � � � � � � � � � � � � � � � B �  � , � : � ! � 	 � � ' � � � � � �
� 	 � � � �  � � 
 � � � � � � �  � �  � 	 � � � " � � � �   � � � � � ! ! � � � = = � � & � C � � � � �
 � � � )  	 ! ! � � , 	 !  � � , � � � � 
 � � � + � !  � � � 8 , � F � � � � � � � � � � � � � �  � 	 �  ! � 1 � 8 ,
 � 8 � � � ! ; � � � � ! 9 � � � � 8 � � � � � 
 � � 
 � � ! � � � 4 . � ; � � � � � ! � � � � � � * � � � � � � ! � 
 � � � )
; � � � � ! 9 � � � � ! � � � � � � � � � 
 � � � � � � � �  � � � � � � � 	 + � � 
 � � � � � � � � * � � �
� � � � � � � * � � � E � � � ) 	 � , � � * � & � � ) �  � 8 � D  � � " �  � = = � � & � � ' � A � �
� � �  � � ) � � � � � * � � � � � � 	 � � � � ! 1 � � " � � � � $ � 	 � � � � � � � � � � 	 � � � �  � � � 4
1 � � � � � ! " � � 9 � � �  � � 8 � � � ! : � /   � � � % � � = = � # � & � � A � ' ( �
F � � � � � � 
 � !  � � � � � 4 � � � . � � ) � � 	 � � � � � � � � 	 � ! " � + � � 
 � � * � ) � � � � � � � � �   � � �
� �  � � � � 
 � � � � � � � � � & " � � � � � � 2 � � � � � . � � ) � � : 2   � � � � � �   � � � �  � � � &  	 � � � � ( # �
. � � ! : � � � � � = = A � & � A A = � A ( = �



M N O P Q R O S T U V W X N Q

Y Z

[ \ ] ^ \ _ ` a b ` ^ a b c \ d e a a f g \ \ b h _ a i a b j g \ i \ k l j j l b ` \ b ^ a b c \ [ m l j g \ n _ c \
^ a b c \ i a e l o \ p a _ j \ g l b q \ _ l ] _ \ g b a c \ i a e l o \ r ] i e \ b k s l b t u l g v \ e e a b \ a h a e e l ^ l a \
c \ w m b v l g x h l o c _ a ` \ b j ] j c \ ` \ g v y l \ c \ b l g ^ a b c \ [ m l j g \ n _ c \ l b c \ i a e l o \
h l \ g \ b z { s h l e k \ b | } } ~ �
[ l \ d \ _ k \ l v y b l g g \ c \ _ � a v y g k l b g l ` \ b c \ g � j l q j \ g � a b j \ b l f | ~ � w a y _ y m b c \ _ j s
l b t � b b a e \ b c \ g � l g j ] _ l g v y \ b d \ _ \ l b g q � _ c \ b � l \ c \ _ _ y \ l b | } � x | } } � { s � � } � �
| � � x ` e \ l v y k \ l j l ` a m v y l b t � a b j \ b \ _ d ] _ j _ � ` \ k m _ � \ g v y l v y j \ c \ g � l \ c \ _ �
_ y \ l b g | } } � � } � s y ` � ^ ] b [ l \ j \ _ � \ m \ b l v y s � a b j \ b | } } � s � � ~ ~ � � � { �
r a _ e � _ \ l y \ _ _ ^ ] f � j \ l b s l b t � ] _ m f x � _ \ l y \ _ _ � ^ ] f � � j \ l b � � � f b a g l m f r e \ ^ \ { �
x | } } � { s � � | z � � | � � �
� m g a f f \ b f l j � b b \ j j a � e \ � a b c _ l c l g � � j a h e a b � � w a b l b \ � _ l \ g � � a b b g � m �
i a v y � h \ _ j _ a f � \ g g \ _ � [ a b l \ e a � a _ c \ f a b b � � \ j \ _ � v y f l c j � h \ _ b c � y _ l g j l a b
� v y b \ l c \ _ t � m _ h a m � m b c � m g g j a j j m b ` g ` \ g v y l v y j \ c \ _ \ y \ f a e l ` \ b � l g j \ _ k l \ b �
g \ _ � l _ v y \ l b d ] e � \ b _ ] c a s � � _ � u � y e y a m g \ b s l b t � e j � � y � _ l b ` \ b � w a y _ \ g g v y _ l q j
c \ g � y � _ l b ` l g v y \ b � a b c \ g a f j \ g q � _ � _ v y � ] e ] ` l g v y \ [ \ b � f a e p q e \ ` \ z �
x | } } � { s � � z } | � � � � �
� ] j � _ \ m k a _ i \ l j l b r _ l \ ` m b c � _ l \ c \ b � [ a g � ] j \ r _ \ m k l f r _ \ l g \ � \ e c \ _ b ^ ] b
| � } ~ i l g | } � � s l b t � \ e c _ l g v y \ _ � \ l f a j � a e \ b c \ _ | } � � s � � | � ~ � | ~ � �
� \ m \ b j c \ v � j \ � _ � m b c \ a m g c \ f w a y _ | z z } s l b t r a e \ b c \ _ q � _ c a g r e \ ^ \ _
� a b c a m q c a g w a y _ | } � � s � � z � � � � �

� � � �   ¡ ¢ � � £ ¤ � ¥ ¥ � £ ¥ ¦ § ¨ © � ª � ¦ § � £ « ¨ ¦ § ¥ ¦ § ª ¨ ¢ � ¤ �   ¬ � £
� \ � l � ] b c \ g u l j j \ e a e j \ _ g t
� y \ ] c ] _ l v m g x [ l \ j _ l v y { ^ ] b u l b c \ b x � � ~ � � � � {  � a a g e a b c  � l e y \ e f ® � x � q � ^ �
� ] e e a b c {  � m b g j ] _ q x r a b ] b l g g \ b g j l q j m b c � j a c j {  � j a f f j a q \ e b t r a p \ j l b ` \ _ ® ¯ ® ®
x � � � � | � z � { s � b o ] m s � b o ] m � � e a b j a ` \ b ° j x r ` \ � ^ � ± b ` e a b c t � \ l b _ l v y ® ® � � ± c m a _ c
® ® ® � { s h e ] l g � � y a f p a ` b \ s � e a b c \ _ b ® ¯ ® ® x � � � � | | } � { s � m g l ` b a b ® x � \ g j q _ a b � �
_ \ l v y { s � m g l ` b a b ® ® x w \ _ m g a e \ f � � � p \ _ b { s � a l f m b c l b \ _ x � ] m e ] m g \ � � _ l p ] e l g { �
� \ � l � ] b q � _ � y \ ] e ] ` l \ m b c r l _ v y \ t
® ^ ] x ² ^ \ g { � ³ e ] _ � x v a � | z � � � | � � � {  u a _ i ] c ^ ] b � \ b b \ g x v a � | � � ~ � | | z � { 
� _ m c \ b j l m g ^ ] b � _ ] � \ g x � � � � � � � � � � | {  � a c m e q ^ ] b h ] m _ ` \ g x � � � � � � � {  � l �
f ] b ^ � � _ ³ p � �
� � _ g j e l v y \ � ´ q \ m b c � \ g l c \ b k \ b l f g p � j f l j j \ e a e j \ _ e l v y \ b � \ l v y � ± l b c � b a g �
j l g v y � j ] p ] ` _ a p y l g v y \ g � a b c i m v y s y ` � ^ � c \ _ � \ g l c \ b k \ b � ] f f l g g l ] b c \ _ � �
� a c \ f l \ c \ _ � l g g \ b g v y a q j \ b � ´ j j l b ` \ b x l f [ _ m v � { t � l v y a _ c ^ ] b � ] _ b µ a e e �
� \ a e e \ � l � ] b c \ _ ` \ _ f a b l g v y \ b � e j \ _ j m f g � m b c \ t � ] _ f a b c l \ �



¶ · ¸ ¹ º » ¸ ¼ ½ ¾ ¿ À Á · º

Â Ã

Ä Å Æ Å Ç È É Ê Ç Å Ç
Ë Ì Ì Í Î Ï Ì Ð Ï Ñ Ò Ó Ñ Ô Õ Ö Ó Ñ × Ò Ï Ì Ø Ï Ö Ï Ó Ì Ñ Ù Ú Ö Ð Ï Ì Û Ó Ï Ð Ï Ö Ö Ò Ï Ó Ì Ü
Ý Þ ß ß Ï Ö Ñ à á Ó Î Î Ï â Ü ã Ó Ï ä Ô Í Ð Ô Ö Ï × Ò Ì Þ Ì å Ï Ì æ Õ Ì ç Ï Î Ð Ï Ö Ì è é ê ë ì è í î é ï ð Ó Ì Ù Ú Ò ì
Ö Þ Ì å à ñ Ï ò Ô Í Þ Ñ å Í ó Ï à ô Ï å Ó Ñ Ô Ï Ö õ ç Ï Î Ð Ö Ó Ñ × Ò Ï Ñ Ë Ö × Ò Ó æ î ö ï ç Ï Î Ð Ï Ö Ì Ü Ø Ï Ö Î Í å Ð Ï Ö
÷ Þ × Ò Ò Í Ì Ð Î Þ Ì å ø Õ Ò Í Ì Ì Ï Ñ Ý Ï Þ × ù è ú ú é ï û ä ÷ Û é ì ú î ê é í ü ì ü é ì í ï è î ý Í Ì Ð í é ë
ä ï
þ Ï Ð Ï Ì æ Í Ì Ð Ï ã Þ Ó Ô Ñ Ï ÿ Ö Ð Ï Ó Ì Ð Ï ó Í Î Ó � Ï ÷ Ó Ï Ñ Ï Ì õ ÷ Ó � Ð Ö Í å Ï Ì Ô Õ Ô Ð Ï å Ï Ñ × Ò Ó Ï Ð Ï Ì Ó Ñ
æ Í Ì Ð Ï ã Þ Ó Ô Ñ Ï ÿ Ö Ð Ï Ó Ì Ð Ï ó Í Î Ó � Ï ÷ Ó Ï Ñ Ï Ì è ö ï ÷ Ó Î � Ï Ì Ü � Ó Ñ Ô Õ Ö Ó Ñ × Ò ä Ô Þ Ð Ó Ï × Ï Ì Ô Ö Þ â
Ë Î Ð Ï Ì ÷ Ó Ï Ñ Ï Ì è ú ú í ï û ä ÷ Û ú ü ì ê ü î î ü ê ì è ì � ï é ë � ä ï
þ Ï Ò Ì Í Ö Ô à � Î Ö Ó × Ò Ü ã Ó Ï ä × Ò Î Í × Ò Ô æ Õ Ì á Õ Ö Ö Ó Ì å Ï Ì è î ê ê ï Ý Ö Ó Ï å Ù Ú Ò Ö Þ Ì å Ó â � Ó Ô Ô Ï Î Í Î ì
Ô Ï Ö õ Ë � ô Ë Ë ù Í Ð Ï â Ó Ñ × Ò Ï ä × Ò Ö Ó Ù Ô Ï Ì Ü ç Ï Ñ × Ò Ó × Ò Ô Ñ � Ó Ñ Ñ Ï Ì Ñ × Ò Í Ù Ô Ï Ì ö ï ÷ Þ Ô � ó Í × Ò ì
ç Ö Ó Ï Ð Ï Î Ü Ë Ù Ö Í ì Ø Ï Ö Î Í å è ú ú é ï û ä ÷ Û é ì ú î é î è � ì ë ë ì ê ï é � ý ä ï
� Ö Þ Ñ Í Ð Ï Ñ Ü
	 Ö Ï Ñ Ñ Õ Þ 
 Ö Ï à þ � Õ Ì õ Ï Ð ï ö à þ Í × Õ â â Í Ì Ð Ï Ö Ó Ï ï û Ì Ñ Ô Ó Ô Þ Ô Ó Õ Ì Ð Ï Ñ Õ Ö Ð Ö Ï Ñ â Ó Î Ó Ô Í Ó Ö Ï Ñ
Ð Í Ì Ñ Î � ÿ × × Ó Ð Ï Ì Ô â � Ð Ó � æ Í Î õ� � â Õ Ó Ö Ï Ñ Ð Ï Î Í ä Ï × Ô Ó Õ Ì Ð � Ë Ö × Ò � Õ Î Õ å Ó Ï Ï Ô
Ð � � Ó Ñ Ô Õ Ó Ö Ï Ð Ï Î � Ë Ö Ô è í ö à 	 Í Ö Ó Ñ î ü ü î ï
� Ö Í Ì × Ó Í Ü
ã Ï Î Í � Ï Þ Ñ Ï  Î � ÿ Ð Ï Ö ï þ � Ë Î Î Ï â Í å Ì Ï Í Þ � û û û Ï Ñ Ó � × Î Ï à Ò å ï æ Õ Ì � Ó × Ò Ï Î 	 Í Ö Ó Ñ Ñ Ï
Þ Ì Ô Ï Ö � Ó Ô Í Ö ó Ï Ó Ô æ Õ Ì ä 
 Î æ Í Ó Ì ç Õ Þ å Þ Ï Ì Ò Ï Ó â à 	 Ó Ï Ö Ö Ï � Õ Ì Ì Ï Ô Þ Ì Ð ø Õ Ñ Ï ß Ò
� Õ Ö Ñ Ï Î à 	 Í Ö Ó Ñ Ü 	 Ó × Í Ö Ð è ú ú í ï û ä ÷ Û î ì � ü ê í ì ü í � è ì � ï î é è ä ï
� ì ä Õ � ì Þ ì Ý Þ Î Ô Ü
Ý Í â ß à � Ï Ö â Í Ì Ì Ü � Ö Ó Ï Ð Ï Ì Ñ Ñ Ô Ó Ù Ô Ï Ö Þ Ì Ð Ø Ï Ö â Ó Ô Ô Î Ï Ö Ó â � Ó Ô Ô Ï Î Í Î Ô Ï Ö õ ä 
 â ó Õ Î Ó Ñ × Ò Ï
Ý Õ â â Þ Ì Ó ù Í Ô Ó Õ Ì Ó Ì Ð Ï Ö Ø Õ Ö â Õ Ð Ï Ö Ì Ï ö à ã Í Ö â Ñ Ô Í Ð Ô î ü ü è
ä × Ò Þ ó Ï Ö Ô à ð Ö Ì Ñ Ô Ü Ë Î Î Ô Í å Ó â � Ó Ô Ô Ï Î Í Î Ô Ï Ö ï Û Í Ô Ú Ö Î Ó × Ò Ï Ñ þ Ï ó Ï Ì Ñ Þ â Ù Ï Î Ð Þ Ì Ð â Ï Ì Ñ × Ò ì
Î Ó × Ò Ï Ñ � Ó Ô Ï Ó Ì Í Ì Ð Ï Ö à ã Í Ö â Ñ Ô Í Ð Ô Ü á ÷ ç î ü ü î
	 Õ Î Ï Ì Þ Ì Ð ã Ï Þ Ô Ñ × Ò Î Í Ì Ð æ Õ Ö è ü ü ü ø Í Ò Ö Ï Ì ï ã Ó Ï ÷ Ï Ö Î Ó Ì Ï Ö ñ Í å Þ Ì å Ú ó Ï Ö Ð Ï Ì � Ë ù Ô
æ Õ Ì ç Ì Ï Ñ Ï Ì � à Ò å ï æ ï � Ó × Ò Í Ï Î ÷ Õ Ö å Õ Î Ô Ï à ÷ Ï Ö Î Ó Ì Ü Ë ù Í Ð Ï â Ó Ï ì Ø Ï Ö Î Í å î ü ü î ï
� Ï Ð Ó Í Ï æ Ó Ñ Ô Ó ù Ü
� Þ â Í å Í Î Î Ó à Ø Ó Ô Õ Ü 	 Í Ï Ñ Í å å Ó Ð Ï Î Î Í ß Í Þ Ö Í ï Ø Ó Ô Í Ï Ì Í Ô Þ Ö Í Ì Ï Î � Ï Ð Ó Õ Ï æ Õ à
÷ Õ Î Õ å Ì Í Ü û Î � Þ Î Ó Ì Õ è ú ú í à û ä ÷ Û ê ê ì è ý ì ü í � é ú ì ý à é í ü ä ï
	 Ó Ì Ó à Ë Ì Ô Õ Ì Ó Õ û æ Í Ì Ü � Í â ß Í å Ì Ï ó Õ Î Õ å Ì Ï Ñ Ó ï þ Ï Ö Í Ð Ó × Ó Í å Ö Í Ö Ó Ï Ð Ó Þ Ì Í â Ï Ô Ö Õ ß Õ Î Ó
â Ï Ð Ó Ï æ Í Î Ï õ þ Ï æ Ó Ï Ð Ï Î Î Í Ñ Ô Õ Ö Ó Í è ý ö à � Ó Ö Ï Ì � Ï Ü þ Ï þ Ï Ô Ô Ï Ö Ï è ú ú é à î ê � ä ï
ô � Ñ Ï Ì Ï Ö à á Ï Ö Ì Ï Ö Ü Ë å Ö Í Ö � Ó Ö Ô Ñ × Ò Í Ù Ô à Ë å Ö Í Ö æ Ï Ö Ù Í Ñ Ñ Þ Ì å à Þ Ì Ð Î � Ì Ð Î Ó × Ò Ï ç Ï Ñ Ï Î Î ì
Ñ × Ò Í Ù Ô Ó â � Ó Ô Ô Ï Î Í Î Ô Ï Ö õ ð Ì � 
 ù Î Õ ß � Ð Ó Ï Ð Ï Þ Ô Ñ × Ò Ï Ö ç Ï Ñ × Ò Ó × Ò Ô Ï è é ö à � Ú Ì × Ò Ï Ì Ü ÿ Î ì
Ð Ï Ì ó Õ Þ Ö å è ú ú î à û ä ÷ Û é ì í ê ë ì ý é ë ú è ì ý à è í í ä ï
Û Í Ñ Ñ Í Þ Ó Ñ × Ò Ï Ë Ì Ì Í Î Ï Ì Ü
� Í æ Ï Ö ù Í â ß à Ë Î Ù Ö Ï Ð Ü Ë Þ Ù ó Ö Þ × Ò Þ Ì Ð ç Ï Ñ Ô Í Î Ô Þ Ì å � ã Ï Þ Ô Ñ × Ò Î Í Ì Ð è ü ý ë ì è î � é
õ Û Ï Þ Ï ã Ï Þ Ô Ñ × Ò Ï ç Ï Ñ × Ò Ó × Ò Ô Ï î ö à � Ú Ì × Ò Ï Ì Ü � ï � ï ÷ Ï × ù è ú ú é à í è ý ä ï
Û Ó Ï Ð Ï Ö Ñ � × Ò Ñ Ó Ñ × Ò Ï Ñ ø Í Ò Ö ó Þ × Ò Ù Ú Ö þ Í Ì Ð Ï Ñ å Ï Ñ × Ò Ó × Ò Ô Ï Ü



� � � � � � � � � � � �  � �

! !

" # $ % & ' ( ) * + , + % ( - + . / + . ( 0 % 1 2 & 0 ( & & + ' 3 ' & + $ ' ( ) * + . 4 5 $ 6 1 3 7 * 8 9 : 6 . ; 3 . % < 3 & / +
5 . - = + $ . + $ < 3 $ 3 : ( ) ( . ( > ? 6 $ & $ 2 8 + 5 . - " 6 $ % ) * 5 . 8 + . @ A B 7 C ( 8 0 3 $ ( . 8 + . D E * 6 $ F
G + ) H + I J J I 9
, * + ( . ( % ) * + ? ( + $ & + ' K 3 * $ % G ' 2 & & + $ D
L + % 1 + 5 1 ' + 0 + . & % ) 3 % & $ 3 5 M - 3 . % ' + % < 3 N % - + ' O 4 . & $ + P + 5 M > Q ' % 3 ) + 7 R 6 5 $ 8 6 8 . + 7
S * 3 0 1 3 8 . + 7 " $ 3 . ) * + F S 6 0 & T 7 L 6 $ $ 3 ( . + 7 L 5 M + 0 G 6 5 $ 8 7 , * T . 3 . ( + F < 3 ' 3 & ( . 3 & 7
C 3 $ $ + B 9 Q ) & + % - 5 ) 6 ' ' 6 U 5 + - + V 3 . ) N > I + $ F @ 6 ) & 6 G $ + I J J W B 7 * 8 9 : 6 . X ( ) * + '
R 5 $ 7 V 3 . ) N D < $ + % % + % Y . ( : + $ % ( & 3 ( $ + % I J J @ 7 @ Z [ C 9
\ 6 $ H 6 . - + . G 6 + H : 3 . ] + ' $ + + . ^ 5 & 1 * + . & 6 & I @ W A 7 R - 9 A 9 W > R + & * ' + * + 0 B 5 . - _
> ^ 5 & 1 * + . B 7 + - 9 4 9 ` 9 ; 3 $ + . G + $ 8 7 P + . ; 3 3 8 I J J a b I J J A
C 1 + ) 5 ' 5 0 D
; 5 c c 0 3 . 7 ` 6 % + 1 * < 9 D E * + C 6 ) ( 3 ' < 6 ' ( & ( ) % 6 c X + - ( + : 3 ' P ( 1 ' 6 0 3 ) N 9 Q . 8 ' 6 F
] + $ 0 3 . , + ' 3 & ( 6 . % 7 I d A A F I @ d _ > C & 5 - ( + % ( . X + - ( + : 3 ' 3 . - 4 3 $ ' N X 6 - + $ . S ( : ( F
' ( / 3 & ( 6 . B 7 Q . . Q $ G 6 $ W d d d 9
V 6 6 - & 7 R ( $ 8 ( & D , + ' ( 8 ( 6 . 5 . - " 3 0 ( ' ( + ( . - + $ ; 3 . % + % & 3 - & L # G + ) H 3 . * 3 . - - + $
R # $ 8 + $ & + % & 3 0 + . & + - + % I a 9 ` 3 * $ * 5 . - + $ & % > ? + $ e c c + . & ' ( ) * 5 . 8 + . / 5 $ ] + % ) * ( ) * & +
- + $ ; 3 . % + % & 3 - & L # G + ) H R 9 @ @ B 7 L # G + ) H D C ) * 0 ( - & F , e 0 * ( ' - W d d d 7 f C R V @ F
_ J [ d F d a _ d F [ 9
^ + ( & % ) * $ ( c & c # $ * ( % & 6 $ ( % ) * + " 6 $ % ) * 5 . 8 D
Q . - $ + 7 4 ' % G + & * D 4 ( . g e . ( 8 % * 6 c 3 5 c , + ( % + . 9 P + $ g 6 . & ( . + . & 3 ' 3 5 c + . & * 3 ' & 4 - 5 3 $ - %
f f f 9 : 6 . 4 . 8 ' 3 . - I @ @ Z F I @ a d > R + ( * + c & + / 5 0 Q $ ) * ( : c # $ g 5 ' & 5 $ 8 + % ) * ( ) * & + a I B 7
g e ' . b = + ( 0 3 $ b = ( + . D R e * ' 3 5 I J J A 7 fh i W J @ C 9
R ( K % & + $ : + ' - 7 Q $ . 6 ' - 5 % ` 6 * 3 . . + % Q ' c 6 . % 5 % D L 3 : + $ + . - & 5 % % + . g + $ H + . j + $ + ' - 9 P +
1 3 % & 6 6 $ % ( . V 6 6 $ - F R $ 3 G 3 . & I a d d F I [ _ d 7 Q 0 % & + $ - 3 0 D ? $ ( K + Y . ( : + $ % ( & + ( & Y ( & F
8 + : + $ ( K I J J @ 7 [ d Z C 9
R $ 3 . - 7 ; 3 . . 6 D \ : + $ 0 3 ) * & + . 6 : + $ j ( ) * & 9 C & + - + ( K H + + ' ( & + % ( . L + ( - + . > I a W d F
I [ I d B > C & 5 - ( + % ( . Y $ G 3 . C 6 ) ( 3 ' 7 4 ) 6 . 6 0 ( ) 3 . - < 6 ' ( & ( ) 3 ' ; ( % & 6 $ N 6 c & * + X + F
- ( + : 3 ' 3 . - X 6 - + $ . L 6 j S 6 5 . & $ ( + % A B 7 L + 5 : + . b Q 1 + ' - 6 6 $ . D ] 3 $ 3 . & I J J A 7
h L fh i a I _ C 9
P + 5 & % ) * + $ \ $ - + . I I J d F I J J d 7 * 8 9 : 6 . Y - 6 Q $ . 6 ' - > E 3 8 5 . 8 % G + $ ( ) * & + - + $
; ( % & 6 $ ( % ) * + . g 6 0 0 ( % % ( 6 . c # $ \ % & F 5 . - = + % & 1 $ + 5 k ( % ) * + L 3 . - + % c 6 $ % ) * 5 . 8 I I B 7
L # . + G 5 $ 8 D f . % & ( & 5 & V 6 $ - 6 % & - + 5 & % ) * + % g 5 ' & 5 $ j + $ H I J J _ 7 @ Z @ C 9
" 6 $ 0 + . 5 . - " 5 . H & ( 6 . + . e c c + . & ' ( ) * + $ g 6 0 0 5 . ( H 3 & ( 6 . ( 0 X ( & & + ' 3 ' & + $ 7 * 8 9 : 6 .
] + $ - Q ' & * 6 c c > ? 6 $ & $ 2 8 + 5 . - " 6 $ % ) * 5 . 8 + . [ I B 7 C & 5 & & 8 3 $ & D ` 3 . E * 6 $ G + ) H + ? + $ F
' 3 8 W d d I 7 a J a C 9
; 3 ) H 7 Q ) * ( 0 E * 6 0 3 % D P 3 % 4 0 1 c 3 . 8 % / + $ + 0 6 . ( + ' ' G + ( 0 ( & & + ' 3 ' & + $ ' ( ) * + . < 3 1 % & F
g 3 ( % + $ F E $ + c c + . > " 6 $ % ) * 5 . 8 + . / 5 $ g 3 ( % + $ F 5 . - < 3 1 % & 8 + % ) * ( ) * & + - + % X ( & & + ' 3 ' & + $ % 7
I Z B 7 g e ' . b = + ( 0 3 $ b = ( + . I J J J 7 R e * ' 3 5 7 h f ? i _ J J C 9
; + $ 8 + 0 e ' ' + $ 7 R + $ . - F Y ' $ ( ) * D C 6 - 6 0 5 . - ] 6 0 6 $ $ * 3 9 ^ 5 $ Q ' ' & 3 8 % j ( $ H ' ( ) * H + ( &
5 . - ? + $ c 6 ' 8 5 . 8 ; 6 0 6 % + M 5 + ' ' + $ ( 0 X ( & & + ' 3 ' & + $ 7 ; 3 0 G 5 $ 8 D X 2 . . + $ % ) * j 3 $ 0 F
C H $ ( 1 & I J J Z 7 W I A C 9



l m n o p q n r s t u v w m p

x y

z { | } { | ~ � � { � { | � � { | | � � � � � � � � � � � { � � � � � � { � � � | � � � � � � � | � { | � � � � � � � � { � � � { � � � �
� � � � { � � � � � { � � � � { | � � { � � � { � � { � � � | � � � � � � � � ~ � � � � � | � � � { � � � � � | } { � � { � � � � ~
�   ¡ � �
z � � � � � � � � � � � � � � | � ¢ � � � � � z � | | { � � � � � { � � £ { � { � � � � � � � { � � � � { | � � � � � � { |
� { � � � � � � � � { ~ � � � ¤ � � � { � � � ¥ � � { � { | � { � � � � � ¦ § ¤ � � � � � ¤ ¨ © { � ~ ª � � { | ¥
} � | � ¦ � « � � � { � ¦ ¬ � { � ¦  « | � � � � � � � ® � � � � � � � ¯ �
ª � { � � � { | ~ ° | � { � | � � � � � � { � � � � � � { � | � � � � � � ® � � { � � � � � � { � � � � { | ~ ± { | � � � � ² � � � { � � { ¥
³ { | � � � � � �   �

´ µ ¶ · ¸ ¶ ¹ º » ¼ ½ ¶ ¼
� � } { | � ° � ¤ | { � � ~ ¾ � � � ¤ � � ± | � � � � � � £ { � � � � � ² ¿ � � � � � � { � ~ À � � � � { � ° | � � � ® � � ¥
� � � { � « } { | � � ¤ � � z � � � � ¤ � � � � � � { � � � � � � Á ~ � � � � { � � | � � � � { | Â ® £ { � � � � { � � {
 { � � � � { | | � � � � � � � � � � { � | � � { � � � � � � � � { | ¬ { � � { � � z � � � � � � � { | ² � � � � { � � � � �
± | � � � � � � £ { � � � � � � � ~ ± � � Ã � � � � � Ä � ~ � � � ¤ � � Å � � � { � Â � � � � � | � � ¦ ° | � � � Æ � { ¥
� � � � ~ � « � � � { � � � � � ~ � � ¡ Ç � ¥ ¡   Ç �

 



 

 È É

PROF. DR. HORST ENZENSBERGER 

Ê Ë Ì Í Î Ï Ë Ì Ð Ñ Ò Ê Ë Ó Ô Ì Õ Ë Ì Ì Ò Ö Ì Ð Ñ × Ô Í Ò Ö
Ø Ë Ì Ð Ñ Ì Í Ï Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à á Ú â × ã ä Ò Ï å
æ Ò Ó Ù ç à Þ Ú è é ê ß ë Û ì ë Ú ì
Ø × í ç à Þ Ú è é ê ß ë Û ì ë Ú ë
Ò Û ã × Ë Ó ç Ñ Î Ï Ì Í Ù Ò Ö î Ò Ö Ì ä Ò Ï å Ò Ï ï å å Ò Î Ù ð Ö Ë Û
ä × ã ä Ò Ï å Ù ñ Ò

ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú û ó ü ÷ ý þ ô ÿ � � ù þ ÷ ó ÷

� � � � � � � 	 
 � � � �  � � � �
è Þ á á Ê × × Ï � � × Ö ñ � Ï Ò Ë Ì � � Ö Ð Ñ Ò Ö �

� � � � � �
è Þ ß ë � � Ö Ð Ñ Ò Ö

� � �  � � �
è Þ ß ë � è Þ ß ê Ê Ë Ì Í Î Ï Ë Ì Ð Ñ Ò Ê Ë Ó Ô Ì Õ Ë Ì Ì Ò Ö Ì Ð Ñ × Ô Í Ò Ö Ý � × Í Ò Ë Ö Ë Û

Ì Ð Ñ Ò � Ñ Ë Ó Î Ó Î å Ë Ò ñ Ò Ì � Ë Í Í Ò Ó × Ó Í Ò Ï Ì ð Ö ñ â � î × Ö Û
Í Ë Ö Ë Ì Í Ë � Ë Ö � � Ö Ð Ñ Ò Ö ð Ö ñ � Î ã Ý � × � × � Ë Ò Ö î ×

 � � � � � � � �
è Þ ß Þ ! Ö Ë " Ò Ï Ì Ë Í # Í � � Ö Ð Ñ Ò Ö

$ � � � % � � � �  & � � � � ' � � ( ) � � � � �
è Þ ß Þ � è Þ ê ì � Ò Ñ Ï Í # Í Ë å � Ò Ë Í Ò Ö × Ö ñ Ò Ï ! Ö Ë " Ò Ï Ì Ë Í # Í Ø Ï × Ö � Ô ð Ï Í

× ã � × Ë Ö Ý ñ × " Î Ö è Þ Ü ì � è Þ Ü Ú × Ó Ì * Î î Ò Ö Í
× Ö Ò Ë Ö Ò Ï ! Ö Ë " Ò Ï Ì Ë Í # Í ð Ö ñ è Þ Ü Ú � è Þ ê à × Ó Ì
* Î î Ò Ö Í × Ù + Ù

è Þ ê ì , Ò Ï Í Ï Ò Í ð Ö å ñ Ò Ï � Ï Î Ô Ò Ì Ì ð Ï Ô � Ï Ê Ë Ì Í Î Ï Ë Ì Ð Ñ Ò
Ê Ë Ó Ô Ì Õ Ë Ì Ì Ò Ö Ì Ð Ñ × Ô Í Ò Ö Ë Ö â × ã ä Ò Ï å

Ì Ò Ë Í è Þ ê ë � Ï Î Ô Ò Ì Ì Î Ï × Ö ñ Ò Ï ! Ö Ë " Ò Ï Ì Ë Í # Í â × ã ä Ò Ï å
è Þ ê ë - × Ì Í � Ï Î Ô Ò Ì Ì Î Ï Ë Ö � × Ó Ò Ï ã Î
è Þ ê á - × Ì Í � Ï Î Ô Ò Ì Ì Î Ï Ë Ö . Ñ Ë Ò Í Ë
Ì Ò Ë Í è Þ ê Ú î ð å Ó Ò Ë Ð Ñ � Ò Ñ Ï ä Ò × ð Ô Í Ï × å Í Ò Ï Ô � Ï Ê Ë Ì Í Î Ï Ë Ì Ð Ñ Ò

Ê Ë Ó Ô Ì Õ Ë Ì Ì Ò Ö Ì Ð Ñ × Ô Í Ò Ö × Ö ñ Ò Ï ! Ö Ë " Ò Ï Ì Ë Í # Í
/ � Ï î ä ð Ï å



0 1 2 3 4 5 6 7 8 6 3 9 8 2 : 8 2

; <

= > ? @ A B ? C D ? E ? F G H C F ? C I
J K J
L M N O P Q R S T S U V S M W X

Y F ? G Z F C [ \ A B @ ] ? C I
^ _ _ ` a T S U S M S P b U c U Q U d W P R U b S M R U e U f d W S U W U g

h g P g Q Q g W U c U i d Q g j N P k l P j j g T m P W R U g j g W R g T
n U S X Q U g R

o p p q r g W S j P a W S g j W d f U P W d Q g R U b S M R U
n g R U S g j j d W g U s J t u U M W S d k v R j d W P

w F \ \ C I \ A B @ ] ? Z F A B C x C F D @ ? \ ? E ? F G H C F ?
^ _ ` o y V V U c U W d R U b S M R U n g R U g z d Q U k i d Q g j N P {

r P N U S d S P T c U g W S U V U c P
^ _ _ o s ^ _ _ | n P T S j d n g T T U W d t a Q j U S P j W P R g Q Q d N g N P j U d

} ~ � � � � ~ � � � � � � � � � ~ � � � � � ~ � � � � � � � � �

� C Z � \ ? E I [ F G C D \ A B F C I C I C � A B D F ] ? C I
e g U S j � X g f M N � d W f Q g U � M W R � j l M W R g W � g T g W R g j W P j N d W W U T c � g W L g j j T c � g j
� W S g j U S d Q U g W T M W R b U f U Q U g W T t � d Q Q N � W f ^ _ � ^ t � a a k ^ _ ` b t k ^ � d V g Q � n � W c � g W g j
L U T S P j U T c � g b S M R U g W t v O S t u g T c � U c � S Q t L U Q V T � U T T g W T c � d V S g W k � X t z P W i g S g j v c � S k
e R t _ � t
� U g W g M g j g W L d W R T c � j U V S g W R g j u j M m m g n d W M T c j U m S d Q d S U W d t � g U Q o { L U T S P �
j U T c � � m P Q U S U T c � g L d W R T c � j U V S g W t �   m P T l j U m S N U S ¡ g X U T S g j l d j S g U ^ _ ` o � b S d R S M W R
� W U z g j T U S � S T O U O Q U P S � g l J j d W l V M j S d N n d U W � t
u M U Q Q g Q N U a j g X U T R U m Q P N d S d k � ¢ Q W � K U g W ^ _ _ £ � r P R g ¤ R U m Q P N d S U c M T ¡ g X W U
b U c U Q U d g t b g j U g T m j U N d k S P N M T a a a � k � ¥ a a a k o q ` b t

¦ C D @ > \ G C � C D ? E ? F G H C F ?
� g O P j d n d X W P k § U W O � j X g j M W X z P W L g U Q U X g W z P N _ t O U T f M N ^ q t ¨ d � j � M W �
R g j S t � M Q S M j g Q Q g b S j d S U X j d m � U g N U S S g Q N g g j U T c � g j � M Q S g U W n U S S g Q g M j P m d k ¡ g U � g
� y h v ¡ a v t e d W R ^ t h g M j U g R { d j T g S M W U S d T o p p q t

© > ] \ E ? ª C F I « @ A B ª C F ? \ A B D F ] ? C I > I [ � @ ¬ ¬ C Z � E I [ C I
� d W f Q g U z g j N g j l g d M V i d m T S M j l M W R g W V � j R d T  U T S g j f U g W T g j l Q P T S g j r d T d W P z d U W
R g W v O j M f f g W k U W { v W W d Q U R g Q Q d b c M P Q d b m g c U d Q g m g j v j c � U z U T S U g e U O Q U P S g c d j U
R g Q Q ® � W U z g j T U S ¯ R U ¡ P N d ^ o k ^ _ � q k b t ^ | p � ^ ° o t
� g j ± y j R P b d W c S U e d T U Q U U ² k g U W g N P W d T S U T c � g u Q U g R g j M W X R g j j ¢ N U T c � g W � U j �
c � g ³ ^ o t � ^ £ t ¨ � t ´ k U W { µ d r � U g T d u j g c d U W a S d Q U d R d Q Q ®¥ a a a d Q � ¥ a T g c P Q P t i d R P z d
^ _ � q k � a S d Q U d b d c j d e R t o o � b t ^ ^ q _ � ^ ^ ° ^ t



¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¼ ¹ ¿ ¾ ¸ À ¾ ¸

Á Â

Ã Ä Å Ä Æ Ç È É Ê Ä É Ë È Ì Í É Ë Î Ä Ï È É Ð Ñ Ï Ò Î Ó Å Ä É Ô Ó Õ Ä Æ Ö × È Ï Ø Ç Í Æ Ð Ø Ù Ï É Ú Ô Ó Õ Ä Æ Ö Ó Ï Î
× È Ï Ø Û Í Æ Ð Ó Ä Ï Î Ø È Ó Ö Ä Å Ò Ó Ù Ô Ó Å Í Ü Ý Þ ß Ù à á Ä É Ö Æ Ó Ð Ï â Ö È Ð Ï É Ó Æ Å Í É É Ó ã Ø ä Ä ä Ï Ù
å Ö Ö Ï æ ç Ù â è Ü é Þ ã Ü Ü ê è
ë Ä É Ä Ð Ï Ê ì í è ã Ü Ü è î ï è ð Ù Ï É Ú ñ Í É Ð Õ È Û ï Ð Ä Æ ò È Æ Ó Ò ó Ï Ø Û ï Ä É × Ä Ø Û ï Ï Û ï Ö Ä æ è ò È Æ Ó Ò Í
Ï É â Ò ó Ö Í É Ö Ï Ç Ä È É Ð ô Æ õ ï Å Ï Ö Ö Ä Î Í Î Ö Ä Æ Ù ï Ê è ä Ó É ö ï Ä Ó Ð Ó Æ â Û ï Ï Ä ÷ ÷ Ä Æ Ù â Ö È Ö Ö Ê Í Æ Ö Ü Ý Þ í Ù
â è ê ø Ý ã ê Ý í è
ù É Ö Ä Æ Ï Ö Í Î Ï Ä É Ø Ä Ï Ö Þ Þ ú Ù Ï É Ú ñ Í É Ð Õ È Û ï Ð Ä Æ ò È Æ Ó Ò ó Ï Ø Û ï Ä É × Ä Ø Û ï Ï Û ï Ö Ä æ è ò È Æ Ó Ò Í
Ï É â Ò ó Ö Í É Ö Ï Ç Ä È É Ð ô Æ õ ï Å Ï Ö Ö Ä Î Í Î Ö Ä Æ Ù ï Ê è ä Ó É ö ï Ä Ó Ð Ó Æ â Û ï Ï Ä ÷ ÷ Ä Æ Ù â Ö È Ö Ö Ê Í Æ Ö Ü Ý Þ í Ù
â è Þ ø ú ã ø é ú è
á Í É Û Ä Î Î Ä Æ Ï Í Ä Ð Ó Û È Å Ä É Ö Í Ë Ï Ó É Ä Ø Ó Ö Ö Ó Ô È Ê Ê Ä Æ Ó æ Ð Ï â Ï Û Ï Î Ï Í Ù Ï É Ú Ô È Ê Ê Ä Æ Ó Ï Î × Æ Í É
á Ó É Ö Ä Ä Î û Ï É Ï Ë Ï Ó Ð Ä Î Î Ó Ø Ö Í Ö Ó É Ó Æ Å Í É É Ó Ù Ô Ó Å Í Ü Ý Þ Þ à á Ä É Ö Æ Ó Ð Ï â Ö È Ð Ï
É Ó Æ Å Í É É Ó ã Ø ä Ä ä Ï Ù å Ö Ö Ï ü ç Ù â è Ü ß ã ü ê è
â õ Ð Ï Ö Í Î Ï Ä É Ù Ï É Ú æ Ö Í Î Ï Ä É Ï Å ý Ï Ö Ö Ä Î Í Î Ö Ä Æ è þ Ä È Ä Æ Ø Û ï Ä Ï É È É Ê Ä É ä Ó É Ü Ý ß Ý Õ Ï Ø Ü Ý Þ ß è
Ã Ä Æ Ï Û ï Ö Ä ä Ó É å Î ÷ Æ Ä Ð ñ Í ä Ä Æ Ç Í Å Ò È É Ð ñ Ó Æ Ø Ö ò É Ë Ä É Ø Õ Ä Æ Ê Ä Æ Ù ý õ É Û ï Ä É Ü Ý ø é
à ñ Ï Ø Ö Ó Æ Ï Ø Û ï Ä ÿ Ä Ï Ö Ø Û ï Æ Ï ÷ Ö è â Ó É Ð Ä Æ ï Ä ÷ Ö Þ ç Ù â è ü Ý Ý ã ú ú Þ Ù ú ø Þ ã ú Ý ú è
Ñ Ä Æ � Õ � Ø Ä � È É Ð Ð Ä Æ � Ê È Ö Ä � � Ï Î ï Ä Î Å è ÿ È Æ Ì Ï Æ Û ï Ä É Ò Ó Î Ï Ö Ï Ç Ð Ä Æ Ì � É Ï Ê Ä ä Ó É â Ï Ë Ï ã
Î Ï Ä É É Í Û ï Ð Ä Å Ì Ó É Ç Ó Æ Ð Í Ö ä Ó É Ã Ä É Ä ä Ä É Ö ì Ü Ü ß í ð Ù Ï É Ú Ñ Ä È Ö Ø Û ï Ä Ø å Æ Û ï Ï ä ê í Ù
Ü Ý ø é Ù â è ê ø ß ã ú ê ü è
Ì Ï Æ Û ï Ä È É Ð Ì Î Ó Ø Ö Ä Æ Ï Å Ø Ò ó Ö Ä É ý Ï Ö Ö Ä Î Í Î Ö Ä Æ Ù Ï É Ú â Ö è Ì Í Ö ï Í Æ Ï É Ä É Ë È ô Æ Í É Ç ÷ È Æ Ö Ù ï Ê è
ä Ó É î Ó Í Û ï Ï Å � Æ Ó Ä Ø Û ï Ó Î Ð Ö Ù ô Æ Í É Ç ÷ È Æ Ö Ü Ý ø Ü Ù â è ü Ý ã ê í è
æ Î Ð Ó Û È Å Ä É Ö Ó Æ Ä Ê Ï Ó Û Ó Å Ä Ø Ö Æ È Å Ä É Ö Ó Ð Ä Î Ò Ó Ö Ä Æ Ä Ù Ï É Ú � Ó Ö Ä Æ Ä Ù Ø Ó Û Ï Ä Ö � Ä Ò Ó Ò Ó Î Ó
É Ä Î Î û Ä Ö � Ð Ä Ï Ð È Ä × È Ê Î Ï Ä Î Å Ï Ù Ã Í Æ Ï Ü Ý ø Ü à á Ä É Ö Æ Ó Ð Ï â Ö È Ð Ï É Ó Æ Å Í É É Ó ã Ø ä Ä ä Ï Ù å Ö Ö Ï
ú ç Ù â è Ü é ê ã Ü ê ø è
ù Ö Ï Î Ï Ö Í Ø Æ Ä Ê Ï Í è þ Ó Ö Ä Ð Ï Ø Ö Ó Æ Ï Í Í Å Å Ï É Ï Ø Ö Æ Í Ö Ï ä Í Ä Ê Ï È Æ Ï Ð Ï Û Í Ä Ð Ï Ò Æ Ó Ò Í Ê Í É Ð Í
Ò Ó Î Ï Ö Ï Û Í É Ä Î Î û Ä Ö � Ð Ä Ï Ð È Ä × È Ê Î Ï Ä Î Å Ï Ù Ï É Ú å Ö Ö Ï Ð Ä Î Î Í å Û Û Í Ð Ä Å Ï Í Ð Ï â Û Ï Ä É Ë Ä Ù
� Ä Ö Ö Ä Æ Ä Ä å Æ Ö Ï Ð Ï � Í Î Ä Æ Å Ó Ù Ø Ä Æ Ï Ä ë Ù ä Ó Î è Ü Ú å É É Ó å Û Û Í Ð Ä Å Ï Û Ó Ü Ý ø Ü ã ø ü Ù Ò Í Æ Ö Ä
Ø Ä Û Ó É Ð Í Ú � Ä Ö Ö Ä Æ Ä Ù � Í Î Ä Æ Å Ó Ü Ý ø ü Ù â è ü ê ã í Ü è
Ô Ï ÷ Î Ä Ø Ø Ï Ð Ä Î ë Ä Ø Ò Æ Ó Ï É Ö Æ Í Ö Ö Í Ö Ï Ò Ó Î Ï Ö Ï Û Ï Ð Ä Î á Ï É � È Ä Û Ä É Ö Ó Ä â Ä Ï Û Ä É Ö Ó Ù Ï É Ú � Í
Ø Ó Û Ï Ä Ö � Å Ä Ð Ï Ö Ä Æ Æ Í É Ä Í Í Î Î û Ä Ò Ó Û Í Ð Ä Î ë Ä Ø Ò Æ Ó ì� æ á Ó É Ê Æ Ä Ø Ø Ó Ð Ï â Ö Ó Æ Ï Í Ð Ä Î Î Í
á Ó Æ Ó É Í Ð ûå Æ Í Ê Ó É Í ð Ù Ã Ð è ê Ù � Í Î Ä Æ Å Ó Ü Ý ø ú Ù â è Ý ß ã Ü é é è
� Í Ø Ö Æ È Ö Ö È Æ Í Ð Ä Î Ò Ó Ö Ä Æ Ä É Ä Î Æ Ä Ê É Ó Ú á Ó Æ Ö Ä Ù È ÷ ÷ Ï Û Ï Ù Û Í É Û Ä Î Î Ä Æ Ï Í Ù Ï É Ú � Ó Ö Ä Æ Ä Ù
Ø Ó Û Ï Ä Ö � Ä Ò Ó Ò Ó Î Ó É Ä Î Î û Ä Ö � Ø ä Ä ä Í Ü ü Ü é ã Ü ü í í Ù Ã Í Æ Ï Ü Ý ø ß à á Ä É Ö Æ Ó Ð Ï â Ö È Ð Ï
É Ó Æ Å Í É É Ó ã Ø ä Ä ä Ï Ù å Ö Ö Ï í ç Ù â è ú Ý ã í Ý è
Ì Ó Å Å Ä É Ö Í Æ Ä È É Ð 	 È Ä Î Î Ä É õ Õ Ä Æ Ø Ä Ö Ë È É Ê Ä É Ï É Ú Ñ Ï Ä Å Ï Ö Ö Ä Î Í Î Ö Ä Æ Î Ï Û ï Ä É ù Æ Ø Ò Æ õ É Ê Ä
Ð Ä Æ Ä È Ó Ò ó Ï Ø Û ï Ä É ò 
 Ò Í É Ø Ï Ó É Ù ý õ É Û ï Ä É Ü Ý ø í à Ñ Ï Ä Ê Æ Ó � Ä É ò É Ö Ð Ä Û Ç È É Ê Ä É è
Ñ Ó Ç È Å Ä É Ö Ä Ë È Æ × Ä Ø Û ï Ï Û ï Ö Ä Ð Ä Æ Ä È Æ Ó Ò ó Ï Ø Û ï Ä É ò 
 Ò Í É Ø Ï Ó É Ù ï Ê è ä Ó É ò Õ Ä Æ ï Í Æ Ð
â Û ï Å Ï Ö Ö Ù Ã Í É Ð Ü ç Ù â è ü ß ú ã ü Þ Ü Ù ü Þ í ã ü Þ ø Ù ü ø Ü ã ü ø Þ è
á È Î Ö È Æ Í Ê Ï È Æ Ï Ð Ï Û Í Ä Í Å Å Ï É Ï Ø Ö Æ Í Ë Ï Ó É Ä É Ä Î Æ Ä Ê É Ó É Ó Æ Å Í É É Ó ã Ø ä Ä ä Ó Ù Ï É Ú â Û È Ó Î Ä Ù
Ð Ï Æ Ï Ö Ö Ó Ä Ø Ó Û Ï Ä Ö � É Ä Î ý Ä Ë Ë Ó Ê Ï Ó Æ É Ó Å Ä Ð Ï Ä ä Í Î Ä Ð û æ Ö Í Î Ï Í Ù ä Ó Î è æ æ Ù á Í Ö Í É Ï Í Ü Ý ø Þ
à ù É Ï ä Ä Æ Ø Ï Ö � Ð Ï á Í Ö Í É Ï Í è â Ä Å Ï É Í Æ Ï Ó × Ï È Æ Ï Ð Ï Û Ó ç Ù â è Ü í Ý ã Ü ø ø è
æ ä Ä Ø Û Ó ä Ï ÷ Æ Í É Û Ä Ø Û Í É Ï Ï É â Ï Û Ï Î Ï Í ì Ø Ä Û è � æ æ æ ã � ë ð Ù Ï É Ú ô Æ Í É Û Ä Ø Û Í É Ä Ø Ï Å Ó Ä Û È Î Ö È Æ Í
Ï É â Ï Û Ï Î Ï Í ì Ø Ä Û Û è� æ æ æ ã � ë æ ð à â Û ï Ä Ð Ä Å Ä Ð Ï Ä ä Í Î Ï Ü ü ã Ü ê Ù Ü Ý ø Þ ç Ù � Í Î Ä Æ Å Ó Ü Ý ø ø Ù â è
ú ß ã í ü è



�  � � � � � � � � � � � � � � �

� �

� � � � � � �  � ! � � " #  $ � % & "  & � � ' ' (  # $ # ) * " � ) + " � , -  � " $ # ) * " � ) ' - .
' / ! " ! � 0 " � � " + � � � " � " + � � & ! � # ) . 1 ) # " 2 3 4 3 + 5 . 3 2 6 3 7 .
8 ) � 9 ! � � � :  � 9 ! " � � � # � ) � � " / � 9 6 / ! ) � ; " / � 9  � 5 " 0 " & "  � + " � , 8  � " !  # # ) �  � 8  6
� "  * ) &  . 5 � # " ! ! " " � � � � #  � " < # ) � �  / � � $ " � � ! ) ) � � # ) �  & =  � ! # � � " / ! � � "
! ) # � � ) � ! " � 9 "  �  � "  * ) & " � " > & ! � � � � !  + 5 � *  # " ) 8 ) � �  & & " 2 3 4 3 ? 1 " @ & " � !  � ) � "
/ ! � # " )  � � & ! � # ) �  # " � " � � ) &  + A B + 5 . C 3 C 6 D 2 E .
' ( # " * " &  % " � � # � ) � � � 6 / *  * " ) ; ) * � #  �  & & ) F � � � % #  % ) 0 " � �  G -  # % " � " ) � ) + " � , H )
/ � � "  ! I �  # " � " � � ) &  �  & &  (  # % ) �  �  � " 8 � � !  *  # % " �  , " J � # � ) � � "
� 9 " ) � ) � � % & " 5 *  * " K > ! ! " �  & /  � � � � � = � � *  % � � ' � !  # � ) 0 " � � ) &  + 2 A 6 2 E
� ! ! � @ #  2 3 4 L M + 8 � � !  *  # % " �  2 3 4 3 ? =  � ! # � 5 ! � � " � -  # % " � " ) � � + E B + 5 . L 2 6 4 3 .
' & � � � � �  � ! � ( � @ @ & " � � �  & & ) ( # ) / / " @ � # � � # ) ! " � ) �  & & N  ! I � � # � ) � � � 6 / *  * ) .
O # � @ &  � " � " �  ! � � � & � % " )  � ) � ) & " / " + " � , 5 � 9  �  �  � "  * ) & " 2 L + 2 3 4 3 + 5 . A 3 3 6
C 2 L . P @  � ; ) & & / " � , Q � # / ! P � 0  � / @  # %  # R > &  / / ) � � # � O # ) !  / " + > / (  ! ! " �  & & )
( # � � � 0 " � �  � � � � �  � ! ) # " ) " � ' ! ) & " ) �  # " � " � � ) &  K /  � � .S ' ' 6 S ' ' ' M . ? 5 � # " � " � � 2 C .
T � ) �  # � "  �  / ! # ) ! ! " � " 5 � 9  �  8  � "  * ) & " B O ) &  # � � + U ; ; " � " � ) � " 5 ! � � "
�  � "  * ) & " + 2 3 4 3 + 5 . A 3 3 6 C 2 L .
8 " � � # " !  � ) � ; �  � 1 " / � 9 � ; / / ! V 9 &  � > ( � & "  � / K 2 C . 6 2 E . W ) 9 # 9 � � �  # ! M + " � , H ) � 6
#  � ! " ) � � � C 2 + 2 3 3 X + 5 . D D 2 6 D 4 D .
: � @  # ! � " & $ � " / � ) # � � , � � � � �  � ! "  � ) � �  & &  # " ) + " � , : � @  # ! � " & $ � " / � ) # � � ! # )
P � # � ( ) + U # "  � !   8  0 0 � % " � # � � . = � � *  % � � ' � !  # � ) 0 " � � ) &  � " / ! � � " � " �
� � � ) / " � �  �  & 'S =  � !  � ) # " � �  & & ) � � # !  � " : � @  # ! � " & $ � " / � ) # � �
K Y 2 L . - ' ' . 2 X 4 E M . O � !  � 0 ) + 8  & ; " + -  � � / ) + 2 3 6 A C � ! ! � @ #  2 3 4 E . $ ) & ) ! " � )
2 3 3 X + 5 . 7 2 6 4 2 .
H ) � ) � �  & &  # " ) � � # � ) � � � 6 / *  * ) ! # ) � � " ! I � � � ) # � 9 " � )  !  � �  � 0  #  % " � � ) & " +
" � , � � " ! I ( � & " ! " � )  � " ; ;  #  � 0  #  % " � � ) & " �  & :  % � � � " 5 " � " & " ) K = � � *  % � �
' � !  # � ) 0 " � � ) &  � " 5 ! � � " � " � � � � ) / " � �  �  & & N - ' ' ' =  � !  � ) # " � �  & & ) � � # !  � "
$ � % & "  & � � ' ' #  � " 5 " � " & " ) + H  � �  6 O � !  � 0 ) + 2 3 6 A A ) ( # " &  2 3 4 3 M + $ ) & ) ! " � )
2 3 3 A + 5 . 2 X E 6 2 2 4 .
1 ) � / !  " �  0 � # T �  & &  � Z � � �  �  # > @ # � 0 0  � " � 8 " ! !  & ) & !  # + " � , = � � ! # " @ � ! " (  #
� � ) / ! � # " ) �  & & N> @ # � 0 0 � ) � # " ) ! " � � �  & �  � " �  * � . ) � � # ) � " : � @  # ! � O ) � " � � � �
 H � " % " O  & &  % # " � " ? 5 ! � � "  ; � � ! " � " / ! � # " ) �  � " �  * ) &  + � � �  # � )  
� � � !  � ( � # ) �  ) 2 B + = 9 "  ! " 2 3 3 A + 5 . 2 C C 6 2 3 X .
8  / / " � )  " #  + " � , 8  / / " � ) . ' & # " ! � # � � �  & & ) �  � � # " ) . 8 � / ! # ) / � ! ! � & N> & ! �
O ) ! # � � ) ! � �  & O #  / " �  � !  �  & & ) :  ( � @ @ & " � ) ' ! ) & " ) � ) U � . U / � ) # H � " % " 5 � ) & ; ) # �
 � " 5 . 8 . " & :  � " 5 ( ) % � ) [ � � W � ) � = ) # & � / ' . 8  / / " � ) + O ) & ) 0 0 � \ ) � � ) 6 2
� ) # 0 � ] A 4 ) ( # " &  2 3 3 D + ) � � # ) � " $ # ) 0 " ) < ) & & " � � + > & � � 5 ( ) # ! " + � � @  # ! �
1 ) & " / ! #  # " + O ) &  # � � 2 3 3 D + 5 . C C 2 6 C C 7 .
H ) # " ; � # � ) @ ) / " & " ) � ) + " � , 8  / / " � ) . ' & # " ! � # � � �  & & ) �  � � # " ) . 8 � / ! # ) / � ! ! �
& N> & ! � O ) ! # � � ) ! � �  & O #  / " �  � !  �  & & ) :  ( � @ @ & " � ) ' ! ) & " ) � ) U � . U / � ) # H � " % "
5 � ) & ; ) # �  � " 5 . 8 . " & :  � " 5 ( ) % � ) [ � � W � ) � = ) # & � / ' . 8  / / " � ) + O ) & ) 0 0 �
\ ) � � ) 6 2 � ) # 0 � ] A 4 ) ( # " &  2 3 3 D + ) � � # ) � " $ # ) 0 " ) < ) & & " � � + > & � � 5 ( ) # ! " +
� � @  # ! � 1 ) & " / ! #  # " + O ) &  # � � 2 3 3 D + 5 . E C 6 E 7 .
H  � ) � �  & &  # "  � � # � ) � �  , � ) !  # " ) & " (  # & ) / ! � # " ) �  & & ) 5 " � " & " ) � � / � & � ) � ) + " �
$ " � # � ) ! ) � " 5 ! � � " � . [  & � � � * � / � & & ) 5 " � " & " ) � � / � & � ) � ) K : � � ) + C � ) % % " �



^ _ ` a b c d e f d a g f ` h f `

i j

k l l m n o p q q r s t u v r w r x v y z r { t s t v | v z q t v } ~ y z s r x v y z t | t y z t � r t � r z v � � � �
� y u r k l l � � � } � k � � � }
~ y z s r x v y z t y � � v � y z s r x v y z t � � p { q � z t y � � t � � r x v y z v � � { { r � y { v � v q r t q q { t � v r � � v q r
s t { q y z � t � � � � t � y � v z � � v t � r t � y q v t � � v z � v q v { v r } | � t � � z y � u r z z r } p � � v s t { �
� y z � t � z y v z � t � z r x v y z r { t y � � r z v x x r � y s r { { � r � q v s v y q t � v s v � r � r z v r � � � � � �
z y � t u � � t k l l � � r q � � r s v � r t � r z y � v � y } � y � v z y k l l � � � } � k � � l }
� t v z � v q � � � } � z s � t v z t � � � � z s t z � v z   ¡ t � v q � � s t � � v � � y � v � q � t z ¢ t � t v z � ¡ r u �
� t � � k m m £ k l l � n � � } � k � ¤ � }
¥ w y z � y � � { � � � r � � � � ¦ } ¢ t � � v � v x v t � � t � t � � t z � v � u t z � z s w y � r � � � z � t � � q � � v � � t z
v u � � � � z s t z § t � t z � ¨ s v � r { v t z � � v z   p � � t � � v s t { { r q � { � � � r s t v { r v q v v z r � t r
r s � t r � v q r } � r � � v � � { � r � s y u t s v y t � y t � � { { r � � v u r t � � u y s t � z r � r q � � r s v
� y � t � � y © r q q v y q q y � | � v � v © t { { t � � v z v t s v p z � y z v y p � � v � z r z v � w r � y { v k l l ¤ � � }
k k � k � ¤ o ¡ v � { v y � t q r s v ¥ � � � s v ª t s v t � r { v t ª y s t � z v ¦ � t x v y z t ª t s v t � r { t � � � }
¥ « � y z v r u � � r v � r � y � � y { � � ¦ } ¬ � � t � � r x v y z v � � { t � � t � t s v v z s � { � t z x r z t v � t q y { v
 � � � t  � ¢ � v z   � � � s v ª t s v t � r { v t ª y s t � z v } p � � t � { t � � t � r � � � r � � � y � v r k � k l l l � � �
� k ® ® o ¯ ¥ ª v � t � v q y � s v � t � � t { r ° r u � � ¦ | t v z s � { � t z x t � � r � t y � v r t � � r � � v z t {
± � t q t z � y � r q � � r s v | � v � v © t { { t � � v z v t � y � t � � y © r q v y q q y � }
² z � v q y ¢ � t � t { t � � v z y � � � } � z   w v q y { r � � } � � � s v � � y � v q v k ® £ k l l l n � w � } k � � } k � �
m � }
| r q r z q t { { t � v r z y � u r z z r } � z   ~ y z � t q r � � y � v u y ± r u v r z y ³ � y u v � r � y
w r x v y z r { t � t � { t q t { t � � r x v y z v s t { { � ¢ � � � q t z � t z r � v y s t { { r z r � q v � r s v ~ t s t � v q y � �
£ � � � � } n   ª t x x y � v y � z y � ~ t s t � v q y � � ´ ª t x x y � v y � z y £ � y z � t � z y v z � t � z r x v y z r { t
s v � � � s v y � � y u y � � y s r { { � � � � v � � � y � z � t � z r x v y z r { t s v � � � s v ~ t s t � v q v r z v © y � t z x r
� } r } k ¤ � � m } k ® } k l l � n } ¡ s } k } � y u r   ² s v x v y z v ± t | � q r � k l l l � � } � l � l ¤ }
£ p � � v s v � y z � t � z v ¡ s } � n ´ � � ¡ w ¤ ¤ � ¤ ® k � � m � m � l }
± t � p � q � v u r z s � v � x § v � q � t z © r � � � � z s ² � x � v � q � y �   s t � ~ r { { ª t � � v z r } � z  
¡ y { { t � � v z y s t { { r ¡ r s v r � � t q r s v � � y � � r � t � � r � r � � £ � ® ® ® n � � } � ® l ´ � � � }
| r q � v t � r � � t q r   y � � r z v x x r x v y z t � t { v � v y � r � q � { � � � r { t � t q y z y u v q r t � r � � y � � v
q y z � y u r t ¡ v � r z x v y } � z   © { r q r z v q r � p � � � � � y £ � � � � } n   � � y � v r s t { { r � r { r � � v r
u t s v t � r { t } � µ � r s � v � t z t � r { v } � y u r   � r z � t u v ² s v � y � t � � ® ® k � £ � � y � v r s t { { r
� r { r � � v r ¡ s } k n � � } � � m � � ¤ � } ´ � � ¡ w ¤ ¤ � � l � � ® � ® � � � }
� � r z q t � v t � � � � r � � t � � r z s p s u v z v � � � r � v y z v z w y � u r z � � r { ¶ } � z   | y � s � � � r � r u
p } ³ ª t � q r { � t � p { t ° £ � � � � } n   � � t � y q v t � ¶ y � w y � u r z � � r { ¶ } | t v s t z � ¡ y � � y z �
· ¸ { z   ¡ � v { { � � ® ® � � £ � � t ª t s v t � r { ª t s v � t � � r z t r z ¡ s } m ¤ n � � } k k � � k � ® }

¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â ¼ ½ º Ã Ä ¿ Å Æ º Ç º ¿ È ¼ ¾ ¿ º ¿
� ¡ t v � � É � t v u ± v x v y z r � v y ¡ v y � � r � v q y s t � { v � � r { v r z v ³ x r � { � t v q � t p � � v � t { v u | t ° v �
� y z s t � ª v � � t { r { � t � � ³
k p � � v � t { | t ° v � y z � } � � t y { y � v t � z s · v � q � t � m } p � � { } � ¡ s } ¤ � k l l l ³ � � p � � v � t {
x � � © r { É y � � r � � v t � z s r z s t � t z � v { � � § v � � t z � q � r � � t z v u ª t � x { t � � � � r q � �
| t ° v � y z � � � } � y z � t { u � � � { ¨ q � � � � � � � � r � � k l l m ³ x r � { � t v q � t � t x t z � v y z t z }
m p � � � É � x t x � � � � ¨ � z t � x t v � { v q � t z � t � q � v q � � t }



Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ð Í Ó Ò Ì Ô Ò Ì

Õ Ö

× Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ
ß Û à á â ã ä å æ ç Û Ú Ý Û â à á â è é Ú ê á æ æ ë â ä ë Ø ì Ú Ü í ë î à á Ú ï ç ë è ç Û â ð à á Ú ñ á Ú ò ó ð á î ô â
ê á à ë â ä Ü á õ ë ö ë â Þ ï ç Û à ë ë â ô â ô Ú á à ë ï ä õ î ä ç ô Ú á ÷ Ú ä Ø ô â ç ä â ä ö ì î á õ õ ë â ô ø ù ù ú û
ß Û Ø ñ á ë õ ë ð á â ü á ë ç ý ï Û õ î ä õ ô Ú á þ å ô õ ë ç ë Ü ô ÿ à ë ï ä â ü ë ç ô ö ê ä ò ä Ú ä ø ù ù ú û
� ë å ä Ú ë Ü ô Ø á æ á à á î á æ Ü ô î ë õ á ö ë â Þ ì õ õ á Ú ä à ë Ü ë à á õ õ ä Ü ë î ë õ ç � Ø á à ë ç á Ú Ú ä â á ä á à
á Û Ú ô å á ä Þ ë � ô Ú Ø ä â â ë â á õ õ ô ï ç Ú á ç ç ô ö ï û � � � ø � û
Ù ë á â ô Ú Ø ä â â ë æ Ü í á â Û â à æ ç ä Û è ë æ Ü í á â Ù ë å õ ô Ø á è é Ú à ë á Ù ô Ø Ý ë Ú Ü í á î ô â ã ä õ á Ú �
Ø ô ö ë â Þ � á æ ç æ Ü í Ú ë è ç è é Ú � ô æ ë Ø ô Ù ä Ø ë ä â ô � ô â æ á Ü ä û

� 	 
 � 	 �  � � � � � � � 	 � 
 � � � � 	 � � 	
ß Û Ú � ô õ à æ ë á ð á õ ä Û æ æ ç á õ õ Û â ð à á æ ü ä ç ë Ý ä â ë æ Ü í á â ì Ú Ü í ë î æ ë â � ä Ø � á Ú ð � � � � ö
í ç ç å Þ � � � � � û Û â ë �
� ä Ø � á Ú ð û à á � ð ð á ô � í ë õ è æ � ë æ æ á â æ Ü í ä è ç á â � è ô Ú æ Ü í Û â ð � � ô õ à æ ë á ð á õ û í ç Ø õ
× � Ú á Ü ë â á õ � á ð â ô à ë ï ë Ü ë õ ë ä û ì æ å á ç ç ë à á õ õ ä õ ô Ú ô î ë ç ä Ú á õ ë ð ë ô æ ä ö æ ô Ü ë ä õ á ö
á Ü ô â ô Ø ë Ü ä ä õ õ ä õ Û Ü á à á õ à ë Ú ë ç ç ô Ü ä â ô â ë Ü ô õ ä ç ë â ô á à ë ä õ ç Ú á è ô â ç ë õ ä ç ë â á ö ë â Þ
ê á à ë ô á î ô × ç ä õ ë ä â ô û � ä æ æ á ð â ä æ ç ô Ú ë Ü ä ô â õ ë â á � � ø ù ù ù � ö
í ç ç å Þ � � � � � û Ø á à ë ô á î ô ë ç ä õ ë ä â ô û ô Ú ð � á â ò á â æ � á Ú ð á Ú û ð Ú á Ü ë û å à è
Ù ë á õ ä ç á ë â ë æ Ü í á � ë Ú Ü í á Û â à à ë á � ë æ ç Û Ø æ ð Ú é â à Û â ð á â ë â ï ë ò ë õ ë á â ò Û � á ð ë â â à á Ú
â ô Ú Ø ä â â ë æ Ü í á â ñ á Ú Ú æ Ü í ä è ç � � ä æ æ á ð â ä ï ç ô Ú ë Ü ä ô â õ ë â á ö ø ö ø ù ù ù � ö
í ç ç å Þ � � � � � û Ø á à ë ô á î ô ë ç ä õ ë ä â ô û ô Ú ð � á â ò á â æ � á Ú ð á Ú û Ý ë Ú Ü í á û å à è
� á Ü á Ú ô ë â Ü ô â æ ë õ ë ô Û ç æ ç Û à ë Û Ø í Û ë Û æ Ü ë î ë ç ä ç ë æ Ø ë â Û ä ç Û Ú û û û û
� á à ä â Ý á â æ å õ ë ç ç á Ú ò Û Ú � á æ Ü í ë Ü í ç á à á Ú  â ë î á Ú æ ë ç ! ç á â ö
" # # $ % & & ' ' ' ( ) * + , - . / - 0 1 2 ( 3 0 & 2 2 0 4 & " + 5 6 7 ' + 7 7 0 * 7 8 " . 6 # 0 * & / . 1 . # " 4 * & / . 1 . # " 4 * ( $ $ #

 



 

 9 :

PROF. DR. INGOLF ERICSSON 

; < = > ? > @ > A B C D C E F G H I H J ? K L M N @ A H C = E F @ < J @ < O
P K < Q R N I S A I K J K
T K F C = > @ F I A B C D C E F G H I H J ? K O K = U ? > > K I N I > K C = @ < O O K C
V K @ W K ? >
D R X C N < K < Y Z L [ \ ] Z ^ M N R _ K C J
` K I a b ] [ ^ Y c d \ e f g e d \ H O K C f g e d h
i N j b ] [ ^ Y c d \ e f ^ e d h
K f R N ? I b ? < J H I A a K C ? E = = H < k J J K H a @ < ? f _ N R _ K C J a O K
F > > S b l l l a @ < ? f _ N R _ K C J a O K c m _ N ^ N R Y c F H R K a F > R I

n o p q r s t u v w o x s y z p { | } u z s o s

~ � � � � � � � � � � � � � � � � �
Y [ ^ Y D I R @ < O = C � O � � E F l K O K < �

� � � � � �
Y [ h ] X N C I = F N R < � � E F l K O K < �

� � � � � � �
Y [ h ] � Y [ d Z � R ? > � < > K C _ C K E F @ < J K < � D C E F G H I H J ? K O K =

U ? > > K I N I > K C = L � C f @ < O i C B F J K = E F ? E F > K L
� H I Q = Q @ < O K @ < O � K I ? J ? H < = f J K = E F ? E F > K L � f
< ? � K C = ? > G > T @ < O � � E F l K O K < �

� � � � � � � � �
Y [ h ^ � i ? I H = H A ? K Q N < O ? O N > � � N Q N O a � C @ < O K j N R K <

? < � E F l K O K < � L T @ < O � � E F l K O K < �
� � � � � � � � �

Y [ d Z � < ? � K C = ? > G > T @ < O � � E F l K O K < �
  � � � � � � � � � ¡ � � � � ¢ � � � £ � � � � �

Y [ h ^ � Y [ d ^ ¤ ? = = K < = E F N A > I ? E F K C D < J K = > K I I > K C N < O K C
¥ F C ? = > ? N < f D I _ C K E F > = f � < ? � K C = ? > G > X ? K I c � H < f
O K C A H C = E F @ < J = _ K C K ? E F Y h � � Q N < O ? < N � ? K < f
@ < O ¦ = > = K K C N @ R A H C = E F @ < J �

Y [ d ^ � Y [ d h ¤ ? = = K < = E F N A > I ? E F K C D < J K = > K I I > K C N R T N < f
O K = O K < Q R N I N R > M N O K < f ¤ B C > > K R _ K C J L
X N C I = C @ F K

Y [ d h � Y [ [ Z D = = H E a § C H A a A B C D C E F G H I H J ? K O K = U ? > > K I N I f
> K C = L N < O K C � < ? � K C = ? > G > D N C F @ = � P G < K R N C Q �



¨ © ª « ¬  ® ¯ ° ± ² ² « ©

³ ´

µ ¶ · ¸ ¹ º º » ¼ ½ ¾ · ¿ À ½ · Á µ Â Ã ½ Ä ½ Å Æ Ç È É È Ê · ¶ ¾ ¶ µ Ë · ¸ ¸ ¶ É À É ¸ ¶ ½ µ
Á ¿ ¾ ¾ ¶ ½ Ì ¶ Á Í ¶ · ¸ À ¿ ¾ ¶ ½ ¼ ¸ ¸ È Î Ï ½ · ¶ ¾ ½ · Å Æ ÎÐ ¿ · Ñ ¶ ½ µ · Ç ¸ Ò À Ó Ô ¶ ½ Ê
Õ À µ ¸ ¾ È Í ¶ ¿ ¸ Á ½ ¶ ¿ Ö

¹ º × » Ð ¿ · Ñ ¶ ½ µ · ¸ Ø ¸ Ä À ½ Æ Á µ Ù Ú Ç ¿ ¶ Ó À ½ Û Ü
¹ º º Ý Ð ¿ · Ñ ¶ ½ µ · ¸ Ç ¸ Õ ½ ¶ · Â µ Þ À É ¾
¹ º º ß Ð ¿ · Ñ ¶ ½ µ · ¸ Ç ¸ à É À · á ¶ ¾ À â Ë ¶ Ó ¶ É Ù ã · ¸ À Á ¶ ¿ Ü

ä å æ ç è å é ê ë ì í î ï æ é ð
µ ¶ · ¸ ¹ º × × Ë · ¸ Ê É · ¶ ¾ ¾ ¶ ½ ñ Å Æ Þ ¶ ¾ · µ Å Æ ¶ ¿ Ä ½ Å Æ Ç È É È Ê · Î

µ Å Æ ¶ ¿ Õ ¶ µ ¶ É É µ Å Æ À Â ¸
µ ¶ · ¸ ò ó ó ô à È ½ ½ ¶ µ á È ¿ ¾ · ¶ ½ ¶ ¿ ¾ ¶ µ Ë · ¸ Ê É · ¶ ¾ ¾ ¶ µ Ú ¶ Á ¸ Î

µ Å Æ ¶ ¿ Ä ½ Å Æ Ç È É È Ê · µ Å Æ ¶ ¿ õ ¿ µ ¸ · ¸ Á ¸ µ
ö ÷ æ î ì í æ é ø æ ù æ å ç ú é å æ

Ä É ¶ û À ¿ ¾ ¶ ½ Ñ È ¿ ü Á Ó Ô È É ¾ ¸ Î ñ ¸ · Â ¸ Á ¿ Ê
Ï È ¿ ¾ µ Í Á ½ Ï Ø ½ ¾ ¶ ½ Á ¿ Ê ¾ ¶ ½ ý · µ µ ¶ ¿ µ Å Æ À Â ¸ Ù þ µ ¸ ¶ ½ ½ ¶ · Å Æ Ü
Ú ¶ Á ¸ µ Å Æ ¶ Ï È ½ µ Å Æ Á ¿ Ê µ Ê ¶ Ó ¶ · ¿ µ Å Æ À Â ¸ Ù µ á È ½ À ¾ · µ Å Æ Ü
ñ ¸ Á ¾ · ¶ ¿ µ ¸ · Â ¸ Á ¿ Ê ¾ ¶ µ Ú ¶ Á ¸ µ Å Æ ¶ ¿ ÿ È É Û ¶ µ Á � À �
à È È ½ ¾ · ¿ À ¸ È ½ Ô ¶ · ¾ ¶ ½ � Ñ À É Á À ¸ · È ¿ ¾ ¶ ½ õ ¿ µ ¸ · ¸ Á ¸ ¶ Â Ã ½ Ä É ¸ ¶ Õ ¶ µ Å Æ · Å Æ ¸ ¶ �� Ê � á ¸ È É È Ê · ¶ � à É À µ µ · µ Å Æ ¶ Ä ½ Å Æ Ç È É È Ê · ¶ � Ð ½ Î Á ¿ ¾ Ï ½ Ã Æ Ê ¶ µ Å Æ · Å Æ ¸ ¶ �
Ì Á Ó · µ Ó À ¸ · Û µ È Þ · ¶ ¾ ¶ µ õ ¿ ¸ ¶ ½ ¾ · µ Í · á É · ¿ Ç ½ ¶ ¿ õ ¿ µ ¸ · ¸ Á ¸ µ Â Ã ½ Ä ½ Å Æ Ç È É È Ê · ¶
À ¿ ¾ ¶ ½ Ð ¿ · Ñ ¶ ½ µ · ¸ Ç ¸ ý · ¶ ¿ � Ó · ¸ Ï È Û Á µ À Á Â ¾ · ¶ ¾ ½ ¶ · Í Á É ¶ ¸ Í ¸ Ê ¶ ¿ À ¿ ¿ ¸ ¶ ¿
õ ¿ µ ¸ · ¸ Á ¸ ¶ Ù ò ó ó ¹ â ò ó ó ò Ü

� å ë ë é ð ë ì í î ï æ è å ì í é � é å ø î æ ë æ ù æ å ç ú é å æ
¹ º º ò � ò ó ó ò Ï È ½ µ Å Æ Á ¿ Ê µ Í ¶ ¿ ¸ ½ Á Ó Â Ã ½ ¾ · ¶ Õ ¶ µ Å Æ · Å Æ ¸ ¶

ý ¶ µ ¸ É · ¸ À Á ¶ ¿ µ Á ¿ ¾ � ½ ¶ Á 	 ¶ ¿ µ À ¿ ¾ ¶ ½ Ð ¿ · Ñ ¶ ½ Î
µ · ¸ Ç ¸ à É À · á ¶ ¾ À Ù Ë ¶ Ó ¶ É Ü � ã · ¸ À Á ¶ ¿

µ ¶ · ¸ ¹ º º ß Õ ¶ ½ Ó À ¿ · µ Å Æ ¶ µ Ì À ¸ · È ¿ À É Ó Á µ ¶ Á Ó Ì Ã ½ ¿ Ô ¶ ½ Ê
µ ¶ · ¸ ¹ º º × Ï ½ À ¿ Û ¶ ¿ Ô Á ¿ ¾
µ ¶ · ¸ ¹ º º º Ë ¶ ¾ · À ¶ Ñ · µ ¸ ¶ ¿ Ñ ¶ ½ Ô À ¿ ¾
µ ¶ · ¸ ò ó ó ò Ú ¶ Á ¸ µ Å Æ ¶ µ Ò Á ½ Ê ¶ ¿ Ó Á µ ¶ Á Ó

Ë · ¸ Ê É · ¶ ¾ Þ · µ µ � Ò ¶ · ½ Ç ¸ ¶ Í Á ¾ ¶ ¿ Ä Á µ Î
µ ¸ ¶ É É Á ¿ Ê ¶ ¿ 
 � Á ½ È á À µ Ë · ¸ ¸ ¶ Á Ó ¹ ó ó ó �
Ú ¶ Á ¸ µ Å Æ ¶ ñ É À Þ ¶ ¿ � Ð ¿ Ê À ½ ¿ Á ¿ ¾ ¾ À µ É À ¸ ¶ · ¿ · Î
µ Å Æ ¶ Ä Ô ¶ ¿ ¾ É À ¿ ¾ � � · ¿ ¾ ¶ Á ¸ µ Å Æ Î á È É ¿ · µ Å Æ Î
µ É È Þ À Û · µ Å Æ Î ¸ µ Å Æ ¶ Å Æ · µ Å Æ Î Á ¿ Ê À ½ · µ Å Æ ¶ µ Ä Á µ Î
µ ¸ ¶ É É Á ¿ Ê µ á ½ È � ¶ Û ¸ ¹ º º × Î ò ó ó ò � Ù Ò Á ¾ À á ¶ µ ¸ �
� ½ À Ê � Ò ¶ ½ É · ¿ � Ë À ¿ ¿ Æ ¶ · Ó � � ½ ¶ 	 Ô Á ½ Ê Ü Á ¿ ¾

 à À · µ ¶ ½ ü ¶ · ¿ ½ · Å Æ õ õ � � Ò À � ¶ ½ · µ Å Æ ¶ ã À ¿ Î
¾ ¶ µ À Á µ µ ¸ ¶ É É Á ¿ Ê ò ó ó ò Ù Ò À Ó Ô ¶ ½ Ê Ü �



 � � � � � � � � � � � � �

� �

� � � � � � � � � �  ! ! "  ! ! � # $ � % & � ' ! �
( ) ) ) * + , , - . / 0 1 2 3 4 5 6 2 5 7 5 . 8 9 2 : 2 ; < = / > : 2 ? / 0 @ 0 A 3 = B

? 0 8 = C 9 = D 6 2 5 E 5 F : G : 2 ; H 0 8 D 0 8 2 I J @ 3 K 3 L / :
A : M N 0 : = O P 6 8 ? . Q J K G : 2 L B R = ? : M G K : / =
A : M N 0 : = S T K K L @ 9 5 H 8 I J U 9 K 0 9 2 9 = D H 3 C / 8 K 0 3 B
N 3 L 2 8 N J / : : / = : 2 H 0 8 D 0 D : ? H N @ 0 M / 0 0 : K 8 K 0 : 2 ?
/ M H N / : L : K = : 9 : = 0 D : I U 0 : 2 8 2 I J @ 3 K 3 L / ? I J : 2
9 = D ? I J 2 / 4 0 K / I J : 2 V 9 : K K : = W
E : K D L : G : 2 O 6 : 9 0 ? I J : X 3 2 ? I J 9 = L ? B
L : M : / = ? I J 8 4 0 Y . / 0 0 : K > 3 K 9 M : = Z 8 M G : 2 L O
( [ / ? ? 5 T = L 5 ; [ / ? ? 5 9 5 ? 0 9 D 5 7 / K 4 ? U 2 @ 4 0 : ;

F : 2 U K : / ? 0 9 = L : = ; H 8 I J B 9 = D \ : / ? : U 3 ? 0 : =
? : / 0 ( ) ) ] . / 0 6 2 5 . 8 2 U 9 ? H 8 = U : O P Z 8 9 L : ? 0 8 K 0 ; F / 2 0 B

? I J 8 4 0 ? K : G : = 9 = D M 3 = 8 ? 0 / ? I J : 2 T K K 0 8 L D : ?
: J : M 8 K / L : = \ : / I J ? U K 3 ? 0 : 2 ? ^ 3 2 ? I J 8 = D : 2
Z : 2 L ? 0 2 8 _ : * F : K 0 U 9 K 0 9 2 : 2 G : D : 2
< ` R H a b 5 T 9 ? [ : 2 0 9 = L D : 2 T K 0 L 2 8 G 9 = L : =
9 = D = : 9 : 8 2 I J @ 3 K 3 L / ? I J : < = 0 : 2 ? 9 I J 9 = B
L : = W Y
E : K D L : G : 2 O c : 2 [ 8 K 0 9 = L D : 2 H 0 8 8 0 K / I J : =
H I J K d ? ? : 2 9 = D E @ 2 0 : = 7 : ? ? : = ; 6 : 9 0 ? I J :
X 3 2 ? I J 9 = L ? L : M : / = ? I J 8 4 0 ; . 9 ? : 9 M ? B
C : = 0 2 9 M ^ 3 2 ? I J ; H 0 8 D 0 ^ 3 2 ? I J ; A 3 M M / ? ? / 3 =
4 Q 2 T 2 I J @ 3 K 3 L / ? I J : ^ 8 = D : ? 4 3 2 ? I J 9 = L / =
7 : ? ? : = ? 3 [ / : < = / > : 2 ? / 0 @ 0 Z 8 M G : 2 L
. / 0 0 : K > 3 K 9 M : = O ( G / ? + F / ? ? 5 T = L 5 ; ? 0 9 D 5
7 / K 4 ? U 2 @ 4 0 : ; E 2 8 G 9 = L ? J : K 4 : 2 ; F : 2 U K : / ? 0 9 = B
L : = ; H 8 I J B 9 = D \ : / ? : U 3 ? 0 : =

? : / 0 ( ) ) e E 2 8 D 9 / : 2 0 : = U 3 K K : L + e , P A 9 = ? 0 [ / ? ? : = ? I J 8 4 0
B Z 8 9 4 3 2 ? I J 9 = L B 6 : = U M 8 K N 4 K : L : W 5 1 2 3 4 : ? B
? 3 2 : = 6 2 5 T I J / M 7 9 G : K ; 6 2 5 B f = L 5 \ 8 / = : 2
6 2 : [ : K K 3 ; 6 2 5 f = L 3 K 4 R 2 / I ? ? 3 = ; 6 2 5 Z : 2 = D
H I J = : / D M Q K K : 2 ; 6 2 5 B f = L 5 . 8 = 4 2 : D H I J 9 K K : 2
g ? 0 : K K > 5 H N 2 : I J : 2 h ; C 9 ? 8 M M : = M / 0 D : 2
i : I J = / ? I J : = < = / > : 2 ? / 0 @ 0 Z : 2 K / = O 1 2 3 4 : ? ? 3 B
2 : = 6 2 5 B f = L 5 j 3 J 8 = = : ? a 2 8 M : 2 g H N 2 : I J : 2 h ;
6 2 5 B f = L 5 6 3 2 3 0 J k : H 8 I U ; 6 2 5 \ 3 G : 2 0 H 9 I U 8 B
K : ; 6 2 5 T D 2 / 8 = > 3 = Z 9 0 0 K 8 2
E : K D L : G : 2 O 6 : 9 0 ? I J : X 3 2 ? I J 9 = L ? L : M : / = B
? I J 8 4 0 ; < = / > : 2 ? / 0 @ 0 Z 8 M G : 2 L 5 Z : [ / K K / L 0 G / ?
- ( 5 , - 5 + , , l 5
. / 0 0 : K > 3 K 9 M : = O + 1 3 ? 0 D 3 U 0 3 2 8 = D g / = = h : = M / 0
H 0 / N : = D / 9 M ; ( + A 3 K K : L / 8 0 g / = = h : = M / 0 H 0 / B
N : = D / 9 M ; ( + A 3 K K : L / 8 0 g / = = h : = 3 J = : H 0 / B
N : = D / 9 M ; H 8 I J B 9 = D \ : / ? : U 3 ? 0 : = 4 Q 2 8 K K :
1 3 ? 0 D 3 U 0 3 2 8 = D g / = = h : = 9 = D A 3 K K : L / B
8 0 g / = = h : = 5



m n o p q r s t u v w w p n

x x

y z { | } } } ~ � � � � � � � � � � � � � � z � � � � y � � � � � � � � � � � y � � �
� � � � � � � � y � � � � � � � � � { � � � � � { { � � � � y � � �
� � � � � z � � � { z � � � � � � y � � � � � z � � � � � � � � � � � �
� � � � � � z � � { � � � � � � � � � � y � � � { � � � � � � � � � � � �
� � { � � �

{ � z � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � � � z �   � � � � � � z � �
� � � � � � y � � � � � � � �   � � � � � � z � � � � � � z � � � { z �
� � � � � � y � � �
� z � � � � � � � � � � � � | } } | � ¡ � � ¢ z { { � £ � � � �
{ � � { � { � � � � � z � � { � � � � � � � � � � y � � � { � � � � � � �
� � � � � � � � ¤ � z { � � � { � � �

{ � z � | } } ¡ ~ ¥ � � � { � � � £ � � � � � � � � z � z � ¦ � � � � � � � � {
§ � � z � � � � � { � ¨ z � � z { � � { z � � � � � � z � � � z � � �
� � � � � � y � � � � � � � { � � � � � � � � © z { { � � �
{ � � � � � { � � � � � � � � ª ~   � � � � � � « � � � � � � � � ¬
� z � � � � � � � � � � � � �  � { � � � � � � � � � � z �

� � � ® ¯ � � � � � z � ¥ � � � � � � � { � � � � � � £ � { � � � y � � � � � �
� � � z � � � � ° � � � � z � � � z � { � z � � � � � � � � � � ± z � �
£ � { { � � � � � � � � � { ² � � � { � � � � { � ° � £ � � � � � � � � z �
� � { � z � � � � � � � � � { � � � � � � § � � ¨ � z � � � � � � z �
� � � { z � � � � � � y � � �
£ � { { � � � � � � � { � � � � � � z { � � � z { � � � { � � { � � �
� � � y � � � ª | ³ � } ® � � | ® � } � � � � � � ¬ � � � z � � � { z �
� � � £ � � { y � � � � ´ � � � � � � y z y � z � � � � �
ª } | � � | � � � � � � � µ � } � � � � � � ¬ � � � � � � � z �
{ � � � { § � � z � � � � � � { � � � � § ° � � y � � �
ª } ¡ � } | � � � � � } ¶ � � � � � ¬ � � �  � � � z { � � � z { � � �
� � � � � { { � � � � � � � � ° � � � � � � £ � · � � { � � � � �
� � � � � � ° � ¢ � � � ª | ® � } ¶ � � ¡ } � � � � � � � � ¬
� � � � � � y � � � � � � � � � � � y � � � � � � z � � � { z � � �
� � � y � � � � � � � � � { � � � � � { { � � � � y � � � � � � z �
� � � { z � � � { y � � � � � � y � � � � � � � � z � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � z � � { � � � � � � � © � � � � � z { � � � � � � �
� � � � � � � � ¤ � z { � � � { � � �

� � � ³ ¯ | } } } � z �  � � � � ¥ � � � ¸ � � � ¹ � � � � � � { º � � � � � � » �
� � � � z � � ~ ¥ � {  � � � � z � � z � � � � z � � � { � � � � �
¼ � � z { ½ � � � � y � � � � � � � � � � { � � � � � � � � £ � �
� � � � � � � z � � � » � z � � � � ¾ � � � £ � � � � � � � � z �
� � � � � � y � � �   « � � � � � � � z { � z { � � � z { � � � { � � � z �
� � � { � � � � � � � � � z � � � { z � � � � � � y � � �
� z � � � � � � � � � � � � © � � � � � z { � � � � � � � { � � � �
� z � � { � � � � � � � � � � y � � � { � � � � � � � � � � � � � � �
¤ � z { � � � { � � �



¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç È É É Â À

Ê Ë

Ì Í Î Ï Ð Ð Í Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ñ Ø Í Ñ Ù × Î Ú Í Û Ô Ü Ý Ô Þ Ò Ô ß

à á â ã ä å æ ç è é ê á ë ä ì í é á ç á ç á à ì í ë é î å á ç
ï ð ñ ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú ñ ò ó û ð ü ý ð ú þ ò ú ö ÿ ñ ñ ò � õ � ñ ò ó � ÿ ü ý ò ó � ò � ò û ñ ÿ þ ñ ò ó � ÿ ò � � ð ú þ ò ú ÿ ö � ó ò ÿ û
� � � ú � 	 
 � û ñ ò ÿ ú ø � ï ð ú � ò ø � � � õ  � � ü ý ò ó � � � � ò ð ö � ú û ñ ò ó � � � � � ø
ï ð ñ ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú ñ ò ó û ð ü ý ð ú þ ò ú ö ÿ ñ ñ ò � õ � ñ ò ó � ÿ ü ý ò ó � ò � ò û ñ ÿ þ ñ ò ó � ÿ ò � � ð ú þ ò ú ÿ ö � ó ò ÿ û
� � � ú � 	 
 � û ñ ò ÿ ú ø � � � ò � ð ú � ò ð ú � � ÿ ò � � ð ú þ û ò ú ñ � ÿ ü ô � ð ú þ ø � � � õ  � � ü ý ò ó � � � � ò ð 
ö � ú û ñ ò ó � � � � � ø
� 
 ö û � õ � ÿ û ü ý ò ú � ð ó þ � õ � � � ð ö � ò ð ñ û ü ý ò ú � ð ñ ø � ñ ð � ÿ ò � ð ó ö ÿ ñ ñ ò � õ � ñ ò ó � ÿ ü ý ò ú
� ÿ ò � � ð ú þ û þ ò ú ò û ò ÿ ö � õ ð ö ï ð ñ ñ ò ó ô õ ö ÷ � 	 
 � û ñ ò ÿ ú � � ð ú � � � � � � ø

 á ë ! " ä ê á ã á ë å æ å é ê # á é å
� õ ö � ò ó þ ò ó � ü ý ó ÿ � ñ ò ú � ð ó $ ó ü ý % 
 � 
 þ ÿ ò � ò û & ÿ ñ ñ ò � õ � ñ ò ó û ð ú � � ò ó � ò ð � ò ÿ ñ ø � ò ó 
� õ þ ' ó ø � ð � 
 � � 	 õ � ò � ñ � ö � 	 � � 
 ú ú ø
� � ø � ( $ û ÷ ò ô ñ ò � ò ó $ ó ü ý % 
 � 
 þ ÿ ò � ò û & ÿ ñ ñ ò � õ � ñ ò ó û ð ú � � ò ó � ò ð � ò ÿ ñ ø ï ò û ñ û ü ý ó ÿ � ñ
� � ó ) õ � ñ ò ó � õ þ ò � ý ó û þ ø * 
 ú � ú þ 
 � � + ó ÿ ü û û 
 ú ð ú � 	 õ ú û � 
 û ò ó ñ � � 
 ú ú , - - � � ø
$ ð û � ó õ � ð ú þ ò ú ø � ü ý ÿ ü ý ñ � � ó � ü ý ÿ ü ý ñ ÿ ú û & ÿ ñ ñ ò � õ � ñ ò ó ø � ò þ � ò ÿ ñ ý ò � ñ � ð ó $ ð û û ñ ò � � ð ú þ
� ò û � ò ý ó û ñ ð ý � û � � ó $ ó ü ý % 
 � 
 þ ÿ ò � ò û & ÿ ñ ñ ò � õ � ñ ò ó û ð ú � � ò ó � ò ð � ò ÿ ñ ÿ ö 	 ÿ û ñ 
 ó ÿ 
û ü ý ò ú & ð û ò ð ö � õ ö � ò ó þ � , . ø / ð � ÿ � ÿ û , � ø � ò ÷ ñ ò ö � ò ó � � � � � � õ ö � ò ó þ
� � � � � ø
$ ð û � ó õ � ð ú þ ò ú ø � ü ý ÿ ü ý ñ � � ó � ü ý ÿ ü ý ñ ÿ ú û & ÿ ñ ñ ò � õ � ñ ò ó ø � ò þ � ò ÿ ñ ý ò � ñ � ð ó $ ð û û ñ ò � � ð ú þ
� ò û � ò ý ó û ñ ð ý � û � � ó $ ó ü ý % 
 � 
 þ ÿ ò � ò û & ÿ ñ ñ ò � õ � ñ ò ó û ð ú � � ò ó � ò ð � ò ÿ ñ � ò ó ù ú ÿ * ò ó û ÿ 
ñ % ñ � õ ö � ò ó þ ÿ ö 	 ÿ û ñ 
 ó ÿ û ü ý ò ú & ð û ò ð ö � õ ö � ò ó þ � , . ø � ø  , � ø � ø � � � � ù ú ÿ * ò ó û ÿ ñ % ñ
$ ð þ û � ð ó þ � 0 ò ú ñ ó õ � � ÿ � � ÿ 
 ñ ý ò ô � - , ø � , ø � � � �  � � ø - � ø � � � � � � � ò ó ö õ ú ÿ û ü ý ò û � õ 
ñ ÿ 
 ú õ � ö ð û ò ð ö � � � ó ú � ò ó þ � - � ø - , ø  � � ø - � ø � � � � � ð ú � ÿ ú � ò ó � ó % ý ÿ û ñ 
 ó ÿ û ü ý ò
� ñ õ õ ñ û û õ ö ö � ð ú þ & � ú ü ý ò ú � $ ð 1 ò ú û ñ ò � � ò � ð ó þ � ó � ú � õ � � � , � ø - � ø 
� - ø � � ø � � � � � � � � õ ö � ò ó þ � � � � � ø
& ÿ ñ 	 õ ú û � ò ü ô ò ó � & ÿ ñ ñ ò � õ � ñ ò ó � ÿ ü ý ò ) � û ñ ð ú þ ò ú ÿ ö � ñ ò ÿ þ ò ó � õ � � ø � ò ó ÿ ü ý ñ � � ò ó ò ÿ ú
� 
 � � 
 2 ð ÿ ð ö � ò û 0 ò ú ñ ó ð ö û � � ó & ÿ ñ ñ ò � õ � ñ ò ó û ñ ð � ÿ ò ú � ò ó ù ú ÿ * ò ó û ÿ ñ % ñ � õ ö � ò ó þ ÿ ú
� ò ó � ÿ ú � ð ú þ ö ÿ ñ � ò ö � ò ý ó û ñ ð ý � � � � ó � ò 
 þ ó õ ÷ ý ÿ ò ð ú � � ò ö � ò ý ó û ñ ð ý � � � ó $ ó 
ü ý % 
 � 
 þ ÿ ò � ò û & ÿ ñ ñ ò � õ � ñ ò ó û ð ú � � ò ó � ò ð � ò ÿ ñ � 3 � õ ö � ò ó þ ò ó � ò 
 þ ó õ ÷ ý ÿ û ü ý ò
� ñ ð � ÿ ò ú � � 
 ú � ò ó � 
 � þ ò � � � � � õ ö � ò ó þ , - - � ø � ø
& ÿ ñ & õ ó ô ð û � õ ú ô ò � $ ô ñ ð ò � � ò ï 
 ó û ü ý ð ú þ ò ú � ð ö ò ý ò ö õ � ÿ þ ò ú � ò ÿ ü ý û  ð ú � � � 
ú ÿ þ û ô � 
 û ñ ò ó � 
 ó û ü ý ø � õ ö � ò ó þ ò ó � ò ÿ ñ ó % þ ò � ð ó $ ó ü ý % 
 � 
 þ ÿ ò � ò û & ÿ ñ ñ ò � õ � ñ ò ó û ð ú �
� ò ó � ò ð � ò ÿ ñ � 3 $ ó � ò ÿ ñ ò ú � ò ó 	 ò û û ÿ û ü ý ò ú 	 ÿ û ñ 
 ó ÿ û ü ý ò ú � 
 ö ö ÿ û û ÿ 
 ú � � ï � �
� ' õ ó ö û ñ õ � ñ , - - � ÿ ö ' ó ð ü ô � ø

4 " î ä æ å 5 á é ç 6 ! ì í 5 á é å ä ì í ë é î å á ç " ç è à ! 7 7 á â ã æ ç è á ç
& ÿ ñ � ø � õ ð � � ÿ ú ð ø � ø ) ò � ÿ ú � ò ó � ' 
 ö õ ó ó ÿ ú þ õ ó ÿ $ ó ô ò � û ñ 
 ó ÷ ø $ � ò � 	 ÿ û ñ 
 ó ÿ û ô
ñ ÿ � û ô ó ÿ � ñ � � ó � ô 8 ú ò � õ ú � � � � . 9 � � �  � , ø



: ; < = > ? @ A B C D D = ;

E F

G H I J K I L M N O H J N O P I K Q I L R S I J K I T U P P I J K V W P O U H W P I J K X Y L N O Z U H U R J W N O I W G U L L I W [
\ U K ] I K ^ Q H _ P P ` a b c d ` a d e [ f g X
T J P P I H _ H P I L H J N O I h i L R I K i j k i P P I L l _ j \ a G L I J W m H n K X o J I p I J j _ P X q I J P W N O L J r P r s L
t _ P i L [ i K ] u _ K ] I W l i K ] I v U K M N O H I W w J R [ p U H W P I J K i K ] p _ j Q i L R f x a b c d d a
b x g [ b x x X
q I J P H J N O I Y Q r U H R I ] I L j J P P I H _ H P I L H J N O I K Q I r I W P J R P I K M J I ] H i K R I K J K k i P P I L l _ j \ a
G L I J W m H n K X Y L N O Z U H U R J W N O I W G U L L I W \ U K ] I K ^ Q H _ P P f a b c d f a y x z [ y x d X
{ L U | I K Q U L R X p } \ U P O I W I K i K ] k _ l P I K ^ i I J K I L W s ] W N O w I ] J W N O I K h i L R X V r r _
z d ~ � k I W P W N O L J r P p X p J K ^ � a b c f g ~ b c f b � y b c [ y z b X
T J P P I H _ H P I L H J N O I h i L R I K i K ] p I L L I K O n r I J K _ i W R I w Z O H P I K � I Q J I P I K ] I W W s ] [
w I W P H J N O I K V W P W I I L _ i j I W S I J K K I i I W m L U | I l P X � K � p X p J K ^ ~ p L W R X � a M J I ] H i K R W [
r U L W N O i K R I K _ i r ] I K ] Z K J W N O I K � K W I H K i K ] J j w I W P H J N O I K V W P W I I L _ i j X G J I H
m _ \ I L W � f g r L U j k i R H W _ K R � u U H H _ K ] ~ G J I H b c f b � a c d [ b y g X
T I ] I H P J ] W Q U L R _ L J � Z W P W v I L J R I S I K l U j j I K P _ L X T I P _ a T I ] I H P J ] W _ L l I U H U R J W l
P J ] W l L J r P b c f b � z [ x a ` b [ ` e X
G U K P J K i J P Z P i K ] o J W l U K P J K i J P Z P J j W H _ w J W N O [ ] I i P W N O I K M J I ] H i K R W L _ i j ~ h I L J N O P
s Q I L ] J I Y i W R L _ Q i K R I K J K h U W _ i i K ] k i P P I L l _ j \ � X u _ i I K Q i L R J W N O I p I J j _ P a
q I J P W N O L J r P ] I W p I J j _ P Q i K ] i K ] � I W N O J N O P W v I L I J K W p I L ^ U R P i j u _ i I K Q i L R
b g z a b c f y a b [ y g X
h i L R � h U H H Q _ L R � Q I J u _ K R I K H I O W P I K X � K � G L I J W p I L ^ U R P i j [ u _ i I K Q i L R � � a k s O [
L I L ^ i _ L N O Z U H U R J W N O I K o I K l j Z H I L K J K o I i P W N O H _ K ] y ~ M P i P P R _ L P b c f z � ` f [
d b X
h I r I W P J R P I Y ] I H W W J P ^ I _ j M I O H I K ] U L r I L h J K K I K W I I a p U H W P I J K X � K � � P i ] I W ] I
� _ W P I H H U H U R J I j � ] J � v _ H I a � O � P I _ i � _ J H H _ L ] � � ~ � _ I K b c f z � a b y c [ b z d X
T J P p I L j _ K K p J K ^ a � K P I L W i N O i K R I K ^ i L H Z K ] H J N O I K M J I ] H i K R v U j c X Q J W b e X
� _ O L O i K ] I L P J K ] I L G U K P _ l P ^ U K I ^ w J W N O I K M l _ K ] J K _ v J I L K a M H _ w I K i K ] o I i P [
W N O I K X � K � p X p I L L j _ K K ~ � I ] X � a M U K ] I L r U L W N O i K R W Q I L I J N O b d a M l _ K ] J K _ v J I K [
i K ] V W P W I I L _ i j r U L W N O i K R ] I L � O L J W P J _ K [ Y H Q L I N O P W [ � K J v I L W J P Z P ^ i G J I H a
Y Q W N O H i � Q I L J N O P ~ G J I H b c f x � a b e b [ b ` e X
T J P p I L j _ K K p J K ^ a Y K P | I M N O j J P ^ i X � I J K O _ L ] q n H J P ^ a T J P P I H _ H P I L H J N O I M J I ] [
H i K R W I K P w J N l H i K R J j W s ] w I W P H J N O I K V W P W I I R I Q J I P J j M \ J I R I H \ U H J P J W N O I L a w J L P [
W N O _ r P H J N O I L a I P O K J W N O I L i K ] R I W I H H W N O _ r P H J N O I L Y i W I J K _ K ] I L W I P ^ i K R I K X � K � p X
p I L L j _ K K ~ � I ] X � a M U K ] I L r U L W N O i K R W [ Q I L I J N O b d a M l _ K ] J K _ v J I K [ i K ] V W P W I I [
L _ i j r U L W N O i K R ] I L � O L J W P J _ K [ Y H Q L I N O P W [ � K J v I L W J P Z P ^ i G J I H a Y Q W N O H i W W Q I L J N O P
~ G J I H b c f x � a b ` ` [ b f d X
h i L R I K i K ] p I L L I K O n r I _ i r ] I K W s ] ] Z K J W N O I K � K W I H K X � U L W P I H H i K R i K ] { I J H [
I L R I Q K J W W I I J K I W k U L W N O i K R W \ L U | I l P I W X � K � Y X Y K ] L � K i X _ X ~ � I ] X � a T I ] I H P J ] I K
U N O _ L l I U H U R J K a k I W P W l L J r P P J H H � L J l � J K P O J U X u i K ] M P i ] J I W J K T I ] J I v _ H Y L N O _ I U [
H U R } b ~ u i K ] b c f ` a y x b [ y e ` X
� K R I H Q U L R \ � M H U P � [ W l J Q W v � L r P a r � W P K J K R U R H I K W j _ K ] W W � ] I r L _ G U K R p _ K W �
P J ] X p J l i J K b x ~ � k I W P W N O L J r P V X V H W I K � a b c f f a y ` b [ y d x X
� K R H J W N O I q i W _ j j I K r _ W W i K R � � K R I H Q U L R U K M H U P � [ M O J \ } _ L ] a k U L P L I W W _ K ]
Y ] j J K J W P L _ P J v I � I K P L I r L U j P O I { J j I U r G J K R p _ K W a M X z e e r X



� � � � � � � � � �     � �

¡ ¢

£ ¤ ¥ ¦ § ¨ ¨ © ª « ¬ ¤  ® ¯ ° ± ± ¬ ² ª © ³ ¥ ¨ ¨ © ´ © ¨ ª ¤ ´ µ ª © ¯ ª ¤ ¶ ° · ¸ ¹ · ¸ ³ ¬ º » ´ ¨ ² ¼ ° ³ º ± ¬ ´ © ½
© ® ¨ ¤ ª ¬ ¾ ¬ ¯  ¬ ³ ¿ À © Á Â ¿ ² Ã ¿ Ä Å ¨ Å º ± º º ° © Æ Ç ¬ « ¿ È É Ê ¬ « ¬ ³ ± ´ « ª ¸ Å º ¦ § ¨ ¨ ª © « ¬ ¿ Ë Å © «
¹ ± Å « ´ ¬ º ´ © Ê ¬ « ´ ¬ Ì ª ³ Ä ¤ · ¸ ª ¬ ³ ° ¨ § Í Æ Ë Å © « Î Í Í Ï È Î Ð Î ² Î Ñ Ò ¿
µ ¬ Å ± º · ¸ ¬ Ó Å º ª ¯ ¯ ¬ © Ô ª º º Å © ¨ Á ¼ ° ³ Õ ¦ ª Å ± ¬ © « ¬ ¤ Ê ° ± ± ¬ ² Ä © ³ ª ¨ ¬ © ´ © µ ¥ © ¬ ¯ ª ¤ ¶
Å © « ¹ · ¸ ³ ¬ º » ´ ¨ ² ¼ ° ³ º ± ¬ ´ © ½ ¬ ´ © ´ ¨ ¬ Ö ¬ ´ º  ´ ¬ ³ ¬ É ¹ ¿ Î Ñ Ò ¿
× ¬ ¸ ¤ ¦ ª Å ± ¬ © « ¬ º Ê ´ ± ± ¬ ³ ª ³ ± ¬ ¤ º ´ © « ¬ ¤ º Ø « « ¥ © ´ º · ¸ ¬ © À © º ¬ ³ ¤ ¬ ¨ ´ ° © ¿ À © Ù ± Å « ¬ º « ¬
Ú ª º ± ¬ ³ ³ ° ³ ° ¨ ´ ¬ ¯ Û « ´ Û Ì ª ³ ¬ É Ú ¸ Ü ± ¬ ª Å Ý ª ´ ³ ³ ª ¤ « Þ ß Æ Ú ª ¬ © Î Í Í Ï È É Î à Ò ² Î à Í ¿
á ° ¨ ³ ¬ ¦ ¬ ¯ â ¤ ¶ © ´ © ¨ ¬ ¤ ° ¯  ¤ ´ Ì ª ± ¦ ° ¤ ¨ ¬ ´ ¹ ¶ ® © ¬ ° ¨ º ± § ³ ± ¬ ± ® ¤ © ¬ ´ µ ª © ¯ ª ¤ ¶ ¿
¼ ´ ¶ Å ´ © Î Í Æ ã ä ¬ º ± º · ¸ ¤ ´ Ô ± ¼ ¿ ¹ ± ´ ¬ º « ª ³ È É Î Í Í Ï É Ò Î ² à Ï ¿
Ã © ¨ ³ ´ º · ¸ ¬ Ó Å º ª ¯ ¯ ¬ © Ô ª º º Å © ¨ Á ¹ ° ¯ ¬ ¤ ¬ ¯ ª ¤ ¶ º · ° © · ¬ ¤ © ´ © ¨  ¤ ´ Ì ª ± ¬ Ô ° ¤ ± ´ Ô ´ · ª ± ´ ° ©
´ © ¹ · ª © ´ ª ª © « º ± ´ ³ ± ¬ « ± ° » ¬ ¤ º ´ © µ ¬ © ¯ ª ¤ ¶ É ¹ ¿ Ï Ñ Î Ô ¿
× ¬ ¸ ¤ ¦ ª Å ± ¬ © « ¬ º Ê ´ ± ± ¬ ³ ª ³ ± ¬ ¤ º ´ © ¹ ¶ ª © « ´ © ª Ì ´ ¬ © Å © « « ¬ ¯ Ý ¬ ¦ ´ ¬ ± º Ø « ³ ´ · ¸ « ¬ ¤
å º ± º ¬ ¬ ¿ À © Á ¼ ¿ Ä © « ¬ ¤ º º ° © Å ¿ Â ¿ × ´ ¬ © ¦ ¬ ¤ ¨ Æ Ã « ¿ È É £ ¸ ¬ ¹ ± Å « § ° Ô Ê ¬ « ´ ¬ Ì ª ³ Ä ¤ ²
· ¸ ª ¬ ° ³ ° ¨ § É Ã Å ¤ °  ¬ ª © ¹ § ¯  ° º ´ Å ¯ Ô ° ¤ £ ¬ ª · ¸ ¬ ¤ º ° Ô Ê ¬ « ´ ¬ Ì ª ³ Ä ¤ · ¸ ª ¬ ° ³ ° ¨ § É
Ë Å © « Î Î ² Î æ Â Å © ¬ Î Í Í ç ¿ Ë Å © « ¹ ± Å « ´ ¬ º ´ © Ê ¬ « ´ ¬ Ì ª ³ Ä ¤ · ¸ ª ¬ ° ³ ° ¨ § Î Ò Æ Ë Å © «
Î Í Í Ò È É Ï Î Í ² Ï Í Î ¿
¹ ± Å « ´ Å ¯ « ¬ ¤ Ä ¤ · ¸ ¥ ° ³ ° ¨ ´ ¬ « ¬ º Ê ´ ± ± ¬ ³ ª ³ ± ¬ ¤ º ª © « ¬ ¤ è © ´ Ì ¬ ¤ º ´ ± ¥ ± Ä ª ¤ ¸ Å º É µ ¥ © ¬ ²
¯ ª ¤ ¶ ¿ À © Á ¼ ¿ Ä © « ¬ ¤ º º ° © Å ¿ Â ¿ × ´ ¬ © ¦ ¬ ¤ ¨ Æ Ã « ¿ È É £ ¸ ¬ ¹ ± Å « § ° Ô Ê ¬ « ´ ¬ Ì ª ³ Ä ¤ · ¸ ª ¬ ²
° ³ ° ¨ § É Ã Å ¤ °  ¬ ª © ¹ § ¯  ° º ´ Å ¯ Ô ° ¤ £ ¬ ª · ¸ ¬ ¤ º ° Ô Ê ¬ « ´ ¬ Ì ª ³ Ä ¤ · ¸ ª ¬ ° ³ ° ¨ § É Ë Å © «
Î Î ² Î æ Â Å © ¬ Î Í Í ç ¿ Ë Å © « ¹ ± Å « ´ ¬ º ´ © Ê ¬ « ´ ¬ Ì ª ³ Ä ¤ · ¸ ª ¬ ° ³ ° ¨ § Î Ò Æ Ë Å © « Î Í Í Ò È É
Ò æ Î ² Ò æ à ¿
¹ ± ª « ± ¦ ¬ Ô ¬ º ± ´ ¨ Å © ¨ ¬ © ´ ¯ ¯ ´ ± ± ¬ ³ ª ³ ± ¬ ¤ ³ ´ · ¸ ¬ © µ ¥ © ¬ ¯ ª ¤ ¶ ¿ À © Á Ê ¿ Ý ³ ¥ º ¬ ¤ Æ ¼ ¤ º ¨ ¿ È É Ä ¤ ²
· ¸ ¥ ° ³ ° ¨ ´ ¬ « ¬ º Ê ´ ± ± ¬ ³ ª ³ ± ¬ ¤ º Å © « Ö ª Å Ô ° ¤ º · ¸ Å © ¨ ´ ¯ ¼ ª © º ¬ ¤ ª Å ¯ ¿ Ã ´ © ¬ ä ¬ º ± º · ¸ ¤ ´ Ô ±
Ô Ø ¤ Ý Ø © ± ¬ ¤ é ¿ ä ¬ ¸ ¤ ´ © ¨ ¿ ¹ · ¸ ¤ ´ Ô ± ¬ © « ¬ º ê Å ³ ± Å ¤ ¸ ´ º ± ° ¤ ´ º · ¸ ¬ © Ê Å º ¬ Å ¯ º ´ © Ç ° º ± ° · ¶ Î
Æ Ç ° º ± ° · ¶ Î Í Í Ò È É Î à Ò ² Î à Ñ ¿
Ê ´ ± ± ¬ ³ ª ³ ± ¬ ¤ ³ ´ · ¸ ¬ × ¬ ¸ ¤ ¦ ª Å ± ¬ © ´ © ¹ · ¸ ³ ¬ º » ´ ¨ Å © « ¼ ° ³ º ± ¬ ´ © ¿ À © Á Ú ª º ± ¬ ³ ³ ª Ê ª ¤ ´ º
Ö ª ³ ± ´ · ´ Î Æ Ã ¶ ¬ © ¥ º Î Í Í Ò È É ë Ð ² Ð Ñ ¿
Ý ¬ ¤ ¯ ª © ª ´ É º ³ ª Ì ª ´ É « ª © ª ´ ´ ¤ Ì ° ¶ ´ ¬ · ´ ª ´ ¤ § ± Å ¼ ° ³ º ± ¬ ´ © ¬ Æ ß ° ¶ ´ ¬ ± ´ ì ª È ¿ À © Á Ä ¿
á ´ ¶ Õ ¬ © ± ª ´ ± ´ º Å ¿ ß ¿ Ó Å ³ ¶ Å º Æ ¼ ¤ º ¨ ¿ È É ê ³ ª ´  ¬ « ° º ¯ ´ ¬ º ± ° ´ ¤ ¤ ¬ ¨ ´ ° © ° ª ¤ · ¸ ¬ ° ³ ° ¨ ´ ì ° º ´ ¤
´ º ± ° ¤ ´ ì ° º  ¤ ° ¦ ³ ¬ ¯ ° º Æ ê ³ ª ´  ¬ « ª Î Í Í à È É Î Ò ë ² Î æ Í ¿
µ ¬ Å ± º · ¸ ¬ Ó Å º ª ¯ ¯ ¬ © Ô ª º º Å © ¨ Á Ý ¬ ¤ ¯ ª © ¬ © É ¹ ³ ª » ¬ © É µ ¥ © ¬ © É µ ¬ Å ± º · ¸ ¬ ´ ¯ í º ± ²
³ ´ · ¸ ¬ © ¼ ° ³ º ± ¬ ´ © É µ ¬ Å ± º · ¸ ³ ª © « É ¹ ¿ Î æ ë ² Î æ Í ¿
Ä ¤ · ¸ ¥ ° ³ ° ¨ ´ ¬ « ¬ ¤ á ¬ Å Õ ¬ ´ ± ¿ Ó ´ ¬ ³ ¬ Å © « Ä ¦ ¨ ¤ ¬ © Õ Å © ¨ ¬ ´ © ¬ ¤ ì Å © ¨ ¬ © µ ´ º Õ ´  ³ ´ © « ¬ ¤
ª ¤ · ¸ ¥ ° ³ ° ¨ ´ º · ¸ ¬ © × ´ º º ¬ © º · ¸ ª Ô ± ¿ Ä Å º ¨ ¤ ª ¦ Å © ¨ ¬ © Å © « ä Å © « ¬ à ç É Î Í Í æ É Ð ² Î Ò ¿
¹ ± ª « ± ¦ ¬ Ô ¬ º ± ´ ¨ Å © ¨ ¬ © « ¬ º Ê ´ ± ± ¬ ³ ª ³ ± ¬ ¤ º ´ © ¹ ¶ ª © « ´ © ª Ì ´ ¬ © ¿ À © Á Ý ¿ À º ¬ © ¦ ¬ ¤ ¨ Å ¿ Ö ¿
¹ · ¸ ° ³ ¶ ¯ ª © © Æ ¼ ¤ º ¨ ¿ È É µ ´ ¬ Ö ¬ Ô ¬ º ± ´ ¨ Å © ¨ « ¬ ¤ ¯ ´ ± ± ¬ ³ ª ³ ± ¬ ¤ ³ ´ · ¸ ¬ © ¹ ± ª « ± ¿ ¹ ± ¥ « ± ¬ Ô ° ¤ ²
º · ¸ Å © ¨ É ß ¬ ¤ í Ô Ô ¬ © ± ³ ´ · ¸ Å © ¨ ¬ © « ¬ º À © º ± ´ ± Å ± º Ô Ø ¤ Ì ¬ ¤ ¨ ³ ¬ ´ · ¸ ¬ © « ¬ ¹ ± ¥ « ± ¬ ¨ ¬ º · ¸ ´ · ¸ ± ¬
´ © Ê Ø © º ± ¬ ¤ Á Ç ¬ ´ ¸ ¬ Ä É Ö « ¿ à æ Æ ê í ³ © ² × ¬ ´ ¯ ª ¤ ² × ´ ¬ © Î Í Í Ð È É Ï Î Î ² Ï Î Ñ ¿
¹ ± ª « ± ¶ ¬ ¤ © ª ¤ · ¸ ¥ ° ³ ° ¨ ´ ¬ ´ © ä ° ¤ · ¸ ¸ ¬ ´ ¯ ¿ À © Á Ç ´ ± ± ¬ ¤ É Ö Å ¤ ¨ ¬ © Å © « µ í ¤ Ô ¬ ¤ ¿ ê ª ± ª ³ ° ¨
Õ Å ¤ Ä Å º º ± ¬ ³ ³ Å © ¨ î Ê ´ ± ± ¬ ³ ª ³ ± ¬ ¤ ³ ´ · ¸ ¬ º Ë ¬ ¦ ¬ © ´ © ¹ ± ª « ± Å © « Ë ª © « ï Æ £ Ø · ¸ ¬ ¤ º Ô ¬ ³ «
Î Í Í Ð È É Î Ð ç ² Î Ð à ¿
Ä ¤ · ¸ ¥ ° ³ ° ¨ ´ ¬ « ¬ º Ê ´ ± ± ¬ ³ ª ³ ± ¬ ¤ º Å © « « ¬ ¤ á ¬ Å Õ ¬ ´ ± ª © « ¬ ¤ è © ´ Ì ¬ ¤ º ´ ± ¥ ± Ö ª ¯ ¦ ¬ ¤ ¨ ¿ À © Á
Ç ´ ± ± ¬ ¤ É Ö Å ¤ ¨ ¬ © Å © « µ í ¤ Ô ¬ ¤ ¿ ê ª ± ª ³ ° ¨ Õ Å ¤ Ä Å º º ± ¬ ³ ³ Å © ¨ î Ê ´ ± ± ¬ ³ ª ³ ± ¬ ¤ ³ ´ · ¸ ¬ º Ë ¬ ¦ ¬ © ´ ©
¹ ± ª « ± Å © « Ë ª © « ï Æ £ Ø · ¸ ¬ ¤ º Ô ¬ ³ « Î Í Í Ð È É Ï Ð Í ² Ï Ñ Ï ¿



ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú ú ó ñ

û ü

ý þ ÿ � � � � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � þ � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ý � � � � � � � � �
� � 	 
 �  þ  � � � � � � � � � � � � � ÿ � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � þ ÿ þ � � �
� �  � � � � 	 
 � � ! � � � � � þ þ � � " � � þ þ � � � � # � � � � � � � � � $ % % & � � ' & ' " ' & & �
( � � ) � 
 � � � � 
 þ ! � � � � 	 
 �  þ  � � � � � � � � � � � þ ÿ þ � � � � � � � � � � # � � � � � � ÿ � � � � � � �  "
 � � � � � � 	 
 " * � � + � � � � � � � , ÿ � � � � � � � � � � � � � � 	 � �  � � � � � � � � � � � � - � ÿ � � � � � � �
ý 	 
 � 	 
 � ! � � ý 	 
 � 	 
 � � � � � � � � � þ ÿ þ � � � � , � � þ � � � 
 � ! � � � � � � � � � � þ þ � � � � � � ) � 
 � � � � 
 þ �
! � � � � 	 
 �  þ  � � � � � � � � � � � þ ÿ þ � � � � � � � � � � # � � � � � � � � � * � � + � � � � � � � , ÿ � � � � � � �
� � � �  � � � 	 
 � � � � � � � � , ÿ � � � � � � . / � 0 � " . 0 � % � % & � � * � � + � � � � � � � � � � � � � � � 1 � � � "
� ÿ þ � � � þ �  � 
 � 2 � . � $ . � % & " $ 3 � $ � % % � � - � � � ÿ � � � 	 
 � � # ÿ � �  � ÿ þ � � � � � � # � � � � � � �
� ' � . � " $ $ � 4 � % % � � � � � � � � � 5 � � 
 � � �  � � � 	 
 � � ý � ÿ ÿ � � � ÿ � � þ � � � � � � 	 
 � � � � � "
6 � � � � � þ þ � , � � � - � � � � ÿ þ � � . 0 � 4 � " ' 7 � $ $ � % % � � , ÿ � � � � � $ % % & � $ $ " . 4 �
ý 	 
 þ � � � � � " �  þ � � � � � �  � � 
 � , � � � � � � � � � � � � � , 8 
 � � � � ÿ � � � � � � � � � , � � � � � � �
� � � � � þ � � �  9 ÿ � � � � � ÿ � � � � 	 
 � � � - � � 	 
 � 	 
 � � � � � , � � � � � þ ÿ � � � 	 
 ÿ ! � � � � ý � � � � "
� ÿ � � $ % % % � � $ $ 7 " $ $ 4 �
ý � � � 2 ÿ � � � � ÿ + � � � � � � � � � � � , 8 
 � � � � ÿ � � � � � � � � � , � � � � � � � � � � � � þ � � �  9 ÿ � � � �
� ÿ � � � � 	 
 � � � - � � 	 
 � 	 
 � � � � � , � � � � � þ ÿ � � � 	 
 ÿ ! � � � � ý � � � � � ÿ � � $ % % % � . & . "
. & / �
� � 	 
 �  þ  � � � � � � � � � � � þ ÿ þ � � � � � � � � � � # � � � � � � ÿ þ � * � � + � � � � � � � � � � � � � 9 þ � � : � � ! ÿ 
 "
� � � � � � ÿ � � � � � � � �  "  � � � � � � 	 
 " * � � + � � � � � � � , ÿ � � � � � � ( � � � � 	 
 þ ÿ � � � � � � ; �
( � 	 ÿ < � � � � � � " � �  þ ÿ � � ÿ � � � = � � 	 
 � � � � � � � � � � ý > � � � � � � � 	 � � � � � � � � �
?  þ þ  @ � � � � �  9 = � � � � � 5 �  ! � � � � � � � � A � � 	 
 =  þ  � � � � � � � = + ÿ þ � � ? ÿ � � $ % % % � �
. 0 " ' $ �
, � � � � � � � � � � � � � þ ÿ þ � � � � � � ý 	 
 þ � � � � � " �  þ � � � � � � � � � � � 5 þ ÿ � � � ÿ � � � � � � � � � � ( ÿ �
� � � � � þ ÿ þ � � � � � � ÿ � � � � � � �  � � � � � � � � � ý � � ! � � � � ( � � 2 � ÿ þ 9 ! þ � � � � � � ÿ � � � � � $
� � ÿ � � � � � . 7 7 7 � � 0 7 " 0 0 �
� � 	 
 �  þ  � � � � � � � � � � � þ ÿ þ � � � � : � � � � B � þ � � � � � � � � � � 	 
 ÿ ! � C ( ÿ � � � � � � þ ÿ þ � � � � 1 � � � "
� 	 
 � � ! � � � � � � � � � + � � � � � + � � � ÿ � � � � 3 � � . 7 7 7 � � $ 4 $ " $ 4 0 �
ý þ ÿ � � � � � #  � �  � � � ÿ D � � � � 1 � � � � � ÿ � � " � E � � � � � � " � � � # ÿ ÿ � � � � � � � � � � � 
 "
� � � , � � � � � � � � ! � � � � � ) ÿ � � � � ÿ � � � ÿ � � � � �   � � 	 
 � � � � !  � � � � , � � � 	 
 � � ÿ � � � � �
� � �  "  � � � � � � 	 
 " * � � + � � � � � � � $ 7 � , ÿ � � � � � . 7 7 $ � � ' 7 " ' % �
� � � , � � � � ý 	 
 � � � � � � þ þ � � � E  þ ! , � � � � ÿ � � � � � � � � � � , � � � � � � � � � �  � � � � � � � þ ÿ þ "
� � � !  � � 	 
 � � � C � � � �  � � � � ÿ � 5  þ � � � 2 � � � - � � � þ þ � 	 
 ÿ ! � � � � � � � ÿ � / " $ 7 �
# � � �   � � 	 
 � � � � � � � � � � � � þ ÿ þ � � � � � � # � � � � � � � ( � � � � ! � � � � � � � � � �   � "
� 	 
 � � � � � � � � � 9 þ � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � ( � 5 þ ÿ � 	 2 � � � � � � � � � � � � 	 
 � � " 1 � � � � � "
E � � � � � � � 	 
 �  þ  � � � � � ( � � � � 	 
 þ ÿ � � � , � � þ � � . 7 7 . � � ' / . " ' / 4 �
� � � � þ � 	 
 � � � � � � � þ � 	 
 � � F � � þ þ � � � ÿ � � � � ÿ þ � � � � � 	 
 �  þ  � � � � � � � � � � � þ ÿ þ � � � �
� � � � � � # � � � � � � � � � ! ÿ 
 � � � � � � ÿ � � � � � � � � ÿ � 9 � � � � � � ÿ � � � � �   � � 	 
 � � � � !  "
� � � � , � � � 	 
 � � ÿ � � � � � � � �  "  � � � � � � 	 
 " * � � + � � � � � � � $ $ � , ÿ � � � � � . 7 7 ' � � 3 . "
3 4 �

G H I J K L M N O P J K H Q R M S T H U H M V J L M H M
/ E � � � � � �  � � �

 



 

 W X

PROF. DR. BARBARA FINSTER I.R. 

Y Z [ \ ] ^ Z _ ` a b c d Z e c d f g h _ ` i j [ j k ^ a
g d f a h l d ^ m a h Z ^ e i e n n o p q r s t u \ ] v a h k
w a [ x y r p t n z { q | } ~ ~ | |
a } ] \ ^ [ y v \ h v \ h \ x � ^ d Z e a h � Z � [ ^ e x c d ^ } v \ ] v a h k x f a

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � �
� e c f ^ c ] f a h Y Z [ \ ] � ^ Z Z a d Z _ ` \ � e o b c d Z e k a }
Z _ ` ^ _ ` e a c d f b [ \ Z Z ^ Z _ ` a d g h _ ` i j [ j k ^ a \ d
f a d l d ^ m a h Z ^ e i e a d � h [ \ d k a d o w � v ^ d k a d o
� h \ d \ f \ c d f Y Z e \ d v c [

� � � � � � � �  
n p q q w � v ^ d k a d ¡ w ` a ] \ y ¢ ^ a l ] \ £ £ \ f a d ] j }

Z _ ` a a m j d ¢ \ ] \ Z ¤ c Z
¥ ¦ § � ¨ � � ¦ � � �  

n p { t l d ^ m a h Z ^ e i e � h [ \ d k a d ¡ w ` a ] \ y © h � ` a Y h \ d ^ }
Z _ ` a ª j Z _ ` a a d

« ¬ � �  ® ¯ �   � ° ¬ ± � � ² � � ³ ´ ¬ � � ¬  
n p q q µ n p ¶ r · a h � \ [ e c d k a ^ d a h g Z Z ^ Z e a d e a d Z e a [ [ a \ d f a h

l d ^ m a h Z ^ e i e � h [ \ d k a d z � a Z _ ` ^ _ ` e a f a h ª a }
f ^ ¸ ^ d

n p ¶ n w i e ^ k ¤ a ^ e \ ] Y d Z e ^ e c e f a h ¢ a c e Z _ ` a d ª j h }
k a d [ i d f ^ Z _ ` a d � a Z a [ [ Z _ ` \ � e u a ^ h c e

n p ¶ ~ µ n p ¶ { © j h Z _ ` c d k Z h a ^ Z a d ^ ] Y h \ d ^ ] ¹ \ ` ] a d a ^ }
d a Z ¢ © � } º \ v ^ [ ^ e \ e ^ j d Z Z e ^ � a d f ^ c ] Z

n p ¶ ~ µ n p { t g h v a ^ e a d \ ] ¢ a c e Z _ ` a d g h _ ` i j [ j k ^ Z _ ` a d
Y d Z e ^ e c e » ¢ g Y ¼ u \ k f \ f » � h \ v c d k a d ^ d l h c ¤
c d f ^ d w c [ c [ \ [ } l ` \ ^ f ^ h o � c h m a £ Z ¼

n p { t µ n p p t ] ^ e l d e a h v h a _ ` c d k ½ ^ Z Z a d Z _ ` \ � e [ ^ _ ` a ª ^ e }
\ h v a ^ e a h ^ d z v ¸ � x ¹ a � a h a d e ^ d \ ] ¢ g Y � \ d ¾ \ ¿
» � c h m a £ Z \ d e ^ ¤ a h c d f ^ Z [ \ ] ^ Z _ ` a h u \ c e a d ^ ]
À a ] a d o � h \ v c d k a d v a ^ ª \ h ^ v c d f ^ d \ [ }
ª \ ` k \ ] ¼

n p { { µ n p { p � \ Z e � h j � a Z Z c h � � h Y Z [ \ ] ^ Z _ ` a b c d Z e k a }
Z _ ` ^ _ ` e a c d f g h _ ` i j [ j k ^ a \ d f a h l d ^ m a h Z ^ }
e i e u \ ] v a h k



Á Â Ã Ä Â Ã Â Å Æ Ç È É Ê Ã

Ë Ì

Í Î Î Ï Ð Í Î Î Ñ Ò Ó Ô Õ Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ó Ô Ú Ô Û Ü Ó Ý Ý Ö Ô Ü Þ Ô ß Ý à á â ã Ý ä å Ó
æ Ö × Ý Õ Ø Ó Ý ä å ã ä å Õ Ó Ö × Ù ç Ô ä å è Û à Û Ø ã Ó á × Ù Ó Ô
é Õ Õ Û ê ë Ô ã Ó Ù Ô ã ä å ê ì × ã í Ó Ô Ý ã Õ è Õ î á â ï Ó Ô Ø

Í Î Î Ñ Ð ð ñ ñ ò Ú Ô Û Ü Ó Ý Ý Ö Ô Ü Þ Ô ß Ý à á â ã Ý ä å Ó æ Ö × Ý Õ Ø Ó Ý ä å ã ä å Õ Ó
ó ô õ ö ÷ ø õ ù ú õ û õ ü ý þ ù ü õ ù ÿ

ß â � á å â Ó × Ù Ó Ô � ë �
� ü õ ý � ü ù � � ÷ ø ö � õ ù ÿ

æ Û Ô Ô � 	 ã Õ Ø à ã Ó Ù Ù Ó Ý � Ó Ö Õ Ý ä å Ó × ç Ô ä å è Û à Û Ø ã Ý ä å Ó × ß × Ý Õ ã Õ Ö Õ Ý

 � ý ù � ÷ ø � � � � ù ÿ ù  � ú � ÷ ø ô ÿ ý � � ú � � ù þ õ ù

� � è Õ á × Õ ã � Ó Ö × Ù ß Ý à á â ð ñ ñ ñ ê ð ñ ñ ò
� ö ô � ù ÿ � ù  � ú � ÷ ø ô ÿ ý � � ú � � ù þ õ ù

� ã Ó � Õ á Ù Õ � ç × Ø á Ô Ö × Ù ã å Ô Ó î á Ö � Ó Ô � Ó ð ñ ñ ñ

� � � � � � � � � � � �  ! � " � � # ! � $ � % � & ' � ( � � )

* ù � � � õ û ÿ � ü ý ù ú � ÷ ø ü ù ÿ ù ÿ ù * ÷ ø ú ü � õ ù ÿ
ë Ô Þ å Ó ß Ô á × ã Ý ä å Ó 	 Û Ý ä å Ó Ó × + ç Ô ä å è Û à Û Ø ã Ý ä å Ó 	 ã Õ Õ Ó ã à Ö × Ø Ó × á Ö Ý ß Ô á × + , Ô Ø è × ê
- Ö × Ø Ý ï á × Ù Í Î . î Ó Ô à ã × Í Î Î / 0 �

1 ù ú ö ô � ý ù � ù ú õ û õ ü ý þ ù ü õ
2 Ö Ý � â ã Õ 3 å � ë Ô á Ø × Ó Ô + 4 � 4 á Ü Ó × Ô ã ä å Õ Ó Ô 5 î á â ï Ó Ô Ø Ó Ô � 6 â � Û Ý ã Ö â + � Ó - Ó � Õ ã Û × ã ×
Ù Ó Ô ß Ý à á â ã Ý ä å Ó × æ Ö × Ý Õ í Û â ð Ï � Ï � ê ð 7 � Ï � Í Î Î ð + î Ó ã Ô Ö Õ Ó Ô 8 Ó 9 Õ Ó Ö × Ù � Õ Ö Ù ã Ó × î Ù �
Ï Í . Í Î Î Î 0 �


 ô � � û õ : ù ü ÿ  ö ÷ ø : ù ü õ � ÷ ø ú ü � õ ù ÿ ô ÿ � * ö ; ; ù � � û ÿ � ù ÿ
� ã Ó æ á Õ å Ó Ù Ô á à Ó í Û × � á × � á < + ç Ô á ï ã á ë Ó à ã 9 + î Ó ã Õ Ô è Ø Ó - Ö Ô � � Ô á ä å Ó Ö × Ù æ Ö à Õ Ö Ô
Ù Ó Ý í Û Ô ã Ý à á â ã Ý ä å Ó × ç Ô á ï ã Ó × � ë Ó Ý Õ Ý ä å Ô ã Ü Õ = á à Õ Ó Ô = � 	 Þ à à Ó Ô + Ó Ù � > � > Ó ï Ó Ý Ó Õ
á à � . = ã Ó Ý ï á Ù Ó × Í Î Î / 0 + . - Ö Ý � â ã Õ ? � � ä å â ã Ù Õ 0 �
ç Ô ä å ã Õ Ó � Õ Ö Ô ã â @ Ó â Ó × - Ö Ô 2 Ó ã Õ Ù Ó Ô Ó Ô Ý Õ Ó × Û Ý â á × ã Ý ä å Ó × é � � Ö � á Õ ã Û × í Û × Î / A
4 B Í A ò 7 ê ò Î Ð Í ñ / A 4 B Í Ï ò Ï + ã × 5 ë Ó Ý Õ Ý ä å Ô ã Ü Õ , Ö Ø Ó × ã Û � á à Ù ã Ó Ô ã + C D E ç Ô ä Û Ù ã
ë á × Ø Û ä å Ó Ô Ö ï F à á à Ö ä Ó á à à Ó Ý Õ Ó à à Ó G + � Õ Ö Ù ã ã × Û × Û Ô Ó Ù ã , Ö Ø Ó × ã Û � á à Ù ã Ó Ô ã � Ó Ô ã à
Ý Ö Û Ý Ó Õ Õ á × Õ Ó Ý ã â Û ä Û â � à Ó á × × Û ê � Û â á ð Î Û Õ Õ Û ï Ô Ó Í Î Î A + Ó Ù � 	 ï Ó Ô × á Ô Ù ã × ã Ó Õ
á à � . D Ö Ø á × Û Í Î Î A 0 + � � Í Í Ñ ê Í ò ò �
ç Ô á ï ã Ó × ã × Ù Ó Ô � � è Õ á × Õ ã � Ó + ã × 5 ç Ô ä å è Û à Û Ø ã Ý ä å Ó Ô ç × - Ó ã Ø Ó Ô . Í Î Î Ï 0 + � � ð 7 Ñ ê
ò Í Î �
3 å á Ô á � Õ Ó Ô ã Ý Õ ã � á Ù Ó Ô ã Ý à á â ã Ý ä å Ó × é Ô × á â Ó × Õ ã � + ã × 5 á í ã Ý Û Í . Í Î Î Î 0 + � � ò Í ê ò 7 �
é × 	 á Ý H ã Ù á à ê ? Ö 6 Ö Ý å ã Û × Õ å Ó 	 Ö I á Õ Õ á â + ã × 5 ç Ô ä å J Û à Û Ø ã Ó ß Ý à á â ã I Ö Ó Í ñ
. ð ñ ñ ñ 0 + � � Ï A ê Ñ 7 �



K L M N L M L O P Q R S T M

U V

W X Y Z [ \ ] ^ Y \ [ _ ` ^ \ a b c d [ e f g h Y f g i Y Z Y g j f g k l d [ h Y Y m f g n \ [ _ o X Y p Y Z f g a d
_ [ d q d a b f a g p o ^ m f Y \ r s t s u u s v j p w s r x y s x z w
W X Y Y a d { | } d a g f a g Z [ \ ] ^ Y f g f o \ h [ g o Y ~ o [ _ ^ d b a g m Y e Y { [ c Z Y g o j f g k p w � w
� a d X a g n j � w q Z f d a { Y f Y m w j � [ \ ] ^ Y q d h X f o Y h o ^ d Y j W X Y p Y h [ g m } g o Y d g a o f [ g a {
� [ g _ Y d Y g h Y [ g � [ \ ] ^ Y q d h X f o Y h o ^ d Y t s u u � v w
l d [ b { Y Z Y m Y d q g o f � Y g d Y � Y c o f [ g f g m Y d ^ Z a | | a m f \ h X Y g � ^ g \ o j f g k � w � ^ X g j � w
p o a X { Y m w j � f Y � Y n Y g � a d o m Y \ q { o Y d o ^ Z \ j � [ d Z Y g ^ g m � ^ g � o f [ g Y g m Y \ q { o Y d y
o ^ Z \ b Y � ^ n \ f g m Y g � [ h X � ^ { o ^ d Y g m Y d q { o Y g ` Y { o t � Y f m Y { b Y d n s u u � v j p w r � r y
r � � w
� q g n a d f Z � f b a g [ g w � f g \ o � m o Y b a ^ { f h X Y \ � Y f \ o Y d � Y d � m Y \ � a { f _ Y g ` a { f m f b g
q b m a { y � a { f � j f g k � � } � Y d \ u r t s u u s v j p w z u y z � w

� � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ � ¢ � � £ � � � � �
q d o f � Y { ¤ q d h X f o Y � o ^ d ¥ j ¤ ¦ f { m e Y d b [ o ¥ j ¤ � a d b Y g ¥ j ¤ � a { { f n d a c X f Y ¥ j ¤ � ^ g \ o ¥ j ¤ � a { Y y
d Y f ¥ j ¤ � f X d a b ¥ j ¤ � f g b a d ¥ j ¤ p c a g f Y g ¥ j f g k § w � { n Y d X Y d w j � { Y f g Y \ } \ { a Z ¨ � Y ~ f y
� [ g t � © g h X Y g s u u � v
§ Y � w e [ g k � w ª w § [ ~ b ^ d n X k l d Y _ a h f g � n o X Y } Z a n Y w W X Y ` d f o f g n [ _ q d o � f \ o [ d | f g
\ f ~ o Y Y g o X h Y g o ^ d | } d a g t � Y f m Y g j ¦ [ \ o [ g j � « { g s u u � v j f g k � Y d } \ { a Z � � t s u u s v j
p w � z � y � ¬ � w



 

 
 ®

PROF. DR. BERT FRAGNER 

¯ ° ± ² ³ ² ´ ² µ ¶ · ¯ · ¸ ° ³ ± ² ³ ¹ º » · ¼ ± ² » · · » ³ ½ ¾ ³ ± ½ ¾ » ° ¿ ¹ ¸ º » À ³ » º » ·
Á ³ ± ± » ° ± ½ ¾ ¸ µ ² » °
Â · ³ ° Ã Ä Å ´ Æ » ° Ä Ç ² · È É Ä Ê Ë Ì ¿ Ä Ê Ë Í Ë Á ³ » °
Î » Ï È Ð Ë Ë Í Ñ Ä Ê Ä Ò Ê Ò É Ê Ä Ó É Ê Ë
Ô ¸ Õ Ð Ë Ë Í Ñ Ä Ê Ä Ò Ê Ò É Ê Ä Ó É Ñ Ë
¾ ² ² Ö Ð × × Ø Ø Ø È Ù » ¸ Ø È ¸ ½ È ¸ ² × ³ · ¸ °

Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã Û ä ß å æ Ü ç è é á æ ß Û ß

ê ë ì í î ï ð ñ ò ó î
Ê ô Í Ê

õ ì ö ï í î
Ê ô Ò ô Á ³ » ° ÷ ¼ ± ² » · · » ³ ½ ¾ ø

ù ï í ú ö í û
Ç ² ´ º ³ ´ À º » · ü · ³ » ° ² ¸ Ï ³ ± ² ³ ¹ Ì ý » ± ½ ¾ ³ ½ ¾ ² » Ì
þ Ù Ï ¹ ± ¹ ´ ° º » ´ ° º ¯ · ¸ ° ³ ± ² ³ ¹ ¸ ° º » · ÿ ° ³ � » · ± ³ ² � ²
Á ³ » °

� î � û � ï ö � �
Ê ô Ó Ë ÿ ° ³ � » · ± ³ ² � ² Á ³ » ° � � ¸ ´ Ö ² µ ¸ ½ ¾ Ð Î ´ · ¹ Ù Ï Ù Æ ³ »

´ ° º ¯ ± Ï ¸ À Ø ³ ± ± » ° ± ½ ¾ ¸ µ ²
� ò ì ö � ö ï ò ï ö � �

Ê ô Ó Ó ÿ ° ³ � » · ± ³ ² � ² Ô · » ³ 	 ´ · Æ Ì Ô ¸ ½ ¾ Ð ¯ ± Ï ¸ À Ø ³ ± ± » ° Ä
± ½ ¾ ¸ µ ²


 ë î í � ð � í � ú  ë ó î ï � ï ö � � ë ö ï ë �
Ê ô � Í � Ê ô � ô ¿ · 	 » ³ ² ¸ Ï ± � » ¾ · » · ¸ ° » ³ ° » · � » · ´ µ ± ± ½ ¾ ´ Ï » ³ °

Î » ¾ » · ¸ °
Ê ô Ó Ê � Ê ô É Ò Á ³ ± ± » ° ± ½ ¾ ¸ µ ² Ï ³ ½ ¾ » · � ³ ² ¸ · 	 » ³ ² » · ¸ À

ü · ³ » ° ² ¸ Ï ³ ± ½ ¾ » ° Ç » À ³ ° ¸ · º » · ÿ ° ³ � » · ± ³ ² � ²
Ô · » ³ 	 ´ · Æ � · È

Ê ô Ó � � Ê ô Ó Ó Á ³ ± ± » ° ± ½ ¾ ¸ µ ² Ï ³ ½ ¾ » · � » µ » · » ° ² ¸ À ü · ³ » ° ² Ä
¯ ° ± ² ³ ² ´ ² º » · � » ´ ² ± ½ ¾ » ° � Ù · Æ » ° Ï � ° º ³ ± ½ ¾ » °
ý » ± » Ï Ï ± ½ ¾ ¸ µ ² ³ ° � » ³ · ´ ² ÷ � ³ 	 ¸ ° Ù ° ø

Ê ô É Ê Å · ° » ° ° ´ ° Æ Ã ´ À ¸ Ö Ï È Â · Ù µ » ± ± Ù ·
Ê ô É Ò � Ê ô É ô Â · Ù µ » ± ± ´ · µ ¶ · ¯ · ¸ ° ³ ± ² ³ ¹ ¸ ° º » · Ô · » ³ » ° ÿ ° ³ Ä

� » · ± ³ ² � ² � » · Ï ³ °



� � � � � � � � � � �

 !

" # $ % & ' ( ' ) * + , # " " + * , - * . * / 0 $ " % $ 1 / 0 2 # * 3 0 $ 4 # * " $ % 5 %6 / 7 8 # * 9
: ; < = > ? @ >

& ' ' & A & ' ' B ) * 5 " $ 2 # 0 % 2 # * C + D $ # % / " . * / 0 + E + 9 $ D / F G * + H
I / # /

& ' ' ' J / K E L G 7 F * " % # 0 M + * " $ % L # 0 2 # 0 2 # * N # G % H
" D K # 0 O + * 9 # 0 E 5 0 2 $ " D K # 0 P # " # E E " D K / , %Q R S S S A R S S R $ 0 D E T U

" # $ % & ' ' V O $ % 9 E $ # 2 2 # * W + 7 7 $ " " $ + 0 , - * . * / 0 $ " % $ 1 / 0
2 # * X " % # * * # $ D K $ " D K # 0 Y 1 / 2 # 7 $ # 2 # * J $ " H
" # 0 " D K / , % # 0

Z = [ \ ] ; [ @ < [ ^ [ _ ? ` @ _ [ @ >
& ' ' a A & ' ' b N c P H P G % / D K % # *

d _ e e @ > e ] ; \ f [ g _ ] ; @ h @ _ < \ [ e [ ^ [ _ ? ` @ _ [
O $ % 9 E $ # 2 2 # " J $ " " # 0 " D K / , % E $ D K # * 6 # $ * / % # " / 7 i # 0 % * G 7 O + 2 # * 0 # *j * $ # 0 % k 6 # * E $ 0

l m n o p p m q r s t u v w q x m q y w n z m { t | } t ~ r t �

� @ g � e [ ^ > � _ ? @ < e ] ; _ @ > @ > @ � ] ; < _ f [ @ >
P # " D K $ D K % # 2 # * C % / 2 % � / 7 / 2 � 0 G 0 2 $ K * # * 3 7 9 # 8 G 0 9 $ 0 2 # 0 # * " % # 0 " # D K "� / K * K G 0 2 # * % # 0 0 / D K 2 # * � $ � * / Q N $ " " # * % / % $ + 0 # 0 2 # * 3 0 $ 4 # * " $ % 5 % J $ # 0 ( ' U k
J $ # 0 E ' b R Q R & & C T U T
� # I # * % + * $ G 7 I # * " $ " D K # * � # * * " D K # * G * 1 G 0 2 # 0 T ) G 8 E $ L $ # * % # j * $ 9 $ 0 / E G * 1 G 0 2 # 0 8 $ "
& ( V ( Q . " E / 7 1 G 0 2 E $ D K # O / % # * $ / E $ # 0 V U k c * # $ 8 G * 9 & ' ( S Q a ( ' C T U T
N $ # � ) # * " + I K + 0 $ # � � � # 9 $ + 0 / E $ % 5 % k . 2 # 0 % $ % 5 % G 0 2 C I * / D K 1 + 0 % / 1 % $ 0 2 # * P # H
" D K $ D K % # Y " $ # 0 " Q Y � j � B U k � / E E # k 6 # * E $ 0 & ' ' ' Q & & � C T U T

� @ < \ = e ? @ � @ < [ ^ [ _ ? ` @ _ [
O / * $ / O / D G D K k � K * $ " % / O - E E # * H W # " " E # * k 6 # * % P T c * / 9 0 # * Q � 9 9 U � C % G 2 $ / C # 7 $ H
% $ D / 0 # D 0 + 0 . * / 0 $ D / � G 2 + E I K + O / D G D K " # I % G / 9 # 0 / * $ + / 8 / 7 $ D $ " # % 2 $ " D $ I G E $ "
2 # 2 $ D / % / k J $ # " 8 / 2 # 0 & ' ( ' T
6 # * % P T c * / 9 0 # * k 6 $ * 9 $ % % � + , , 7 / 0 0 Q � 9 9 U � 6 / 7 8 # * 9 # * O $ % % # E / " $ # 0 " % G 2 $ # 0 T
W + 0 , # * # 0 L / 1 % # 0 6 / 7 8 # * 9 & B T H & � T � G 0 $ & ' ' S k 6 # * E $ 0 & ' ' V T
6 # * % P T c * / 9 0 # * k � K * $ " % / c * / 9 0 # * k � + � / 0 # � / / 9 H � $ 9 G D K $ k P K # * / * 2 + P 0 + E $ k
O / G * + O / 9 9 $ k ) / + E / j * " / % % $ Q � 9 9 T U � ) * + D # # 2 $ 0 9 " + , % K # C # D + 0 2 F G * + I # / 0
� + 0 , # * # 0 D # + , . * / 0 $ / 0 C % G 2 $ # " K # E 2 $ 0 6 / 7 8 # * 9 k a S % K C # I % # 7 8 # * % + V % K j D H
% + 8 # * & ' ' & 8 � % K # C + D $ # % / " . * / 0 + E + 9 $ D / F G * + I / # / k � + 7 & ' ' B T



� � � � � � � � � � �

� �

� � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ ¡ ¢ £   � § ¨ © £ �   ¢ ¤ � ¤ ª « ¦ ¬ ¬ ¢  ® � ¤ ª ¢ ¤
¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ ¶ ² · ¶ À ½ ² Á ½ ¾ ± ¸ ¾ Â ¹ Ã Ä ¼ ¹ ¼ Å Æ Ä ² Ç ¹ È À ¹ À À Ä » É Ê ± ² Ë Ç ½ ¾ µ · ¹ Ì ½
¼ ½ ´ µ ¾ Í » ½ ¸ Î ¸ ± ½ ² µ ¹ À ± ¾ µ ½ ² Ï ´ ¸ Ð Ñ Ò Ò Ó ¹ » ¸ Ô ½ ± ½ ¸ Õ ¸ ¹ ² ¾ Ê Ö ¸ ¾ · × Ø ± À » ½ À Ù ° ± À ½ ¸ ¾ Ê Ú µ ´ µ µ Å
· ¹ ¸ µ Û Ü Ý Û Ê Ú × Þ Ñ Å ß à ×
¯ Æ ½ ¸ Ú Í » ¹ » ± Ù Ú Í » ¸ ± Ô µ á ½ ¸ â ½ » ¸ Ù ± µ ¼ ½ Ù ³ Ì ½ ² ¼ À ¹ ² ¼ É Ê ± ² Ë ã ½ ± µ ¾ Í » ¸ ± Ô µ ¼ ½ ¸ Æ ½ ´ µ Å
¾ Í » ½ ² ¿ ¶ ¸ · ½ ² À ä ² ¼ ± ¾ Í » ½ ² å ½ ¾ ½ À À ¾ Í » ¹ Ô µ Ê Ú ´ º º À ½ Ù ½ ² µ Õ Õ Ë æ ç Õ Õ Õ × Æ ½ ´ µ ¾ Í » ½ ¸ Î ¸ ± Å
½ ² µ ¹ À ± ¾ µ ½ ² µ ¹ · Û Ü Ý Ð ± ² è é Ì ½ Í â × ç ¶ ¸ µ ¸ ä · ½ Ê Ø ± ½ ¾ Ì ¹ ¼ ½ ² Û Ü Ý ß Ê Ú × Û Þ Ð Å Û ß Û ×
¯ ³ ¸ ¼ ¹ Ì ± À Ï Á ± ¾ Í » ½ ² Ú ´ À µ ¹ ² ´ ² ¼ Ú Í » ¹ » × ã ½ » ² ê ¸ â ´ ² ¼ ½ ² Ú Í » ¹ » Ä ¹ » Ù ë ¾ º ¾ Õ Õ × É Ê
± ² Ë ì ´ ¸ Í ± Í ¹ í î ¹ ¸ ± ¾ ï à í Û Ü Ý Ñ ï Ê Ú × Û Ý Ý Å Ð Ð Ñ ×
¯ Æ ¹ ¾ ³ ¸ ¼ ¹ Ì ± À ½ ¸ Ö ½ ± À ± · µ ´ Ù ± ² ¼ ½ ² ê ¸ â ´ ² ¼ ½ ² É Ê ± ² Ë Ø ± ½ ² ½ ¸ ã ½ ± µ ¾ Í » ¸ ± Ô µ Ô é ¸ ¼ ± ½ð ´ ² ¼ ½ ¼ ½ ¾ ¿ ¶ ¸ · ½ ² À ¹ ² ¼ ½ ¾ à Ý í Û Ü Ý Ñ ï Ê Ú × Û à Ü Å Ð Û Ñ ×
¯ ð ñ µ ± Ì í ± ² î ¶ ¾ µ Å ¿ ¶ ² · ¶ À Õ ¸ ¹ ² ï É Ê ± ² Ë ò ó ô õ ö ÷ ø ÷ ù ú û ü ô ý þ ü ú ÿ � � ù ü � Ê è ½ ± ¼ ½ ² � è ¶ ² Å
¼ ¶ ² Û Ü à Ò Ô Ô × í Ð × ³ ´ Ô À × ï Ê � ¼ × Õ ç Ê Ú × Ý Ñ Ý Å Ý Ñ � ×
¯ ì ¹ � È ¸ ¶ Ì Å ½ ¹ Í ¸ È Ì Ì ¹ Å � � 	 ë 
 Å ½ Ä ¸ ë ² Ä ¼ ¹ ¸ ¼ ¶ ´ ¸ È ² Å ½ » ¶ À ¹ Ô È Í Å ½ Í ³ Ì Ì È ¾ Ä É
í Æ ± ½ Õ ² µ ½ · ¸ ¹ µ ± ¶ ² á ¶ ² ³ ¸ ¹ Ì ½ ¸ ² ± ² ± ¸ ¹ ² ± ¾ Í » ½ ¸ ê Ù Á ½ À µ Ï ´ ¸ ³ Ì Ì ¹ ¾ ± ¼ ½ ² Ï ½ ± µ � º ½ ¸ Å
¾ ± ¾ Í » ï Ê ± ² Ë � ¹ ¸ ¸ ¹ ¾ Ä » ¹ Å � ½ µ ë ¸ Ä » Ä í ì ½ » ½ ¸ ¹ ² ï Û Þ í Û Þ Ñ Ý Ã ×  ³ ´ · ´ ¾ µ Å Ú ½ º µ ½ Ù Ì ½ ¸
Û Ü Ý � ï Ê � ¸ × Þ Ê Ú × Û Û Ñ Å Û Ð � ×
¯ ç ¶ ² ¼ ½ ² Ú µ ¹ ¹ µ ¾ µ » ½ ¶ À ¶ · ½ ² Ï ´ Ù ì » ½ ¶ À ¶ · ½ ² ¾ µ ¹ ¹ µ Ë Â ½ À ± · ± � ¾ ½ Ç é » ¸ ´ ² · ´ ² ¼ » ± ¾ Å
µ ¶ ¸ ± ¾ Í » ½ ¸ Ø ¹ ² ¼ ½ À ± Ù ¾ Í » ± ± µ ± ¾ Í » ½ ² î ½ ¸ ¾ ± ½ ² É Ê ± ² Ë Ø ã ð ¿ Ý Ñ í Û Ü � Þ ï Ê Ú × Ý Þ Å Ü � ×
¯ ã ´ ¸ ° ¸ Ô ¶ ¸ ¾ Í » ´ ² · ¼ ½ ¸ â ´ À ± ² ¹ ¸ ± ¾ Í » ½ ² ð ´ À µ ´ ¸ Õ ¸ ¹ ² ¾ É Ê ± ² Ë Æ ± ½ Ø ½ À µ ¼ ½ ¾ Õ ¾ À ¹ Ù ¾ Ð Þ Å
Ð ß í Û Ü � ß ï Ê Ú × Þ Ð Ò Å Þ à Ò ×
¯ Ú ¶ Í ± ¹ À ¹ ² ¼ Õ ² µ ½ ¸ ² ¹ À ° Í ¶ ² ¶ Ù ± Í ³ Ô Ô ¹ ± ¸ ¾ í Ô ¸ ¶ Ù µ » ½ ¿ ± ¼ Å Û ß µ » � ½ ² µ ´ ¸ � µ ¶ µ » ½ ° ² ¼
¶ Ô µ » ½ Ú ¹ Ô ¹ á ± ¼ î ½ ¸ ± ¶ ¼ ï É Ê ± ² Ë î ½ µ ½ ¸ Ó ¹ Í â ¾ ¶ ² ´ ² ¼ è ¹ ´ ¸ ½ ² Í ½ è ¶ Í â » ¹ ¸ µ í Ö · · × ï Ê ì » ½� ¹ Ù Ì ¸ ± ¼ · ½ Ö ± ¾ µ ¶ ¸ � ¶ Ô Õ ¸ ¹ ² × ç ¶ À ´ Ù ½ à × ì » ½ ì ± Ù ´ ¸ ± ¼ ¹ ² ¼ Ú ¹ Ô ¹ á ± ¼ î ½ ¸ ± ¶ ¼ ¾ Ê� ¹ Ù Ì ¸ ± ¼ · ½ Û Ü � à Ê Ú × ß Ü Û Å Ñ à Ý ×
¯ Ö ± ¾ µ ¶ ¸ ± ¾ Í » ½ Ø ´ ¸ Ï ½ À ² ² ½ ´ Ï ½ ± µ À ± Í » ½ ¸ ± ¸ ¹ ² ± ¾ Í » ½ ¸ Õ ¼ ½ ² µ ± µ ä µ Ë Ï ´ ¸ å ½ ¾ Í » ± Í » µ ½ ¼ ½ ¾
º ¶ À ± µ ± ¾ Í » ½ ² � ½ · ¸ ± Ô Ô ¾ � Õ ¸ ¹ ² � ± Ù ¾ º ä µ ½ ² ¿ ± µ µ ½ À ¹ À µ ½ ¸ ´ ² ¼ ± ² ¼ ½ ¸ � ½ ´ Ï ½ ± µ É Ê ± ² Ë ¿ ¹ ¸ ± ¹
¿ ¹ Í ´ Í » Ê � » ¸ ± ¾ µ ¹ ¿ é À À ½ ¸ Å ð ½ ¾ ¾ À ½ ¸ Ê � ½ ¸ µ å × Ç ¸ ¹ · ² ½ ¸ í Ö · · × ï Ê Ú µ ´ ¼ ± ¹ Ú ½ Ù ± µ ± Í ¹
² ½ Í ² ¶ ² Õ ¸ ¹ ² ± Í ¹ Â ´ ¼ ¶ À º » ¶ ¿ ¹ Í ´ Í » ¾ ½ º µ ´ ¹ · ½ ² ¹ ¸ ± ¶ ¹ Ì ¹ Ù ± Í ± ¾ ½ µ ¼ ± ¾ Í ± º ´ À ± ¾ ¼ ½ Å
¼ ± Í ¹ µ ¹ Ê Ø ± ½ ¾ Ì ¹ ¼ ½ ² Û Ü � Ü Ê Ú × Ý Ü Å Û Ò Ò × ð ´ ¸ Ï Ô ¹ ¾ ¾ ´ ² · ± ² å » ½ ¸ ¹ ¸ ¼ ¶ å ² ¶ À ± ´ ² ¼
³ ² µ ¶ ² ± ¶ î ¹ ² ¹ ± ² ¶ í Ö · · × ï Ê î ¸ ¶ Í ½ ½ ¼ ± ² · ¾ ¶ Ô µ » ½ Ô ± ¸ ¾ µ ° ´ ¸ ¶ º ½ ¹ ² � ¶ ² Ô ½ ¸ ½ ² Í ½ ¶ Ô
Õ ¸ ¹ ² ± ¹ ² Ú µ ´ ¼ ± ½ ¾ Ê î ¹ ¸ µ Ð Ê Â ¶ Ù Û Ü Ü Ò Ê Ú × Þ à Ñ Å Þ Ý à ×
¯ ³ â µ ´ ½ À À ½ Ç ¸ ¹ · ½ ² ¼ ½ ¸ » ± ¾ µ ¶ ¸ ± ¾ Í » ½ ² ° ¸ Ô ¶ ¸ ¾ Í » ´ ² · ¼ ½ ¸ ¾ º ä µ Ù ± µ µ ½ À ¹ À µ ½ ¸ À ± Í » ½ ² ´ ² ¼
² ½ ´ Ï ½ ± µ À ± Í » ½ ² ± ¾ À ¹ Ù ± ¾ Í » ½ ² Ø ½ À µ É Ê ± ² Ë Æ ½ ´ µ ¾ Í » ½ Ö ± ¾ µ ¶ ¸ ± ½ ´ ² ¼ ¼ ± ½ å ½ ¾ Í » ± Í » µ ½
¼ ½ ¸ � â ´ Ù ½ ² ½ í Ö · × Ó ¶ Í » ½ ² ¿ ¹ ¸ µ ± ² ï Ê í � Ú ¹ ½ Í ´ À ´ Ù ß Ò  Û Ü � Ü Ê Ö ½ Ô µ Ð ï Ê Ú × Û à Û Å
Û à Ñ ×
¯ � ¹ ¸ ¹ á ¹ ² ¾ É Ê ± ² Ë ° ² Í � Í À ¶ º ¹ ½ ¼ ± ¹ Õ ¸ ¹ ² ± Í ¹ � ¼ × Õ ç Ê è ¶ ² ¼ ¶ ² Å � ½ Á � ¶ ¸ â Û Ü Ü Ò Ê Ú ×
Ý Ü Ñ Å Ý Ü � ×
¯ Õ ¸ ¹ ² ± ¾ Í » ½ ð ´ À µ ´ ¸ Ê å ½ ¾ Í » ± Í » µ ½ ´ ² ¼ Ú º ¸ ¹ Í » ½ ² ± ² ± ¾ À ¹ Ù ± ¾ Í » ½ ¸ ã ½ ± µ á ¶ Ù ¿ ± µ µ ½ À ¹ À Å
µ ½ ¸ Ì ± ¾ Ï ´ ¸ å ½ · ½ ² Á ¹ ¸ µ Ë ½ ± ² Ç ¶ ¸ ¾ Í » ´ ² · ¾ Ì ½ ¸ ± Í » µ ¹ ´ ¾ ¼ ½ ² ¼ ½ ´ µ ¾ Í » ¾ º ¸ ¹ Í » ± · ½ ²
è ä ² ¼ ½ ¸ ² í Æ ½ ´ µ ¾ Í » À ¹ ² ¼ Ê � ¾ µ ½ ¸ ¸ ½ ± Í » Ê Ú Í » Á ½ ± Ï ï É Ê ± ² Ë Ç ¶ ¸ ¾ Í » ´ ² · ¾ Ô ¶ ¸ ´ Ù � � ½ ¸ ± Í » Å
µ ½ ¼ ½ ¸ Î µ µ ¶ Å Ç ¸ ± ½ ¼ ¸ ± Í » Å ê ² ± á ½ ¸ ¾ ± µ ä µ � ¹ Ù Ì ½ ¸ · Ê Ð í Û Ü Ü Ò ï Ê Ú × Û Ò Û Å Û Û à ×



� � � � � � � � � � �

� �

�
� R ! " ' ( B * ' % ! " 4 " 7 $ * ' . ' # # $ * 5 * $ # * ' 7 % ! " J * S . ' $ P * ! 7 " 4 + * 7 9 : $ 9 : % 4 $ 9 : * T 0 * ! 4 * ;+ . ' + * ' > ( $ ' 2 5 8 * = % ! . , R ! " ' G H H M C U D V + ( < * 3 % N E ( 5 D M N ; U W D
� K ! & , % : * A " . 9 " 7 . 7 % & % : * X & & 3 & 3 % : * ? & ! 4 # 2 " 9 . 4 $ ' " ! 6 " # P * ' % . ! * > ( $ ' 25 " , $ B . 0 " $ # " Y X $ 9 : " ! #  " 8 8 * ! C < + + D E ( A . 4 $ ' " ! 6 A . 4 % . ! * 7 & 3 % : * F $ # # 4 *Z " 7 % ( ) & ' # & ' ; O * [ \ & ! = G H H N ( 5 D N H ; U W D
� B . ! L * 7 9 : $ 9 : % * # * 7 5 % " , , * 7 # * ! ] ^ + # * 4^ 7 $ , 5 8 $ * + * 4 # * ! _ ! = . ' # * ' > ( $ ' 2/ 9 % " ` ! $ * ' % " 4 $ " 5 9 $ * ' % $ " ! . , < . ' + " ! $ 9 & ! . , ] # N Q C G H H a E ( < * 3 % G ; W ( 5 D a G ;a H D
� F $ ! b / 4 $ 5 : * ! O " P " c $ 2  : * b V . # + * , * ' % c ! * 9 & ' 7 $ # * ! * # d ( $ ' 2 e P " F D V * ! * , $ f 7C < + E 2 R ! " ' & ;  . ! = $ 9 A . 4 % . ! " 4 9 & ' % " 9 % 7 $ ' % : * G G % : ; G g % : A * ' % . ! $ * 7 D h $ 4 $ 7 7 9 " 0 " 2 : * / P $ 9 * ' ' " R ' 7 % $ % . % * & 3 F $ # # 4 * Z " 7 % * ! ' 5 % . # $ * 7 i W j j W k W j j M D 5 D a M ; U U D

l m n o p q r s t u o p m v w r x y m z m r { o q r m r
� 9 / 0 0 | 7 ^ > ( $ ' 2 Z ' 9 6 9 4 & 8 " * # $ " R ! " ' $ 9 " ( * # D Z : 7 " ' \ " ! 7 : " % * ! ] # D G } K " 7 9 D G () & ' # & ' G H Q W ( 5 D Q U C + * , * $ ' 7 " , , $ % h D / P * ! 6 . ' # V D ] D 5 $ , , & ' 7 E D
� / ~ ! " 3 ^ > ( $ ' 2 Z ' 9 6 9 4 & 8 " * # $ " R ! " ' $ 9 " ( ] # W } K " 7 1 D Q ( ) & ' # & ' S O * [ \ & ! =G H Q g ( 5 D g H g ; g H Q D
� Z 9 & ' & , 6 I R R 2 K ! & , % : * 5 " 3 " P $ # 7 % : ! & . + : % : * B " ' # 7 > ( $ ' 2 Z ' 9 6 9 4 & 8 " * # $ "R ! " ' $ 9 " ( < + D Z : 7 " ' \ " ! 7 : " % * ! ( P & 4 D I R R R ( A & 7 % " F * 7 " A " D G H H g ( 5 D G M M ; G M Q D
� K " ! , | ' > ( $ ' 2 Z ' 9 6 9 4 & 8 " * # $ " R ! " ' $ 9 " ( < + D Z : 7 " ' \ " ! 7 : " % * ! ( P & 4 D R� ( O * [ \ & ! =G H H H ( 5 D W Q W ; W H a D

a j X * 1 * ' 7 $ & ' * '



 

 
� �

PROF. DR. HELMUT GLÜCK 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � ¡ � � ¢£ � � ¤ ¥ � � � ¦ § ¨ � © ª � ¦ © � � ª � ¦ � ¦� � « ¥ � � � ¦ § ¨ � © ª � ¦ © �� ª � � � � ¥ � � � � � � ¤ ¢ � � � � ¬  � � � � � ¤ � � � ª ¡ � � ¡ � � ¢ ¤ � �

® ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¯ ¸ ³ ¹ º ° » ¼ ½ µ º ³ ¯ ³
¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç Â Á È É Ê Ë Â Ã

¦ � � � � � � � � ¢ � � �
Ì À Í Ã Á Â

¦ � � ¨ Î Ï ¤ ª � � � � � ¤ � � � � � � �   � � � ¡ � � ª� � � § Ð Ñ � � � � � ¡ � � ¢
Ò Ã Á É Í Á Ó

¦ � � ¨ � ¦ � Ô © £ Ñ ¡ � � ¢ � � � � �   � � � � � � � � � Ï � � � � ¬ � � �Õ � � � � � � � � � ¬
Ö Â × Ø Á È Ù ¿ È

¦ � Ô © � � � � � � � « � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ú � � � � � � � � �Û � � � � � � ¢ � �
Ö Â Ë Ó Ë Ã Í Ë È

¦ � Ô ¨ Ü � � Ï � � � � � Ý � Þ � � � ¡ � Ñ � ¬
ß Æ À Í à Í Ã Æ Ã Í Ë È

¦ � ¨ � Ü � � Ï � � � � � Ý � � � � � � Ï � �
á ¿ Â Á Ø Ä Ê Á È É â ¿ Ç Â Ã ã Ã Í Ù ä ¿ Í Ã ¿ È

¦ � Ô � � ¦ � ¨ � Ð � � � � � � � � � � � � � � � � � å � � � � � � � � � � � � � � � ª� � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ü � � Ï � � � � � Ý � Þ � � � ª¡ � Ñ � ¬
¦ � Ô � � ¦ � ¨ � æ � � � � � � � � ¢ � � � � � Û � � � � � � � � � � � � � Ü � � Ï � � � � ª� Ý � Þ � � � � ¡ � � ¢
¦ � ¨ © � ¦ � ¨ � æ � � � � � � � � ¢ � � � � � Û � � � � � � � � � � � � � Ü � � ªÏ � � � � � Ý � � � � � � Ï � �
¦ � ¨ � � ¦ � ¨ ¨ � å å � ª ç � ¬ � � � � � � � � Ü � � Ï � � � � � Ý � å � � � � � � �� � è � � � �



é ê ë ì í î ï ë ð ñ ò

ó ô

õ ö ÷ ÷ ø õ ö ö õ ù ú û û ü ý û þ ÿ � � � � ú þ ÿ ü � � ú � � � � ü ú � ü � � ý � ü ý � ý ú 	

 ü � û ú � � � ü ý � ú ü  ü ý � ý � � � ú û � � �  � � � � 	
� � � � ü � � � � � ü � � û � � � þ ÿ ü ý � ü � � � � ú ý � ü � ù ú � � 	û þ ÿ � � � � �
� � û � � � � ü ý � � � ü ý � ý � ý ú 
 ü � û ú � � � ü ý ú ý � � ú � � �
� � û � � � � ý þ � �  ú � � ú û � ! � � " � � # ! � � � � � þ �
� � � � ú � � $ � � ÿ � û � ý � % ü � û ú ý � ú
� � û � � � � ü ý � ÿ � � � ü � ý � ü ý � � ü � ÿ ü 	 & ý û � ú � � � ü ýú ý  � � � ü � ü � � ü ' ú þ � � ( � ( � � � � � � � � � � � � �
) � � þ ü � � ý � � � � �  � ý � ) � � � � ü û �

û ü ú � õ ö ö õ � � � � ü û û � � � " � � ü � � û þ ÿ ü � � � � þ ÿ * ú û û ü ý û þ ÿ � � �ø � ü � � û þ ÿ � � û � � ü � � û � � � þ ÿ ü � ý � ü � ! � � � 	
� � ú ü � � ú þ ÿ 	 � ý ú 
 ü � û ú � � � ) � � � ü � 

+ , - . / 0 - 1 2 - 3 - 4 5 6 1 4 - 1 7
8 � � � û * �  ü ý û � ú � � � ý 
� $ $ �

9 4 - 5 : 4 1 ; < / 0 . = - 1 7
õ ö ÷ > ø õ ö ö ö � ú �  � ú ü � � ü � � � � � � ú ü ý  � � � � ü � ü û þ ÿ � ú ü � ü 	ý ü � � � � þ ÿ ü � � ü � ù ü � ý ü � 	 ? ü ú � ü � û 	 � � ú � � � ý ú ý ) � � % � � � � � 
õ ö ö ÷ ø @ A A A � ú �  � ú ü � � ü û ) ü ú � � � û � ü � � ü � � û þ ÿ ü ý � ü û ü � � 	û þ ÿ � � � � " � � � � � þ ÿ * ú û û ü ý û þ ÿ � � �
û ü ú � õ ö ö ö 8 � � û ú � � ü ý � ü � � ü � B � � C � " � � ü ý � � � � � � � � ü ú û

� ü � � û þ ÿ ü � � � � þ ÿ ü
û ü ú � @ A A õ 8 � � û � � ý � û � ú �  � ú ü � � ü � � � ú � � � ý  � ü � � û þ ÿ ü

� � � � þ ÿ ü � ) ü � � ú ý �
û ü ú � @ A A @ 8 � � û � � ý � û � ú �  � ú ü � � ü � % ü ý ý ú ý  	

� � � � � � ý ý 	 � � ú � � � ý  � D û û ü ý �
û ü ú � @ A A E � ú �  � ú ü � � ü û � � � � � � � ú � � û � ü �  ÿ ü � 	

� " ý þ ÿ 	 � � ú � � � ý  � � " û û ü � � � � � �
F 4 < < 1 7 < / 0 . = - : 4 / 0 1 G 1 4 2 . - < - 3 - 4 5 6 1 4 -

õ ö ö ö ø @ A A @ 8 � � û ú � � ü ý � ü � � ü û * ú û û ü ý û þ ÿ � � � � ú þ ÿ ü ý ) ü ú � � � û
� ü û 8 ü � ü ú ý û � ü � � û þ ÿ ü � � � � þ ÿ ü

H I 5 1 < / 0 : J < < 1 7 1 K J 2 < / 0 , 7 5 < L 2 J M 1 6 - 1
@ A A A ø @ A A E � ü � � û þ ÿ � � û � � ü � � û � � � þ ÿ ü ú ý � ü � ? � � � ý ú �


 � � õ N ( � ú û � � � õ O ( B � ÿ � ÿ � ý � ü � � � � � � 	
� � � � ü � �

@ A A A ø @ A A õ � ü � � û þ ÿ ü � � � � þ ÿ � " þ ÿ ü � ú ý ) P ÿ � ü ý � ý �
� � ÿ � ü ý 
 � � õ N ( B � ÿ � ÿ � ý � ü � � � ú û õ ö õ ÷ Qü ú ý ü � ü ú � � � � � ü ý � ú ü � � ü ) ú � � ú �  � � � ÿ ú ü �  ü 	
� ü ú ý û � � � ú � � ü � � � � � þ � C 	 � ý ú 
 ü � û ú � � � ! � 	



R S T U V W X T Y Z [

\ ]

^ _ ` a b c d e f g h ` i j d k g d l m n k l d o p k g m q l m r
k g s t g u l i ` d u n ` g m i _ d v l w ` l d l m k x g k y g m z

{ | | } ~ { | | { � u s q y w k k g d � s o p g o p g m y m k g d k g l ` s o p g m� y ` g d u ` l d � n g ^ g y m s u ^ ^ y ` k g d c u w u o h � r� m y � g d s y ` � ` � w ^ _ ` a b c d e f g h ` i j d k g d l m n
k l d o p k g m q l m k g s t g u l i ` d u n ` g m i _ d v l w ` l d
l m k x g k y g m z

{ | | { ~ { | | � � e p u m m � d m s ` � w _ o h b k y g t u w ` y s o p g � d _ p r
u l i h w � d l m n l m k k y g � m i � m n g k g s p j p g d g m� o p l w � g s g m s y m � l � w u m k � c d e f g h ` i j d k g d l m n
k l d o p k g m q l m k g s t g u l i ` d u n ` g m i _ d v l w ` l d
l m k x g k y g m z

� � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � ¡ � ¢ £ �
{ | | ¤ ~ { | | ¥ � g l ` s o p w g d m g m y m k g m ¦ e w m y s o p g m � � m k g d m

� e ^ } ¥ § � u p d p l m k g d ` t y s } ¨ } © ª g y m g ` g y w r
h e ^ ^ g m ` y g d ` g q y t w y e n d u ¦ p y g � n g ^ g y m s u ^
^ y ` v e m d u k � o p d j k g d b � m y � g d s y ` � ` � l n s r
t l d n b c d e f g h ` i j d k g d l m n k l d o p k g m q l m r
k g s t g u l i ` d u n ` g m i _ d v l w ` l d l m k x g k y g m z

« ¬  ® ¯ ¯ ¬ ° ± ² ³ ´ µ ¶ ° · ¬ ° ¸ ¶  ¹ ¬ º ³ » ¼ ³ ½ ± ³ ¾

¿ � À Á � £ Â � � Ã � � � � � � Ã � � � � � ¿ � � � Ã � £ � �
� g l ` s o p u w s � d g ^ k s ¦ d u o p g y m � l d e ¦ u � e ^ x y ` ` g w u w ` g d t y s a l d q u d e o h a g y ` § q g d r
w y m ~ Ä g � Å e d h { | | { §
� g l ` s o p g � ¦ d u o p t _ o p g d y m q j p ^ g m l m k x � p d g m � e ^ } ¥ § � p § t y s } ¨ } © § � y m g
` g y w h e ^ ^ g m ` y g d ` g q y t w y e n d u ¦ p y g � a l s u ^ ^ g m ^ y ` � y t l Æ g � ¦ Ç È y w e � Ç b É e w n g d
v w u ` ` g l m k Ê w u k Ë ^ y d � ¦ Ç È y w z § q g d w y m ~ Ä g � Å e d h { | | { � Ì � y g � g s o p y o p ` g k g s� g l ` s o p g m u w s � g ^ k s ¦ d u o p g b { z §
� e p u m m � d m s ` � w _ o h b k y g t u w ` y s o p g � d _ p u l i h w � d l m n l m k k y g � m i � m n g k g s p j r
p g d g m � o p l w � g s g m s y m � l � w u m k � a l s u ^ ^ g m ^ y ` Í m g ` u c e w u m s h u z § q g d w y m ~ Ä g �
Å e d h { | | ¤ § Í m Ê e d t g d g y ` l m n § � Ì � y g � g s o p y o p ` g k g s � g l ` s o p g m u w s � d g ^ k r
s ¦ d u o p g b ¥ z §

Î � � � � � � � Á � � £ Â £ Ã � ¢ � Ã £
� y g � g s o p y o p ` g k g s � g l ` s o p g m u w s � d g ^ k s ¦ d u o p g § É n § � e m É § � w _ o h y m Ê g d r
t y m k l m n ^ y ` � w d y o p v m e e ¦ l m k � e o p g m c w g y m g s § Ï y s s g m s o p u i ` w y o p g d q g y d u ` ª
Ð s u t u � j w k g s b � g d p u d k É g w t y n b É y w ^ u d É e i i ^ u m m b q u d t u d u v u w ` a b � w k u � e s r
s g t u s ` y u m e b v e m d u k � o p d j k g d b � y t l Æ g � ¦ Ç È y w e � Ç b É u d u w k Ï g y m d y o p b Ê y t g h gÏ y m n g § q g d w y m ~ Ä g � Å e d h { | | { i i §
� y g Ê e w h s s ¦ d u o p g m u w s � g d m n g n g m s ` u m k y ^ x y ` ` g w u w ` g d l m k y m k g d i d _ p g m Ä g l r
a g y ` § � h ` g m k g s q u ^ t g d n g d � � ^ ¦ e s y e m s u ^ } © § l m k } ¨ § x u y { | | } § q g d r



Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ó Ø Ù Ú

Û Ü

Ý Þ ß à á â ã ä å æ ç è é é è ê ë ì í æ î â Þ ï â ß ð ñ æ ò â ó ô õ Þ ô õ ï â ö â ó ÷ â ñ ï ó ô õ â ß ø Ý ó ù æ â ú ö û
ó ü æ ø ô õ â ý þ ÿ ê

� � � � � � � � � 	 
 � �  � � � � � �  � � � � � 	 � 	 � � � � � � � � � 	 � � 	
á å æ ú ó ø ß ö � â � å æ ú ó ê ù Þ � Þ ß � ï õ â ù å æ ú å � ï õ â � ø ß � ñ ø � â ë ð ñ ó ø ú ú â ß ú Þ ï � å Ý � û
� ø ß � � ê � ø ñ â æ ÿ ê � ß � � ï â � â ß ó å ß ý � ø ï æ Þ ô ç ë â ö ê ÿ ê � õ â ò â æ ú ø ß � ø ß � ñ ø � â ø ß ö ï õ â
� â ø Ý � å æ Ý ö ê í � å ô Þ å Ý Þ ß � ñ Þ ó ï Þ ô ý  ñ Ý ï ñ æ ø Ý ý ø ß ö � æ ø � ú ø ï Þ ô � â æ ó ü â ô ï Þ � â å ß  å ß û
ï â ú ü å æ ø æ ! ò â æ ú ø ß ê " � � å æ ö �  Ý ø æ â ß ö å ß � æ â ó ó # $ $ % ý � ê & $ û $ þ ê
÷ ø ó � æ ø ü õ Þ ó ô õ â � ! ú î å Ý Þ ú � â � ï � Ý Þ ß � ñ Þ ó ï Þ ó ô õ â í ó ü â ç ï â ê � ß � � â ï â æ � ' ô ç ë ( � ê ÿ ê
ò æ ø ü õ Þ ó ô õ â � ! ú î å Ý â Þ ß ú Þ ï ï â Ý ø Ý ï â æ Ý Þ ô õ â ß ) æ ç ñ ß ö â ß ê í ç ï â ß ö â ó þ ê � ß ï â æ ß ø ï Þ å û
ß ø Ý â ß * ø æ î ñ æ � â æ + å Ý Ý å , ñ Þ ñ ú ó � ' æ ( Þ ó ï å æ Þ ó ô õ â ( Þ Ý � ó ã Þ ó ó â ß ó ô õ ø � ï â ß ý * ø æ î ñ æ � ý
� â ü ï â ú î â æ # $ - $ ê � Þ � ú ø æ Þ ß � â ß # $ $ & ý � ê - . û $ - ê
í Ý ï ö â ñ ï ó ô õ ø Ý ó ù æ â ú ö ó ü æ ø ô õ â ê � ß � ò æ ø ú ú ø ï Þ ô ø � ø ß ñ ø í æ ï Þ ñ ú ê ù â ó ï ó ô õ æ Þ � ï � ' æ
� å Ý � / â æ � ú ø ß ß ð ñ ú & é ê ò â î ñ æ ï ó ï ø � 0 ( � ê � å ß 1 Ý � Þ æ ø ò Ý ø ó â æ ñ ß ö * Þ ô õ ø â Ý
� ô õ Ý ø â � â æ ê ( â Þ ö â Ý î â æ � # $ $ . ý � ê è % # û è & $ ê
� ø æ ñ ú ( ø ß ó � ñ ô õ â æ ö â ß + ß â ô õ ï � å Ý å * ñ � � å â Þ ß ó ï â Ý Ý ï â ê � ß � 2 å ô õ â ß � Ý â Þ ß â ó
ë ( � ê ÿ ý � ü æ ø ô õ â ß ñ ß ö ú â õ æ ê ò Ý å î ø Ý â + å ú ú ñ ß Þ ç ø ï Þ å ß ø Ý ó ( â æ ø ñ ó � å æ ö â æ ñ ß � ê
� Þ â ó î ø ö â ß # $ $ - ý � ê # $ . û è é è ê ë ì � ø ß ö â ó ó ü æ ø ô õ â ß Þ ß ó ï Þ ï ñ ï á å æ ö æ õ â Þ ß û
� â ó ï � ø Ý â ß ý � ñ î Ý Þ ç ø ï Þ å ß â ß / ö ê # ÿ ê
÷ Þ â í ß � 3 ß � â ö â ó ÷ ø ù û ) ß ï â æ æ Þ ô õ ï ó � ÷ â ñ ï ó ô õ ø Ý ó ù æ â ú ö ó ü æ ø ô õ â Þ ú * Þ ï ï â Ý ø Ý ï â æ
ñ ß ö Þ ß ö â æ � æ ' õ â ß á â ñ ð â Þ ï ê � ß � í æ ú Þ ß � å Ý � � ñ ß ö ( ø æ ø Ý ö � ø ß ð â æ ë ( � � ê ÿ ê � ü æ ø û
ô õ â 4 + ñ Ý ï ñ æ 4 � å Ý Þ ï Þ ç ê � â � â ß ó î ñ æ � è é é é ý � ê # è % û # 5 é ê ë ì * ø ï â æ Þ ø Ý Þ â ß
÷ â ñ ï ó ô õ ø Ý ó ù æ â ú ö ó ü æ ø ô õ â ý % þ ÿ ê ) ß ö Þ ß � 1 ñ æ å û ÷ â ñ ï ó ô õ ê + å ß ï æ å � â æ ó â ß ñ ú ö Þ â
÷ â ñ ï ó ô õ ó ü æ ø ô õ Þ � ç â Þ ï Þ ú â ñ æ å ü 3 Þ ó ô õ â ß * â õ æ ó ü æ ø ô õ â ß æ ø ñ ú ê ÷ å ç ñ ú â ß ï ø ï Þ å ß
ö â æ � ñ ï ð Þ ß � â æ � ø � ñ ß � # $ $ $ ê ( � ê � å ß í ß � â Ý Þ ç ø � â ö ö â æ ý ( ø æ ï ú ñ ï + ñ � Ý â æ ê / Þ â û
Ý â � â Ý ö è é é é ý � ê # & & û # - % ê ë ì * Þ ï ï â Þ Ý ñ ß � â ß ö â ó ÷ â ñ ï ó ô õ â ß ò â æ ú ø ß Þ ó ï â ß � â æ û
î ø ß ö ý 5 . ê 2 � ê ý ( ê è à þ ÿ ê
÷ Þ â 6 â æ Ý ø ñ � ó � å æ ú Þ ß ö â ß � â æ ú ø ß Þ ó ô õ â ß � ü æ ø ô õ â ß ý î â ó å ß ö â æ ó Þ ú ÷ â ñ ï ó ô õ â ß 0
� ß � ù â ó ï ó ô õ æ Þ � ï + Ý ø ñ ó � â Ý ç â ê * ' ß ó ï â æ è é é # ý � ê - # û $ & ê
� Þ â õ ø î â ß ö Þ â ( ñ � â ß å ï ï â ß ÷ â ñ ï ó ô õ � â Ý â æ ß ï 7 � ß � ÷ â ñ ï ó ô õ ø Ý ó ù æ â ú ö ó ü æ ø ô õ â ê
8 â Þ ï ó ô õ æ Þ � ï ð ñ æ � õ â å æ Þ â ñ ß ö � æ ø � Þ ó ö â ó ÷ â ñ ï ó ô õ ñ ß ï â æ æ Þ ô õ ï ó � ' æ í ñ ó Ý 3 ß ö â æ ý 2 � ê
þ $ ý ( ê þ ý è é é è ý � ê # . è û # . . ê

9 � : � ; < 	 � � � � ; � � � 	 � = � � � 	 � � < 	 � 	
* Þ ô õ ø â Ý ò Þ â ó â ô ç â ý ÷ â æ / ñ ô õ ö æ ñ ô ç Þ ß ö â æ � æ ' õ â ß á â ñ ð â Þ ï ê 1 Þ ß â õ Þ ó ï å æ Þ ó ô õ â
ù ø Ý Ý ó ï ñ ö Þ â ' î â æ ö Þ â ÷ ñ æ ô õ ó â ï ð ñ ß � ß â ñ â æ � ß � å æ ú ø ï Þ å ß ó û ñ ß ö + å ú ú ñ ß Þ ç ø ï Þ å ß ó û
ï â ô õ ß å Ý å � Þ â ß ê ù æ ø ß ç � ñ æ ï à * ê # $ $ # ê � ß � í æ î Þ ï æ Þ ñ ú ê 8 â Þ ï ó ô õ æ Þ � ï � ' æ � â ð â ß ó Þ å ß â ß
ð ñ æ � â æ ú ø ß Þ ó ï Þ ó ô õ â ß � Þ ï â æ ø ï ñ æ ã Þ ó ó â ß ó ô õ ø � ï è ý # $ $ 5 ý � ê # & . û # . é ê
� â ï â æ " ê * ' Ý Ý â æ ý ÷ â ñ ï ó ô õ â � â � Þ ç å � æ ø ü õ Þ â ö â ó # & ê 2 ø õ æ õ ñ ß ö â æ æ ï ó ê + å ß ð â ü ï Þ å û
ß â ß ñ ß ö ù ñ ß ç ï Þ å ß â ß � æ ' õ ß â ñ ð â Þ ï Ý Þ ô õ â æ � > æ ï â æ î ' ô õ â æ ê � ' î Þ ß � â ß è é é # ê 1 æ û
ó ô õ â Þ ß ï Þ ß � á â ñ ü õ Þ Ý å Ý å � Þ ó ô õ â * Þ ï ï â Þ Ý ñ ß � â ß ý ( â Ý ó Þ ß ç Þ ê
1 ï ã ø . é é í æ ï Þ ç â Ý Þ ú * â ï ð Ý â æ � â � Þ ç å ß � ü æ ø ô õ â ë � ï ñ ï ï � ø æ ï à � â Þ ú ø æ # $ $ þ ý
? è é é é ÿ ý ö ø æ ñ ß ï â æ ð â ß ï æ ø Ý â í æ ï Þ ç â Ý ð ñ æ � ü æ ø ô õ � â ó ô õ Þ ô õ ï â ý ð ê / ê ( Þ ó ï å æ Þ ó ô õ â � â û
ú ø ß ï Þ ç ý ( Þ ó ï å æ Þ ó ô õ â � ü æ ø ô õ ã Þ ó ó â ß ó ô õ ø � ï ý � ß ß â æ â � â ç å ß ó ï æ ñ ç ï Þ å ß ý � ü æ ø ô õ � â û
ó ô õ Þ ô õ ï â ý � ü æ ø ô õ > ç å ß å ú Þ â ý � ü æ ø ô õ ã ø ß ö â Ý ê



 

 
@ A

PD DR. URSULA GÖTZ 

B C D E F G H D I J K E L C H G F M D C N O E P M D Q R F F C S F M D P J G H S L T I G C E C
L C H G F M D C B R G C E P G H E
U V E S G D P I F G E W X Y Z [ \ ] ^ _ P ` a C E b
c C I W d \ Z ^ e f g [ h i X X \ [
j P k d \ Z ^ e f g [ h i e e Z l
C i ` P R I d H E F H I P W b V C G m n F O I R G W H S R i a P ` a C E b W L C

o p q r s t u v w x p y t z { q | } ~ v { t p t

� � � � � � � � � � �

e Z [ X
� � � � � �

e Z g e _ H E b I C S b C S J C I L
� � � � � � �

e Z g e � e Z g l � C E ` P S R F G R � H S L � V I R G R � Q R F F C S F M D P J G R S � C i
b C S F a H E b H S L _ P ` a C E b

� � � � � � � � �

e Z g l � W� W _ P ` a C E b
� � � � � � � � �

e Z Z \ _ P ` a C E b
� � � � � � � � � � � �

X \ \ X _ P ` a C E b
� � � � � � � � � � � � � � �   � � � ¡ � � � � �

F C R G e Z g Z ¢ R F F C S F M D P J G I R M D C � R G P E a C R G C E R S f ¢ R F F C S i
F M D P J G I R M D C � F F R F G C S G R S P ` B C D E F G H D I J K E
L C H G F M D C N O E P M D Q R F F C S F M D P J G H S L T I G C E C
L C H G F M D C B R G C E P G H E L C E £ S R ¤ C E F R G T G _ P ` a C E b

F C R G X \ \ X � ¥ P S L C E £ S R ¤ C E F R G T G _ P ` a C E b



¦ § ¨ © ª « ¬  ® ¯

° ±

² ³ ´ µ ¶ ¶ ³ · ¸ ¹ º » ¼ ½ · ¾ ³ · ¿ ½ ´ À ³ Á º Â Ã º Ä ¸ º Å

Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ç Ñ Ê Ò Ó Ï Ç Í Ç Í Ç Æ Ò Ó Ñ Ï Ô Ë Ç Í
Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ù Ü × Ý × Þ ß Þ à á á à â Ö ã ä å æ Þ × Ö ç è Ù Ü Ý × ä Õ × è â ä å æ × Ù Ö Ù é ê Þ á è ë à Þ ç ì å æ × Þ Ù
Ý × ä Ú Þ ì æ × Ù í î ï ð à æ Þ æ è Ù Ý × Þ â ä ñ é à ç Ö à Ù é Þ à Ù Ü ã ò ó å æ Þ ô Ú Ú â ä õ Ö × Ü × ë ò ð ê æ à Ù Ù ö ë Ö à ä
÷ × Ö å æ ø Ù × Þ ù ß × Þ á à Ù Ö ä å æ × ú Ö ç ë Ö ê â æ × ã û ï é ï ü ï ý × Ö æ × ñ þ Ù â × Þ ä è å æ è Ù Ü × Ù ù ÿ × Ö Ý × ë �
ç × Þ Ü í � � � ï

� � � � � � � 	 
 � � �  � � � � Õ Ö × è Ù â × Þ ä å æ Ö × Ý ë Ö å æ × Ù ß × ç Þ à è å æ ä � × Ö ä × Ù Ý × Þ � Þ Û â × Þ Ö �
â ê õ Þ Û ä × Ù â Ö × Ù Ö á Ø ë â æ ê å æ Ý × è â ä å æ × Ù Ý × ä � ï ò í � ï ð à æ Þ æ è Ù Ý × Þ â ä ù ÿ à ç Ö ë Ö â à â Ö ê Ù ä �
ä å æ Þ Ö Ú â ú à á ç × Þ Ü � � � í ï

� � Ô Ê Ì Ë � Ç Ï Í � � Ò Ó � Ç Ï Ë Ê Ò Ó Ñ Ï Ô Ë Ç Í � Í Î Æ � � � Ç È É Ì Í Î Ç Í
� è ä à á á × Ù á Ö â ý ê ë Ú ú × Þ Ü á à Ù Ù ù Ø ë â ç à Ö Þ Ö ä å æ � Ø ë â à ë × á à Ù Ù Ö ä å æ � � è Þ Ø è ä � × Þ �
â è Ù Ü Ý × Þ Û ë â × ä â × Ù ß ë ê ä ä × Ù ì ç × Þ ë Ö × Ú × Þ è Ù Ü ù Ö Ù ñ Õ × è â ä å æ × ó õ Þ à å æ × Ö Ù ý à è á è Ù Ý
� × Ö â ï é × ä â ä å æ Þ Ö Ú â Ú ì Þ � × â × Þ � Ö × ä Ö Ù Ü × Þ  è á î � ï ß × ç è Þ â ä â à Ü ï ÿ Þ ä Ü ï ! ê Ù � × â × Þ
ö Þ Ù ä â è Ù Ý é Þ à Ù  � à â ê å ã à ù � Ö × Ù í � � � ù ó ï " " # � " î í ï

$ Ç % Ï & ' Í � Ñ Ë Ï & Ç È � Í Î ( Ç � Ç Í Ê Ï ' Í Ç Í
) Ø Þ â Ö ã × ë Ö á ÷ × â  ë × Þ * × + Ö ã ê Ù ó õ Þ à å æ × ï ÿ Þ ä Ü ï ! ê Ù ÿ × ë á è â ß ë ì å ã ù ó â è â â Ü à Þ â ò
� × Ö á à Þ í � � ü ù # ý ×  × Ù ä Ö ê Ù × Ù á × Ý Ö Û ! Ö ä â Ö ä å æ × Þ � × Þ ã × ï
� è ç ë Ö ã à â Ö ê Ù × Ù  è Þ Õ Ö à ë × ã â ê ë ê Ü Ö × ù , Þ â æ ê Ü Þ à õ æ Ö × � è Ù Ý ß Þ à á á à â Ö ã Ü × ä å æ Ö å æ â ×



 

 
- .

PD DR. PHIL. DR. THEOL. HABIL.  
GEORG GRESSER 

/ 0 1 2 3 4 5 6 7 5 8 2 5 9 : 0 3 ; 0 < 9 : 2 9 : = 0
> 3 ? 0 5 @ 3 2 A 0 5 < 2 = B = C D E F G H I J 4 1 K 0 5 ;
L 0 M N O G E I P Q R F S T P U P E
0 T 1 4 2 M O ; 0 V 5 ; N ; 5 0 < < 0 5 W X = : 0 V N Y 3 2 T K 4 1 K 0 5 ; N ? 0

Z [ \ ] ^ _ ` a b c [ d _ e f \ g h i a f _ [ _

j k l m n o p q r s n m t u v w n o
P E F C x < < 0 3

y l z o m n
P E R P 8 { M 3

| o m u z m }
P E R P ~ P E R E > M = 0 � 0 < 9 : 2 9 : = 0 D � 2 = = M 0 5 0 Y 3 ? � 0 Y 0 5 0 � 0 < 9 : 2 9 : T

= 0 D 8 4 = : V M 2 < 9 : 0 L : 0 V M V ; 2 0 D J 2 K M 2 V = : 0 X < � 2 < < 0 3 T
< 9 : 4 6 = 0 3 D � 2 < = V 5 2 < 9 : 0 � 2 M 6 < � 2 < < 0 3 < 9 : 4 6 = 0 3 D � B ? 4 T
; V ; 2 X 2 3 8 { M 3 Y 3 ? J V 3 3

� n � � m t � k t
P E R E x 5 < = 0 < / = 4 4 = < 0 � 4 1 0 3 6 7 5 ? 4 < � 0 : 5 4 1 = ? 0 5 / 0 X Y 3 T

? 4 5 < = Y 6 0 � � D 8 { M 3
P E E P � 4 ; 2 < = 0 5 4 5 = 2 Y 1 � � N > N � D 8 { M 3

� n w } w o z w t
P E E S 8 { M 3

� r l z � z o r o z w t
C G G H J 4 1 K 0 5 ;

� k n m � p v m t u � k s n o � o z � � k z o k t
P E E S ~ C G G P � 2 < < 0 3 < 9 : 4 6 = M 2 9 : 0 5 � 2 = 4 5 K 0 2 = 0 5 K � � N � 2 < < 0 3 T

< 9 : 4 6 = M 2 9 : 0 5 > < < 2 < = 0 3 = 4 1 � 0 : 5 < = Y : M 6 7 5 � 2 = = 0 M 4 M T
= 0 5 M 2 9 : 0 � 0 < 9 : 2 9 : = 0 4 1 � 2 < = V 5 2 < 9 : 0 3 / 0 1 2 3 4 5
? 0 5 @ 3 2 A 0 5 < 2 = B = 8 { M 3

< 0 2 = C G G C � 2 < < 0 3 < 9 : 4 6 = M 2 9 : 0 5 � 2 = 4 5 K 0 2 = 0 5 4 1 � 0 : 5 < = Y : M 6 7 5
8 2 5 9 : 0 3 ; 0 < 9 : 2 9 : = 0 2 3 J 4 1 K 0 5 ;

< 0 2 = C G G H � � 2 3 J 4 1 K 0 5 ;



� � � � � � � � � � � �

� �

�   ¡ ¢ £   ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª ¡ ¤ «
¬  ® ® ¯ ° ± ¬ ¯ ° ¯ ² ² ° ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹  ² º
» º · ¯ ® º µ · ¼ ½ º µ ² ¯ ¬ ¯ ° ¯ ² ² ° ³ ´ µ ¶ · ¶ ¾ ® · ´ ¯ ½ ² ½ ¿ ¼ ° ³ ´ ¯ À ¯ Á ¼ Â Ã ¼ ° · ¼ Ä Å » ¬ Æ À Ç ¸ È ® µ º Ä ±
¶ É ® · Ê À µ ¼ º

Ë Ì Í Î Ï Ï Ì Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö Ð × Ì Ð Ø Ö Í Ù Ì Ú Ó Û Ü Ó Ý Ñ Ó Þ

ß ¤ £ à ¦ ¡ á « ¥   ¢ ¤ â ¦ § ¨   ¤ « ¤ « ¤ ß § ¨ â   ª ¡ ¤ «
ã µ ° ä ¼ ° · É å æ ç ¯ è ¯ ® é ¼ ° ê É å ë º Á ¯ Á ¯ ° ì ì í î µ ´ ® ´ É º Á ¯ ® · ° Å ï É ¯ ² ² ¯ º É º Á ð é ´ µ º Á ² É º ±
¿ ¯ º ê É ® å ¼ · · ¯ ² ® ´ ¯ ¼ º ¼ ° ³ ´ ¯ º ¹ ¼ ® ³ ´ ¯ º ¿ ¯ ° ³ ´ ¼ ³ ´ · ¯ ¸ ä µ º Á ñ ò Ç ¸ À µ ¼ º ê ì ò ò ñ í
ã ¼ ¯ æ è º ½ Á ¯ º Á ¯ ° ó ¯ ¶ ½ ® å ç µ ç ° · · É å ° ¼ º » · µ ² ¼ ¯ º É º Á ã ¯ É · ° ³ ´ ² µ º Á Ã ½ º ô ¯ ½ »õ í é ¼ ° ö µ ±
² ¼ ÷ · » » í Å ì ø ù ò ± ì ì ú û Ç ¸ ¹ ½ º ê ¼ ² ¼ ¯ º ¿ ¯ ° ³ ´ ¼ ³ ´ · ¯ ó ¯ ¼ ´ ¯ ð ü ð é ´ µ º Á ² É º ¿ ¯ º ¸ ý µ Á ¯ ® é ½ ® º
ú ø ø ù Å ¼ å ã ® É ³ Ä Ç í

þ ÿ ª ¦ á ¡ � ¤   « � © § ¨ � ¤   ¡ ¦ § ¨ â   ª ¡ ¤ « ÿ « ¥ ß © � � ¤ £ à á « ¥ ¤ «
À ¯ Á ¼ ê ¼ º ¼ ° ³ ´ ¯ ë · ´ ¼ Ä é ¯ ¼ � ¼ ² Á ¯ ¿ µ ® Á Ã ½ º ä ¼ º ¿ ¯ º ¸ ¼ º ü ë · ´ ¼ Ä ¼ º Á ¯ ® À ¯ Á ¼ ê ¼ º ì ø Å ì ò ò ñ Ç
ò ú ± ì ø û í
� å ¼ · ë Á å É º Á Æ µ º Á ¯ · ê Ä ¼ � ¹ ² ½ ° · ¯ ® ² µ º Á ° ³ ´ µ ¶ · ü � ¼ ¯ Á ¯ ® é ¯ ¿ ® ¾ º Á É º ¿ Á ¯ ° º µ ³ ´ å µ ² ¼ ¿ ¯ º
� ® ° É ² ¼ º ¯ º ° · ¼ ¶ · ¯ ° Á É ® ³ ´ ë ® ê é ¼ ° ³ ´ ½ ¶ � ¯ ® å µ º º » í µ å ì ì í ð É ¿ É ° · ò ú ú ¸ ¼ º ü � ½ ² ¶ ¿ µ º ¿
ó ½ ° ¯ º Ê ô µ ® ° � ¼ ® · ² ¯ ® Å � ¿ ¿ í Ç ü ï É ¯ ² ² ¯ º ê É ® ¬ ¯ ° ³ ´ ¼ ³ ´ · ¯ Á ¯ ® æ · µ Á · ¹  ² º ¸ ä µ º Á ì ü ð º · ¼ Ä ¯
É º Á À ¼ · · ¯ ² µ ² · ¯ ® Ã ½ º Á ¯ º ð º ¶ Â º ¿ ¯ º é ¼ ° ì û ò � Ê ò 	 ¸ ¹  ² º ì ò ò ò ¸ æ í ñ 
 ± ò û í
� ° µ º ³ · ½ ® É å ç µ · ® É å µ É ³ · ½ ® ¼ · µ · ¯ �  ã ¼ ¯ � ¯ ® � ¯ º Á É º ¿ ç µ · ® ¼ ° · ¼ ° ³ ´ ¯ ® Æ ¯ ° · ¼ å ½ º ¼ µ µ É ¶
Á ¯ º ó ¯ ¶ ½ ® å ° è º ½ Á ¯ º Á ¯ ° � ½ ³ ´ å ¼ · · ¯ ² µ ² · ¯ ® ° ¸ � » » æ ¼ å ç ½ ° ¼ ½ ¼ º · ¯ ® º µ ê ¼ ½ º µ ² ¯ ü » ý µ Á ® ¼
Á ¯ ² ² µ ö ´ ¼ ¯ ° µ ¯ ² ¯ ° ³ É ½ ² ¯ · ¯ ½ ² ½ ¿ ¼ ³ ´ ¯ º ¯ ¼ ö ½ º ³ ¼ ² ¼ ¸ ó ½ å µ ¸ � ± 	 å µ ® ê ½ ú ø ø û ¸ ó ½ å
ú ø ø ù í
¬ ® ¯ ¿ ½ ® Á ¯ ® ¬ ® ½ � ¯ ¸ ¼ º ü ¬ ® ½ � ¯ ¬ ¯ ° · µ ² · ¯ º Á ¯ ® ð ² · ¯ º ¹ ¼ ® ³ ´ ¯ ¸ ä ¯ ¼ · ® Â ¿ ¯ Á ¯ ® ó ¼ º ¿ Ã ½ ® ² ¯ ±
° É º ¿ ¼ å æ æ ú ø ø ú µ º Á ¯ ® � · · ½ ± È ® ¼ ¯ Á ® ¼ ³ ´ ± � º ¼ Ã ¯ ® ° ¼ · Â · ê É ä µ å é ¯ ® ¿ ¸ ´ ® ° ¿ í Ã ½ º ý ¯ · ¯ ®
ä ® É º ° ¸ ä µ å é ¯ ® ¿ ú ø ø ù í

� ¤ �   � � « © â ¡   � ¤ £ ÿ « ¥ � ¤ � ¤ « ¦   � « ¤ «
ù ì ð ® · ¼ Ä ¯ ² ¼ å ô ¯ ÷ ¼ Ä ½ º ¶ ¾ ® Æ ´ ¯ ½ ² ½ ¿ ¼ ¯ É º Á ¹ ¼ ® ³ ´ ¯ Å � ô Æ ´ ¹ Ç ¸ ´ ® ° ¿ í Ã ½ º � µ ² · ¯ ® ¹ µ ° ç ¯ ®
Å É í µ í Ç ¸ È ® ¯ ¼ é É ® ¿ ± ä µ ° ¯ ² ± ó ½ å ± � ¼ ¯ º ì ò ò û ± ú ø ø ì í
ù ð ® · ¼ Ä ¯ ² ¼ å ô ¯ ÷ ¼ Ä ½ º Á ¯ ° ¿ ¯ ° µ å · ¯ º ä É ³ ´ � ¯ ° ¯ º ° Å � ô ¬ ä Ç ¸ ´ ® ° ¿ í Ã ½ º È í ð í æ ³ ´ å ¼ Á · ±
¹ ¾ º ° ¯ å ¾ ² ² ¯ ® ¸ æ í ö ½ ® ° · ¯ º É º Á ¬ í ý ¶ ² É ¿ ¸ æ · É · · ¿ µ ® · í
ð ® · ¼ Ä ¯ ² � � · ¿ ¯ ® Ã ½ º æ ç ¯ è ¯ ® � ¸ ¼ º ü ä ¼ ½ ¿ ® µ ç ´ ¼ ° ³ ´ ± ä ¼ é ² ¼ ½ ¿ ® µ ç ´ ¼ ° ³ ´ ¯ ° ¹ ¼ ® ³ ´ ¯ º ² ¯ ÷ ¼ Ä ½ º
Å ä ä ¹ ô Ç ¸ ´ ® ° ¿ í Ã ½ º Æ ® µ É ¿ ½ · · ä µ É · ê ¸ ä µ º Á � ¸ � ¯ ® ê é ¯ ® ¿ ì ò ò û í
ð ® · ¼ Ä ¯ ² � ó ¯ ¿ ¼ º é µ ² Á Ã ½ º æ ç ¯ è ¯ ® � ¸ ¼ º ü � ¯ É ¯ º ã ¯ É · ° ³ ´ ¯ º ä ¼ ½ ¿ ® µ ç ´ ¼ ¯ Å � ã ä Ç ¸ ´ ® ° ¿ í Ã ½ º
Á ¯ ® � ¼ ° · ½ ® ¼ ° ³ ´ ¯ º ¹ ½ å å ¼ ° ° ¼ ½ º é ¯ ¼ Á ¯ ® ä µ è ¯ ® ¼ ° ³ ´ ¯ º ð Ä µ Á ¯ å ¼ ¯ Á ¯ ® � ¼ ° ° ¯ º ° ³ ´ µ ¶ · ¯ º ¸
ä µ º Á ú ì æ í ú � û ± ú � ù ¸ ä ¯ ® ² ¼ º ú ø ø û í
³ µ í ì ø ó ¯ ê ¯ º ° ¼ ½ º ¯ º í



 

 
� �

APL. PROF. DR. G. ULRICH GROßMANN 

� � � �  ! " # $ % � # &  ' " ( !  ) � * # � * �
+  � ' , * # � � -  # # � .
/ 0 1 0 2 & 3 � ! 4 � � -
5 � ) 6 7 0 / . . 8 . 9 9 . : . 0 .
;  < 7 0 / . . 8 . 9 9 . : 2 / /

= > ? @ A B C D E F > G B H I ? J K L D I B > B

M N O P Q R S T U V Q P W X Y Z Q R
. / [ 9 \  � 4 * � - 8 ]  % !

^ O _ R P Q
. / ` 9 \  � 4 * � - 8 ]  % !

a R P X _ P b
. / ` 9 c . / ` / + * ! # ' - � # $ % " $ % ' � d e * � ( f , " # $ % � e ' % ! ( ) ( - " � d

g % � " # ' ) " $ % � h � $ % , ( ) ( - " � " ! i 3 � j 4 * � - * ! k
\  � 4 * � -

l Q Z b Z R _ Z W
. / ` / \  � 4 * � - 8 ]  % !

m U O _ n _ R U R _ Z W
. / / 1 o ! " p � � # " ' , ' q  ! ! ( p � � r h � $ % " ' � s ' * � t
. / / ` o � %  4 " ) " '  ' " ( !  ! k � � o ! " p � � # " ' , ' u  � :

4 � � - r + * ! # ' : * ! k u  * - � # $ % " $ % ' � t
v N Q P w S Y P W X x N V Q R y R _ z { N _ R N W

. / | 0 c . / | } u  * % " # ' ( � " s � �  � i � # ' ~ , ) " # $ % � ! ; � � " ) " $ % ' :
� * # � * � � � ' � ( ) k

. / | } c . / / 1 � � 3 ! k * ! - # k " � � s ' ( � k � # i � # � � � � !  " # #  ! $ � :
\ * # � * � # � $ % ) ( � u �  s � d ] � � - (

# � " ' . / / 1 � � ! � �  ) k " � � s ' ( � k � # � � � �  ! " # $ % � ! &  ' " :
( !  ) � * # � * � # & 3 � ! 4 � � -

# � " ' . / / ` � � " p  ' k ( j � ! ' " ! u  � 4 � � -
# � " ' 2 0 0 .  f ) 6 � � ( ~ 6  ! k � � o ! " p � � # " ' , ' u  � 4 � � - d

] � % � # ' * % ) � ~ 3 � + * ! # ' - � # $ % " $ % ' � d " ! # 4 � # ( ! :
k � � � ~ 3 � � " ' ' � )  ) ' � � ) " $ % � + * ! # ' - � # $ % " $ % ' �



� � � � � � � � � � � � � � � �

� �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
  ¡ ¢ £ ¤   ¡ ¡ ¥ ¦ § ¨ © ª « ¬ § ¨ © ¬  ® ¯ ° ± ² § ³ ´  ± µ § ¶ ¬ « ® ª ³ ª  ± · ¨ © ¬

¸ ° ³ ³  ¶ ² ¹ ± ¯
³  · ¬   ¡ ¡ ¢ º · ® »  ¶ ª « ¬ § ¨ © ¬  ® » « ¼ « ½ ¶ · ¾ § ¬ · ¹ ®  ® ²  ± ¸ ¦ ¿

À � � � Á � � Â Ã � � � Ä � � �
³  · ¬   ¡ ¢ ¢ ´ ¹ ± ³ · ¬ »  ® ²  ± ²  ³ Å ± ½  · ¬ ³ ¾ ±  · ³  ³ ¯ ° ± Æ § « ³ Ç

¯ ¹ ± ³ ¨ © « ® ª
³  · ¬   ¡ ¡ ¥ ¿ ± ° ® ² « ® ª ³ È ¹ ± ³ · ¬ »  ® ²  ± ²  ± É § ± ¬ ½ « ± ª Ç

¿  ³  ¶ ¶ ³ ¨ © § ¯ ¬ » « ± º ± ¯ ¹ ± ³ ¨ © « ® ª È ¹ ® Ê « ± ª  ®
« ® ² Ë ¨ © ¶ Ì ³ ³  ± ®

Í � Ã Ã � � Ã � � � Ä � Á � � � � Î � � � � � Ã � � � � � � � � �
Æ § « ³ ²  ± Ê § Ï  ± · ³ ¨ ©  ® ¿  ³ ¨ © · ¨ © ¬  Ð Å « ª ³ ½ « ± ª
É § ± ¬ ½ « ± ª Ç Ë ¬ · ¯ ¬ « ® ª Ð º · ³  ® § ¨ ©
º · ® »  ¶ ®  Ê  · ± § ¬ ³ ¬ Ñ ¬ · ª ¾  · ¬  ® » « Å « ³ ³ ¬  ¶ ¶ « ® ª ³ Ò ± ¹ Ó  ¾ ¬  ® ²  ³ ¸  « ¬ Ç
³ ¨ ©  ® Æ · ³ ¬ ¹ ± · ³ ¨ ©  ® Ô « ³  « Õ ³ Ð Ê  ± ¶ · ®

� � Ö × � � � Ø � � � � Ù � � � � Á Ú � Û Ü � � � �
¿ ¹ ¶ ² ³ ¨ © Õ ·  ²  Ò ± ¹ Ó  ¾ ¬ Ð ¿  ± Õ § ® · ³ ¨ ©  ³ Ý § ¬ · ¹ ® § ¶ Õ « ³  « Õ Þ ¸ ¦ ¿
Ô · ¬ ¬  ¶ § ¶ ¬  ± ¶ · ¨ ©  ß  »  Ò ¬ ½ ° ¨ ©  ± » « ± ¦ § ± ½ ©  ± ³ ¬  ¶ ¶ « ® ª Ð ¿  ± Õ § ® · ³ ¨ ©  ³
Ý § ¬ · ¹ ® § ¶ Õ « ³  « Õ Þ ¸ ¦ ¿ Ð
à  · ¬  ® ²  Ê  ± § ± ½  · ¬  ± · ® Å á Ê § ± ¬ ¶
É  · ¬  ±  ¼ ± ¹ Ó  ¾ ¬  ½  · ¸ ¦ ¿ « ® ² â © Ï ³ ³  ® · Õ ß § © Õ  ® ²  ± â Ñ ¬ · ª ¾  · ¬
²  ³ ¿  ± Õ § ® · ³ ¨ ©  ® Ý § ¬ · ¹ ® § ¶ Õ « ³  « Õ ³

ã ä å æ ç ç ä è é ê ë ì í î è ï ä è ð î å ñ ä ò ë ó ô ë õ é ë ö

÷ � Á ø Ã � � � Â � � � � Ã � � � � � � � � ÷ � � � � Ä � � �
Ô § ± ½ « ± ª § ® ²  ± à § © ® Ð ¦ ° © ±  ± ² « ± ¨ © ² ·  Ë ¬ § ² ¬ « ® ² · © ±  ¿  ³ ¨ © · ¨ © ¬  Ð Ô § ± ½ « ± ª
  ¡ ù ¥ ú ¢ Þ ¡ ù û á
Ô · ¬ § ± ½  · ¬  ± § ® ß  ¨ ¶ § Õ ³ ü « ® ³ ¬ ¯ ° © ±  ± ý ´ Ð Æ  ³ ³  ® Ð Ë ¬ « ¬ ¬ ª § ± ¬   ¡ ù ¢ « ® ²   ¡ ¢ ¡ á
¸  ± Ë ¨ © ¶ ¹ þ ½ § «   ÿ � � Ç   � � � · ® Æ  ³ ³  ® Ð Ò © · ¶ á ¸ · ³ ³ á   ¡ ù ¡ Ð Ô § ± ½ « ± ª   ¡ ¢ � á
¸  ± ³ Ò Ñ ¬ Õ · ¬ ¬  ¶ § ¶ ¬  ± ¶ · ¨ ©  ¦ § ¨ © µ  ± ¾ ½ § « · ® Æ  ³ ³  ® Ð ü Ì ® · ª ³ ¬  · ® · á â á   ¡ ¢ � á
¸  ± ¦ § ¨ © µ  ± ¾ ½ § « Ð ü Ì ¶ ®   ¡ ¢ � ú Ý  « ½  § ± ½  · ¬ « ® ª � ¸  ± ¦ § ¨ © µ  ± ¾ ½ § « · ®
¸  « ¬ ³ ¨ © ¶ § ® ² Ð ü Ì ¶ ®   ¡ ¡ ¢ û á
¸ ·  Ê ¹ ¨ ¾ µ · ® ² Õ ° © ¶  á Ë ¨ © ± · ¯ ¬  ® ²  ³ É  ³ ¬ ¯ Ñ ¶ · ³ ¨ ©  ® ¦ ±  · ¶ · ¨ © ¬ Õ « ³  « Õ ³ ¸  ¬ Õ ¹ ¶ ²
ÿ Ð   ¡ ¢ � ß  ® § · ³ ³ § ® ¨   ® ¬ ¶ § ® ª ²  ± É  ³  ± Ð ü Ì ¶ ®   ¡ ¢ ¡ á
º · ® ¯ ° © ± « ® ª · ® ² ·  © · ³ ¬ ¹ ± · ³ ¨ ©  Ê § « ¯ ¹ ± ³ ¨ © « ® ª Ð ¸ § ± Õ ³ ¬ § ² ¬   ¡ ¡ � ú Æ § ½ · ¶ · ¬ § ¬ · ¹ ® ³ Ç
³ ¨ © ± · ¯ ¬ û á



� � � � � 	 
 � � � �  � � � �

� �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " � # � � � � � � $ " � � % � � & ' ( " � ) � � � " � � � � � � * " +
� � , � " % � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � - . � � / � % � � � � 0 1 1 2 '
3 " � � � � 4 / " % 5 * 6 � � 7 � � & 8 � � � ! � � & � � 9 � � � � � % : ' ! � � & � � - $ � � % ; � � � � � � � < � � � 7 " � � � �
� � � � � � � % � � � , 4 " - � � � & ' = , � � � � < " � � 7 � � & + ) � � � % % � � � " / � - ! � ' 0 - > � & � � � 7 � � &
0 1 1 1 '
$ � � % ; ? ! 6 � � � & � � 8 � � � 3 % " � � + @ � � � � ( � � � � � : ' ! � � & � � - $ � � % ; � � � � � � � < � � � 7 " � +
� � � � � � � � � � % � � � , 4 " - � � � & ' = , � � � � < " � � 7 � � & + ) � � � % % � � � " / � - ! � ' A - > � & � � � 7 � � &
0 1 1 1 '
$ � � % , ? � " � 7 � � & ' ! � � & � � - $ � � % ; � � � � � � � < � � � 7 " � � � � � � � � � � � % � � � , 4 " - � � � & '
= , � � � � < " � � 7 � � & + ) � � � % % � � � " / � - ! � ' B - > � & � � � 7 � � & 0 1 1 1 '
$ � � % , ? > , � � � 7 � � & 8 � � � 3 % " � � + @ � � � � ( � � � � � : ' ! � � & � � - $ � � % ; � � � � � � � < � � � +
7 " � � � � � � � � � � � % � � � , 4 " - � � � & ' = , � � � � < " � � 7 � � & + ) � � � % % � � � " / � - ! � ' C - > � +
& � � � 7 � � & A D D D '
E ; F � � � � � � G , � = � H ' 9 6 � � � � 5 � � � � ! " � � � � � � I % � � � ' E � � & ' � � 7 � � � � � � � � � / 6 �
E " � � / , � � � � � � & - @ � � � � � 7 � � & A D D D '
! � � & � � � � � $ � � % ; � � � �  J � � � � � � � � � � � K � � � � � � � � ' L � 4 , � � % % , - > � & � � � 7 � � &
A D D D '
9 6 � � � � � � � � � � " � ) � � � " � � � � � � * " � � , � " % � � � � � � * 6 � � 7 � � & ' J � � / 6 � � � � & � � �
! � " � 7 � � � � � & - * 6 � � 7 � � & A D D 0 '
9 " � � # � � � " % � � � � � , � � � � � � ! " � # � � � � ' J � � � " � � � � " % % � � � / " � � � � � � > " � & � 7 � � 8 � � �
E � 7 � � � � � � � � � � % � : - E ; � � � � � � & � � A D D A '
! � � & > " � � � ' ! � � & � � - $ � � % ; � � � � � � � < � � � 7 " � � � � � � � � � � � % � � � , 4 " - � � � & ' = , �
� � � < " � � 7 � � & + ) � � � % % � � � " / � - ! � ' M - > � & � � � 7 � � & A D D A '
! � � & � � � 9 � � � � � & > � � � � / � % � ' ! � � & � � - $ � � % ; � � � � � � � < � � � 7 " � � � � � � � � � � � % � � +
� , 4 " - � � � & ' = , � � � � < " � � 7 � � & + ) � � � % % � � � " / � - ! � ' 0 2 - > � & � � � 7 � � & A D D A '
$ � � % , ? ( � � � , % � ' ! � � & � � - $ � � % ; � � � � � � � < � � � 7 " � � � � � � � � � � � % � � � , 4 " - � � � & '
= , � � � � < " � � 7 � � & + ) � � � % % � � � " / � - ! � ' 0 B - > � & � � � 7 � � & A D D A '
! � � & � � � $ � � % , ? ' ( � � � � � % � � � � 5 � � � � � � � � � � 4 � " � � � & � � > " � � 8 � � � N � , � " � ! � % +
% � � : - > � & � � � 7 � � & A D D A '

O P Q R S T U P V P Q W X W Y U Z P Y W
E � � " � � & � 7 � � 7 5 # ' � � � � � � " � � & � 7 � � � � � [ " � � 7 � � � � / 6 � E " � � / , � � � � � � & - � � �
! � � � � � � � 5 � � E " � � + � � � ! " � / , � � � � � � & - � � � $ � � � � / � � � � � � � � � � � < � � � � � � � " � � +
� " � � � + � � � � � � � 8 7 � � 0 1 1 \ : 7 5 # ' � � � ) � � � " � � � � � � � * " � � , � " % � � � � � � � 8 " 7
0 1 1 ] : � , # � � � � � 9 , � � � � � � & � � 5 � ! � � & � � � � � $ � � % ; � � � � �

^ S _ T X W ` P Y a b R c d ` P Y W T c d Q Y _ W P a S a e f R g g P h V X a e P a
L � � 7 � � & + i � � � % � � 7 � � & + � " � 7 � � & + � % � / � % � - � � j E � � � � � � � � E � � � " � A 1 k 0 1 2 1 - E � / �
] - $ ' 0 0 C + 0 A A '
( � � � 4 I � � � � � � % " % � � � % � � � � 9 " � � # � � � 7 " � � � E � � � � �  l � � � � � � , � � � � � � " � 7 � � +
& � � E " � � / , � � � � � � & - � � j [ " � � 7 � � � / 6 � E " � � / , � � � � � � & 0 1 M D - $ ' 0 ] B + 0 2 M '



m n o p q r s t m q u v w x y y

z {

| } ~ ~ � � � � ~ � � � } � � � � � � � � � � � � � � ~ � � } � | � � � � � � � � � � � � ~ � � � � � } � � � � � � } � � } �
� � � � � � � } � � � � � � } � � � � � � } � � ~ � � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � } � | � � � � � � � } � �   � � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � ¢ � � £ � �
� � � � ~ � } � � � � � � � � } � ¤ } � � � � � � } � � � � � � � � � } � | } ~ ~ � � � � ~ � � ¥ ¥ � � � � � � � � � } �
� � � £ � � � � ¦ ¢ � � � ¦ �
§ } � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � ¨ ¢ © � ª } � � « ¬ ~ � � � } � �   � � � � � � � � ¡ � � � � � �
� � � � � � � � � � ¦ � � ¢ � � �  � ¢ �   ¦ �
� � � � � } � ~ � � � � � � ® � � � ¯ } � � � � � � � � � � � � � } � � « ¬ ~ � � � } � � ° � � � � � « � � } � ± � � ~ � � � � � �
| ¡ � � � � � � � � � � } � � � � ² � � � ¦  � � ¨  �
� � � � � ¡ � � ~ � � � � � � ³ � } � � ´ � ~ � } ~ ~ � � � � ~ � � � } � � � � ± � � � ~ � � � } � ± � � � � � � � � � � } � �
� � � � � � � � � � � µ � � � � � � � � � � � � � � « � � � � � � | ¡ � � � � � � � � ¨ � � � ¢ ¢ � � ¨ �
¯ � � � � � � � � } ~ ° � � � � � � ¤ « � } � � � � � � � � � � ¶ � � � � � } � � � � � � � � � } � � ~ � � � �
¶ � ~ � � � � � � µ � � « ¬ ~ � � � } � � � � � � } � ~ � � � � � ± ¶ | � � � � ¢ � | ¡ � � � � � � � � ¢ � � � � �
� ¨ �
¯ � � � � � � � � } ~ � � � � } � � � � � � � � } � � � � � } ~ � � � ® � � � � ¶ � } � � � � � � ¤ � � � � � ~ � � � �
� � � � ³ � � � � � � � � � � ~ � � � � � µ � � � � · ¡ � � � � � � � � ± � � ~ � � � � � � � � � � ¤ � ¸ ´ ~ � �
} � � ¹ ¡ � � � � � � � ° � � � � � � � � } � � � � ¤ � � ~ � � � � � � � } � � ~ � � ¹ ¡ � � � � � � � � � � � � � � � ¦ �
� ¨ ¢ �
� } � ¤ � } � � � ´ � � � µ © ¤ � } � � � � � � � ª µ � ¹ ¡ � � � � � � � � } ~ � � � ~ � � � � � } � � ~ � � � � � � � � � � � � � �
� ~ � � � � } � � º � » ~ � � � ¼ � } � � � � � ½ ¥½ � º � � �  ² ² ² � � � � ² � � � � ¨ �
± � � ~ � � � � ³ · � � � � � · ¡ � � � � ¾ � � � � � � � � � � � µ � � � � � � � � � � � � � � � � � ± � � ~ � � � � �
} � � ± � � ~ � � � � �   � � � � � � � � � � � � ¶ � � � � � � � � �  ² ² � � � � � � �  ¢ �
§ } � | } ~ ~ � � � } � � � � � � � � | � � } � � � � � � ¿ } � � � � � � � � � � � � � µ � � � � � � � � � � � � � � « � �
� � � � ¦ � | ¡ � � � � �  ² ² � � � � � £ � � � �
� } � � � � � � � � � � � � � � � ~ � � � � � ¾ � � � � � } � | � � � � � � � § } � � � � � � � � � � � � � � } � � ~ � } � �
� � � � � � � � � � � µ � � � � � � � � � � � � � � « � � � � � ¦ � | ¡ � � � �  ² ² � � � � � ¦ ¢ � � ¢ ¦ �
� } � ¤ � } � � � � � � � µ � ¹ ¡ � � � � � � � � } ~ � � � ~ � � � � � } � � ~ � � � � � � � � � � � � � � ~ � � � � } � � � � � �
� � � � � � } � � � �   � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � µ � � � � � � � � � � � � � � « � � � � � ¢ �
| ¡ � � � � �  ² ²  � � � � � � � � �
¯ � � � � � � � � } ~ � � } � � � � } � � ¼ � � À � � � � � | } ~ ~ � � � � ~ � � � } � � � ¤ � } ~ µ � � � } � � } � ± � � } � } �
� � � � � � � � � � � � } � � � � � � � � � � � } � � � �   � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � µ � � � � � � �
� � � � � � � « � � � � � ¢ � | ¡ � � � � �  ² ²  � � � � ¦ � � � ¦ ¦ �
� � � � � � � � � � } � | � � � � � � � � � � � � � À � } � � � � � � � � � � � } � � � �   � � � � � � � � � ~ � � � � �
� � � � � � � � µ � � � � � � � � � � � � � � « � � � � � ¢ � | ¡ � � � � �  ² ²  � � �  ¨ � �  £ ¨ �
� � � � � � � � � � � � � � ± � � ~ � � � � ³ � } � � ¶ � ® } � } � � � } � � ± � � ~ � � � � �   � � � � � � �  ² ² � �
¶ � � � � � � � � �  ² ²  � � � £ � � ¦ � �



Á Â Ã Ä Å Æ Ç È Á Å É Ê Ë Ì Í Í

Î Ï

Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ó Ô Ñ Ú Û Ö Ü Ý Ñ Þ Ñ Ö ß Ó Õ Ö Ñ Ö
à á â ã ä å â ä æ ä ç á è é â ê ë ì á è ä å ã í î î á ì ì ä å ê å ì ä ë å á ï ð ä â ñ ê í ò ó ê í ô õ ç ö é ë ÷ ø ò é ù á ä ã í
ú û â ò ì å ä ë â ô ü ú æ ý æ ä á þ ã á ÿ ø � � ä ã ä â ò á é â ä â � é ë â ä ð î å á ï ð ã í � í ó å á è ê ì á é â ä â ÷ ä ò
ñ ê í ò ó ê í ò ý ÷ ä ò � í ë ÿ ä â ó ê í ò ò é ù á ä ÷ ä ë � ä â ê á ò ò ê â ï ä á â ÷ ä â é � ÿ � � ï ð ë á ö ì ä â ë ä á �
ð ä â



 

 � 	

PROF. EM. DR. KLAUS GUTH 


 � �  �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  
! �  " # $ � � % � � �
& � � ' (  ! ) * + , � - . / - - * � � � � . / " * *
� � 0 (  ! ) * + , � - . / - - / � � � � . * / " )
� . � � � � (  � � � � ' � � � � 1 � � � � ' � � � . % � � % � � � ' � �

2 3 4 5 6 7 8 9 : ; 3 < 7 = > 4 ? @ A 9 > 7 3 7

B C D E F G H I J K F E L M N O F G
* ! - " $ � � % � � �

P D Q G E F
* ! ) - $ � � % � � � R � � � � � � � � � � � � � � S T � � � � � � �

U � S
V G E M Q E W

* ! ) - X * ! � * S � � � � � � � � � R S � � � � � � � � �  R U � � � � ' Y � � � � � � .
� � � R 
 � �  �  � � � � R Y � � � � � � Z � � � � � � & � � � � � .
� � � � � $ � � % � � � R [ \ � � � � � R � \ � ] % � � � R � � � � �

^ F _ ` E L a C L
* ! � * + * ! � - b � � � � � � � � c d � � � � � e � � � � � � 0 � � � � � f S T � .

� � � � � � R � \ � ] % � � � R � g � � � � ( S � � � � � � � � � R
� � � � � � R U � � � ' & � � � � � � � �

^ F O W O G Q O L
* ! � - h � � i � � � � � g � � \ � ] % � � �

j J D Q k Q G J G Q O L
* ! # # � � � � � � 
 � �  �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .

� � �  � � � � R h � � i � � � � � g � $ � � % � � �
l C F E ` H N E L M m C K F G n G Q a o C Q G C L

* ! � " X * ! #  S T � � � � � � � � � � � � � R p % � � � � � � � � � � � �
* ! #  X * ! # - � � � � � � � � � � q � � � � � � � f � � � � � � � � R S � � � � � � � � � .

� � � � � � $ � � % � � �
* ! # - r � ] � � � q \ � � � � � � � . � � � 
 � �  �  � � � � R S � .

� � � � � � � � � � � � � � $ � � % � � � s � � � Y � \ q � � � � .
� � � � � � � t

* ! ,  X * ! ! ! Y � � q ' � � � � � h � � i � � � � � g � $ � � % � � �



u v w x y z x { |

} ~

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � �   � ¡ � � ¢ £ � � � � � � � � � � � � � � � �

¤ ¥ ¦ � § ¥ � ¨ © ª � « ¬ ¦ � �
� � � � � �  � £ � ® ¯ � � � � � � � � � � � � � � � � ° ± � � � � � � ± � ² � �

� � � � � � � ± � � � � � ³ ´ � � � ± � � � µ � � � ¶ � � � � � � · � �
° ± � ¸ � � ¶ � ¹ º � � � � � � � �   � ° ± � � � � � � ± � » ± � �
� ± � ¹ ¼ � � � � � � � ½ ¾ � � µ � � � � � � � � � � � � � ´ � � � ± � ¡
� ± � � � � ¡

� � � � � �  � £ � ® ¯ � � � � � � � � � � � � � � � � � ± � � � � ¡ ¿ ± � � � �
� � � � ¡ ± ¿ � � � ° � � � � � � � � � � � � � » � � � � µ � � � ¹
» ± � � ± �

� � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � � � º � � � � � � �
� � � À � � � Á � �   � � � � � ¹ � Â � ¼   � � �

� � � � � � � � £ � ® ¯ � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � ¿ � ¿ Â �
¿ � ¯ � Á � � � � � £ � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � Ã � � � � � � � � £ � � � � � � � � � ¿ � ¿ Â �
� ± � Á � Á � � � �

� � � � � � � � £ � ® ¯ � � � � � � � � � � � � � � � � º � � � � � � � � � � £ Ä � �
� � � � £ � � � � � � � � � ¿ �

Å ¥ © © � � © ª � « ¬ ¦ § ¥ ª � � Æ � ¥ � « ¦ © ¦ Ç ¦ ¥ � È � ¥ ¦

� � � � � �  � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � � � º � � � � � � � É Â � � � � � � �
� � � � � � À � � � Á � � À Â � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � � � º � � � � � � � � Ã � � � � � � � �
� � ¢ É � Á ±   � � � £ � � � � � � � � � ¿ � � ¢ � ¢ ¹ � � � � � �

Ê � Ë Ì � � � Í � ¥ ¦ ¦ Î ¥ ¦ ¦ � § Ï � Ð Ñ � È ¦ �

� �  Ò Ó � � � � Ã À £ ½ Ô É � � � � � Ä � ¿ � � � � À � � � Á � � Õ
� � � � Ó � � � Ö � � ½ Ô � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � ¯ � Á � �

� � � � � Ã Ä � ¿ � � � � � � × � ¢ É � � � � � � � � � � � Õ
� � � Ò Ó × � � � Ã À £ ½ Ô � � ¿ Á � ¯ � � � � ½ É Â � � � � � � Ø � ¼ � ¸ � � ± �

� � � Ø � � Á � � ± � � � ¿ � � � » � � � Õ ¢ Ù � ± Ú � Á � � �
� � �   � � � � � � Û Ü � � � � � � � � ¯ � � � � � �  À ± � �
� � � � � � � � ¸ ¸ � � � � � º Ø Ã ¢ � � � � � � � � � � ¿ � � � � � �
� � � � �   � � � � � � � ½ Ã � ¢ µ � � £ � ± � � � � » � �



Ý Þ ß à á â à ã ä

å æ

ç è é ê ë ë è ì í î ï ð ñ ò ì ó è ì ô ò é õ è ö ï ÷ ø ï ù í ï ú

û ü ý þ ÿ � � � � � � ü � ÿ � � � ü � ü � ü û � � � � 	 � ü �

 � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  
� � � � � � ! " � # $ � � � � � � � � � % � � � � � � � � � � � & � � 
 � ' � � � � � � � � � ' ( � � � � � � � � � � � � � � � � ' )
( � ! * + ! , � � �  � � � � � + - . / 0 1 � ' ' � � � � � � � � 2 3 � &  � � � + - 4 5 6 !
7 � � � � � � ' � � � $ � � � '  � � 8 0 + + + 9 : * /  + + ; / 6 ! $ � � � � � � & � � � � � � � � �  ) � � � � � �  � � �
$ � & � � � � � ' � � � � � � � 2 � ' � � � � � < � ' � � + * ! 7 � � � � � � � � � � ! " � # % 3 � � � � � � � � � � � � � � �  
' � � � $ � � � � � � ) � � ' � � � ! =  � ! ) ( � ! * / ! % 3 � � � � � + - . ; 0 > �  � � � � � � � � � ' ' � � � � ? �
+ - . . 6 !

 � ' � � � � � � � � � � � � =  � � @ � � � � � � � � � � ' � � � � 2 � � � ? � � � � '  � A � � � � � � � � � � � � � ' � �  
' < � � � � � � � � � � � � ) � � � � � '  � � � + - ; B ) C + - - . !
1 � � > � � � � � � � > � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! D �  � � ) D � � � � � � ) � � � � � � � � � � ' � !
( � �  � � � + - ; 4 ! * ! ) � � A ! = � ? � ! E � � � � '  � � � * / / * ) � � � � � � � � F � � � � # � � � ' � �
> � � � � � � � " " ! � � � � � � ' � � � � � � � � � � � � � ! 1 � ' � � � � � � � > � � � ' � � � � < � � � ! D �  � � ) D �  
� � � � � ) � � � � � � � � � � ' � ! E � � � � '  � � � * / / * !
� � � ? � ' ' � � � ' � � ' � � � � � � � � � G � � � � � � + 9 9 9  + - 9 9 ! E � � � � � � ) � � � � � � � � ) � � � � � � !
( � �  � � � + - - / !
� � � � � � � � ' D �  � � ' ? � � � ! = � ? ' H � & � � � � I � � � � H � � ) * ( � � ! ) $ � ! , � � � � � � � + - - 9 � � �
+ - - . !

J ü � K L ÿ � ü þ ü � � � � � � M ü � �
D �  � � � � � � I � � � ' � � � � � � ! G � ' � � �  � ? 3 � N � � ' �  � � � � � � � ) ( � �  � � � C + - ; 9 0 � � �
+ - ; / 6 !
0 O � ' � � � � � � � � 2 ! E � � � & � � � 6 # = � � � � � ' � � ' � � � � � � � � � � = � � � � � ' � � � � � � � � ( � 8 � � � !
� � � �  � � � + - ; . !
7 3 � � ' � � � D � � � � � � � � � � � � � � ,  � � ? � � � � � � ! 
 � ' � � � � � � � � � � I � � � ' � � � � � � )  � '  
� � � 5 ( � � ! ) ( � �  � � � + - ; ; ) % 3 � � � � � + - - 9 ) E � � � � '  � � � + - - - !
( � �  � � � � � ( � � � � H � � & � � I � � � ' � � � � � )  � ' � � � ( � � ! +  4 ) + - - / ? ? !
0 O � ' � � � � � � � � > ! = � � � � 6 # I � � � ' � 3 � � � � � � > � � � � � � � � G � � � � � � ! = � � � P

 � � � � P � � � � � � ? � � ! G � � � � � � � � + - - B !
0 O � ' � � � � � � � � N ! � � � � 6 # I � � � ' � � � � � � � � G � � � � � � ) ( � ! + # ( � �  � � � : 2 3 � &  � � �
+ - - / Q ( � ! * # ( � �  � � � : 2 3 � &  � � � + - - * Q ( � ! 5 # ( � �  � � � : 2 3 � &  � � � * / / / !
0 O � ' � � � � � � � � N ! � � � � 6 # � � � � � � � � ' D �  � � ' ? � � � ! = � ? ' H � & � � � � I � � � � H � � ! ( � !
" # I � � � ' � � � � � � � � � � � 
 � � � & � ! $ � ! , � � � � � � � + - - 9 Q ( � ! " " # � � � � � � � � � H � � � � 2 � �  
� � � ! $ � ! , � � � � � � � + - - . !



R S T U V W U X Y

Z [

\ ] ^ _ ` a b c d e f g h i b c d a _ h i j d ^ a c e ] e k l g m m c n o ` e k c e
p q r s t u v w x y z { | } ~ z � � t � t | t q z � � v { x ~ | ~ � v { t { r p t { y � x y t u � t u � u � v | � v ~ x � | y { � �
� z � � t � v t u � v t | � t � v � ~ x ~ � { t � z � { � z z t t y r � � { � } � x t � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� { | � v ~ � � � t u v � u � � � � q z � � { t � q � z � v r t � t u � u � v | � v ~ x � | y { � { z � � r � t u � � � z �
� u t { � q u � t u p t { y | � v u { � y � � u � v { x ~ | ~ � v { t q z � � v t ~ x ~ � { t � � � � � � � � � � � � � � � � � �
p q r p q | � r r t z v � z �   ¡ { | � v t z ¢ { u y | � v � � y | � ~ u r q z � £ t � t z | | y { x { r ¤ ~ � v r { y �
y t x � x y t u � ¥ q x y q u � t | � v { � v y x { � v t ¦ � t u x t � q z � t z   q � t z � � t { | t ~ u � z q z � t z � r � x �
y t z § ~ r | y { � y   q � � r � t u � } ~ u � t u � q � x ¨ | q z � � t u © } { y � � ~ r r q z { | ª q r � � � � �
� z � « � v u � q � v � � u � u w z � { | � v t £ � z � t | � ~ u | � v q z � � � � � � � � � � � � � � � � �
s ~ x � | � u ¨ r r { � � t { y { r ¬ u y t { x � t | � u � | r q | } ~ z � ~ y y t u � � r � � z � p t { y | � v u { � y � � u
� � v ¡ t {   t u { | � v t ¥ { u � v t z � t | � v { � v y t � � � � � � � � � � � � � � � � � �
§ � | � z y | y t v t z � u w z � { | � v t u ¢ � x x � � v u y t z � p q u � v w z ~ r t z ~ x ~ � { t � �  � ~ x ~ � { t q z �
� { y { ~ x ~ � { t � t u ¢ � x x � � v u y | � t z t | t � � z � ® � { z � u w z � { | � v t | « � v u � q � v � � u ¯ t | � v { � v �
y t q z � ¥ q z | y � � � � � � � � � � � � � � ° � �
§ { t | � w y r { y y t x � x y t u x { � v t © � � u | y t z x t v u t ª � t | � � r � t u � t u ¢ t { v � { | � v ~ � | �  u { z �
� q | � � u � � v ± ² � ³ � � ´ � � { z � t { y u � �   q u ¯ t | � v { � v y t � t u � u ¨ r r { � � t { y { z � u � z �
� t z � � z � � t | y | � v u { � y � � u � � v � � � � � � � � � � v u | � � } ~ z ¯ t u � p { r r t u r � z z � s ~ x �
� � � v � � � � � � � � � ° � � ³ � �
� � { y w x t u { z � � r � t u � q z � µ � u z � t u � � x | � � u � t u x { � v t � ~   { � x t { z u { � v y q z � t z � t u
r { y y t x � x y t u x { � v t z � y � � y � � z � « � v u � q � v � � u � u w z � { | � v t £ � z � t | � ~ u | � v q z � � � �
� � � � � � � � � � ³ � �
¥ { u � v t q z � � t x { � { ~ z � � z � ¶ � t u � u � z � t z { r � � w y r { y y t x � x y t u q z �   q � t � { z z � t u
µ t q   t { y ± ¥ x � q | ¯ q y v � � u ¡ { z ¤ t u u r � z z � « � � ~ � £ t v r � z z � � x { | � � t y v � ~ y v �
¯ t u � p { r r t u r � z z ´ � v u | � � } ~ z � x { | � � t y v � ~ y v � � �  u t q y v � � � � � � � � � � � � � � ±
· � � � � ´ �
¤ q r � z { | r q | { r ¬ r � u q � v � ¬ r u { | | t t { z t u ¯ t | � v { � v y t � t | ¥ � { | t u � ¤ t { z u { � v �
¯  r z � { q r | � � r � t u � � � z � � t | y | � v u { � y   q r � � ± � � ´ � � r � t u � t u ® { y | � v � x t u � t | y �
� � r � t u � � � � � � � � � � � � � �
s { t u   t v z v t { x { � t z q z � � { t � z � w z � t � t u µ ~ y v t x � t u } t u t v u q z � � � z � y ~ r { t t { z t u
¢ � x x � � v u y | � t z t | t � � z � � t | y | � v u { � y � ° � « � v u t ® � u � y u t � v y � y � � � t x | y t { z � � y � � � t x �
| y t { z � � � � � � � � � � � � ° � �
� y � z � t | t y v ~ | � x | � q | � u q � � v ~ � v r { y y t x � x y t u x { � v t u £ t � t z | � ~ u r � p q u ¯ t | y � x y � t |
t y v { | � v t z ¤ q r � z { | r q | { z � t u � u { t � ¡ t x y � t | « ~ v � z z t | } ~ z � � x { | � q u 
± � � � ° ¸ � � � � � � � ´ � � z � � u t { � q u � t u p t { y | � v u { � y � � u � v { x ~ | ~ � v { t q z � � v t ~ x ~ � { t
� � � � � � � � � � � � � � � � � �
¹ � u { y � | � { u � � v t { r t u ± � ³ � � � � ° � � ´ � ¥ x ~ | y t u q z � ¥ x ~ | y t u x t � t z { z � t u ¤ t u � q | �
� ~ u � t u q z � � t u p t { y � � z � ¥ � y � x ~ � ¹ � u { y � | � { u � � v t { r t u � ® � z � v t z � � � � � � � � � �
� � �
§ { t � { x � t u � � v u y ¢ { x x { � � x � | ± } ~ z � { � v | y w y y ´ { z | ¤ t { x { � t £ � z � ± � � � � � � � ¸ � � ´ �
� z � x  | t t { z t | � u � v r { y y t x � x y t u x { � v t z � t { | t � t u { � v y | � � z � � � r r t x � x � y y � t | ¤ { | y ~ u { �
| � v t z s t u t { z | � { � v | y w y y � ° � � � � � � � � � � � � � �
§ { t ¤ t { x { � t z { r � v u { | y x { � v t z � u � q � v y q r � � z � § { t ¤ t { x { � t z v t q y t t v u t z � v u | � �
} ~ z ¢ ~ x � � � z � � t { z t u y � � u t { � q u � ¸ � u t { | � � q � � � � � � � � � � � � � � �



º » ¼ ½ ¾ ¿ ½ À Á

Â Ã

Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Å Ì È Ë Í Î Ï Ð Ì Ì È Ë Ç Í Ñ Ò È Ê Ò Ë Ð Æ Ç Ñ Å Ó Ô Ð Æ Õ Ö × Ø Ù Ú Æ Û Ü È Ë Ç Ñ Ò Ý È Þ È Í ß Ç Í Ý Ð à
Ë Ç Í Ñ Ò È Æ á È Ë È Ç Æ Í Ü Å Ì â È Ë ã Õ Ø × ä Õ å æ ç ä è Ù Õ Õ Õ à Õ Ø × Ù
á Ð É é Í é ê É Ý ê Ë Ç Æ Þ È Ë ë Ë ì Ò Ì Ç Ý Ý È É Å É Ý È Ë É Ç Ñ Ò È Æ í Ð Æ Ý Å é Ý î Ð Æ È î ï Ç Í Ñ Ò È Æ Ú Í É Å Ì ê Æ Þ
Ê Ò Ë Ç Í Ý È Æ Ý ê Ì Ù Ú Æ Û ð Ò È ñ Æ Þ Ð ë è Ý Ë Ç ë È Ù Ä È Å Ý Ò ä Ë È Ñ Ð Æ Ñ Ç É Ç Ý Å Ý Ç Ð Æ Å Æ Þ È ò ó Ë È Í Í Ç Ð Æ Í Ð ë
Ê Ò Ë Ç Í Ý Ç Å Æ Í ó Ç Ë Ç Ý ê Å É Ç Ý ô ä È Þ Ù â ô Ä Å Ô Ç Þ õ Ð Å Þ È Í Ù ñ Þ Ç Æ â ê Ë ã Ò Õ å æ ç ä è Ù Ö ö à ÷ Ö Ù
í Ð Æ ë È Í Í Ç Ð Æ ê Æ Þ ø È É Ç ã Ç Ð Æ Ù Ú Æ Û ù â È Ë ë Ë Å Æ é È Æ Ç Æ Þ È Ë ú È ê î È Ç Ý â Ç Í î ê Ì ñ Æ Þ È Þ È Í
û É Ý È Æ ø È Ç Ñ Ò È Í ä Ò Ë Í ã Ù Ô Ð Æ ñ É Ç Í Å â È Ý Ò ø Ð Ý Ò Ù Ü Å Ì â È Ë ã Õ å æ ç ä è Ù Õ ç å à Ø ÷ æ Ù
ß Ð Ñ Ò Ì Ç Ý Ý È É Å É Ý È Ë É Ç Ñ Ò È Ë ß ê Ì Å Æ Ç Í Ì ê Í Å É Í õ È â È Æ Í ë Ð Ë Ì Ù ñ Ç Æ Ü È Ç Ý Ë Å ã î ê Ì è Ý Å Æ Þ È Í à
È Ý Ò Ð Í Þ È Í ï È Í Ý È ê Ë Ð ó ü Ç Í Ñ Ò È Æ ý È É Ý é É È Ë ê Í Æ Å Ñ Ò þ Ð Ò Å Æ Æ È Í Ô Ð Æ è Å É Ç Í â ê Ë ô Ù Ú Æ Û ð Ò È
ý Ð Ë É Þ Ð ë þ Ð Ò Æ Ð ë è Å É Ç Í â ê Ë ô ä È Þ Ù â ô ÿ Ç Ñ Ò Å È É ý Ç É é Í Ù ù ò ë Ð Ë Þ Õ å æ ç ä è Ù Ö � à ÷ Ö Ù
� È Í Ñ Ò Ç Ñ Ò Ý É Ç Ñ Ò È Ë û â Ë Ç � Þ È Ë Ì Å Ë Ç Å Æ Ç Í Ñ Ò È Æ ý Å É É ë Å Ò Ë Ý Í â È ï È ã ê Æ ã È Æ Ç Ì Þ È ê Ý Í Ñ Ò à
Í ó Ë Å Ñ Ò Ç ã È Æ ø Å ê Ì Ù Ú Æ Û ß Å Æ Þ â ê Ñ Ò Þ È Ë ÿ Å Ë Ç È Æ é ê Æ Þ È ä Ò Ë Í ã Ù Ô Ð Æ ý Ð É ë ã Å Æ ã Ü È Ç à
Æ È Ë Ý ê Æ Þ ß È Ç Æ Ë Ç Ñ Ò Ï È Ý Ë Ç Ù ø È ã È Æ Í â ê Ë ã Õ å æ ç ä è Ù ÷ Ø Õ à æ ç æ � Ü Þ Ù Ø ä � Õ å å ÷ ä è Ù
� Ø Õ à ç ç æ � Ù
Ú Í Å Æ Ý Ç Æ È É ë Ð É Ñ É Ð Ë È Ñ Ò Ë Ç Í Ý Ç Å Æ Ð Ù Ú Æ Û Ú É Ñ ê É Ý Ð Þ Ç Í Å Æ Ý Ç Ð ã ã Ç ä È Þ Ù Ô Ð Æ ý Ð É ë ã Å Æ ã
Ü È Ç Æ È Ë Ý Ù ÿ Ç É Å Æ Ð Õ å æ ö ä è Ù Ø × æ à Ø ç Ø Ù
í Ç Ë Ñ Ò É Ç Ñ Ò È ø È ë Ð Ë Ì Ô Ð Ë Ò Å â È Æ Ç Æ Þ È Ë û â Ý È Ç ñ â Ë Å Ñ Ò Ç Ì Í ó ü Ý È Ë È Æ Õ Ö Ù þ Å Ò Ë Ò ê Æ Þ È Ë Ý Ù
Ü Ç Í Ñ Ò � ë É Ç Ñ Ò È á Ç Í Ç Ý Å Ý Ç Ð Æ È Æ Å É Í Ú Æ Í Ý Ë ê Ì È Æ Ý î ê Ë í É Ð Í Ý È Ë Ë È ë Ð Ë Ì Ç Ì ý Ç Þ È Ë Í Ý Ë È Ç Ý î ï Ç à
Í Ñ Ò È Æ Ï Ð É Ç Ý Ç é ê Æ Þ Ç Æ Æ È Ë È Ë ñ Ë Æ È ê È Ë ê Æ ã Ù Ú Æ Û Ü È Ë Ç Ñ Ò Ý Þ È Í ß Ç Í Ý Ð Ë Ç Í Ñ Ò È Æ á È Ë È Ç Æ Í
Ü Å Ì â È Ë ã Õ Ø Õ ä Õ å æ ö ä è Ù � ö à ç ç Ù
Ä Ç È ë Ë ì Ò È É Å Ý È Ç Æ Ç Í Ñ Ò È ê Æ Þ Þ È ê Ý Í Ñ Ò È � â È Ë É Ç È ë È Ë ê Æ ã Þ È Ë Î õ È ã È Æ Þ È Ó Ô Ð Æ í Å Ç Í È Ë
ß È Ç Æ Ë Ç Ñ Ò Í Ú Ú Ù ß È Ç É ê Æ ã Ç Ì í É Ð Í Ý È Ë ÿ Ð Æ Ý È Ñ Å Í Í Ç Æ Ð Ù Ú Æ Û á Ð É é Í é ê É Ý ê Ë ê Æ Þ ß È Ç Ì Å Ý Ù
� È Í Ý Í Ñ Ò Ë Ç ë Ý ë ì Ë þ Ð Í È ë Ä ì Æ Æ Ç Æ ã È Ë î ê Ì æ × Ù � È â ê Ë Ý Í Ý Å ã ä Ò Ë Í ã Ù Ô Ð Æ Ä Ç È Ý È Ë ß Å Ë à
Ì È Æ Ç Æ ã ê Æ Þ ñ Ë Ç Ñ Ò ý Ç Ì Ì È Ë ä ý ì Ë î â ê Ë ã Õ å æ Ö ä è Ù � Õ Ö à � Ø ÷ Ù
ø È ë Ð Ë Ì È Æ ê Æ Þ ø È ë Ð Ë Ì ó Ð É Ç Ý Ç é í Å Ç Í È Ë ß È Ç Æ Ë Ç Ñ Ò Í Ú Ú Ù ä Ï Ë Å ã Ì Å Ý Ç é ê Æ Þ ÿ Ð Þ È É É Þ È Í
Î Ï Ð É Ç Ý Ç Í Ñ Ò à ÿ � ã É Ç Ñ Ò È Æ Ó Ç Æ Í ü Ñ Ò Í Ç Í Ñ Ò È Ë í Å Ç Í È Ë î È Ç Ý Ù ñ Ç Æ È ß È Ë Å ê Í ë Ð Ë Þ È Ë ê Æ ã Å Æ Þ Ç È
� È ã È Æ ï Å Ë Ý Ù Ú Æ Û � È Í Ý Í Ñ Ò Ë Ç ë Ý ç × × þ Å Ò Ë È û É Ý È Í � ô Ì Æ Å Í Ç ê Ì 	 í Å Ç Í È Ë à ß È Ç Æ Ë Ç Ñ Ò à
� ô Ì Æ Å Í Ç ê Ì Ü Å Ì â È Ë ã � Õ ö æ Ö à Õ å æ Ö � Ù Ü Å Ì â È Ë ã Õ å æ Ö ä è Ù Õ � ç à Õ ç × Ù
Ä Ç È ý Å É É ë Å Ò Ë Ý 
 û ê Í Þ Ë ê Ñ é Ë È É Ç ã Ç � Í È Ë á Ð É é Í é ê É Ý ê Ë Ù ñ Ç Æ È Ô È Ë ã É È Ç Ñ Ò È Æ Þ È ó Ò ü Æ Ð à
Ì È Æ Ð É Ð ã Ç Í Ñ Ò È � Æ Ý È Ë Í ê Ñ Ò ê Æ ã Ù Ú Æ Û ñ Ý Ò Æ Ð É Ð ã Ç Å ñ ê Ë Ð ó Å È Å Ù þ Ð ê Ë Æ Å É Ð ë ñ ê Ë Ð ó È Å Æ
ñ Ý Ò Æ Ð É Ð ã ô � á Ú ä Õ ä Õ å æ Ö ä è Ù ö å à æ Ø Ù
� ì Ë Í Ý â Ç Í Ñ Ò Ð ë þ ê É Ç ê Í ñ Ñ Ò Ý È Ë Ô Ð Æ ÿ È Í ó È É â Ë ê Æ Æ � Õ ö ÷ � à Õ Ö Õ ÷ � Ù  ê Ë Ï Ë Å ò Ç Í â Ç Í Ñ Ò � ë à
É Ç Ñ Ò È Ë ø È ë Ð Ë Ì Å Ë â È Ç Ý Ç Ì  È Ç Ý Å É Ý È Ë Þ È Ë � È ã È Æ Ë È ë Ð Ë Ì Å Ý Ç Ð Æ Ç Æ � Ë Å Æ é È Æ Ù Ú Æ Û
ÿ Ç Í Ñ È É É Å Æ È Å ß Ç Í Ý Ð Ë Ç Å È ñ Ñ Ñ É È Í Ç Å Í Ý Ç Ñ Å È á Ú Ú Ú � Ê Ð É É Ð � ê È Þ È è Ý Ë Å Í â Ð ê Ë ã Õ å æ � � ä È Þ Ù
ó Å Ë Ü È Ë Æ Å Ë Þ á Ð ã É È Ë ä Ü Ë ê ò È É É È Í Õ å æ ÷ ä è Ù � � Õ à � ç Ø Ù
í ê É Ý ê Ë é Ð Æ Ý Å é Ý È î ï Ç Í Ñ Ò È Æ Ä È ê Ý Í Ñ Ò È Æ ê Æ Þ è É Å ï È Æ Æ Å Ñ Ò ð Ò Ç È Ý Ì Å Ë Ô Ð Æ ÿ È Ë Í È à
â ê Ë ã Ù Ú Æ Û ß Ç Í Ý Ð Ë Ç Ð ã Ë Å ó Ò Ç Å ÿ È Þ Ç Å È Ô Å É Ç Í Ù � È Í Ý Í Ñ Ò Ë Ç ë Ý ë ì Ë � Ë Å Æ î à þ Ð Í È ë è Ñ Ò Ì Å É È ä
Ò Ë Í ã Ù Ô Ð Æ Ä Ç È Ý È Ë Ü È Ë ã ê Æ Þ ß Å Æ Í à ý È Ë Æ È Ë � Ð È Ý î ä Ä Å Ë Ì Í Ý Å Þ Ý Õ å æ æ ä è Ù æ æ à
Õ × Ø Ù
Ü Å Ì â È Ë ã 
 Ä Å Í ñ Ë î â Ç Í Ý ê Ì � ÿ Å Ë Ç È Æ é ê É Ý � Ù Ú Æ Û ÿ Å Ë Ç È Æ É È ò Ç é Ð Æ ä Ò Ë Í ã Ù Ô Ð Æ ø È Ì Ç ã Ç à
ê Í Ü ü ê Ì È Ë ê Æ Þ õ È Ð è Ñ Ò È ë ë Ñ î ô é ä Ü Þ Ù Õ ä è Ý Ù ù Ý Ý Ç É Ç È Æ Õ å æ æ ä è Ù � ç æ à � ö ç Ù
Ä È Ë Þ Ë È Ç ë Å Ñ Ò È è Ñ Ò Ë Ç ë Ý Í Ç Æ Æ Ù ÿ Ç Ý Ý È É Å É Ý È Ë É Ç Ñ Ò È Ï Ò Ç É Ð Í Ð ó Ò Ç È ê Æ Þ ñ ò È ã È Í È Ç Ì � È à
Í ó Ë ü Ñ Ò È Ù Ú Æ Û û Ñ Ý ê Å É Ç Ý Å Í Ð Ì Æ Ç ê Ì Å Ñ Ý ê ê Ì Ù � È Í Ý Í Ñ Ò Ë Ç ë Ý ë ì Ë ß È Ç Æ Ë Ç Ñ Ò Ü È Ñ é ä Ò Ë Í ã Ù
Ô Ð Æ ñ Ë ï Ç Æ è Ñ Ò Å Þ È É ä Ü È Ë Æ Õ å æ å ä è Ù Ø Õ å à Ø � ç Ù



� � � � � � � � �

� �

� � � � � � � � �  � ! " � # $ % & � ' � ( ! ) ) ! * # ) � � ! ) � + , ! � - * . . � � # / ( ! ) ) ! * # 0 ! ) 1 & * $ 2 ' ' * ) 3 +
4 * # 0 % . 5 � � � ! .  * � ! � * # ' " � � � � � � � � � � ) 5 � 6 � � � # � " � ) 7 7 + 8 7 9 + : % & � & � # /
" � � ' ) + 3 # ; 0 � � ! 1 & ' � " � )  ! ) ' * � ! ) 1 & � # < � � � ! # ) 0 % . 5 � � � 7 9 = � 7 > ? > � @ + 7 A B /
7 = ? +
 � ! C ! � C % # " $ % & � ' ! # $ � D & ! ) C % . ! ) 1 & � � E � ! ' + F ! C C ! 5 % C " 4 * # G ! 1 & ) ' H ' ' � � . I � " � # J � #
K L B ? B M + 3 # ; N � 1 & � � 1 & � ) " � O & P * C * � ! � % # 1 ! Q # # � � ' . P " ! P 4 % C � = R � 7 > ? > � @ +
= / 7 ? +
G C ! ) % 5 � ' & 4 * # O & D � ! # � � # � # " ! & � & * 1 & . ! ' ' � C % C ' � � C ! 1 & � � � � C ' ! # " � # @ S ! ' H C � � #
" � ) , � � ' ) 1 & � # 2 � " � # ) � � ( % � 5 � � � � # " T D � # 5 � � � + 3 # ; : % & � 5 � 1 & $ D � $ � H # J ! /
) 1 & � U % # " � ) $ * � ) 1 & � # � = 9 � 7 > > 9 � @ + 7 V = / 7 A V K W � ) ' ) 1 & � ! $ ' X C $ � � " F � # " � /
& * � ) ' M +
O & � - * . . � � % # ! % # ( ! ) ) ! * # % � Y : * � � # � Y ) * $ 2 ' ' * 3 + * $ 0 % . 5 � � � % # " ' & � Z � � /
) % " � ( * 4 � . � # ' * $ ' & � G C � 4 � # ' & ' * O 6 � C $ ' & Z � # ' � � ! � ) + 3 # ; O & � @ � 1 * # " Z � � /
) % " � % # " ' & � Z ! ) ' � � 1 ! � # ) � � " 5 Y ( ! 1 & % � C I � � 4 � � ) + T � 6 [ * � J 7 > > 9 � @ + 7 V /
9 V +
F % C C $ % & � ' ) ) ' H ' ' � # " � ) Z & � ! ) ' � # ' � . ) + 2 � ' � " � ) I C % � 5 � # ) � E � # ' � � # � � C ! � ! \ ) � �
� � C ' � � + 3 # ; E ! � � � # % � ) � X # ' * # K  � ) � + M ; ( % � ! % ! # " � � G 4 % # � � C ! ) ! � � � # � + N � � � # ) /
5 � � � 7 > > V � @ + B = / > ? +
, % ) I � % " % C � S � / G � � ! � # ! ) 4 * # ( � ] ! J * K 7 = V 7 M + O � ! % " ! ) 1 & � @ ' � � J ' � � � # ! # " � � G � /
) 1 & � ! # � # � ) � � � H & C � # � ^ T ! J % # ( * S * & � % _ + 3 # ; @ � ! # ` G � J � # # � # `  % # " � C # +
W � ) ' ) 1 & � ! $ ' $ D �  � ! # � ! 1 & 0 � 1 J � � . R = + I � 5 � � ' ) ' % � � & � ) � + 4 * # G � 6 ! # @ 1 & % " � C
� # " a 6 � < * ! � ' + W � % # J $ � � ' 8 ( % ! # 7 > > A � @ + 7 = = / 7 R 7 +
- % ' � * # % � � * $ G C ! � % 5 � ' & ! # ' & �  ! � & ( ! " " C � X � � ) ! #  * ) S ! ' % C ) * $ ' & � O � � ' * # ! 1
2 � " � � ! # ' & � 0 % ! C ! 6 ! 1 J * $ W � % # 1 * # ! % + 3 # ; O & � ( ! C ! ' % � Y 2 � " � � + W ! � & ' ! # � $ * � ' & �
$ % ! ' & % # " 1 % � ! # � $ * � ' & � ) ! 1 J � � " + 5 Y ( % C 1 * C . 0 % � 5 � � + Z % . 5 � ! " � � 7 > > A � S +
9 A = / 9 = 9 +
W � D & � < � � � & � � # � " � � 7 A T * ' & � C $ � � ! # @ D " " � � ' ) 1 & C % # " + 3 # ; < * C J ) ' D . C ! 1 & �  � ! /
C ! � � ! # W � % # J � # � & � ) � + 4 * #  � � . % # # X . . * # � # " � C % � ) I � ' & + W * � 1 & & � ! .
7 > > A � @ + B 9 / ? = +
, ! � F D � � 5 � � � � � � ! � 1 & � ! # " � � 0 � � � � # � # � � # " X � ) � ! # % # " � � ) � ' � � # � . ! ' " � �
U � & � � U � ' & � � ) + 3 # ; a # ' � � $ � H # J ! ) 1 & � I � ) 1 & ! 1 & ' � � 0 " + V � & � ) � + 4 * # - � ' � �
� * C 5 8 G � # ) ' / I D # ' � � � � � # ! � + F D � � 5 � � � 7 > > = � @ + 7 B / R 7 +
( ! ' ' � C % C ' � � C ! 1 & � � � C ' � � J * # ' % J ' � � 6 ! ) 1 & � # K 2 ) ' / M W � % # J � # � # " - * . . � � # ! .
@ S ! � � � C " � � � * # $ � ) ) ! * # ) � � ) 1 & ! 1 & ' � + , ! � ^ - * . . � � ! ) 1 & � Z & � * # ! 1 % _ , % # ! � C
Z � % . � � ) 4 * # 7 R b 9 + 3 # ; 0 � � ! 1 & ' � " � )  ! ) ' * � ! ) 1 & � # < � � � ! # ) 0 % . 5 � � � 7 V 9 �
7 > > R � @ + R > / ? A +
� % ! ) � �  � ! # � ! 1 & 3 3 + � " � �  � ! C ! � � + � � C ' � # " U � � � # " � ! # ) ' % � $ ! ) 1 & � � E � ! ' + 3 # ;
, � � ) + � � � C ' � � % C ) U � 5 � # ) $ * � . � 0 " + 9 � @ ' + 2 ' ' ! C ! � # 7 > > B � @ + 9 7 V / 9 V 9 +
W � % # J � # � # " " % ) N � ! 1 & ! . E � ! ' % C ' � � " � � N � $ * � . % ' ! * # � # " � * # $ � ) ) ! * # % C ! ) ! � /
� � # � K 7 = 9 7 / 7 R 7 ? M + � * # $ � ) ) ! * # � # ! # " � � 0 � � � � # � # � � # " X � ) � ! # % # " � � ) � ' /
� � # � + 3 # ; , � � ) + � � � C ' � � % C ) U � 5 � # ) $ * � . � 0 " + 9 � @ ' + 2 ' ' ! C ! � # 7 > > B � @ + 7 9 7 / 7 V > +
F % C C $ % & � ' � # ! . Z & � ! ) ' � # ' � . + E � � � � C ' � � � � ) 1 & ! 1 & ' � � - & H # * . � # * C * � ! � � # "
O & � * C * � ! � � ! # � ) � � C ! � ! \ ) � # 0 � % � 1 & ) + 3 # ; , � � ) + � � � C ' � � % C ) U � 5 � # ) $ * � . � 0 " + 9 �
@ ' + 2 ' ' ! C ! � # 7 > > B � @ + 9 ? 7 / 9 ? > +



c d e f g h f i j

k l

m n o p q r s t u v r v q r t u w n p x u v y n p r v o z o { u | } ~ r o t w o � � � � � � � � � � � � � p � � n � n � } p � y n p �
r q � � n v u t � t w n � v r � � n p � n � p n q u w � v r � v � ~ v u � { u � � n p r � � � q ~ o q p t ~ r � n � n u r � } p � �
� w � � � � o � � o o v ~ v n u � � � � � � � � � � � � � � �
� t p v z � n � q p o �   r � n � o n t � } � p ¡ � � n p ¢ � n p ~ v n � n p q u | v u � v o o n ~ t ~ o n p ~ v � � n u � n | n u �
w n u � q � � n r o � { u � £ v n | n u t q r �   u o } u � ¤ p r | � � � ¥ } ~ � r � p ¦ � � v | � n v o q u w § � n } ~ } �
| v n � � n | n u r � q p | � � � ¨ � � � � � � � � � � �
m n o n p   � t n ~ t p w r � v t ~ } | � © v r � � n u n v u n � m � v ~ } r } � � n u � n v u n � ª q w n u q u w n v �
u n � s � p v r o n u y } u � � � � � « v u � n v o p t | � q � � n r � p z � � � © v r � � n u w n u � n ~ v | v } u n u
v � � } � n u � v o o n ~ t ~ o n p � { u � « q u � v � ¬ « p © v u � � � t w n ~ ¬ x © n ¥ } v | o � ¤ p r | � � �   � o v y n
� n ~ t r r n u � n v o � � n r o r � � p v � o � � p ¤ n v u p v � � � n � � � q � � � � � n � q p o r o t | � � p t u � � q p o
t � � t v u ¬ � n p ~ v u ¬ � n p u q � t � � � � � � � �   � �  � � �
� p � � t q � � ~ z p q u | v u � p t u � n u � � n � } p � w n r � o q w v q � r w n p m � v ~ } r } � � v n q u w § � n } �
~ } | v n t u w n u x u v y n p r v o z o n u ® � p � � q p | q u w � t � � n p | � { u � ¤ t q r w n p ® n v r � n v o �
¥ } u w n p   � t w n � v t � o o } u v t u t � q p � o o } � � p v n w p v � � � x u v y n p r v o z o � t � � n p | � � t o t �
~ } | � � | � y } u � p t u � � t � � v ~ n � � � t � � n p | � � � ¨ � � � � � � � � � ¨ �
� n � p n v q u | t q r � n � t u | n u r � � t � o � � t r « p � z � ~ � } o v y w n p « p p n o o q u | } w n p � n � p n v q u |
v u � p z u � v r � � n u � v p t � n ~ � � � � n p u w n r � � � ª t � p � q u w n p o r � { u � ® � p � � q p | n p � v ¦ � n �
r t u | n r � � v � � o r � ~ z o o n p  � � � � � � � � � � � � � � � � � �
  q r © t u w n p q u | t q r w n u ¤ } � � r o v � o n u � t � � n p | q u w ® � p � � q p | u t � � � � n p q u �
| t p u v � £ n v o t ~ o n p w n p � � � ¦ u � } p u r � � } w n p u v r v n p q u | w n r � o t t o n r v � � } u � ~ v � o
� © v r � � n u ¦ � � n u o ~ v � � n � ® } � ~ q u w m p v y t o v u o n p n r r n � { u � � t v u � p z u � v r � � n r ª t � p �
� q � � � � p � n r � � v � � o n q u w � q u r o � � � � � � � � � � � � � � � �
� n � p n v q u | t q r � o � p � v r � � n p � � n � t u | n u r � � t � o � { u � � t � v � n p t � v } u n w n v ¯ � t � o v y v ° o p t
s p v r o v t u v o ± n { r ~ t � � n w � � v q ~ v } s v � } ~ ~ } u n � � } � t � � � � � s } ~ ~ n � o t u n t   p � � v y v
¥ t o v � t u v � y } ~ � �  � � � � �  � � � �  �
� p � � n � p n v � t ~ o v | � n v o r y n p n � p q u | v � t ~ o n u � v r o q � � t � � n p | � � q ~ o p n | v n q u w � q ~ o �
� q � q ~ t o v } u w q p � � � � p r o � v r � � } � ª } � t u u m � v ~ v � � y } u � n � r t o o n ~ � � � � � � �  � � �
t u w n u ® t ~ ~ � t � p o r } p o n u � � � ~ � r r n ~ t q q u w � ¦ ² © n v u r o n v u � { u � � n p v � � o n w n r ¤ v r �
o } p v r � � n u ¥ n p n v u r � t � � n p | � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� t v r n p v u � q u v | q u w n � � t u } u v r t o v } u q u w � } � � � v o o n ~ t ~ o n p ~ v � � n p � q ~ o � { u � ® � p � �
� q p | n p � v ¦ � n r t u � � n r � � v � � o r � ~ z o o n p  � ¬  � � � � � � � � � n r o r � � p v � o � ~ t q r ® v o o r o t w o �
� � � � � � � � � �
¥ } ~ � r p n ~ v | v } r v o z o � © v r � � n u   q � � ~ z p q u | q u w � } � t u o v � v u � � w w n q o r � � ~ t u w � � t v �
~ n p � p n v r q u w « p © n � � q u | r � n © n | q u | v � � n r � p z � � � { u � � t p v } ~ } | v r � � n � o q w v n u
� � � � � � � � � � � � � � � � �
� t r � n v ~ v | n � t v r n p � t t p � { u � � t o t ~ } | ¤ n v u p v � � { { � � � � � � � � � � � � � � | � y } u ª } r n �
� v p � n v n p � � n p u w � � � u n v w � � ~ ~ n p � � o n � t u ® n v u � q p o n p q u w « y t � t p v t � p } � � � } � � �
  q | r � q p | � � � � � � � � � ¨ � � � � � �  � �
� t v r n p ¤ n v u p v � � { { � � w n p ¤ n v ~ v | n � « v u n � t | v } | p t � � v r � � n   u u z � n p q u | � { u � � v n
  ~ o n � t � n ~ ~ n v u � n | n u r � q p | � � | � y } u ® n p u n p � � � v n w n p � t v p � � n | n u r � q p |
� � � � � � �  � � � � �
� q ~ o q p t ~ r � n � n u r � } p � � { u �   q � w n � ® n | v u w v n £ q � q u � o � � | � y } u   p � v u ¤ } � � �
� t u u � s � p v r o v t u � t u | n q u w � } ~ t u w ® n v ² � t q � o � m n o n p r � n p | � � � � � � � � � � �  �



³ ´ µ ¶ · ¸ ¶ ¹ º

» ¼

½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Ã ¿ Æ Ç È É Ä Ê Ë Ã Ì È Í Î Ã Ï Ð ¿ Ñ Ñ Ã Ò Ó Ã È Â Ô Ê ¿ Õ É Ä Ê Ö Ô Ð À Á Â É Ä Ï À Ñ Ã Ì Ê Ã Ð Ê Ã Ð
× Ô Ì Õ À Õ É Ä Ê Ã Ø Ù É Ð Ô Ú Û ¿ À Á Â Ã Ä Ù È Â Ä Ô Ì Ô Ï ¿ Ã Í Ù ¿ Ä Ã Ù ¿ Ä Ñ Ü Â Ð É Ä Ï Ò Ý Ç Ì Þ ß É Ð Ï à á á â Í
ã Ã ß Ã Ä ¿ Æ ä ß À Ã ¿ È À Í å ¿ Ã æ Ý Á Â ç Ä ß Ô Ð Ä Ñ Ð Ç Ä Õ Ã Ä è ¿ Ä é Ð Ç Ä À Õ Ç Ð Ú Ç È ¿ Ã Ä Ø ê Õ Ð Ç ¿ Ä Ã Í ë Ä ì
ê Ä ¿ í Ã Ð À Å Ã Ñ È î ï à á á â ð Ò Ý Í â î ñ â ò Í
ó Ã Ì ¿ Ï ¿ Ô Ä À Ï Ã À Ú Ð Û Á Â Ã ¿ Æ Ó ¿ È È Ã Ì Ç Ì È Ã Ð Í ô Ã È Ã Ð ä ß Ç Ã Ì Ç Ð Ê À å ¿ Ç Ì Ô Ï É À Í ë Ä ì Ö Ð Ã ¿ ß É Ð Ï Ã Ð
½ Ã ¿ È À Á Â Ð ¿ Ñ È Ñ Ü Ð ô Â ¿ Ì Ô À Ô Ú Â ¿ Ã É Ä Ê é Â Ã Ô Ì Ô Ï ¿ Ã ò á ï à á á â ð Ò Ý Í õ â ö ñ õ î ÷ Í
× Ã Ð À É Á Â Ã Þ É Ð ø Ã É Ô Ð Ê Ä É Ä Ï Ê Ã Ð æ ó Ã Ì ¿ Ï ¿ Ô Ä À í Ã Ð Â Û Ì È Ä ¿ À À Ã Ê Ã Ð ¿ À Ð Ç Ã Ì ¿ È ¿ À Á Â Ã Ä ù Ì Ç É ñ
ß Ã Ä À Ï Ã Ä Ô À À Ã Ä è ¿ Ä Î Ç ú Ã Ð Ä Í ë Ä ì Î Ç Æ ß Ã Ð Ï ¾ ¿ Ð Ê ß Ç ú Ã Ð ¿ À Á Â Í å ¿ Ã Ý Û Õ É Ì Ç Ð ¿ À Ç È ¿ Ô Ä
Ê Ã À Å Ô Á Â À È ¿ Ñ È À Î Ç Æ ß Ã Ð Ï õ û á à Ø á â Í ü Ç È Ç Ì Ô Ï Ò Â Ï Í í Ô Ä ó Ã Ä Ç È Ã Î Ç É Æ Ï Û Ð È Ã Ì ñ
Ö Ì Ã ¿ À Á Â Æ Ç Ä Ä Ò Î Ç Æ ß Ã Ð Ï à á á â Ò Ý Í ò õ ÷ ñ ò à õ Í
ã ¿ Ã Ê Õ Ç È Ã Á Â Ã À Ã Ê É Ð Á Â × Ô Ì Õ À Ï Ã À Ç Ä Ï ¿ Ä Ê Ã Ä Ç Ì È Ã Ä Î ¿ À È Ü Æ Ã Ð Ä Ë Ü Ð Þ ß É Ð Ï ï õ ö â á ð
É Ä Ê Î Ç Æ ß Ã Ð Ï ï õ ö à û ð Í å Ç À Ñ Ð Ü Â Ã Ï Ã ¿ À È Ì ¿ Á Â Ã ã ¿ Ã Ê ß Ã ¿ Ö Ð ¿ Ã Ê Ð ¿ Á Â Ý Ú Ã Ã
ï õ ö à õ Ø à à ð É Ä Ê ý Ô Â Ç Ä Ä å Ã Ï Ã Ä ï ¿ Æ Ù Ð À Á Â Ã ¿ Ä Ã Ä ð Í
ü Ç ¿ À Ã Ð Å Ã ¿ Ä Ð ¿ Á Â ë ë Í Ò Ë ¿ Ð Õ Ì ¿ Á Â Õ Ã ¿ È É Ä Ê ã Ã Ï Ã Ä Ê Ã Í ë Ä ì ã É Ê ¾ ¿ Ï Ó ç Ê Ì É Í Ç Í ï Å Ï Í ð Ò
ü Ç Ä Ô Ä ¿ À Ç È ¿ Ô Ä ï ¿ Æ Ù Ð À Á Â Ã ¿ Ä Ã Ä ð Í

þ ÿ � � � � � � � � � � ÿ � 	 � 
 � ÿ � ÿ �  � � � ÿ �
û ã Ã � ¿ Õ Ô Ä Ç Ð È ¿ Õ Ã Ì
â á Æ Ã Ê ¿ Û í ¿ À È ¿ À Á Â Ã ó Ã Þ Ã Ä À ¿ Ô Ä Ã Ä

 



 

 � �

PROF. DR. CHRISTOPH HOUSWITSCHKA 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � �
! � " � � # � � $ � � � � � % � & ' & ( ) * + , � - . � � �
/ � � 0 1 ) & + 2 3 4 ( 5 6 7 2 8 5
9 � : 1 ) & + 2 3 4 ( 5 6 + 2 8 5
� 6 - � � � 1 � � � � � � ; < � 0 � ; � �  � � � � � = � > � < � � � 0 � � � 6 . � - . � � � 0 " �

? @ A B C D E F G H @ I D J K A L M N F K D @ D

O P Q R S T U V W X S R Y Z [ \ S T
2 & ( 2 9 � � � = � � � � � - ] � � �

^ Q _ T R S
2 & 4 ) / � � � � � � � � � � � �

` T R Z _ R a
2 & 4 7 b 2 & 4 8 ! � � � � � � � = ' c � � - � � � � � � = � � " c � � � � � � � � � � �

" � � # � � $ � � � � � % � d � � � � � . � � �
e S f g R Y h P Y

2 & 4 8 ] 0! 0 � � " � � # � � $ � � � � � % � d � � � � � . � � �
e S \ a \ T _ \ Y

2 & & 2 # � � $ � � � � � % � d � � � � � . � � �
i W Q _ j _ T W T _ \ Y

7 ) ) 2 � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6 � � " k � � � � �  � � � � � 6
� � � � � � ' # � � $ � � � � � % � l � � � " � �

m P S R g U [ R Y Z n P X S T o T _ h p P _ T
2 & 4 8 b 7 ) ) 2 q � � � � � � � � � � � � � � � � � ! � � � � � � � � � � " � � # � � 6

$ � � � � � % � � � � � d � � � � � . � � � � � " l � � � " � �
2 & & ( c � � � < � ; � � � � � � � � " � � # � � $ � � � � � r ; � s ; � � � 6

� � � t ;  �
q u 7 ) ) 2 3 7 ) ) 7 � � � � � � � � � $ � � � � � � � � � � � " � � # � � $ � � � � � % �

9 � � � . � � �
� � � � 7 ) ) 7 v � ; � � � � ; � � � " � � # � � $ � � � � � % � , � - . � � �



w x y z { | } ~ x � } � { � z | { � x � �

� � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� �   ¡ ¢ £ ¤   ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª ¡ « © ¬ ¢ ¤ ¢ ¦ ¢ £ ¨ ¡ ¦ � ¤ ¢ £ ¤ ¥   ¬  ¤ ª « ¤ ® © ¤ ¯ ¤ ¯ « « ° ± ² ² ³ ³ ³ ´ ¦ ¢ © µ
§ ¡ ¶ § ¤   · ´ £ ¤ ² ® ° ¨ © « ² ¤ ¢ · ¨ © « ² ° ¡ · ¤ ® ² ¨ ¤ ¯   ® « ¦ ¯ ´ ¯ « ¶

¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â ¹ Ã ¼ Ä Å Á ¹ ¿ ¹ ¿ ¹ ¸ Ä Å Ã Á Æ ½ ¹ ¿
¥ ¬ ¨ © « © ª ¦ ¢ £ Ç © ¤ § ¤ © ¢ £ ¤   Ç © « ¤   ¡ « ¦   £ ¤ ® ¤ ¢ · ¨ © ® È ¯ ¤ ¢ É ° Ê « ¶ © « « ¤ ¨ ¡ ¨ « ¤   ® ¡ ¶ Ë ¤ © ® ° © ¤ ¨
Ì ¬ ¢ Í ¯ ¬ ¶ ¡ ® Î ¡ ¨ ¬   Ï ® Ð Î ¬   « ¤ Ñ ¡   « ¯ ¦   Ò ´ Ó   ¡ ¢ ª � ¦   « ² Î ¡ © ¢ Ô Ë ¤   ¢ Ô Õ ¤ ³ Ö ¬   ª ¦ ¢ £
¥ ¡   © ® ± ¥ ¤ « ¤   Ç ¡ ¢ · Ô × Ø Ø × ´ Ù Ú Û ¤ · ¤ ¢ ® § ¦   · ¤   Ü   § ¤ © « ¤ ¢ Ý ¦   Ü ¢ · ¨ © ® « © ª ¦ ¢ £ Ü ¶ ¤   © µ
ª ¡ ¢ © ® « © ª ´ Þ · ´ Ì ´ Þ ¡ ¢ ® Ë ¦ ¢ · ¤   « Ô ß ¡   ¨ Þ ¤ © ¢ Ý à á ¨ ¨ ¤   ¦ ¢ £ â « « ¬ Þ © ¤ « ® È ¯ ã ´

ä å Æ ¼ ¾ ½ æ ¹ Á ¿ ç è Ä Å æ ¹ Á ½ ¼ Ä Å Ã Á Æ ½ ¹ ¿ å ¿ À ¸ è é é ¹ º » ¾ ¿ À ¹ ¿
Ð Î ¤ ¯   � ¡ È ¯ ¯ ¬ È ¯ Ý ¤ © « ¦ ¢ £ ê ¡ � � ¤ ¢ §   ¦ £ ¤   ® È ¯ ¡ � « © ¢ £ ¤ ¢ ¶ © « « ¤ ¨ ¤ ¢ · ¨ © ® È ¯ ¤ ¢   ¬ ¶ ¡ ¢ µ
È ¤ ® ¦ ¢ £ © ¶ Í ¡ ¨ ¤ ¬ � à ¡   ¤ « ¯ ë ¤ © ¢ ì ¤   · ¨ ¤ © È ¯ ´ Ò í ¢ ± Ó ¤ ® « ¤ ¦ ¢ £ Ó ¤ © ¤   ¢ © ¶ Î © « « ¤ ¨ ¡ ¨ µ
« ¤   ´ ¥ ¡ £ ¤   § ¬   ¢ ¤   É Ï ¶ ° ¬ ® © ¦ ¶ £ ¤ ® Î ¤ £ © Ê Ì © ® « ¤ ¢ Ì ¤   § ¡ ¢ £ ¤ ® ´ Þ · ´ Ì ´ Ñ ¤ « ¨ ¤ � Ü ¨ « ¤ ¢ µ
§ ¦   · Ô î á   · î ¡   ¢ ¦ « ¦ ¢ £ Þ ¡ ¢ ® µ Þ ¦ · ¬ É « ¤ © ¢ ¯ ¬ � � ´ É © · ¶ ¡   © ¢ · ¤ ¢ ± î ¡ ¢ Í ¯ ¬   § ¤ È ª ¤ Ô
× Ø Ø × Ô É ´ ï ð ñ µ ï ð Ø ´
Ð Í ¯ ¤ ò « ¤   ¢ ¡ ¨ Í   © ¡ ¢ · ¨ ¤ ¬ � ê   © « ¤   Ô ¥ ¡ «   ¬ ¢ Ô ¡ ¢ £ Ó ¬   « ¦ ¢ ¡ Ô ó ô ¡   ¶ © ¢ ¡ ¥ ¯ © ¨ ¬ ® ¬ µ
° ¯ © ¡ ¤ ´ î ¬ ¦   ¢ ¡ ¨ ¬ � « ¯ ¤ í ¢ « ¤   ¢ ¡ « © ¬ ¢ ¡ ¨ Ë ¬ ¤ « ¯ © ¦ ® É ¬ È © ¤ « Ï Ô × Ù × Ø Ø ð ã Ô É ´ õ Ø µ Ø ö ´ Ñ ¤  
¤ ¨ � ¤ ¢ § ¤ © ¢ ¤   ¢ ¤ Í ¦   ¶ © ¢ £ ¤   £ ¤ ¦ « ® È ¯ ¤ ¢ Ç © « ¤   ¡ « ¦   Ô ÷ ¤ © « ® È ¯   © � « � �   £ ¤ ¦ « ® È ¯ ¤ ® Ü ¨ « ¤   µ
« ¦ ¶ Ø ð Ù × Ø ø ñ ² ø ï ã É ´ ð Ø ð µ ñ ð ù ´
Ð ú ´ ´ ´ ¢ ¬ « ¨ © ª ¤ § ¨ ¬ ¬ £ Ï ° ¡ ° ¤   ¶ ¬ ¢ ¤ Ï ú ± « ¯ ¤ Î ¤ ¡ ¢ © ¢ · ¬ � ò û È ¡ ¨ © § ¦   © ¢ Ü ¢ « ¯ ¬ ¢ Ï Ë ¦   µ
· ¤ ® ® ü Ü ¢ Ï â ¨ £ í   ¬ ¢ ´ ó í ¢ ± ý Ü ¢ £ · ¨ ¡ £ ¨ Ï ³ ¬ ¨ £ ¤ ¯ ¤ ¨ ¤   ¢ ¤ ¡ ¢ £ · ¨ ¡ £ ¨ Ï « ¤ È ¯ ¤ ´ ú É « ¦ £ µ
© ¤ ® ¬ ¢ Ç ¡ ¢ · ¦ ¡ · ¤ ¡ ¢ £ Ç © « ¤   ¡ « ¦   ¤ © ¢ Þ ¬ ¢ ¬ ¦   ¬ � ¥   ¬ � ¤ ® ® ¬   Ñ   ´ ß ¡   ¨ Þ ¤ © ¢ Ý
à á ¨ ¨ ¤   ´ Þ · ´ Ì ´ ê ¨ ¡ £ Ï ® ¨ ¡ ³ ê © « ¡ ¨ © ® Ý Ô ß   ¡ ª þ ³ ± ê Ï £ ¡ ³ ¢ © È « ³ ¬ ÿ ¢ © ³ ¤   ® Ï « ¤ « ¦
î ¡ · © ¤ ¨ ¨ ¬ ¢ ® ª © ¤ · ¬ Ô ð ù ù × Ô É ´ ö × µ ø ø ´
Ð Ó   ¬ ¶ ì © ® © ¬ ¢ « ¬ ì ¡ © ¢ · ¨ ¬   Ï ± Î ¡ ¨ ¬   Ï ¡ ® ¡ È   © « © È ¬ � © £ ¤ ¡ ¨ © ® ¶ © ¢ « ¯ ¤ Î ¬   « ¤
Ñ ¡   « ¯ ¦   ó � ¡ ¨ ® Ë ¤ © «   ¡ · © ¢ ¤ © ¢ ¤   Ó ¤ ® « ® È ¯   © � « Ý ¦ ¶ Ñ   ¦ È ª ¡ ¢ · ¤ ¢ ¬ ¶ ¶ ¤ ¢ � ¤   ® È ¯ ¤ © ¢ «
ð ù ù ï �

� ¹ � Á � � ¿ è Ã ½ Á � ¹ º å ¿ À � ¹ æ ¹ ¿ ¼ Á � ¿ ¹ ¿
Û ¤ Ý ´ Ì ¬ ¢ Í ¯ ¤ ô ¯ ¡ ¢ · © ¢ · Ó ¡ È ¤ ¬ � Ü   « ¯ ¦   © ¡ ¢ Û ¬ ¶ ¡ ¢ È ¤ ´ ò ® ® ¡ Ï ® ¬ ¢ Ü   « ¯ ¦   © ¡ ¢
¥   ¬ ® ¤ Û ¬ ¶ ¡ ¢ È ¤ ® © ¢ Î ¤ ¶ ¬   Ï ¬ � ô ¤ £   © È ò ´ ¥ © È ª � ¬   £ ´ Þ · ´ Ì ´ Ü ¨ © ® ¬ ¢ Ü £ ¡ ¶ ® Ô Ü   µ
¶ ¤ ¨ Þ ´ Ñ © Ì ¤     ¤ ® Ô ß ¡   ¤ ¢ É « ¤   ¢ ¦ ¢ £ ß ¤ ¢ ¢ ¤ « ¯ ì ¡   « Ï ´ Ü   È ¯ © Ì � �   £ ¡ ® É « ¦ £ © ¦ ¶ £ ¤  
¢ ¤ ¦ ¤   ¤ ¢ É °   ¡ È ¯ ¤ ¢ ¦ ¢ £ Ç © « ¤   ¡ « ¦   ¤ ¢ ð ð ö Ô ð Ù × Ø � � ã Ô É ´ ñ � ð µ ñ � ø ´
Û ¤ Ý ´ Ì ¬ ¢ Ç © « ¤   ¡   © ® È ¯ ¤   Õ ¬ ¶ © ¢ ¡ ¨ © ® ¶ ¦ ® © ¶ É ° Ê « ¶ © « « ¤ ¨ ¡ ¨ « ¤   ´ ò © ¢ ¤ ÿ ¢ « ¤   ® ¦ È ¯ ¦ ¢ ·
Ý ¦ É °   ¡ È ¯ ¤ Ô ô ¯ ¡   ¡ ª « ¤   Ý ¤ © È ¯ ¢ ¦ ¢ · ¦ ¢ £ É «   ¦ ª « ¦   © ¢ ô ¯ ¡ ¦ È ¤   ® Ð Í   ¬ © ¨ ¦ ® ¡ ¢ £ ô   © µ
® ¤ Ï £ ¤ Ò Ì ¬ ¢ Û © È ¯ ¡   £ î ´ ÿ « Ý ´ Û ¤ · ¤ ¢ ® § ¦   · ¤   ÿ ¢ © Ì ¤   ® © « Ê « ® Ý ¤ © « ¦ ¢ · ö Ù î ¦ ¨ © × Ø Ø ù ã Ô É ´
ñ ï µ ñ ö ´
Û ¤ Ý ´ Ì ¬ ¢ É ¤ Ì ¤ ¢ Ñ © ¡ ¨ ¬ · ¦ ¤ ® Ì ¬ ¢ Ë ¤   ¢ ¡   £ © ¢ ¬ â È ¯ © ¢ ¬ Ô � § ¤   ® ¤ « Ý « ¶ © « ¤ © ¢ ¤   ò © ¢ ¨ ¤ © µ
« ¦ ¢ · ¦ ¢ £ Ü ¢ ¶ ¤   ª ¦ ¢ · ¤ ¢ Ì ¬ ¢ Û © « ¡ Ë ¤ ¨ ¨ ¡ £ ¬ ¢ ¢ ¡ ´ Ó © � « ¤ ¤ ¢ « ¯ µ ô ¤ ¢ « ¦   Ï É « ¦ £ © ¤ ® Ô × �
Ù × Ø Ø × ã Ô É ´ ñ ö ö µ ñ ö õ ´
Û ¤ Ý ´ Ì ¬ ¢ Û ¤ · © ® « ¤   ¬ � É ¤   ¶ ¬ ¢ ® ¥   ¤ ¡ È ¯ ¤ £ ¡ « ¥ ¡ ¦ ¨ ü ® ô   ¬ ® ® ´ × ö ñ ï µ × ø ï ð Ì ¬ ¢ Î © ¨ µ
¨ ¡   Î ¡ È Ç ¦   ¤ ´ 	 § ¤   ¡   § ¤ © « ¤ « ¦ ¢ £ ¤   ³ ¤ © « ¤   « Ì ¬ ¢ ¥ ¤ « ¤   ¥ ¡ ¦ ¨ ® ¦ ¢ £ î ¡ È ª ® ¬ ¢ ô ¡ ¶ ° µ
§ ¤ ¨ ¨ Ë ¬ ® ³ ¤ ¨ ¨ ´ Ó © � « ¤ ¤ ¢ « ¯ µ ô ¤ ¢ « ¦   Ï É « ¦ £ © ¤ ® × � Ù × Ø Ø × ã É ´ ñ Ø ù µ ñ Ø ð ´




 � �  � � � � � � � � � �  � � � � � �

� � �

� � � � � �  ! " # $ % & ' ' �  � ( � )  * � + � # ,  - $ ) � . $ # " / $ " # � ' � 0 1 �  � � # ' 2 �  3 4
� � , - 2  5 � 0 $ ) � 6 1 �  0 � ' ' 2 � 4 7 ,  $ 2 ' 8 � 1 , 7 9 # 2 - 5 � 3 : � . � ; # � + � # < = > > ? � 4  5 & 2 , �
@ � 2 $ ' / ) # 2 0 $ 0 A # B  5 & 2 ' / ) � C ) 2 & � & � 5 2 � = = D < ? E = > > F G < . � ? F H I ? F > �
� � � � � �  � � -  � J K 2 & $ �  < 1 & , ' ' 1 �  0 & 2 / $ ,  - $ ) � 1 # 2 ' 2 ' � 0 L � " - , & 2 ' 7 � � � � � ?  -
� - � M �  - �  "  - N � + O � # P 3 Q � # ' � < = > > R � L 2 0 $ � �  $ ) I 1 �  $ " # J . $ " - 2 � ' ? =
E = > > S G < . � D T ? I D T F �
� � � � � �  � � 5 2  , & - K J , $ $ � � U ) � 4 # $ ' � 0 L # 2 �  - ' ) 2 V � U ) � W - � , & 2 � , $ 2 �  � 0 L # 2 �  - I
' ) 2 V 2  X � - 2 � � , & ,  - B , # & J � �  , 2 ' ' ,  / � M 2 $ � # , $ " # � � M � 2 - �  < N � + O � # P < ! Y &  3
B � ( � ; # 2 & & < = > > S � X � - 2 Z � 2 ' $ 2 P > E = > > H G < . � S ? D I ? F �
� � � � � �  ! , # 2 4   � � ,  - . / ) 7 2 - $ � U ) � 4 " $ ) � # ' ) 2 V � 0 U ) � B [ " , $ � # 2 � � 0 $ ) �
C & ,  � $ 2 ' � 1 , 7 9 # 2 - 5 � 3 : � . � ; # � + � # < = > > D � X � - 2 Z � 2 ' $ 2 P > E = > > H G < . � S S > I F R �
� � � � � �  1 ) , " / � # ,  - L 2 0 $ � �  $ ) I 1 �  $ " # J C � � $ # J � K 5 � � � ( " & 2 , ; � 0 0 � J "  - ( ,  � $
1 � + �  < ! 2  5 \ ' 1 � & & � 5 � � 1 �  $ # � 0 � # M , $ � 4  $ 2 [ " � ,  - X � - 2 � � , & . $ " - 2 � ' �
M �  - �  = > > = � X � - 2 Z � 2 ' $ 2 P > E = > > H G < . � S F R I F D �
� � � � � �  M 2 $ � # , $ " # + 2 ' ' �  ' / ) , 0 $ & 2 / ) � U ) � � # 2 �  < X � - � & & � "  - X � $ ) � - �  � B 2  �
B 2  0 A ) # "  5 � K 5 � � � 4  ' 5 , # N A   2  5 � U # 2 � # 3 ] 2 ' ' �  ' / ) , 0 $ & 2 / ) � # Q � # $ # , 5 < = > > F �
X 2 $ $ � 2 & "  5 ' 9 & , $ $ - � ' - � " $ ' / ) �  4  5 & 2 ' $ �  � � # 9 ,  - � ' ^ < = E X Z # � = > > T G < . � = F ? I
= F F �
� � � � � �  U ) � 1 & � " - � 0 _  P  � + 2  5 3 4  W  $ # � - " / $ 2 �  9 J ( � )  C � K � 1 & , # P � Q � & I
" 7 � = 3 W  $ # � - " / $ 2 �  ` Q � & " 7 � D 3 N � $ � ' �  U ) � ; � � P � 0 C # 2 � J 1 � "  ' � & & 2  5 �
. , & � 9 " # 5 3 W  ' $ 2 $ " $ 0 A # 4  5 & 2 ' $ 2 P "  - 4 7 � # 2 P ,  2 ' $ 2 P < = > > F � X � - 2 Z � 2 ' $ 2 P = =
E = > > ^ G < . � = = = D I = = = S �
� � � � � �  ! , $ ) & � �  ; 2 - - 2 / P < U ) � . ) � / P � 0 X � - 2 � � , & 2 ' 7 � : " # ) , 7 < N � 1 � 3 : " P �
_  2 � � # ' 2 $ J C # � ' ' < = > > ^ � X � - 2 Z � 2 ' $ 2 P = D E ? R R R G < . � ? = ^ I ? R �
� � � � � �  C � $ � # ( � )  1 � L 2 � & - 3 X , & � # J 3 U � a $ ' ,  - . � " # / � ' E 4 # $ ) " # 2 ,  . $ " - 2 � ' `
S R G � ] � � - 9 # 2 - 5 � 3 ; � J - � & & b ; # � + � # < = > > ^ � 4 # / ) 2 � 0 A # - , ' . $ " - 2 " 7 - � #  � " I
� # �  . V # , / ) �  "  - M 2 $ � # , $ " # �  < ? D ^ < ? E ? R R = G < . � S = S I S = F �
� � � � � �  � � -  � J 1 , ' $ & � - �  � ! 2  5 4 # $ ) " # � U ) � U # " $ ) ; � ) 2  - $ ) � M � 5 �  - � M �  I
- �  "  - N � + O � # P 3 � � " $ & � - 5 � < ? R R R � X � - 2 Z � 2 ' $ 2 P = S E ? R R = G < . � ? ^ ^ I ? > = �
� � � � � �  4 & 0 # � - � � 9 � # $ ! # , � 7 � # � X , & � # J \ ' * # , 2 & . � � P � # ' ,  - L 2 0 I
$ � �  $ ) I 1 �  $ " # J B  5 & 2 ' ) K , 5 2 � 5 # , V ) J � L # ,  P 0 " # $ c X � 3 C � $ � # M ,  5 < = > > > �
X � - 2 Z � 2 ' $ 2 P = S E ? R R = G < . � S T ^ I ^ R �
� � � � � �  M , + # �  / � X � 1 & � V V � # < : # , 7 , < C & , J < ,  - * , 7 � � B  5 & 2 ' ) L � ' $ 2 � �
1 " & $ " # � 2  $ ) � X � - 2 � � , & ,  - B , # & J X � - � #  C � # 2 � - � 1 ) 2 / , 5 � "  - M �  - �  3
U ) � _  2 � � # ' 2 $ J � 0 1 ) 2 / , 5 � C # � ' ' < ? R R = � U ) � X � - 2 � � , & � � � 2 � + < X � - 2 � � , & W  ' $ 2 I
$ " $ � < ] � ' $ � #  X 2 / ) 2 5 ,  _  2 � � # ' 2 $ J � B 2  5 � ' $ � & & $ 2  ' W  $ � #  � $ , 7 R = � R T � ? R R ?
"  $ � # - � # U X � W : R ? � R T � R = ) $ $ V 3 c c + + + � ) $ 2 � " 7 2 / ) � � - " c $ c $ 7 # c �
� � � � � �  % 0 . ) # 2 0 $ � ,  - C �  ,  / � 3 U ) � X 2 - - & � B  5 & 2 ' ) C # � ' � U # ,  ' & , $ 2 �  � 0
d M � X ,  " � & - � ' C e / ) e ' � f K 5 � � � ! & , " ' ; 2 $ $ � # & 2  5 � K � 2 - � & 9 � # 5 3 1 , # & ] 2  $ � #
_  2 � � # ' 2 $ Z $ ' � � # & , 5 < = > > ^ � g � # ' / ) � 2  $ 2  X � - 2 Z � 2 ' $ 2 P h �



 

 
i j k

PROF. DR. ACHIM HUBEL 

l m n o p o q o r s t u t v w x y z y { p | } ~ � q r y t n v w q m { q m � � | m � �
� � z � r z | { |
� t y r | n n q t r s t � | m � � � z � r z | { |
u � � t � m | m � � } � � � � � ~ � � � | t {
� | z � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � | � t | o � t p � o �
� � � � � � � � � � � � � � �
| � � � p z � � v w p � � w q � | z � { { | y � q m p � � � � � | t { � � |

�   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨   © ¤ ª « ¡ ¬  ® ¦ « ¤   ¤

¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ³ ² ¹ º » ¼ ³ ´
� � � � � s m v w p m {

½ ± ¾ ´ ² ³
� � � � ¿ | { | m n � q t {

À ´ ² º ¾ ² Á
� � � � Â � � � � � q m n o { | n v w p v w o | } � � o w � � w | y z y { p | } � z � n n p �

n v w | u t v w x y z y { p | q m � Ã | n v w p v w o z p v w |
Ä p z r n � p n n | m n v w � r o | m p m ¿ | { | m n � q t { q m �
Å s m v w | m

Æ ³ ¼ Á ¼ ´ ¾ ¼ ¹
� � � � Å s m v w | m

Ç ° ³ ² È µ » ² ¹ º É ° ¸ ³ ´ Ê ´ ¾ Ë Ì ° ¾ ´ ° ¹
� � � � Â � � � � � x o p { � | p o � z n � p n n | m n v w � r o z p v w | t Í y z y m o x t

� � � o � � o � q n | q � � Î z m } � � � v w m s o { | m �
� q n | q � � Î z m } � � ~ � Ï | t p n v w | m Ð � o p y m � z �
� q n | q � Å s m v w | m q m � � m � | t � o � � o z p v w | m
Ã t � � w p n v w | m � � � � z q m { Å s m v w | m

� � � � Â � � � � � p Î � | n � m � y m n | t Ñ � o y t p m ¿ | { | m n � q t {
� � � � Â � � � � Ò | w t � q r o t x { | r s t � q m n o { | n v w p v w o | � m � | t

Ó m p Ñ | t n p o x o ¿ | { | m n � q t {
n | p o � � � � � t y r | n n y t r s t � | m � � � z � r z | { | � m � | t Ó m p �

Ñ | t n p o x o ~ � � � | t {
Ô ¸ ³ ² ¹ Ë ° ¹

� � � � Í | t z | p w q m { � | n � q z o q t r Î t � | t � t | p n | n � | t
� o � � o ¿ | { | m n � q t {



Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ

ß à á

â ã ä å æ ç ä è é ä ê ä ë ì í è ë ä è î
ï ð ñ ò ó ô ñ õ ö ñ ÷ ñ ø ù ú õ ø ñ û ü ö ý ø õ þ õ ð ñ ÿ ó ô õ � � ö ÿ ó ô ð � ù ÿ � õ ø � ÿ ó ô ò û ñ � ý õ �
� � � ý ÿ � ð ö � � ö ý õ ö ð � ù ý õ ö � ø ÿ ÿ õ � ÿ ó ô ò û ñ � 	 ÿ ñ õ ö ö õ ø ó ô 
 � ý õ � þ õ ð ñ �
ÿ ó ô õ � � ú ò ý õ � ø ÿ ó ô õ � � ð ÿ ñ ò ð ÿ ó ô ý ø õ � ÿ ñ

 ë ä ì � ë è � � æ ç å � ä è î
ÿ õ ø ñ � � � � � ø ñ ù � ø õ ý ý õ ÿ � ö � õ ø ñ ÿ ú ö õ ø ÿ õ ÿ û ü ö � ô õ � ö ø õ ð � ý

� õ ô ö õ ý õ ö þ õ � ú � ò � � û � õ ù õ õ � � � � � õ ö � ò � ý
ý õ ö � � ó ô ÿ ó ô ð � � õ ô ö õ ö û ü ö þ õ � ú � ò � � û � õ ù õ 
 �
ý ò � � � � � � �  � � � � ò � ÿ õ ö ÿ ñ õ ö � � ö ÿ ø ñ � õ � �
ý õ ö

� � � �  ! " " " � ø ñ ù � ø õ ý ý õ ÿ þ õ ð ñ ÿ ó ô õ � # ò ñ ø � � ò � ú � � ø ñ õ õ ÿ
û ü ö þ õ � ú � ò � ÿ ó ô ð ñ � � õ ø � $ ð � ý õ ÿ � ø � ø ÿ ñ õ ö ø �
ð � ý õ ÿ % � � õ ö �

ÿ õ ø ñ � � � � � ø ñ ù � ø õ ý ý õ ÿ þ õ ð ñ ÿ ó ô õ � # ò ñ ø � � ò � ú � � ø ñ õ õ ÿ
� � � % & ' � ' ( � % � ñ õ ö � ò ñ ø � � ò � & � ð � ó ø � � �
� � � ð � õ � ñ ÿ ò � ý ( ø ñ õ ÿ 


ÿ õ ø ñ � � � ) � ø ñ ù � ø õ ý ý õ ö � ø ñ ñ õ � ò � ñ õ ö � * � � � ø ÿ ÿ ø � � ý õ ö
$ õ ö � ø � � $ ö ò � ý õ � � ð ö ù ø ÿ ó ô õ � � ú ò ý õ � ø õ ý õ ö
� ø ÿ ÿ õ � ÿ ó ô ò û ñ õ � $ õ ö � ø � � + ö � , õ ú ñ � õ ø ñ õ ö ý õ ÿ
- & � ö � ð ÿ � ø ñ ö õ ò ö ð � � õ ý ø ø � õ � ø � # õ ð õ
$ ð � ý õ ÿ � ÷ � ý õ ö . 


ÿ õ ø ñ ! " " " � ø ñ ù � ø õ ý ý õ ö % & ' � ' ( / 0 � õ ö ñ õ � ù ö ð � � õ û ü ö
ý ò ÿ � � � ø ñ � ö ø � ù ý õ ö � õ � ñ õ ö � õ ÿ ñ ÷ ñ ñ õ � ø �
þ õ ð ñ ÿ ó ô � ò � ý � ÿ õ ø ñ ! " " � � ø ñ ù � ø õ ý ý õ ÿ � õ ø �
ñ ð � ù ÿ ù ö õ � ø ð � ÿ ý õ ö / 0 � õ ö ñ õ � ù ö ð � � õ

1 ë � � è î � æ ç å � ä � ë æ ç è 2 è ë é å ä � ä ê ä ë ì í è ë ä
� � � )  � � � 3 � ø ñ ù � ø õ ý ý õ ÿ � ø ÿ ÿ õ � ÿ ó ô ò û ñ � ø ó ô õ � 4 ò ñ ÿ ý õ ö

* ò ñ ô � � ø ÿ ó ô õ � � ú ò ý õ � ø õ � ü � ó ô õ �
ÿ õ ø ñ � � � 5 � ø ñ ù � ø õ ý ý õ ÿ � ø ÿ ÿ õ � ÿ ó ô ò û ñ � ø ó ô õ � $ õ ø ö ò ñ ÿ

ý õ ÿ � ò ð ÿ õ ÿ ý õ ö $ ò 6 õ ö ø ÿ ó ô õ � ï õ ÿ ó ô ø ó ô ñ õ
� � � !  � � � 5 � ø ñ ù � ø õ ý ý õ ÿ $ õ ø ö ò ñ ÿ û ü ö $ ò ð ý õ � ú � ò � õ

� � ò � ý õ ÿ ý õ � ú � ò � ö ò ñ 
 $ õ ö � ø �
ÿ õ ø ñ ! " " ! � ø ñ ù � ø õ ý ý õ ÿ 4 õ ý ò ú ñ ø � � ÿ � õ ø ö ò ñ ÿ ý õ ö 7 õ ø ñ �

ÿ ó ô ö ø û ñ - ý ò ÿ � ü � ÿ ñ õ ö  7 õ ø ñ ÿ ó ô ö ø û ñ û ü ö ó ô ö ø ÿ ñ �
� ø ó ô õ * ð � ÿ ñ ð � ý * ð � ÿ ñ 8 ø ÿ ÿ õ � ÿ ó ô ò û ñ .

â é 9 : è é è ; é ë ä ä < ë ä ä è � = é > ? è í ä è
ÿ õ ø ñ � � � 5 þ õ ö þ � � � ð 4 õ ù õ � ÿ � ð ö ù  % � ñ õ ö �

ý ø ÿ � ø � � ø � ÷ ö õ ÿ þ � ï � + ö � , õ ú ñ � ð ö ÿ 6 ÿ ñ õ � ò ñ ø �
ÿ ó ô õ � / ö û � ö ÿ ó ô ð � ù õ ø � õ ö * ò ñ ô õ ý ö ò � õ � � ð �
ÿ ò � � õ � � ø ñ @ � ò � û ö õ ý ( ó ô ð � � õ ö � A � ø � õ ö ÿ ø ñ ÷ ñ
$ ò � � õ ö ù 
 � + õ ñ õ ö * ð ö � ò � � � A � ø � õ ö ÿ ø ñ ÷ ñ � ö ø �
� � ð ö ù B ( ó ô 8 õ ø � 
 � 4 õ � ò ñ õ * ö � � ÿ � � ü � �
ó ô õ � 
 ð � ò �



C D E F G H I J K L

M N O

P Q R S T U U T V W X Y Z S [ \ ] [ \ ^ V W \ Q [ Q W [ \ ] _ ` \ a S Y ^ S b
] Q c d ] Q \ R \ Y \ S R e Q \ f W ` g h Y [ S Q \ i ^ Y W ] Q b
P S Q Z Z S Y j k Q R P l R Q Z a l Z R S m n W ` Y S R Q \ o p q f rs W ` t Q e S u i v [ P Y j j Q \ j R S p R l Z w b x \ ] w x \ ] W R ^
k W ` y e w z [ j { h P y X Z [ P P ^ Q P s W ` t Q e S P c Y \ ^
Q R \ Q R \ S Q W \ Y S R ` \ Y Z Q q Y y X e ` \ c Q W Q \ v _ ` j
T | w b T } w ~ e S ` h Q W � | | | R \ k Y j h Q W ] P S Y S S
o ^ R Q � Y ] [ \ ] P l [ h Z R e Y S R ` \ � R W ^ _ ` W h Q W Q R S Q S u

T U U � r T U U � � R P P Q \ P y X Y c S Z R y X Q � Q R S [ \ ] ^ Q W k Q Y W h Q R S [ \ ]
^ Q W k Y [ b [ \ ^ n [ \ P S ^ Q \ e j � Z Q W ^ Q W a S Y ^ S� Q ] Q \ P h [ W ] i R j � Y X j Q \ ^ Q W � Q R X Q
� p Q \ e j � Z Q W R \ k Y � Q W \ � o p Q \ e j Y Z S ` l ` b
] W Y l X R Q ^ Q W k [ \ ^ Q P W Q l [ h Z R e p Q [ S P y X Z Y \ ^ u �
Q W P y X R Q \ Q \ T U U �

T U U � r T U U � � R P P Q \ P y X Y c S Z R y X Q � Q R S [ \ ] [ \ ^ � Q ^ Y e S R ` \
^ Q W � Q [ h Q Y W h Q R S [ \ ] ^ Q P p Q X R ` b � Y \ ^ b
h [ y X P ^ Q W p Q [ S P y X Q \ n [ \ P S ^ Q \ e j � Z Q W i
k Y \ ^ � X d W R \ ] Q \ � Q W P y X R Q \ Q \ T U U � i � w { [ c b
Z Y ] Q � | | �
o f Q Z ^ ] Q h Q W � k [ \ ^ Q P j R \ R P S Q W R [ j c d W k R Z b
^ [ \ ] i � R P P Q \ P y X Y c S i q ` W P y X [ \ ] [ \ ^ � Q y X b
\ ` Z ` ] R Q u

P Q R S T U U � f W Y ^ [ R Q W S Q \ e ` Z Z Q ] � � | � n [ \ P S � R P P Q \ P y X Y c S
r k Y [ c ` W P y X [ \ ] r p Q \ e j Y Z l c Z Q ] Q � o T U U �
r T U U U P S Q Z Z _ Q W S W Q S Q \ ^ Q W a l W Q y X Q W i T U U U r
� | | � a l W Q y X Q W ^ Q P f W Y ^ [ R Q W S Q \ e ` Z Z Q ] P u i
p q f

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � ¡ ¢ � £ � � ¤

¥ ¦ § ¨ © ª « ¬  ® ¯ ¦ ° © ± ² ® ¦ ¬ ¦ ¬ ¦ ¥ ± ² ° ® ³ ª ¦ ¬
{ [ P P S Q Z Z [ \ ] P e Y S Y Z ` ] � a S w � ` Z c ] Y \ ] b T | | | ´ Y X W Q k R P y X ` c _ ` \ � Q ] Q \ P h [ W ] w
p Y W P S Q Z Z [ \ ] [ \ ^ µ Q W Q X W [ \ ] � i � Q ] Q \ P h [ W ] T U � � � T } | a Q R S Q \ w
p Q W V W j R \ ` Z ^ j Q R P S Q W [ \ ^ ^ R Q ^ Q [ S P y X Q a e [ Z l S [ W ^ Q P T � w ´ Y X W X [ \ ^ Q W S P
o p R P P Q W S Y S R ` \ ¶ d \ y X Q \ T U � � u w V W P y X R Q \ Q \ R \ � k Q R S W � ] Q v [ W f Q P y X R y X S Q ^ Q P
k R P S [ j P � Q ] Q \ P h [ W ] � i � Q ] Q \ P h [ W ] T U � } i a w · � b � } T w
p Q W p ` j v [ � Q ] Q \ P h [ W ] i a y X \ Q Z Z n [ \ P S c d X W Q W � W w } T i � w _ ¸ Z Z R ] \ Q [ h Q Y W h Q R b
S Q S Q { [ c Z Y ] Q i ¶ d \ y X Q \ b z d W R y X T U � · � � w \ Q [ h Q Y W h Q R S Q S Q { [ c Z Y ] Q T U � T r U w
d h Q W Y W h Q R S Q S Q { [ c Z Y ] Q � | | | o Y [ y X R \ Q \ ] Z R P y X i R S Y Z R Q \ R P y X [ w c W Y \ v ¸ P R P y X Q W b
P y X R Q \ Q \ u � } | a Q R S Q \ w
p ` j P y X Y S v j [ P Q [ j � Q ] Q \ P h [ W ] i a y X \ Q Z Z n [ \ P S c d X W Q W � W w T | } | i ¶ d \ y X Q \ b
z d W R y X T U � · � � � a Q R S Q \ w



¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â

Ã Ä Å

Æ Ç È É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê Ç È Æ Ï Ð Ì Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø È Ñ Ò Ù Ø Ñ Ò Ç Ú Ñ Ò Ó Ô Õ Û Ó Ð Ð Ç È Ë Î Ë Ü Ý Î Ì Ç Ç Ë Þ ß Ü Ö
à Þ Ò È Ì Ê Ö á Ï Ë â Î Ê Ï Ú Ñ Ò Ë Ç Ù Ù Î Ë Ü ã Ó Î Ù Ý Ó Ø Þ Ý ä Ë Ñ Ò Ç Ë å æ ä È Ø Ñ Ò à ç è é ê ë ì í Ú Ç Ø å
Ô Ç Ë Ö
â Ç Ø Ù Ø Ê Ç Î Ë Ü Æ î Ð Ï Ë Ç Ë Ö Æ Ø Ç ß Ø Ù Ü Ç È ï Ç Ù Ô Ü Ç Ì Ý Ø Ô Ô Ç Ù Ó Ù Ô Ç È Ì Ø Ë É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê Þ ß Ó á Ó å
È Ø Ó Ó Ë Ô Ø ð Î Ó ñ ò Ç È Í Ï È Ê Ç Ë Ç × Ï Ì Ô Í Ó È Û Ç Ø Ô Ç Ë Ü Ç È Í Ó ó Ç È Ø Ì Ñ Ò Ç Ë × Î Ù Ô Î È Ê Ç Ì Ñ Ò Ø Ñ Ò Ô Ç
à ì Þ Ò È Ì Ê Ö á Ï Ë Ü Ç È ß Ó ó Ç È Ø Ì Ñ Ò Ç Ë ò Ç È Ç Ø Ë Ì Í Ó Ë Û Þ Ý ä Ë Ñ Ò Ç Ë à ç è í ê ô Ö õ Î ö Ù Ó Ê Ç
à ç í ÷ ê ë é Ú Ç Ø Ô Ç Ë Ö
õ Î Ì Ì Ô Ç Ù Ù Î Ë Ê Ì Û Ó Ô Ó Ù Ï Ê ø Æ Ø Ç Í Ç Ø Ü Ç Ë Ì ù î Ô Ê Ï Ô Ø Ì Ñ Ò Ç Ë õ Ù Ô î È Ç Ü Ç È É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê Ç È ú Ç å
Ï Ë Ò Ó È Ü Ì Û Ø È Ñ Ò Ç Î Ë Ü Ø Ò È Ç É Ç Ì Ô Ó Î È Ø Ç È Î Ë Ê û Þ É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê à ç è ç ê ë ü Ú Ç Ø Ô Ç Ë Ö
õ Î Ì Ì Ô Ç Ù Ù Î Ë Ê Ì Û Ó Ô Ó Ù Ï Ê ø × Ï Ì Ô Í Ó È Û Ç Ø Ô Ç Ë Ó Î Ì Û Ø È Ñ Ò Ù Ø Ñ Ò Ç Ë Ú Ñ Ò Ó Ô Õ Û Ó Ð Ð Ç È Ë Ö ý Ï Ù Ü å
Ì Ñ Ò Ð Ø Ç Ü Ç Û Î Ë Ì Ô Ø Ð ß Ø Ì Ô Î Ð É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê û þ É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê à ç è ç ÿ Þ Ý ä Ë Ñ Ò Ç Ë å æ ä È Ø Ñ Ò
à ç è ç ê ÷ ü ü Ú Ç Ø Ô Ç Ë Ö
Æ Ø Ç ý Ù Ó Ì Ð Ó Ù Ç È Ç Ø Ç Ë Ü Ç Ì É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê Ç È Æ Ï Ð Ç Ì Þ Ý ä Ë Ñ Ò Ç Ë å æ ä È Ø Ñ Ò à ç í à ê à ë é
Ú Ç Ø Ô Ç Ë Ö
Æ Ø Ç ý Ù Ó Ì Ð Ó Ù Ç È Ç Ø Ç Ë Ü Ç Ì É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê Ç È Æ Ï Ð Ç Ì Þ Ú Ñ Ò Ë Ç Ù Ù × Î Ë Ì Ô ö ä Ò È Ç È � È Ö à ô ç ç Þ
Ý ä Ë Ñ Ò Ç Ë å æ ä È Ø Ñ Ò à ç í à ê ô Ö á � Ù Ù Ø Ê Ë Ç Î Í Ç Ó È Í Ç Ø Ô Ç Ô Ç õ Î ö Ù Ó Ê Ç à ç ç ü ê ü ì Ú Ç Ø Ô Ç Ë Ö
õ Ñ Ò Ø Ð â Î Í Ç Ù Î Ë Ü ý Ç Ë Ï á Ç á Ó � Ø Ô Õ � Æ Ø � Õ Ç Ì Ó Ë Ð Î Ì Ç Î Ð Ú Ô Ö � Ù È Ø Ñ Ò É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê Þ
Ú Ñ Ò Ë Ç Ù Ù × Î Ë Ì Ô ö ä Ò È Ç È � È Ö à ë í è Þ Ý ä Ë Ñ Ò Ç Ë å æ ä È Ø Ñ Ò à ç í é ê ü ì Ú Ç Ø Ô Ç Ë Ö
õ Î Ì Ì Ô Ç Ù Ù Î Ë Ê Ì Û Ó Ô Ó Ù Ï Ê ø ý Ï Ù Ü Ì Ñ Ò Ð Ø Ç Ü Ç Ó È Í Ç Ø Ô Ç Ë Ó Î Ì Ú Ô Ö � Ó Û Ï Í Ø Ë Ú Ô È Ó Î Í Ø Ë Ê û Ö
Ú Ï Ë Ü Ç È Ó Î Ì Ì Ô Ç Ù Ù Î Ë Ê ý î Î Í Ï Ü Ç Ë Ð Î Ì Ç Î Ð Ú Ô È Ó Î Í Ø Ë Ê þ × Ó Ô Ó Ù Ï Ê Ç Ü Ç Ì ý î Î Í Ï Ü Ç Ë å
Ð Î Ì Ç Î Ð Ì Ú Ô È Ó Î Í Ø Ë Ê ß Ü Ö à ë ÿ Þ Ú Ô È Ó Î Í Ø Ë Ê à ç í ç ê à ì ô Ú Ç Ø Ô Ç Ë Ö
õ Ñ Ò Ø Ð â Î Í Ç Ù Î Ë Ü ã Ç Ô Ç È × Î È Ð Ó Ë Ë � Æ Ç È É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê Ç È Æ Ï Ð � õ È Ñ Ò Ø Ô Ç Û Ô Î È Þ ã Ù Ó Ì å
Ô Ø Û Þ õ Î Ì Ì Ô Ó Ô Ô Î Ë Ê Þ ý Ù Ó Ì ö Ç Ë Ì Ô Ç È Ö ý È Ï � Ç × Î Ë Ì Ô ö ä Ò È Ç È � È Ö à é ë Þ Ý ä Ë Ñ Ò Ç Ë å æ ä È Ø Ñ Ò
à ç í ç ê à à ô Ú Ç Ø Ô Ç Ë Ö
� Ï Ù Ó Ë Ü Ó Æ È Ç � Ù Ç È Î Ë Ü õ Ñ Ò Ø Ð â Î Í Ç Ù Þ Î Ë Ô Ç È Ý Ø Ô Ó È Í Ç Ø Ô á Ï Ë õ Ì Ô È Ø Ü Æ Ç Í Ï Ù Ü å × È Ø Ô Ô Ç È
Î Ö Ó Ö � ý Ç Ï È Ê Æ Ç Ò Ø Ï Þ â Ó Ë Ü Í Î Ñ Ò Ü Ç È Æ Ç Î Ô Ì Ñ Ò Ç Ë × Î Ë Ì Ô Ü Ç Ë Û Ð î Ù Ç È Þ ß Ó ó Ç È Ë ß Ü Ö
ò � É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê Î Ë Ü Ü Ø Ç � Í Ç È ù ö Ó Ù Õ Þ Ý ä Ë Ñ Ò Ç Ë à ç ç à ê í è ô Ú Ç Ø Ô Ç Ë Ö
õ Ñ Ò Ø Ð â Î Í Ç Ù Î Ë Ü Ý Ó Ë ö È Ç Ü Ú Ñ Ò Î Ù Ù Ç È Þ Î Ë Ô Ç È Ý Ø Ô Ó È Í Ç Ø Ô á Ï Ë � È Ø Ç Ü È Ø Ñ Ò � Î Ñ Ò Ì Î Ë Ü
É Ç Ë Ó Ô Ç × È Ï Ï Ì � Æ Ç È Æ Ï Ð Õ Î É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê Ö ò Ï Ð ß Ó Î Ç Ë Î Ë Ü ý Ç Ì Ô Ó Ù Ô Ç Ë Ç Ø Ë Ç È
Ê Ï Ô Ø Ì Ñ Ò Ç Ë × Ó Ô Ò Ç Ü È Ó Ù Ç Þ É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê à ç ç ë ê à é ü Ú Ç Ø Ô Ç Ë Ö
Æ Ç Ë Û Ð î Ù Ç È Ø Ë ß Ó ó Ç È Ë Þ ß Ó Ë Ü 	 	 	 Ö ÷ è Þ Ú Ô Ó Ü Ô É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê Ö 
 Ë Ì Ç Ð Í Ù Ç Ì ñ ß Ó Î å
Ü Ç Ë Û Ð î Ù Ç È ñ õ È Ñ Ò î Ï Ù Ï Ê Ø Ì Ñ Ò Ç Æ Ç Ë Û Ð î Ù Ç È Þ Í Ç Ó È Í Ç Ø Ô Ç Ô á Ï Ë õ Ë Û Ç ß Ï È Ê Ð Ç ó Ç È Þ
õ Ñ Ò Ø Ð â Î Í Ç Ù Þ õ Ë Ü È Ç Ó Ì � Ø Ù Ù Ð Ó Ë Ë Î Ë Ü õ Ë Ê Ç Ù Ø Û Ó � Ç Ù Ù Ë Ò Ï ö Ç È Þ É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê à Ö
õ Î ö Ù Ö à ç ç è Þ ô Ö õ Î ö Ù Ö à ç ç è ê  � 	 	 � è è í Ú Ç Ø Ô Ç Ë Ö
õ Ñ Ò Ø Ð â Î Í Ç Ù Î Ë Ü Ý Ó Ë ö È Ç Ü Ú Ñ Ò Î Ù Ù Ç È � É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê Ç È Æ Ï Ð Ö Æ Ó Ì â Ó Î ù Ô ù Ï È Ô Ó Ù Þ
É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê ô ì ì ì ê à ì ì Ú Ç Ø Ô Ç Ë Ö
Æ Ø Ç ý Ù Ó Ì Ð Ó Ù Ç È Ç Ø Ç Ë Ü Ç Ì É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê Ç È Æ Ï Ð Ç Ì Þ Ú Ñ Ò Ë Ç Ù Ù × Î Ë Ì Ô ö ä Ò È Ç È � È Ö à ô ç ç Þ
÷ Ö ä Í Ç È Ó È Í Ç Ø Ô Ç Ô Ç õ Î ö Ù Ó Ê Ç Þ É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê ô ì ì ô ê ü ì Ú Ç Ø Ô Ç Ë Ö
Æ Ç È Æ Ï Ð Õ Î É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê Þ Ú Ñ Ò Ë Ç Ù Ù × Î Ë Ì Ô ö ä Ò È Ç È � È Ö ü à Þ à ì Ö á � Ù Ù Ø Ê Ë Ç Î
Í Ç Ó È Í Ç Ø Ô Ç Ô Ç õ Î ö Ù Ó Ê Ç Þ É Ç Ê Ç Ë Ì Í Î È Ê ô ì ì ÷ ê ë ì Ú Ç Ø Ô Ç Ë Ö



� � � � � � � � � �

� � �

� � �  ! " # � $ � � % & % ' # ( � ' %
) * + , - . / - . 0 1 2 3 4 - 5 6 2 . 7 2 5 8 1 / - 8 9 : 4 9 : 1 - 2 5 3 ; - 5 < + * = > ? = - / - @ : . 8 / A B C 5 D E
9 : 4 + F 2 , - = 2 5 3 G C , - . 1 0 2 9 < * = - @ H ) I 5 3 - @ ) * + , - . / J K L M N J K K O A
D . , - 4 1 8 < . - 4 8 P : - C . 4 - 2 5 3 Q - : . - 3 - . ; - 5 < + * = > ? = - / - - A R A S ; C < 2 + - 5 1 * 1 4 C 5 3 - .
T * : . - 8 1 * / 2 5 / J K L H 4 5 ) * + , - . / @ P : - + * S ) * 2 ? C . 8 9 : 2 5 / 2 5 3 ; - 5 < + * = > ? = - / - @
: . 8 / A B C 5 D 9 : 4 + F 2 , - = @ ) * + , - . / J K L K U L O 0 - 4 1 - 5 A
D . , - 4 1 8 < . - 4 8 P : - C . 4 - 2 5 3 Q - : . - 3 - . ; - 5 < + * = > ? = - / - - A R A S ; C < 2 + - 5 1 * 1 4 C 5 3 - .
T * : . - 8 1 * / 2 5 / J K L K 4 5 F 4 = 3 - 8 : - 4 + @ P : - + * S ; - 5 < + * = > ? = - / - 6 V 4 8 9 : - 5 7 C 5 8 - . E
B 4 - . - 5 2 5 3 G - < C 5 8 1 . 2 4 - . - 5 @ : . 8 / A B C 5 D 9 : 4 + F 2 , - = @ ) * + , - . / J K K M U J W O
0 - 4 1 - 5 A
D . , - 4 1 8 < . - 4 8 P : - C . 4 - 2 5 3 Q - : . - 3 - . ; - 5 < + * = > ? = - / - - A R A @ ; C < 2 + - 5 1 * 1 4 C 5 3 - .
T * : . - 8 1 * / 2 5 / J K K X 4 5 Y - 4 + * . @ P : - + * S ; - 5 < + * = - 2 5 3 Z - 3 - 5 < 8 1 I 1 1 - 5 @ : . 8 / A
B C 5 D 9 : 4 + F 2 , - = 2 5 3 F - . + * 5 5 Y 4 . 1 : [ \ Y 4 8 8 - 5 8 9 : * ? 1 = 4 9 : - ] - 4 1 8 9 : . 4 ? 1 3 - .
F C 9 : 8 9 : 2 = - ? ^ . D . 9 : 4 1 - < 1 2 . 2 5 3 ) * 2 V - 8 - 5 Y - 4 + * . E _ 5 4 B - . 8 4 1 I 1 E F - ? 1 X ` a
J K K a b @ Y - 4 + * . J K K c U J L L 0 - 4 1 - 5 A
D . , - 4 1 8 < . - 4 8 P : - C . 4 - 2 5 3 Q - : . - 3 - . ; - 5 < + * = > ? = - / - - A R A @ ; C < 2 + - 5 1 * 1 4 C 5 3 - .
T * : . - 8 1 * / 2 5 / J K K c 4 5 7 d = 5 @ P : - + * S Y 4 - 3 - . * 2 ? / - , * 2 1 - 2 5 3 5 - 2 / - , * 2 1 - D . E
9 : 4 1 - < 1 2 . 3 - . J K a O - . T * : . - E P - 5 3 - 5 6 - 5 4 : . - . e D 5 > * 8 8 2 5 / f * 5 2 5 8 - . - Z - E
/ - 5 V * . 1 @ : . 8 / A B C 5 D 9 : 4 + F 2 , - = 2 5 3 F - . + * 5 5 Y 4 . 1 : [ \ P : - 8 4 8 A Y 4 8 8 - 5 E
8 9 : * ? 1 = 4 9 : - ] - 4 1 8 9 : . 4 ? 1 3 - . ) * 2 : * 2 8 E _ 5 4 B - . 8 4 1 I 1 Y - 4 + * . @ F - ? 1 a ` J K K H b @ Y - 4 E
+ * . J K K H U J K L 0 - 4 1 - 5 A
Z - C . / ; - : 4 C @ F * 5 3 , 2 9 : 3 - . ; - 2 1 8 9 : - 5 7 2 5 8 1 3 - 5 < + I = - . S P : ^ . 4 5 / - 5 @ , - * . , A
B C 5 0 1 - > : * 5 4 - g 4 h 4 5 / @ i . * 5 6 T I / - . 2 A * A @ j ^ 5 9 : - 5 E ) - . = 4 5 J K K L U J X L c 0 - 4 E
1 - 5 [ Y 4 8 8 - 5 8 9 : * ? 1 = 4 9 : - Q - 4 1 2 5 / S D 9 : 4 + F 2 , - = U G - 3 * < 1 4 C 5 S D 9 : 4 + F 2 , - = 2 5 3
0 1 - > : * 5 4 - g 4 h 4 5 / b A
D . , - 4 1 8 < . - 4 8 P : - C . 4 - 2 5 3 Q - : . - 3 - . ; - 5 < + * = > ? = - / - - A R A @ ; C < 2 + - 5 1 * 1 4 C 5 3 - .
T * : . - 8 1 * / 2 5 / J K K M 4 5 j * 5 9 : - 8 1 - . 2 5 3 Q 4 B - . > C C = @ P : - + * S g . : * = 1 2 5 / 2 5 3
_ + 5 2 1 6 2 5 / B C 5 k 5 3 2 8 1 . 4 - , * 2 1 - 5 3 - 8 J K A T * : . : 2 5 3 - . 1 8 4 5 l C . 3 V - 8 1 - 5 / = * 5 3 @
: . 8 / A B C 5 D 9 : 4 + F 2 , - = 2 5 3 G C , - . 1 T C = = - m @ ) * + , - . / J K K L U J O W 0 - 4 1 - 5 A
i C . 8 9 : 2 5 / - 5 6 2 + j - . 8 - , 2 . / - . ; C + A g . / - , 5 4 8 8 - - 4 5 - 8 D . , - 4 1 8 > . C n - < 1 - 8 4 +
G * : + - 5 3 - 8 Z . * 3 2 4 - . 1 - 5 < C = = - / 8 7 2 5 8 1 V 4 8 8 - 5 8 9 : * ? 1 N ) * 2 ? C . 8 9 : 2 5 / N ; - 5 < E
+ * = > ? = - / - @ : . 8 / A B C 5 Y C = ? / * 5 / Y C = 1 - . 8 2 5 3 D 9 : 4 + F 2 , - = @ F * = = - * 5 3 - . 0 * * E
= - W O O O U J J W 0 - 4 1 - 5 A
D 2 8 , 4 = 3 2 5 / 2 5 3 Q - : . - 4 5 3 - . ; - 5 < + * = > ? = - / - A g 4 5 F * 5 3 , 2 9 : @ : . 8 / A B C 5 D E
9 : 4 + F 2 , - = [ \ R - . d ? ? - 5 1 = 4 9 : 2 5 / - 5 3 - 8 D . , - 4 1 8 < . - 4 8 - 8 P : - C . 4 - 2 5 3 Q - : . - 3 - .
; - 5 < + * = > ? = - / - - A R A @ ) * 5 3 J J @ ; C < 2 + - 5 1 * 1 4 C 5 3 - . T * : . - 8 1 * / 2 5 / J K K L 4 5
) * + , - . / b @ o - 1 - . 8 , - . / W O O J U W O L 0 - 4 1 - 5 A
i C . 8 9 : 2 5 / - 5 6 2 + 7 = C 8 1 - . 0 9 : 2 = > ? C . 1 * A g . / - , 5 4 8 8 - - 4 5 - 8 D . , - 4 1 8 > . C n - < 1 - 8 4 +
G * : + - 5 3 - 8 Z . * 3 2 4 - . 1 - 5 < C = = - / 8 e 7 2 5 8 1 V 4 8 8 - 5 8 9 : * ? 1 N ) * 2 ? C . 8 9 : 2 5 / N
; - 5 < + * = > ? = - / - f 3 - . p 1 1 C E i . 4 - 3 . 4 9 : E _ 5 4 B - . 8 4 1 I 1 ) * + , - . / 2 5 3 3 - . P - 9 : 5 4 E
8 9 : - 5 _ 5 4 B - . 8 4 1 I 1 ) - . = 4 5 @ : . 8 / A B C 5 D 9 : 4 + F 2 , - = 2 5 3 T C : * 5 5 - 8 q . * + - . @ F * = E
= - * 5 3 - . 0 * * = - W O O M U J X X 0 - 4 1 - 5 A



r s t u v w x y z {

| } ~

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � �     � � � ¡     � ¢ £ ¤ ¥ ¦ � � � § ¨ � � � � �   � � © ª « ¬  � � � ¥ ¢ � � � � ® ¯ ° ± ¬
² £ ® ª ³ ´ ® ª ± £
µ � ¥ ¶ � ¥ · ¸ � � � ¡   � ¢ ¹ º � ¥ » � � ¢   � ¼ � ¥  � � � ¥ ¢ � � � � £ ¤ ¥ ¦ � � ¢ © ½ ¥ ¢   � � ª ª ¬ � ½ ¥ ¹ º � ¥
® ¯ ° ¯ ¬ ² £ ¾ ³ ° ´ ¾ ³ ± £
µ � ¥ � � ¥ � � ¼ � ¥ ¥   � § � � ¹ º ¥ � ¥ � · � ¢ ¿ � ¥ ¢ ² ½ ¢ ¢ À ¡ ¥ � � � © � � ¹ º £ ¤ ¥ ¦ § � �   ¢ ¹ º � � �   · � ¢
� � �   ¢ ¹ º � ¥ Á � � � � ¥ ¢ � ½ � � � ¥ ¢   ¨ � ¢ ¢ � ¥ ¢ ¹ º � �   Â Â ¤ Á ¬ Ã � � � � ¥ ® ¯ Ä ³ ¬ ² £ Ä ® ´ Ä ° £
Å � � � � ¹ º   Å �   · ¡ � � � � ¢ Æ � � � � Ç � � � � � � · � ¥ È ¡ º � ¥ ¥ � ¢ É £ ²   � · � � ¥ ¸ � ¶ ¡ � © � ¥ · ¶ � � � �
� ¥ Å �   · ¡ � � � � ¢ Ê � © Ë � · � ¥ £ ¤ ¥ ¦ Á � � º � ¥ · � � ¥ � � ¥ · � ¢ ¿ � ¢   ¡ � � ¢ ¹ º � ¥ Á � � � � ¥ ¢ � ½ � Ì ´
� � � � � � � ¸ � ¥ ·  � � � ¥ ¢ � � � � ® ® « ¬  � � � ¥ ¢ � � � � ® ¯ Ä « ¬ ² £ ® ° ® ´ ® Ä ° £
� � � ² ¹ º � ¡ Í ¼ � � � � � � À ¡ ¥ Ã � �   � ¥ � � � � £ ¤ ¥ ¦ � ½ ¥ ¹ º � ¥ ¢ � � � ¹ º � ¥ ¬ º � ¢ � £ À £ Î ¡ � � � �  
Ï � � � � ¥ · ¿ � � ¥ ¸ È ½ � � � ¥ ² � � � � © ¡ ¢   ¬ � ½ ¥ ¹ º � ¥ ¬ ² £ Ä Ä ´ ± ° £
� � ¢ � � ¢ � � ½ ¥ � � � ¹ º � » � ¡ � � � © © · � � ² ¼ � � �   � � � ¥ � ¥ · � � Á ¡ � º � � � � · � ¢ ¶ � � � � � � � � �
� ½ ¥ ¢   � � ¢ £ ¤ ¥ ¦ È � º � � � ¹ º · � � ²   � �   � � ¹ º � ¥ � � ¥ ¢   ¢ � © © � � ¥ � � ¥ � ¥ Ã � · � ¥ ´
Ð ½ �     � © � � � � ® ® ¬ � ½ ¥ ¹ º � ¥ ´ Ã � � � � ¥ ® ¯ Ä ¾ ¬ ² £ ª ® ´ ¾ ° £
� � ¢ � ¡ © ¢ ¹ º �   ¸ © � ¢ � � ©  � � � ¥ ¢ � � � � £ ¤ ¥ ¦ � � ¢ © ½ ¥ ¢   � � ª ± ¬ � ½ ¥ ¹ º � ¥ ® ¯ Ä Ñ ¬
² £ ¾ ¯ ´ Ñ ª £
¶ � ¥ ¼   � ¡ ¥ � ¥ · Ê � ¢ ¹ º � ¹ º   � · � ¢ ¿ ¡ ¹ º � �   � � ¢ � ©  � � � ¥ ¢ � � � � � � � ¡ © £ ¤ ¥ ¦ � � �  � ´
� � ¥ ¢ � � � � � � � ¡ © £ Ã � �   � Ë � � ¸ � ¢ � � ¥ � � Ê � ¢ ¹ º � ¹ º   � ¬ º � ¢ � £ À £ Ê � ¡ � � ² ¹ º ¨ � � � � � ¬
Ã � �   � Ë � � ¸ � � Ê � ¢ ¹ º � ¹ º   � · � ¢ Ã � ¢   � © ¢  � � � ¥ ¢ � � � � ® ³ ¬  � � � ¥ ¢ � � � � ® ¯ Ä ° ¬ ² £
« « Ñ ´ « ° ¾ £
� � � ² ¹ º Ò ¥ � � � � � � À ¡ ¥  � � � ¥ ¢ � � � � £ Ð � � � � � º �   � ¥ Ó Ê ¥ � · � ¥ � � � · � � Ó ¤ ¼ ¡ ´
¥ ¡ � � � � º � � £ ¤ ¥ ¦ ± Ñ ³ È � º � � � ¡ � � � � � �   ¢   � �   ¸ � · � ¥ º � � � � � � ¥ È ¡ º � ¥ ¥ � ¢ Ã � �   � ¢   � ¥ ·
È ¡ º � ¥ ¥ � ¢ µ À � ¥ � � � � ¢   � ¥  � � � ¥ ¢ � � � � ¬ ¶ � ¢   ¢ ¹ º � � �   ¬ º � ¢ � £ À £ » � � � � � � ¬ � ½ ¥ ¹ º � ¥ ´
§ ½ � � ¹ º ® ¯ Ä Ä ¬ ² £ ® ¯ ¯ ´ ª « Ä Ô � � ¹ º � � ¢ ² ¡ ¥ · � � · � � ¹ ¼ � ¥ � Ë ¢ ¢ � � ¹ º · � � � � � � ¹ º ¥ � © � ´
� � ¥ Å � ¢ ¢   � � � � ¥ � � � ¢ ¹ º � � ¥ � ¥ Õ £
²   � · � � ¥ ¸ � � � ¥ � � Ö º � ¡ ¥ ¡ � ¡ � � � · � �  � � � ¥ ¢ � � � � � � ²   � � ¥ � � � ¢   � ¼ � © ® ¾ £ È � º � º � ¥ ´
· � �   £ ¤ ¥ ¦ Å ¥ ¸ � � � � � · � ¢ Ê � � © � ¥ � ¢ ¹ º � ¥ Î �   � ¡ ¥ � � © � ¢ � � © ¢ ¬ Î ½ � ¥ � � � � ® ¯ Ä Ä ¬ ² £
® Ä ´ « ° £
² ¼ � � �   � � · � � » � � � � � ¸ � �   � ¥ Å �   � � × � � ¥ £ ¤ ¥ ¦ � � � » � � � � � � ¥ · · � � ² ¹ º Ò ¥ � ²   � � ® « Ñ ³ ´
® ¾ ³ ³ £ µ � � ¡ � Ë � ¢ ¹ º � � � ¥ ¢   � ¥   � � · � ¥ Ï � Ø � © � � � � � � ¥ ¬ ¿ � ¥ · � � ¹ º ¸ � � Å � ¢ ¢   � � ´
� � ¥ � Ã · £ ® ¬ � Ò � ¥ ® ¯ Ä ± ¬ ² £ « ± ¯ ´ « ¯ Ä
� ¡ © ¢ ¹ º �   ¸ © � ¢ � � ©  � � � ¥ ¢ � � � � £ ¤ ¥ ¦ ® Ä ¯ Ó ® ¯ Ä ¯ ¦ Ö � ¢   � �  � � � ¥ � Ó  � � � ¥ ¢ ´
� � � � £ § ¨ � � È � º �   � � ¢ � ¥ · � Ê � ¢ ¹ º � ¹ º   � ¬ ¶ ½ º � � � · � � ¹ º · � ¢ È � � � � Ë � © ¢ Ù � º � ¬  � ´
� � ¥ ¢ � � � � ® ¯ Ä ¯ ¬ ² £ ® Ä ª ´ ® ± Ñ £
Á � � � ¡ � � ¥ � � ¡ ¢   � � � ¼ � �   � ¥ £ � � � Å � ¨ � ¥ · � � � ¥ � À ¡ ¥ � � ¥ ¢   ¨ � � ¼ � ¥ � � ¢  � � � ¥ ¢ ´
� � � � ¢ � �   ® ± ® ³ £ ¤ ¥ ¦  � � � ¥ ¢ � � � � � � Å � © � ¥ � ¹ º ® ¯ ± ³ ¬ º � ¢ � £ À £ È ¡ ¢ � � µ � ¥ ¢   � � � ´
� � � ¬  � � � ¥ ¢ � � � � ® ¯ Ä ¯ ¬ ² £ ª ª ´ « ª £
� � � ² ¼ � � �   � � � ¥ ¸ × ¼ � � ¢ � ¥ · � � � � � � � � � · � � Ã � � � Æ � � � ¢ ¥ �   ¸ ¸ � Ï � ¥ · ¢ º �   £ ¤ ¥ ¦ Å � ¢ ´
¢   � � � � ¥ � ¢ ¼ �   � � ¡ � ¦ Ð �     � � ¢ � � ¹ º � ¥ · Ã � × � � ¥ Ã · £ ¤ Ú ® ¬ � � � § � �   · � � � � ½ º � ¥ ¿ � � ´
¸ Ò � � Ó Á ¡ ¥ Ì     ¡ ¤ £ ¸ � Ï � · ¨ � � · � © Ã � × � � ¥ Ô Ï � ¥ · ¢ º �   ® ¯ ± ³ Õ ¬ � ½ ¥ ¹ º � ¥ ® ¯ ± ³ ¬
² £ ¾ « Ä ´ ¾ ¾ ¾ £ Ó Å � Í � � · � © � �   � � ¡ � � � �   � Ë � � � ¥ Ã · £ ¤ Ú ª ¬ Î � ¥ £ « ¬ ° ¬ Ä ª ¬ Ä « ¬ Ä ° ¬
± ± ¬ ¯ « ¬ ® ³ ª ¬ ® ª ® ¬ ® « ± ¬ ® Ñ Ñ ¬ ª ± ¯ ¬ ª ¯ ª ¬ ª ¯ ° ¬ « Ä ® ¬ « Ä Ä ´ « ± ª ¬ « ± ¯ £



Û Ü Ý Þ ß à á â ã ä

å æ ç

è é ê ë ì í î ï è é ï ð ñ ë ò ì ë ó é ô õ ó é ì ë ö ÷ ì ñ ê ó í î ï ø ù ú ì ù û ø ü ñ ë ý þ ü ó ë ê ì ø ù ð ÿ � í î ï � � ù �
è é ê ë ì í î ï è é ï ð ñ ë ò ì ë ø ù ð ô ì � ù ì � ì � ï þ î ë ô ú � � � � � ì ï ì ë � ì ù ë � í î þ � í î ë � ò ï ì ù ë ì � î ì ð ì ë
	 ù � � ì ë ô � ï 
 ï � ì ú ì ù ô ê ø ë ú þ ÷ ð � � þ � ì ú ì ù ô ê ø ë ú  � �  þ � � �  � � � �
� ø ô ó ý ý ì ù ý � ï � ó ø é õ ó � � � � ë í î é � í î ì � ì ù � ý ó é � ò é ì ú ì ø ù ð ð � ì � ø ù ô ï ô ó ý ý é ø ù �
ú ì ù ð ì ô ÷ � ô ï ø ý ô � ì ú ì ù ô ê ø ë ú � � ù � � � ì ù ì ù � ù ÿ � ì ê ì � ü ì ô ï ô í î ë � ò ï ò � ë � ø ð ñ é ò � ë ó �
ê ì ë þ ÷ � ô í î ñ ò � ñ ù � ì ú ì ù ô ê ø ë ú þ î ë ô ú � � ñ ù � ó ø é õ ó � þ õ � ù í î ì ù � � � ë � í î  � �  þ � �
� � � � � � � �
� � ù ò � î ë ø ù ú � � ù � è ø ô ô ï ì é é ø ù ú ô � ó ï ó é ñ ú � � ø ð ñ é ò � ñ é é ì ë � � é ó ô ï � � ì ù ø ù ð � ì � í î ù ø ù �
ú ì ù � � ó é ì ë � ì õ ó ë � ñ ù � ë í � í � � � ì ë ô í î � þ � ì ú ì ù ô ê ø ë ú  � � � þ � � � ò �
� ó � � ï ì é � � ñ ï � � � �è ë í î � ï ì � ï ø ë þ � � ø é � ï ø ë þ õ ó é ì ë ì � þ � ø ù ô ï ú ì  ì ë ê ì � � � ù � � ì ! ô ì ë ô
� ë ñ " ì ô � ï � é � ÿ ì # � � ñ ù � ø ë ñ � ó $ � % �  � � % þ õ � ù í î ì ù  � � � þ � � $ $ �  �  �
è ø ô ô ï ì é é ø ù ú ô � ó ï ó é ñ ú � $ � % & ó î ë ì � ñ ý � ù � � ó ù ì ë � ù ù ì ù � é ñ ô ï ì ë � ì � é � ú � ë ì ø û � ì �
ú ì ù ô ê ø ë ú � � � ì ú ì ù ô ê ø ë ú  � � � � þ � ë ñ " ì � ø ù ô ï ò � î ë ì ë ' ë �   � þ õ � ù í î ì ù � � � �
ë � í î  � � � � � � ù ò � î ë ø ù ú ø ù ð � ó ï ó é ñ ú ê ì � ï ë 
 ú ì � �
è ø ô ô ï ì é é ø ù ú ô � ó ï ó é ñ ú � � ë ó � î � � ð ì ë � � ë ì ë û ì � ï � � ó ý ý é ø ù ú ü ë ó ù û ( � ù û � ù ú ì ë � þ
� � í í ó ë è ë ï õ ø ô ì ø ý ) ñ � ! ñ ø ù ð õ ø ô ì ø ý ð ì ë � ï ó ð ï � ì ú ì ù ô ê ø ë ú þ ) ñ � ! ñ  � � �
� � ñ ù û ì � ï ø ù ð � � ù ò � î ë ø ù ú � �
� ì ú ì ù ô ê ø ë ú ø ù ð ð � ì * ê ì ë � ò ó é û þ � ÷ � � ø ù ô ï ò � î ë ì ë ' ë � � þ � ó ý ê ø ë ú  � � � � � ñ ù �
û ì � ï ø ù ð ÷ ì � ï ë 
 ú ì � �
� � ì ê ì � ð ì ù � ì ô ï ó ø ë ó ï � ñ ù ì ù ð ì ô ÷ ó ý ê ì ë ú ì ë � ñ ý ì ô � � ø ë � ì ô í î � í î ï ì ð ì ë
� ì ù � ý ó é � ò é ì ú ì � ý ò ë � î ì ù  � � & ó î ë î ø ù ð ì ë ï � � ù �  �  � ÷ ì ë � í î ï ð ì ô � � ô ï ñ ë � ô í î ì ù
+ ì ë ì � ù ô ÷ ó ý ê ì ë ú þ ÷ ó ý ê ì ë ú  � � � þ � � � � � � % �
� � ì 	 é ë � í î ô � � ë í î ì � ù � ì ú ì ù ô ê ø ë ú � � ì ô ï ó é ï ö � ì ô í î � í î ï ì ö ü ø ù � ï � ñ ù � � ù � � ì �
ú ì ù ô ê ø ë ú ì ë è é ý ó ù ó í î  � � � þ î ë ô ú � � � � ë ù ô ï � ý ý ì ë � ú þ � ì ú ì ù ô ê ø ë ú  � � � þ � �
� � � $ � � ó ø í î ó é ô ô ì � ó ë ó ï ì ë ' ó í î ð ë ø í � ì ë ô í î � ì ù ì ù � �
÷ ì ë ï î ñ é ð ü ø ë ï ý ì ! ë ø ù ð ð � ì � ì ú ì ù ô ê ø ë ú ì ë ÷ ø í î ý ó é ì ë ì � ð ì ô ó ø ô ú ì î ì ù ð ì ù õ � ï �
ï ì é ó é ï ì ë ô � � ù � è ø ô ô ï ì é é ø ù ú ô � ó ï ó é ñ ú � � ì ú ì ù ô ê ø ë ú ì ë ÷ ø í î ý ó é ì ë ì � � þ è ø ô ô ï ì é é ø ù ú
ð ì ë ÷ ó ! ì ë � ô í î ì ù � ï ó ó ï ô ê � ê é � ñ ï î ì � õ � ù í î ì ù ø ù ð ð ì ë õ ø ô ì ì ù ð ì ë � ï ó ð ï � ì �
ú ì ù ô ê ø ë ú � � ì ú ì ù ô ê ø ë ú  � � $ � þ õ � ù í î ì ù  � � $ þ � �    �  � � �
� � ì è ù ô � í î ï ì ù ð ì ô ÷ ó ý ê ì ë ú ì ë � ñ ý ì ô ø ù ð ð � ì è ù ò 
 ù ú ì ð ì ë � ì ù � ý ó é � ò é ì ú ì
� ý  � � & ó î ë î ø ù ð ì ë ï � � ù � è ø ô ô ï ì é é ø ù ú ô � ó ï ó é ñ ú � � ! ý ê ñ é ö * ê , ì � ï ö õ ñ ï � � � � ì ë
÷ ó ý ê ì ë ú ì ë � ñ ý ø ù ð ô ì � ù ì � ó ë ô ï ì é é ø ù ú � ù õ ó é ì ë ì � þ � ë ó � î � � ø ù ð � ø ù ô ï î ó ù ð �
 ì ë � � ñ ý õ � ï ï ì é ó é ï ì ë ê � ô � ù ð � ì � ì ú ì ù  ó ë ï þ ÷ ó ý ê ì ë ú  � � $ þ � �  �  �  � � �
� � ì ú ñ ï � ô í î ì ù ÷ ó é ð ó í î � ù ó é ï 
 ë ì � ù ð ì ù ' ì ê ì ù í î - ë ì ù ð ì ô � ì ú ì ù ô ê ø ë ú ì ë � ñ �
ý ì ô � � ù � ü ì ô ï ô í î ë � ò ï ò � ë ' ñ ë ê ì ë ï ÿ � ì ê û ø ý � % � � ì ê ø ë ï ô ï ó ú þ & ó î ë ê ø í î ð ì ô + ì ë �
ì � ù ô ò � ë í î ë � ô ï é � í î ì � ø ù ô ï . + � þ õ � ù í î ì ù  � � $ þ � � � � � � � þ � �  � � � $ �
� ì ë � ñ ý û ø � ì ú ì ù ô ê ø ë ú � ô ì � ù ì � ë ò ñ ë ô í î ø ù ú ø ù ð ô ì � ù ì � ì ô ï ó ø ë � ì ë ø ù ú ì ù ô ì � ï
ð ì ë � 
 � ø é ó ë � ô ó ï � ñ ù � � ù � è ø ô ô ï ì é é ø ù ú ô � ó ï ó é ñ ú � � ì ë � ñ ý û ø � ì ú ì ù ô ê ø ë ú � è ø ô �
ú ë ó ê ø ù ú ö � ì ô ï ó ø ë � ì ë ø ù ú ö ü ñ ë ô í î ø ù ú � � � ì ú ì ù ô ê ø ë ú  � � � ø ù ð ÷ ñ ù ù � ÷ ó ð
� ñ ð ì ô ê ì ë ú  � � % � þ õ � ù í î ì ù � � � ë � í î  � � � / � � è ø ò é ó ú ì  � � � / � � � ì ë ê ì ô ô ì ë ï ì
è ø ò é ó ú ì  � � % / � � � � � � �
õ � ï ï ì é ó é ï ì ë é � í î ì � é ó ô ï � � � ù � ë ì ø û ú ó ù ú ø ù ð � ó � � ï ì é î ó ø ô ð ì ô � ì ú ì ù ô ê ø ë ú ì ë � ñ �
ý ì ô � � ù � è ø ô ô ï ì é é ø ù ú ô � ó ï ó é ñ ú � � ì ë � ñ ý û ø � ì ú ì ù ô ê ø ë ú � è ø ô ú ë ó ê ø ù ú ö � ì ô �
ï ó ø ë � ì ë ø ù ú ö ü ñ ë ô í î ø ù ú � � � ì ú ì ù ô ê ø ë ú  � � � ø ù ð ÷ ñ ù ù � ÷ ó ð � ñ ð ì ô ê ì ë ú



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

: ; <

= > > ? @ A B C D E F G D H I C J K E F = > L > M N O P Q R S T U G = > L > H V O W G J X G Y Y G J Z G P Q R S T U G
= > > ? M [ O \ V H ] N O
^ T Y _ ` J Y E F Q D U Y a J ` b G c Z d e T Q H A f Q D Y Z H Q D g _ Q D c Z K ` D Y U G Y E F K E F Z G g G Y h G U G D Y H
X Q J U G J ^ ` i G Y T S Y B ` g G S S R T S S j O k D l P Q Y Y Z G S S Q D U Y c T Z T S ` U d ^ G J ^ ` i m Q h G H
U G D Y X Q J U O P Q Y U J T X Q D U n h G Y Z T Q J K G J Q D U n _ ` J Y E F Q D U j o h G U G D Y X Q J U = > L >
Q D g e ` D D H e T g p ` g G Y X G J U = > > ? @ A B C D E F G D H I C J K E F = > L > M N O P Q R S T U G = > L > M
V O W G J X G Y Y G J Z G P Q R S T U G = > > ? M [ O = \ L H = q ] O
^ G J Y a r Z U ` Z K Y E F G h G S K s Q K G D Y E F J G K D K D [ Z O t i i G J T i m Q h G U G D Y X Q J U O k D l P Q Y H
Y Z G S S Q D U Y c T Z T S ` U d h T Z K Y X ` D T Y T E J T n ^ T Y e K Y Z Q i h G U G D Y X Q J U K i B K Z Z G S T S Z G J j A
F J Y U O W ` D u G Z G J B ` J Y X T E F o h G U G D Y X Q J U = > L > @ A B C D E F G D H I C J K E F = > L > A [ O
\ = H \ \ A V N L H V V = O
I Q Y T i i G D i K Z B T D R J G g [ E F Q S S G J A v F ` i T Y t E c A e T J X T J T _ K Y E F G J Q D g _ J K G g H
J K E F _ Q E F Y l _ ` J Y E F Q D U Y a J ` b G c Z d e T Q H A f Q D Y Z H Q D g _ Q D c Z K ` D Y U G Y E F K E F Z G g G Y
h G U G D Y X Q J U G J ^ ` i G Y T S Y B ` g G S S R T S S j O k D l _ ` J Y E F Q D U Y R ` J Q i O e G J K E F Z G T Q Y g G J
w Z Z ` H _ J K G g J K E F H x D K W G J Y K Z r Z e T i X G J U A y G R Z = A e T i X G J U = > L > A [ O V ] H ] \ O
I Q Y T i i G D i K Z h ` X G J Z [ Q E c T S G A f T Z F T J K D T [ K Z m i T D D Q D g e T J X T J T z G D K U l
_ ` J Y E F Q D U Y a J ` b G c Z d ^ G D c i T S Z ` a ` U J T a F K G w X G J R J T D c G D j O k D l _ ` J Y E F Q D U Y R ` H
J Q i O e G J K E F Z G T Q Y g G J w Z Z ` H _ J K G g J K E F H x D K W G J Y K Z r Z e T i X G J U A y G R Z = A e T i X G J U
= > L > A [ O > = H = ? N O
{ T R T X J K s Q G g G h T Z K Y X ` D D G O k D l P Q Y Y Z G S S Q D U Y c T Z T S ` U d { G Y X | Z K Y Y G Q J Y g G Y
E T Z F } g J T S G Y U ` Z F K s Q G Y j A a Q X S K } Y ` Q Y S T g K J G E Z K ` D g G h ` S T D g h G E F Z A [ Z J T Y X ` Q J U
= > L > A a O = q ~ H = ] ] O
I Q Y T i i G D i K Z B T D R J G g [ E F Q S S G J l ^ G J h G U G D Y X Q J U G J ^ ` i T S Y B ` g G S S R T S S l
^ G Z G c Z K W T J X G K Z W ` D e T Q R ` J Y E F G J D Q D g f Q D Y Z F K Y Z ` J K c G J D O k D l R ` J Y E F Q D U A B K Z Z G K H
S Q D U G D g G J ^ G Q Z Y E F G D _ ` J Y E F Q D U Y U G i G K D Y E F T R Z A = > > ? A y G R Z N A [ O ~ H L O
t K D R C F J Q D U O k D l k Y ` S g G [ E F i K g Z Q D g x S J K c G z G D g S T D g A t K D W G J U G Y Y G D G Y [ Z C E c
[ Z J T Q X K D U � ^ G J [ Z J T Q X K D U G J u G Z G J Y R J K G g F ` R Q D g Y G K D G p J T X g G D c i r S G J O t J H
U G X D K Y Y G G K D G J e G Y Z T D g Y T Q R D T F i G A [ Z J T Q X K D U = > > = A [ O > H = = O
� ` i x i U T D U i K Z g G i w J K U K D T S l � X G J S G U Q D U G D m Q J t E F Z F G K Z i Q Y G T S G J w X H
b G c Z G O k D l d x i U T D U i K Z ^ K D U G D j A q O e T � G J K Y E F G J B Q Y G Q i Y Z T U = > > = K D h G H
U G D Y X Q J U A W G J T D Y Z T S Z G Z W ` D g G J { T D g G Y Y Z G S S G R C J g K G D K E F Z Y Z T T Z S K E F G D B Q Y G G D A
h G g O z ` S R U T D U [ Z r X S G J A B C D E F G D = > > N A [ O V ~ H ~ q O
^ G D c i T S a R S G U G m � K Y E F G D f ` D Y G J W K G J G D Q D g h G c ` D Y Z J Q K G J G D O k D l P J X G K Z Y c J G K Y
v F G ` J K G Q D g { G F J G g G J ^ G D c i T S a R S G U G l ^ ` c Q i G D Z T Z K ` D g G J � T F J G Y Z T U Q D U
= > L > K D y K S g G Y F G K i A v F G i T l ^ G D c i T S a R S G U G m � K Y E F G D f ` D Y G J W K G J G D Q D g h G H
c ` D Y Z J Q K G J G D A F J Y U O W ` D P E F K i y Q X G S A e T i X G J U = > > V A [ O L = H = ? \ O
^ G D c i T S a R S G U G m � K Y E F G D h G Y Z T Q J K G J G D Q D g h G c ` D Y Z J Q K G J G D O k D l I G K Z Y E F J K R Z R C J
f Q D Y Z Z G E F D ` S ` U K G Q D g f ` D Y G J W K G J Q D U ] A = > > V A [ O = V ~ H = \ ~ O
^ G J t J i K D ` S g i G K Y Z G J l � X G J S G U Q D U G D m Q u G J Y ` D Q D g z G J c O k D l h G U G D Y X Q J U G J
P S i T D T E F = > > V A F J Y U O W ` D t J D Y Z t i i G J K U A h G U G D Y X Q J U = > > V A [ O = > ] H N ? ] O
^ K G D � J g S K E F G u ` J Z T S � T D g W ` D [ Z O t i i G J T i K D h G U G D Y X Q J U O f Q D Y Z U G Y E F K E F Z G
H ^ G D c i T S a R S G U G H k c ` D ` S ` U K G O k D l ^ G D c i T S c Q D g G Q D g ^ G D c i T S a R S G U G H z K Y H
Y G D Q D g z K J c G D A _ G Y Z Y E F J K R Z R C J y G K D J K E F B T U K J K Q Y A ^ J G Y g G D = > > \ A [ O = = > H
= ~ ] O H t J D G Q Z T X U G g J Q E c Z K D l h ` i T D K c K D h G U G D Y X Q J U H f Q D Y Z A p G Y E F K E F Z G A



� � � � � � � � � �

� � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ � � ¢ � £ ¤ � � � � £ ¥ ¦   � �   § �   ¥ £ � £ ¨ � � © £ � © � £ ª ¦   « ¦ � £ � � � ¬
£  ® �  ® � � ¦ � ¢ � � � � � � � � � � � � � � ®   £ � ¯ ° © � § � � � ¦ � ¬ ± ¥ �   ® �   ¢ ² � ¦ � ¦ £ � § �   � � � �
¤ � � ¢ � � ¦ � ¢ ² � ¦ � ³ ¯ ³ � � � � �   � ´ ¯ � � � ¢ � ¤ � � � � £ ¥ ¦   � µ ¶ ¶ · � ¸ ¯ µ ´ ¹ ¬ µ ¹ · ¯
º ©  ® � � � � � � » � � � � � � � � � � � � � ª ¼ � £  ® � � ¤ � £ � � ¦   � �   � � ¦ � ¢ ¤ � � © � £ �   ¦ � �   � � ¯ ½ � »
« ¦ � £ � ® � £ � ©   � � �   ¯ ¾ � � � � � � ¦ � � � � ¢ � £ ¿ £ � �     � �  ® � £  ® � � « ¦ � £ � ® � £ � ©   � � �   ° �   ¥ � � ¢ � £
À Á ¯ Â £ � �     � �  ® � £  ® �   « ¦ � £ � ® � £ � ©   � � �   � � � µ ¶ ¶ Ã � � «   � � £ Ä ¸ � � � � » Å Æ �   � � � � � � ® � � �
� � ¢ �   Ç � � � � ¼ �   � ¬ Ç � � � � ¼ �   � � � ¢ �   « ¦ � £ � � � £  ® �  ® � � È É Ê � Ë � ®   � � � � µ µ Ä µ ´ �
µ ¶ ¶ ¹ Ä ¶ Ã � ³ � � � µ ¶ ¶ · � ¸ ¯ ´ ¹ ¬ ¹ Ì ¯
� � � � � ¡ � �   � � £ Ç � £  ® �  ® � £ ¢ © � ¦ � � � � � Í ½     � � � � � © � � � � Î   ¢ � � Ï £ � ® � � � � � � � �   ® � � ¬
� � � ³ � � � È ½ � » Ð  ® � � § ¦ ¥ � � ¦ � ¢ § �   � � � � ³ �   � ® À §   £ � ¯ Ê � Ð   ¥ � � � £ �   � � £ Ñ ® � ©   � �
¦ � ¢ Ò � ®   � ¢ �   � � � � � � � � � � � � � � ¯ Æ ¯ � � © � ¦ � � � � � � � © � ¢ �   Ë � ®   � £ � � � ¦ � � µ ¶ ¶ ¹
� � ³ � � � �   � Ñ ® � � � » � � � � � � � � ¦ � ¢ Ç � ¢ � � � £ � ¡ � � � � À Ó ³ � £ £ � � £  ® � � � � �  ® �
Ô � � � £  ®   � � � ¢ �   § ©  ® £  ® ¦ � � � Î   Ð    ® � � � � � ¦   ¦ � ¢ � � ¦ ¼ � £ � � ³ � � � �   ¬ Õ � � ° �   £ � ¬
� ¡ � ¬ § � � � ¹ Ä Ã µ ¶ ¶ Ã Ê � ³ � � � �   µ ¶ ¶ · � ¸ ¯ µ · Ö ¬ µ Ö Á ¯
� � � Ç   � � ¼ � � ¢ �   ¦ � � ª ¼ � £  ® � � � � ¼ � ®   � � ¦ � ¢ ±   � � ¦ �   � ¯ × ¥ �   ¢ � £ � �   ¦ � £ � � ® © £
¢ � £ � � � � � � � � � � � � �   £ ¯ ½ � » � � � « � © £ � �   � �    ® � ° © � ¤ ® � � � � ¦ ¯ � �   � � ¦ ¦ � ¢ £ � � � �
¤ � £ � � ¦   � �   ¦ � � � Ô Î    ® �   � � � � � � � � � � � � � � ¾ © � © �   � � ® � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢
´ � ¥ � �   ¥ � � � � � ° © � ¾ �   � © � ³ © ® � � � ¥ � � � Ô Î   �  ® ¦ � ¢ ± � � µ ¶ ¶ Ö � ¸ ¯ µ Ã ¬ ´ µ ¯
� � � ¸  ® ¿ � � ¾ �   � � ° © � ¤ � � � � £ ¥ ¦   � ¯ × ¥ �   � � � ¦ � � � � ª ¦ ¢ � � ¥ � � ¢ � �  ® � � � �   £ � � � ¬
� ¦ � � � � ¦ � ¢ ª ¦ � Ø   � ¢ �   ³ � � � � � ®   � ¯ ½ � » ¤ � � � � £ ¥ ¦   � � � Ò �  ® � £ � � � � £ � � £  ® �  ® � ¬
� �  ® � � ¸ � � ¥ £ � ° �   £ � ¡ � ¢ � � £ £ � £ » « ¦ � £ � Í Ç � £  ® �  ® � � Í � � � � � � � � � � � � � ¯ � � � �   ¡ � �
¢ � £ ¤ � � � � £ ¥ ¦   � �   § �   ¥ £ � £ ¨ � � © £ � © � £ ª ¦   « ¦ � £ � � � £  ® �  ® � � ¦ � ¢ � � � � � � � � � � � ¬
� � � ®   £ � ¯ ° © � § � � � ¦ � ¬ ± ¥ �   ® �   ¢ ² � ¦ � ¦ £ � § �   � � � � ¤ � � ¢ � � ¦ � ¢ ² � ¦ � ³ ¯ ³ � � � ¬
� �   � Ì ¯ � � � ¢ � ¤ � � � � £ ¥ ¦   � µ ¶ ¶ Ö � ¸ ¯ Á Ã ¬ µ Ù Ù ¯
× ¥ �   � � � ¦ � � � � ª ¦ � ³ � � ¢ �   � ¦ � ¥ � ¦ ¢ �     © � � � � £  ® � � « �    ® � � � � « ¿ � � ¯ ½ � » Ð   ¬
¥ � � � £ �   � � £ Ñ ® � ©   � � ¦ � ¢ Ò � ®   � ¢ �   � � � � � � � � � � � � � � ¯ Æ ¯ � � © � ¦ � � � � � � � © � ¢ �  
Ë � ®   � £ � � � ¦ � � µ ¶ ¶ · � � « ¿ � � � Ñ ® � � � » ³ � � ¢ �   � ¦ � � � ¥ � ¦ � � ¦ � ¢ � � ¦ � � ¥ � ¦ � � Ð   ¬
 ® � � � � � ¦   ¢ �   µ ¶ Ã Ù �   Ë � ®   � ¬ Ñ � � ¢ � � ª � � � ®   �   Å Ð � � � £ £ ¦ � � É � � ¦ � £ �   � Ç � ¬
� � � ¼ �   � À Ó Ñ ® � £ � £ ¯ ³ � £ £ � � £  ® � � � � �  ® � Ô � � � £  ®   � � � ¢ �   � � ¦ ® � ¦ £ ¬ Õ � � ° �   £ � � ¡ �
³ � � � �   � § � � � Ã Ä µ ¶ ¶ Ö Ê � ³ � � � �   µ ¶ ¶ Ö � ¸ ¯ · ¹ ¬ Á Ö ¯
× ¥ �   � � � ¦ � � � � ª ¦   � � � � �   ¦ � � ¢ �   Ø £ � � � � � � ¢ � £ � � � ¥ �   � �   � © � � £ ¯ ½ � » ½ � � �   ¬
� � � � © � � � � Ñ � � ¦ � � ¢ �   � © � ¥ � ¦ � � � £ � �   � ¾ Î � £ � �   ¥ � ¦ � � � £ � �   ¦ � ¢ § Î � � � � � � � £ ¬
� �   � � � ¥ �   � µ ¶ ¶ · � � © � ¦ � � � � � � � © � � ®   £ � ¯ ° © � ¸ � � � � � �  ® � � § ©  ® ¥ � ¦ � � �
� � � ¥ �   � À � � ¦ ¢ �   � � � ©   Ø � � � ¸ �   ¦  � Ê � � � � ¥ �   � µ ¶ ¶ Ö ¯
¸ � ¦ ¢ � � � ª ¦ � ¤ � �  ® £ £ � � � ¥ � ¦ ¢ � £ Ð � � � � ¤ � � ® � ¦ £ � £ � � ¤ � � � � £ ¥ ¦   � ¯ ½ � » ¾ © � ¦ ¬
� � � � � � Í Ú � £ � £  ®   � � � � Î   ¾ �  ® � � � ² � � ª � � ª ¦ � · Ã ¯ Ç � ¥ ¦   � £ � � � � � µ ´ ¯ Ð �   � �
µ ¶ ¶ Á � ®   £ � ¯ ° © � ¸ ¦ £ � � � � � ¿ � � � � ¬ ³ � � £ � « �   � ® � � � ª § � � � � � �   ¦ � ¢ Û ©   � Ò � � ¬
� � � £ � � � � � À Ó Ð   ¥ � � � £ ® � � � � ¢ � £ � � ¨ �   � £  ® � � Ò � � ¢ � £ � � � � £ � Î   � � � � � � � � � � � � �
� ¢ ¯ µ Ù Ù Ê � ¾ Î �  ® � � µ ¶ ¶ Á � ¸ ¯ Ã Ì Ù ¬ Ã ¹ Ö ¯
� � � Ç � ¥ ¡ ¦ ¢ � ¢ �   Õ � � ° �   £ � � ¡ � � � ¢ �   Ð � � £ � � ¢ � Í � � ¦ � � £  ® �  ® � � �  ® � ¦ � ¢ ¢ � � � ¬
� � � � � � � � �   � £  ® � Ð £ � � � � � ¯ ½ � » Ð ¦ £ £ � � � � ¦ � � £ � � � � � © � Å § � ¦ £ ¢ �   ³ � � £ ® � � � É ¯ Æ © �
¢ �   Ð  � ¢ � � � � Ø � � © � � � � � ª ¦   Ø � � © ¬ Ú   � � ¢   �  ® ¬ Õ � � ° �   £ � � ¡ � � � � ¥ �   � � « � � � � © �
¢ �   Ð ¦ £ £ � � � � ¦ � � � � � ¦ £ Ð � � � £ £ ¢ �   Ì Ã Ù ¬ Ë � ®   � � � �   � ®   £ � ¯ ° © � Ú   � � ª ¾ �  ® � � � � �
� � � ¥ �   � µ ¶ ¶ Á � ¸ ¯ ¹ µ Ù ¬ ¹ Ì · ¯
� � � Ü ® ©   £  ®   � � � � �   � � � � � £ � � Ç � ©   � � �  ® ©   ¢ � £ � � � ¥ �   � �   � © � £ ¯ ½ � » Ð ¦ £ ¬
£ � � � � ¦ � � £ � � � � � © � Å § � � £ Ò © � ¼ Í Ø ¢ � � � � � � ¥ �   � ¯ ± � � ¼ Î   � � Í �   ¦  � £ � ¿  � � Í



Ý Þ ß à á â ã ä å æ

ç ç ç

è é ê ë ì í î ï ð í é ñ ò ò í ó ô õ ö ë ÷ ê ó ø í ó ù í ú û é ü ý ö ú ë ÷ ñ ò õ ö ë ÷ í ó þ é ù ö ó ÿ é ö ÿ ô ú ï � ÿ ê � ô ÿ ý ô í ö �
õ ê ó ø � ê ó ú ô ê ó ù � ê õ ô ê é ï � ÿ ó ù � ï ÷ é ú ø � � � ó 	 ê ö ô ø ÿ é 
 ñ õ õ í é ï � ÿ � ý í é ø �   � ï � �
� � � � �
ð � � � � ø ÿ ó ø � ö ô ù í � þ é ö ø ö ó ÿ õ � � ý í é õ í ø ê ó ø í ó ü ê é û ë ÷ ô ÷ í ö ô � � ó � ê ó ú ô � í é �
ì í ó � � ó � ð � � � � ø ÿ ó ø � ö ô ù í � þ é ö ø ö ó ÿ õ � è í ó ì � ÿ õ � ò õ í ø í ê ó ù � í ú ô ÿ ê é ö í é ê ó ø
ö ó � ÷ í � é ö í ê ó ù � é ÿ � ö ú ï ÷ é ú ø � � � ó � é ö í ù í � ÿ ó ó � í õ õ� ö ø ï � ñ õ ó í é � í ö ô é � ø í ü ê é
� í ú ô ÿ ê é ö í é ê ó ø ê ó ù � � ó ú í é � ö í é ê ó ø � � ó � ê ó ú ô � ê ó ù � ê õ ô ê é ø ê ô � ÿ ó ù � ï � � ó �
ë ÷ í ó �   � ï � � � �  � �
� ý í é ù ö í ì � ó ô ö ó ê ö í é õ ö ë ÷ í ! ó � ÿ ú ú ê ó ø ù í é è í ó ì � ÿ õ í ÿ ó ù í ó " í � í ö õ ö ø í ó # í ö ô ø í �
ú ë ÷ � ÿ ë ì � � ó � è � ì ê � í ó ô í ê ó ù � � ó ê � í ó ô í � � � ú ö ô ö � ó ú ý í ú ô ö � � ê ó ø í ó ö ó ù í é
è í ó ì � ÿ õ � ò õ í ø í ï ÷ é ú ø � � � ó ð ÿ õ í ó ô ö ó � ÿ � � í é ú ë ÷ � ö ù ô ï û é ö ì ÿ � ë ÷ � ö ù ô ê ó ù
� ÷ � � ÿ ú $ ö õ õ % & ð í é ñ ò ò í ó ô õ ö ë ÷ ê ó ø í ó ù í ú ! é ý í ö ô ú ì é í ö ú í ú � ÷ í � é ö í ê ó ù 	 í ÷ é í ù í é
è í ó ì � ÿ õ � ò õ í ø í í � ð � ï � ÿ ó ù � ' ï è � ì ê � í ó ô ÿ ô ö � ó ù í é ( ÿ ÷ é í ú ô ÿ ø ê ó ø �   � ö ó
è é í ú ù í ó ) ï è é í ú ù í ó �    % í é ú ë ÷ ö í ó í ó � ' ' ' ) ï � � �  � � '  �
� í õ ö * ê ö í ó ú ë ÷ é � ó ì í ö ó � ö é ë ÷ í ó é � ê � í ó ù í ú �  � ( ÿ ÷ é ÷ ê ó ù í é ô ú � � ý í é õ í ø ê ó ø í ó ü ê
� ê ó ì ô ö � ó ê ó ù � + � ê ú � � ó � ! é ë ÷ ö ô í ë ô ê é ÿ í ô ÷ ö ú ô � é ö ÿ � � ô ê ù ö ÿ � ÿ é ö ÿ ó � ! é ú ü + , ú ì ö
ú í � ô ê ÿ ø í ó ÿ é ö � ù í ù ö ë ÿ ô ÿ % � í ú ô ú ë ÷ é ö ò ô � ÿ é ö ÿ ó ! é ú ü + , ú ì ö ) ï - ö ì � õ ÿ ê ú � � � � í é ó ö ì ê ú �
� ó ö � í é ú ö ô � ô � � é ê , ï � � é ê , �    ï � �  � � . � �

 � ô ö ì ö ó � í ø í ó ú ý ê é ø � � ô ÿ ù ô ô � � � ø é ÿ � ÷ ö í ê ó ù ú ô � ù ô í ý ÿ ê õ ö ë ÷ í û ó ô � ö ë ì õ ê ó ø � � �
�  � ý ö ú ü ê � ò é � ÷ í ó � . � ( ÿ ÷ é ÷ ê ó ù í é ô � � ó � � í ô í é � ë ÷ � ö ù % � é ú ø � ) ï 
 í ú ë ÷ ö ë ÷ ô í
ù í é � ô ÿ ù ô � í ø í ó ú ý ê é ø ï � ÿ ó ù � ï � í ø í ó ú ý ê é ø � ' ' ' ï � � � � ' . � � � / ' �
# ê ú ÿ � � í ó � ö ô ( ñ é ø � é ÿ í ø í é � ð í é � ÿ é ì ô ê ó ø ú ô ÿ ô ô ð í é � ò õ ö ë ÷ ô ê ó ø 0 � ô � û � � í é ÿ �
ö ó � í ø í ó ú ý ê é ø � � í ö ë ÷ ú ÿ ý ô í ö ï � � é ú ô í ó ú ë ÷ õ � 1 ï � � ó ø é í 1 ü í ó ô é ê � 0 � ó � � ê ó ú ô �
ë ÷ é � ó ö ì �  ï � ' ' ' ï � �  �  �  . ' �
è ö í � õ é ö ë ÷ ú ì ö é ë ÷ í ö ó � í ø í ó ú ý ê é ø � � ý í é õ í ø ê ó ø í ó ü ê � � ô ÿ ó ù ù í é � � é ú ë ÷ ê ó ø �
� ó � ð í é ÷ ÿ ó ù õ ê ó ø í ó ù í ú � ö ú ô � é ö ú ë ÷ í ó ð í é í ö ó ú ò � é þ ý í é � ò ÿ õ ü ê ó ù � í ø í ó ú ý ê é ø ï
� ÿ ó ù � / ' ï � ' ' ' ï � � � � � � ' / �
# ê ú ÿ � � í ó � ö ô � ÿ ó ò é í ù � ë ÷ ê õ õ í é � - í ê í û é ì í ó ó ô ó ö ú ú í ù ÿ ó ì ö ó ô í ó ú ö � í é ð í é ó í ô �
ü ê ó ø � è ÿ ú � � é ú ë ÷ ê ó ø ú � é � " í ì ô 2 � ÿ ê � ï � ê ó ú ô � ê ó ù � ê ó ì ô ö � ó ú ø í ú ë ÷ ö ë ÷ ô í ù í ú � í �
ø í ó ú ý ê é ø í é è � � ú ÿ õ ú � � ù í õ õ ò ÿ õ õ î � � ó � � � é ú ë ÷ ê ó ø ú ò � é ê � � � í é ö ë ÷ ô í ÿ ê ú ù í é þ ô �
ô � � � é ö í ù é ö ë ÷ � � ó ö � í é ú ö ô � ô � ÿ � ý í é ø ï � í ò ô � ' ï � ö ô ô í õ ÿ õ ô í é ò � é ú ë ÷ ê ó ø ö ó � ÿ � ý í é ø
% ÷ é ú ø � � � ó � � õ ò � í é ø � ÿ ó ó ) ï � ÿ � ý í é ø � ' ' � ï � � . � � �  �
� ý í é õ í ø ê ó ø í ó ü ê � � ÿ � ý í é ø í é è � � � � ô ê ù ö í ó ü ê é � ÿ ê � ê ó ù � í ú ô ÿ ê é ö í é ê ó ø ú �
ø í ú ë ÷ ö ë ÷ ô í ú � � ö í ü ê ù í ó � ì ê õ � ô ê é í ó � � ó � � � é ú ë ÷ ê ó ø ú ò � é ê � � � í é ö ë ÷ ô í ÿ ê ú ù í é
þ ô ô � � � é ö í ù é ö ë ÷ � � ó ö � í é ú ö ô � ô � ÿ � ý í é ø ï � í ò ô � ' ï � ö ô ô í õ ÿ õ ô í é ò � é ú ë ÷ ê ó ø ö ó � ÿ � �
ý í é ø % ÷ é ú ø � � � ó � � õ ò � í é ø � ÿ ó ó ) ï � ÿ � ý í é ø � ' ' � ï � � � / � �  �
� ÿ ô ÿ õ � ø ý í ö ô é � ø í � ý í é � ÿ � ý í é ø ï ( 3 ì ê ó ù ! õ ý ÿ ( ê õ ö ÿ % 
 + ê õ ÿ ò í ÷ 4 é � 3 é ) � � ó � � ÿ + �
í é ó � � ó ø ÿ é ó ô ÿ ê ú í ó ù ( ÿ ÷ é í � � ÿ ô ÿ õ � ø ü ê é � ÿ + í é ö ú ë ÷ í ó 	 ÿ ó ù í ú ÿ ê ú ú ô í õ õ ê ó ø
� ' ' � ö ó � ÿ ú ú ÿ ê ï ÷ é ú ø � � � ó $ � õ ò ø ÿ ó ø ( ÿ ÷ ó ï 5 ÷ é ö ú ô ö ÿ ó 	 ÿ ó ì í ú ï $ � õ ò ø ÿ ó ø � í ô ü
ê ó ù û � ÿ � ÿ é ö ÿ � é � ë ì ÷ � ò ò %ð í é ñ ò ò í ó ô õ ö ë ÷ ê ó ø í ó ü ê é � ÿ + í é ö ú ë ÷ í ó 
 í ú ë ÷ ö ë ÷ ô í ê ó ù
� ê õ ô ê é /  6 � ' ' � ) ï � ÿ ê ú ù í é � ÿ + í é ö ú ë ÷ í ó 
 í ú ë ÷ ö ë ÷ ô í ï ! ê ø ú ý ê é ø � ' ' � ï � �
�  � � � / � �
� ê ó ú ô ø í ú ë ÷ ö ë ÷ ô õ ö ë ÷ í � é ÿ ø í ó ü ê � � ÿ ê � ô � � é ô ÿ õ ù í ú � í ø í ó ú ý ê é ø í é è � � ú � � ì � �
ó � ø é ÿ � ÷ ö í ê ó ù � ô ö õ � � ó � 2 � ê é � � � ÿ ú ú ÿ ù í � � � é ô ÿ õ î � 5 � õ õ � * ê ö ê � ü ê é � ÿ ê ò � é �
ú ë ÷ ê ó ø ï � ê ó ú ô � ö ú ú í ó ú ë ÷ ÿ ò ô ê ó ù è í ó ì � ÿ õ � ò õ í ø í ÿ ó ù í ó è � � í ó � � ó $ ö í ó ï



7 8 9 : ; < = > ? @

A A B

C D E F G H I J K F K H L M G D F N O P N Q R S N T K U V K W M K D O S S S X H J K F K H L M G D F Y Z D L F N [ \ H
I K D ] \ W L V X ^ V G H F J K F K H L M G D F Y J K F K H L M G D F O S S _ Y T N O R Q R O N
] K D ` W F E H F W X V I K D a b c d K e J K d \ H L V D G d V X \ H f g K G L c Z h U ^ G H F f i \ U X K f j M Q
F G k N l X L V \ D X L c Z K D J b c d M m X c d G H I d D X V X L c Z K j H E m n L K N o H e p q G D W f r E L L E I K f C \ D Q
V E m s N t \ m m \ u G X G W v G D w E G ^ \ D L c Z G H F Y i G H L V x X L L K H L c Z E ^ V G H I ] K H d W E m U ^ m K F K
E H I K H ] \ W K H [ \ H y X K H Y C D E F G H I J K F K H L M G D F N O P N Q R S N T K U V K W M K D O S S S
X H J K F K H L M G D F Y Z D L F N [ \ H I K D ] \ W L V X ^ V G H F J K F K H L M G D F Y J K F K H L M G D F O S S _ Y T N
_ P _ Q _ z _ N
] E L { H E I K H M X m I I K D j m V K H i E U K m m K N o H e ] X K j m V K i E U K m m K X H J K F K H L M G D F Y Z D L F N
[ \ H y K D H K D T c Z X K I K D W E X D Y J K F K H L M G D F O S S O Y T N O _ | Q O } } Y R z _ Q R z } N
~ G L E W W K H W X V � E H ^ D K I T c Z G m m K D e � X H ^ b Z D G H F L V K � V G H I i E V E m \ F M K X V D � F K v G W
w E W M K D F K D ] \ W E m L { D E M m K F K G H I { K I � c Z V H X L \ D V N o H e i E X L K D l K X H D X c Z o o N
_ S S O Q O S S O Y i E V E m \ F v G D w E n K D X L c Z K H a E H I K L E G L L V K m m G H F O S S O X H w E W M K D F Y
Z D L F N [ \ H � \ L K ^ i X D W K X K D Y w K D H I T c Z H K X I W b m m K D Y T V K ^ E H y K X H ^ G D V K D G H I � [ E Q
W E D X E w D \ c d Z \ ^ ^ �� K D h ^ ^ K H V m X c Z G H F K H v G D M E n K D X L c Z K H { K L c Z X c Z V K G H I i G m V G D
} } � O S S O � Y l E G L I K D w E n K D X L c Z K H { K L c Z X c Z V K Y j G F L M G D F O S S O Y T N R z z Q } S z N
~ G L E W W K H W X V � E H ^ D K I T c Z G m m K D e � M K D m K F G H F K H v G D ^ D b Z K H w E G F K L c Z X c Z V K
I K L w E W M K D F K D ] \ W L N o H e I E L W b H L V K D f ~ K X V L c Z D X ^ V ^ b D c Z D X L V m X c Z K i G H L V G H I
i G H L V x X L L K H L c Z E ^ V � � Y O S S R Y l K ^ V � e T \ H I K D Z K ^ V w E W M K D F K D ] \ W Y T N R _ S Q
R O � N
] X K � m V K D K w X m I Z E G K D x K D d L V E V V I K L w E W M K D F K D ] \ W L N o H e I E L W b H L V K D f ~ K X V Q
L c Z D X ^ V ^ b D c Z D X L V m X c Z K i G H L V G H I i G H L V x X L L K H L c Z E ^ V � � Y O S S R Y l K ^ V � e T \ H I K D Q
Z K ^ V w E W M K D F K D ] \ W Y T N R O � Q R } � N
w K D G ^ L ^ K m I ] K H d W E m U ^ m K F K N j H D K F G H F K H ^ b D K X H H K G K L T K m M L V [ K D L V � H I H X L I K L
J K L V E G D E V \ D L N o H e J K L V E G D E V \ D K H Q l E H I M G c Z O S S } Y Z D L F N [ \ H ` m D X d K w K L c Z Y
� b H c Z K H O S S R Y T N O R _ Q O } O N
J K F K H L M G D F G H I a \ D L c Z N g K G K � M K D m K F G H F K H v G D a \ D L c Z K D q \ D Q \ I K D i h H X F L Q
Z E m m K N o H e j d V G K m m K r \ D L c Z G H F K H v G W K Z K W E m X F K H J K X c Z L d m \ L V K D a \ D L c Z N y X L Q
L K H L c Z E ^ V m X c Z K L i \ m m \ u G X G W E W _ S N � _ _ N ] K v K W M K D _ | | z X H a \ D L c Z Y w K D X c Z V L Q
M E H I � � w E W M K D F K D w K X V D � F K v G D j D c Z � \ m \ F X K I K L � X V V K m E m V K D L G H I I K D g K G Q
v K X V Y Z D L F N [ \ H o H F \ m ^ � D X c L L \ H G H I � E D d G L T E H d K Y w I N _ � Y w E W M K D F O S S }
� v G W ] D G c d [ \ D F K m K F V � N

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
J K v K H L X \ H v G r D E H v y X H v X H F K D e y \ m ^ l G M K D Q ] E L { K L E W V x K D d Y � b H c Z K H f
~ b D X c Z _ | P | N o H e C E H V Z K \ H � a Y _ | z O Y T N O � } ^ N
J K v K H L X \ H L E G ^ L E V v v G { E M D X K m E r D X V v L c Z K Y ] X K W X V V K m E m V K D m X c Z K H { m E L W E m K D K X K H
X W J K F K H L M G D F K D ] \ W Y t \ D U G L � X V D K E D G W � K I X X j K [ X ] K G V L c Z m E H I w I N _ R Y _ Y
w K D m X H _ | z P N o H e i G H L V c Z D \ H X d } O Y _ | z | Y T N R � z Q R z R N
J K v K H L X \ H v G ` m D X c Z � K D d m e w G c Z W E m K D K X X H w E n K D H X H I K D K D L V K H l � m ^ V K I K L
_ � N � E Z D Z G H I K D V L N T U � V M m b V K G H I � H I v K X V K X H K D { E V V G H F Y J K F K H L M G D F _ | | | N
o H e � \ G D H E m ^ b D i G H L V F K L c Z X c Z V K } Y O S S S Y T N R R z Q R } � N



 

 � � �

PD DR. GERT HÜBNER 

�   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¡ ¦ § ¨ ¢ ©   ¥ ¤ £ ª ¡   « ¡ ¬ ¦  ¦  ® ¬   ¯   £ ° ¬ ¤ ¤   ¦ ± ¦ ¤   ¢ £
² ³ ¯   ¢ ´ ³ ¬ µ   ¢ £ ¬ ¤ ¶ ¤ · ¸ ¹ º » ¼ · ½ ± ¾ ¿   ¢ ®
À   ¦ Á Â » ¹ · Ã Ä Å º Æ Ç È Ã È Æ
É ± Ê Â » ¹ · Ã Ä Å º Æ Ç È Ã È º
  Ç ¾ ± ¬ ¦ Â ®   ¢ ¤ Á ¡ ¥   ¿ ³   ¢ Ë £ Ì ¦ ¬ ¤ Á ¥ ³ ¬ Ç ¿ ± ¾ ¿   ¢ ® Á ¯  

Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö Î × Ò Ø Ù Ï Ú Û Ü Ô Ù Ò Î Ò

Ý Þ ß à á â ã ä å æ á à ç è é ê á â
Ã ¹ º È ½ ± ë ¢   ¥ ¤ ¡

ì ß í â à á
Ã ¹ Å È ½ ± ë ¢   ¥ ¤ ¡

î â à è í à ï
Ã ¹ Å ¼ ð Ã ¹ ¹ ¼ ´ ³ ¬ µ   ¢ £ ¬ ¤ ¶ ¤   ³ ½ ± ¾ ¿   ¢ ® ¥ ³ ¯ À ¨ ¿ ¬ ³ ®   ³ Â

ñ   ¢ ¾ ± ³ ¬ £ ¤ ¬ ò Ä ñ   £ ª ¡ ¬ ª ¡ ¤   Ä « ¡ ¬ ¦  £  Ì ¡ ¬   Ä
² ¦ ¦ ®   ¾   ¬ ³   ó ¡   ¤  ¢ ¬ ò

ô á õ ö à ç ÷ Þ ç
Ã ¹ ¹ » ´ ³ ¬ µ   ¢ £ ¬ ¤ ¶ ¤ ½ ± ¾ ¿   ¢ ® Â ° ² Ç « ¢ ¨ § ¥ ³ ®
Ã ¹ ¹ Ã ´ ³ ¬ µ   ¢ £ ¬ ¤ ¶ ¤ ½ ± ¾ ¿   ¢ ® Â Ã Á ø ¤ ± ± ¤ £   Ê ± ¾   ³ § ¨ ¢

�   ¡ ¢ ± ¾ ¤ ñ ë ¾ ³ ± £ ¬ ¥ ¾
ô á ê ï ê â í ê ç

Ã ¹ ¹ º ´ ³ ¬ µ   ¢ £ ¬ ¤ ¶ ¤ À ¨ ¿ ¬ ³ ®   ³
ù å ß í ú í â å â í ê ç

È » » È ´ ³ ¬ µ   ¢ £ ¬ ¤ ¶ ¤ ½ ± ¾ ¿   ¢ ® ¬ ¾ É ± ª ¡ ®   ¿ ¬   ¤ Â
û ©   ¥ ¤ £ ª ¡   « ¡ ¬ ¦  ¦  ® ¬   ¯   £ ° ¬ ¤ ¤   ¦ ± ¦ ¤   ¢ £ ¥ ³ ¯
¯   ¢ § ¢ ¨ ¡   ³ ü   ¥ ý   ¬ ¤ þ

ÿ Þ á à ö ã é à ç è � Þ æ á â � â í ÷ � Þ í â Þ ç
Ã ¹ ¹ Ã ð Ã ¹ ¹ º � ¬ £ £   ³ £ ª ¡ ± § ¤ ¦ ¬ ª ¡   ¢ ° ¬ ¤ ± ¢ ¿   ¬ ¤   ¢ ± ¾ �   ¡ ¢ Ç

£ ¤ ¥ ¡ ¦ § ¨ ¢ ©   ¥ ¤ £ ª ¡   « ¡ ¬ ¦  ¦  ® ¬   ¯   £ ° ¬ ¤ ¤   ¦ ± ¦ Ç
¤   ¢ £ ¥ ³ ¯ ¯   ¢ É ¢ ¨ ¡   ³ ü   ¥ ý   ¬ ¤ ± ³ ¯   ¢ ´ ³ ¬ Ç
µ   ¢ £ ¬ ¤ ¶ ¤ ½ ± ¾ ¿   ¢ ®

£   ¬ ¤ Ã ¹ ¹ º � ¬ £ £   ³ £ ª ¡ ± § ¤ ¦ ¬ ª ¡   ¢ ² £ £ ¬ £ ¤   ³ ¤ ± ¾ �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¡ ¦
§ ¨ ¢ ©   ¥ ¤ £ ª ¡   « ¡ ¬ ¦  ¦  ® ¬   ¯   £ ° ¬ ¤ ¤   ¦ ± ¦ ¤   ¢ £ ± ³
¯   ¢ ´ ³ ¬ µ   ¢ £ ¬ ¤ ¶ ¤ ½ ± ¾ ¿   ¢ ®

£   ¬ ¤ È » » È « ¢ ¬ µ ± ¤ ¯  ý   ³ ¤ ± ³ ¯   ¢ ´ ³ ¬ µ   ¢ £ ¬ ¤ ¶ ¤ ½ ± ¾ ¿   ¢ ®



� � � � � 	 
 � � �

� � 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � ! ! � �  " � # � � $ % &
� ' ! � ' ! ( ) � * � � ' + , ' ! � ' - % � � � � . � ' � � � ' ( ) &
� ( ) ' / / � � & 0 � ' , � � ! ' � + � 1 � � %

2 3 4 5 6 7 8 6
� � � ' !  " � � � � � 9 � ) � � � � � � � � ! : % ; � � ' ! ( ) � � � � % % � ! $ ' � ' ! � � � !  " �
� ' ! ! � � ! ( ) %  � < . � � ! ( ) � � � � � � = � � ! � > ? � ! % $ $ � � $ ' � @ = � / / � � ' � &
� � � � � � = � / / � � � � � � � : % $ A � � � � � # � � $ % � ' ! � ' - B
� ' ! ! � � ! ( ) %  � ! C � � ' ! � � � D % � ! & 9 E F � / & � � '  � � � � < : % $ A � � � > � � � � B

G H I J K K H L M N O P Q R L S H L T R I U H V O W X O Y M O Z

[ 8 \ ] ^ _ ` 6 a b 7 8 4 ^ c 3 b 8 6 8 6 8 [ c 3 4 b d _ 8 6
. � % � � � C � � ' ! e � � � � ' � � ? � � . � � - � ' � � � � � / % � � % � ' , � � f � � � ' � � � � $ ' � � � / ) � ( ) &
� � � � ! ( ) � � * ' � � � - % � ? � � � e � : � � e < : % � � � & : % � � � g h h i > j � % � ( � / % ! C ' � ' � % / ' %
� � & � @ B e
9 � A A / � $ � � e � � � � ' � � ? � � # � � � ! � � � � . � � - � ' � � � � � k # � A / " $ � � � f � � � l e
m " A ' � � � � � : % ! � / � � � � > j : ' A / ' � � ) � ( % # � � $ % � ' ( % � g B e
n � ? + ) /  � � $ ' $ ) E  ' ! ( ) � � f � $ % � e � � � � ' � � ? � � . � - % / ' ! ' � � � � � ' $ k n � � % ! l < ' $
k o F � ' � l � � � ' $ k m � ' ! � % � l e m " A ' � � � � � : % ! � / � � � � > j : ' A / ' � � ) � ( % # � � $ % � ' ( %
� � B e

p 8 4 q 5 ^ 7 8 ] 8 4 _ ` _ b 7 r 8 b _
s � � ' A � ! e = � / � � � F ' ! ! � � ! ( ) %  � � � � � � � � ! ( ) � � ) ' / � / � � ' � � � ! * ' � � � / % / � � � ! � � � � � �
 � " ) � � t � � ? � ' � e . � ! � ! ( ) � '  � u ' � � � � � � � � - � e D � e , e � � � C ) % � . " ! ! � / < # � � � D " A &
� � � � e 1 � % ( ) ' $ = � % C � e � ' � ! A % � � � g h h @ e
u � � � ! ( ) � 9 ' � A � ! / ; � ' - ' $ g @ e � � � g i e 1 % ) � ) � � � � � � e D � e , e # � � � D " A � � � e n � &
! ( ) � ' � � � � � � e

v 5 d ^ ` _ w 8 b 6 x q c 3 w 8 b _ ^ c 3 4 b d _ 8 6 5 6 a [ q y y 8 \ ] ` 6 a 8 6
� � � ! � ( ) " A � � = � � � % � , � � � " � ? A � � � % / ! * ' � � � / ; � ' - � � e o � � s � � ' A � ! e = � / � � � F ' ! &
! � � ! ( ) %  � � � � � � � � ! ( ) � � ) ' / � / � � ' � � � ! * ' � � � / % / � � � ! � � � � � �  � " ) � � t � � ? � ' � e
. � ! � ! ( ) � '  � u ' � � � � � � � � - � e D � e , e � � � C ) % � . " ! ! � / < # � � � D " A � � � � � � 1 � % ( ) ' $
= � % C � e � ' � ! A % � � � g h h @ < � e i � & h � e
# � � � � ' ( ) , � � � � $ ! � / A � � ! C � % � ( ) � e 9 � ' A ) %  � ' � � ! ' � 9 ' � ( ) � � � ! � � ' � ! 9 ' � � � � � e
o � � o ( ) z 0 / � ' ( ) , � � 9 ' � ( ) � � � ! � � ' � e u ' ( ) � � � � � � � � � / ' � ' - ' $ * ' � � � / % / � � � e D � e , e
. � % � ? � e � C � � ( ) � / � � � e : % � A % � % * � ' � � e = / % � � �  � � � g h h h < � e � g h & � � @ > j
� ( ) � '  � � � � � ' ) � � � � s - % � � $ ' � . � ' � ! % ( ) @ B e
u ' � k � � A / " $ � � f � � � l e o � � 1 % ) � A � ( ) � � � { ! F % / � , � � � � / - � � ! � � ' � # � ! � / / &
! ( ) %  � g � > � � � � B < � e g | @ & g } � e
~ ) � ' ! � � C ) , � � � ( ) % / / � � A � � � � � � � ' � � � � � ! ( ) � 9 ' � A � ! / ; � ' - % $ n � � � � � ! g i e
1 % ) � ) � � � � � � ! e o � � u % C ) � ' ! e � � ' � ! ( ) � '  �  " � * ' � � / � � � u � � � ! ( ) � 9 ' � � � % � � � � � � = � / &
� � � � � � . � " ) � � t � � ? � ' � � g > � � � � B < � e g � | & g } i e



� � � � � � � � � �

� � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ � � £ � � � �   � ¤ � ¥ � ¦ §
� � � � �   �   � � � � � � � � ¨ � � � © � � � � � � � � ª � � � � � � � � � « � ¬ �  ® � � � � ¤ � � � ¡ � ¡ ¥ � ¯ � � � � � � � � � °
£ � ª � � ± � ² ² ³ ´ µ ¶ � � · ² ¸ � ¹ ³ �
� � � � � � � � � �   � © � � � � � � � � � � � � � ¬ � � � � º � � � � � � � � � ¢ � � � ¤ �   � � ¦ � » � � � � � � � ª
� ¹ � µ ¼ � ½ � � ¤ � � � � � � �  � � ¾ � � � � ¿ � � � �   � � ® � � ° � � � � � � ° � � � ¢ � � À � � ¢ � � � � � ¸
� � � � � � � � � � � � � ° � � Á Â � � ° � ¿ � � ¢ � Ã   � � � ¤ � � ¿ � � � � � � � � � � � ¿ � � � �   � � � � � ² ² ³
± Ä Å � � � � ¡ � � ¦ � � ½ � º � � � � � � ³ ¹ ´ �
ª � ° �   � � � � � � � � � � � Æ ¡ � � ¤ � � � » � � � � � ½ � � ¤ � � � � � � �  ½ � ¦ Ç �   � � ¤ � � � ° � � � ½ � ¦ Ç �   ¸
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � Á � � � � � � � � � � � � � � � �   �   � � � � � ¶ � � � � � ¥ ¤ ° � � � � © �     � È � ¸
� � � � ² ² � � ¿ � � ¢ � � �   ¡ � � � � ¿ � � � � � ¤ � � � � � � Å � �   � � � ² ² ³ ± Ä � �   ¡ � � � ¸
¶ � � � � � � � É ´ �
Ê � � �   � � � � � � � ¦ � � ¿ � � � � � � ¦ � � Ç � ¢ � � � � � � º � � � � � � � � � � � � � ½ � � ¤ � � � � � � �  © �   � � � � �
� � � � � � � � ° � � º � ¦ � � � �   � � � � � ¿ � � ¢ � Ã � � � � � ¯ � � � � � � ¿ � � � ¸ � � ¤ � � � ¶ ¤ � � � Ë � � �
¯ Æ � � � � � � � � ² ² ³ ± Ä � � � � � � �   � � � � ¤ ¶ � � � � � � � � � � � � � ¢ �   � � � ½ � �   Â � � � � � � Á � � ¸
� � � � � � � � � � Ì �   � � � � � ´ �

Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö Ð Ñ Î × Ø Ó Ù Ú Î Û Î Ó Ü Ð Ò Ó Î Ó
Ã � � � ° �   ¨ � � ¤ � � � � � ¢ � � � ¥ �   � � � � � � « µ ¨ � �   � �   � ¢ � � ¿ � � � ¦ � � � � � � « µ ¨ ¢ � �
� � � � � �   � « � ¬ �  � � � � � � � � ¤ � � Á � � � � � � � � � � � � � � � �   �   � � � � � Ý � � ¡ � � � � �   � ¾ � ° � � � Å � �
� ² � ¿ � � ¢ � Å � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � Å � �   � � Þ £ � Ë ß � � ° � à à à µ ¶ º � · · ¼ ¸ · · à µ
� ² à ¹ ¸ � ² à É µ � � ¼ � ¸ � � ¼ ³ �

Ã � � � ° �   ¨ Å � � � � �   � ¢ � � ¿ �     � « µ ¨ Å � º º � µ � � � � � � � « µ ¨ ¿ � � � � � � � µ Á � º �   � « � ¬ �  � � ¸
� � � ¢ �   ¯ � � � � � Â � Ã � ½ � ¤ Â ¤   � º � � � � � ½ � � � Â � � � � � � � � � º � £ � Ë ß � � ° Þ Á � � � � �
� ² ² � µ º � · � ¡ � µ ¼ � ¡ � µ á ¼ � �
Ã � � � ° �   ¨ ª � � � � � � � � � � � â µ ¨ � � �   ¥ � � � » � � � â µ ¨ ¿ � � � � �   � � � â µ ¨ ¶ � � ¢ � � � � � â µ ¨ ¶ º � � ¤ � ¸
� � ¤ � � � � � â � ½ � � ¤ � � � � � � ² ² ³ � �  � � � ¦   � � Á � � � � � � � � Á � ¾ � ° � � � � � Ã � ¡   � µ ¿ � � ¢ � � � � ¸
� � � Å � � � � � ¡ � � Ì � � � � � � º � ª � � � � � � � � �
� · » � ¦ � � � � � � � � �



 

 
ã ã ä

PROF. DR. CHRISTA JANSOHN 

å æ ç è é ê ë ç ì í î è ï è ð ê ð é ñ ç æ ò ë ì ê ë è
ó æ ô ê è æ í õ è ï è ð ê ð é ç ö ê ë ÷ ð æ é ø ó ï ö ù
ò ú û ë ü ð ô æ è é ê è ý þ ÿ � � � � � ÿ ï ú � � æ è �
� æ ì ý 	 � � ÿ 
 � � �  � þ þ � �
� ú � 	 � � ÿ 
 � � �  � ÿ þ � �
æ � � ú ð ì 	 ñ ç è ð é ê ú ý � ú ô é õ ç ô � é û ì ð ê ý ë ô ð � � ú � � æ è � ý ÷ æ

� � � � � � � � � � � � � �  � ! " # �  � � �

$ % & ' ( ) * + , - (

 � ÿ �

. & / ) ' (

 � � � 0 ë ð é � ë è �

1 ) ' 2 / ' 3

 � � � 4 
 � � ÿ ö ê ë ÷ ð ë � ÷ æ è 5 ô � ì ð é ñ ç æ ô 6 ç ð ì õ ì õ � ð æ � 7 æ �

é ñ ç ð ñ ç ê æ ø ö ñ ç 8 æ è û ë ô 9 ê 	 : ð ê ê æ ì ú ì ê æ è ë ô ÷
; æ ë æ è æ 7 æ é ñ ç ð ñ ç ê æ ù � < ð é ê õ è ð é ñ ç æ < ð ì í é 8 ð é �
é æ ô é ñ ç ú í ê æ ô ë ô ÷ = è ñ ç ð > 9 ë ô ÷ æ ú ô ÷ æ è ? ç æ ð �
ô ð é ñ ç æ ô � è ð æ ÷ è ð ñ ç � @ ð ì ç æ ì � � A ô ð > æ è é ð ê B ê
ï õ ô ô ë ô ÷ ð ô 5 � æ ê æ è

C ( D 3 D ) / D E

 � � � ï õ ô ô

F , & / G / ) , ) / D E

 � � � A ô ð > æ è é ð ê B ê ï õ ô ô ý � ú ñ ç � æ � ð æ ê 	

5 ô � ì ð é ñ ç æ 6 ç ð ì õ ì õ � ð æ
H % ( ' I * J ' E 2 K % - ( ) L ) / M N % / ) % E


 � � 
 4 
 � � þ O õ ì õ ô ê ú è ð ú ê � æ ð ÷ æ è 0 õ ð ê é ë ö ç ð ô û õ ø � ú û ú ô ð �
é ñ ç æ è P æ ð ê ë ô � é > æ è ì ú � ù


 � � þ 4 
 � � � = ô � æ é ê æ ì ì ê æ ð � = � ê í î è ? ç æ ð ô ð é ñ ç æ å ú ô ÷ æ é �
9 ë ô ÷ æ ÷ æ é å ú ô ÷ é ñ ç ú í ê é > æ è � ú ô ÷ æ é ? ç æ ð ô �
ì ú ô ÷


 � � ÿ 4 
 � � � @ ð é é æ ô é ñ ç ú í ê ì ð ñ ç æ : ð ê ú è � æ ð ê æ è ð ô ø 5 ô � ì ð é ñ ç æ é
ö æ � ð ô ú è � ï õ ô ô Q å æ ç è é ê ë ç ì > õ ô 6 è õ í ý 0 è ý
0 ð æ ê æ è : æ ç ì ù


 � � � 4 
 � � � @ ð é é æ ô é ñ ç ú í ê ì ð ñ ç æ = é é ð é ê æ ô ê ð ô ø å æ ç è é ê ë ç ì
> õ ô 6 è õ í ý 0 è ý 0 ð æ ê æ è : æ ç ì ù R 
 � � ÿ 4 
 � � � 	
< ú � ð ì ð ê ú ê ð õ ô é é ê ð û æ ô ÷ ð ë � ÷ æ è 0 � 7 S



T U V W X Y Z [ Z \ X ] U \

^ ^ _

` ` a b b b c d e f g h i e j k d f h f d h i l m n l o d f p i q r s j o h t
u l v k d f g v h w h t x d f j v l

g d v h y z z a c d e f g h i e j { | f } x f v h v g ~ e d � i j h i f � n l o d f � h t
h s t � f v d o f v ~ e t u l v k d f g v h w h x n q r d f m g s � v d
c d v h i l m o d g � d l h f d { s f x f v h v g e ` h i o v d g

� � � � � � � �
a b � � } � i d d l � g � f v � d � o d f u l v k d f g v h w h x s l l i l o

o d g x f v h v g e � s i l ~ v j
a b b y � i j r f v m e h t ` h v � d l o v i q � } � q d f v ~ n l g h i o v d g �

n l o d f � d � � s f � u l v k d f g v h �
a b b � � n l i n f t � d r f i n f i l o � � h s r d f � ` e s f h t � d f q

� d j j s � g e v � o d f � s j m d f ` e n � d g � d n f d c v t
r f n f � � � n g e v l m h s l � �   �  

a b b � } � l o f d � �   ¡ d j j s l � s i l o n h v s l � d j j s � t
g e v � � n q } p n f f � ¢ n l g s q p i q n l v h v d g ¢ d t
g d n f ~ e � d l h d f � o d f u l v k d f g v h � s { � d £ n g �
� i g h v l

a b b � ¤ a b b ¥ } ¦ v g v h v l m � d j j s � � n q c i ~ � � n k d l o v g e � s j t
j d m d � � n q r f v o m d

a b b � } ¦ v g v h v l m � d j j s � � n q � s f � i g � e f v g h v � s j t
j d m d � � n q r f v o m d

a b b b ¤ y z z z � � h s r d f t � � f v j � } § f v ~ n l o ¡ n f � � d v l q n l l
� d j j s � g e v � � n h h e d � s j m d f ` e n � d g � d n f d c v t
r f n f � � � n g e v l m h s l � �   �  

y z z z ` h v � d l o v i q o d f � n j h d f i l o ` v r � j j d � n j � t
e s { t ¢ s g d t ` h v { h i l m o d f � � n o d q v d o d f � v g t
g d l g ~ e n { h d l i l o o d f c v h d f n h i f � ¡ n v l �

y z z z ¤ y z z a ` d � h d q r d f t � d r f i n f � � s f g ~ e i l m g g h v � d l o v t
i q o d f � d i h g ~ e d l � s f g ~ e i l m g m d q d v l t
g ~ e n { h
` h v � d l o v i q o d f ` h v { h i l m � d v q n f d f � j n g g v �

y z z ¨ � � h s r d f � � � � � t ` h v � d l o v i q � � © f o d f i l m
v q ¢ n e q d l o d g � f s m f n q q g } p s ~ e g ~ e i j t
j d e f d f n i g h n i g ~ e q v h x i j m n f v d l � ª ¦ s f h f n m g t
f d v g d i l o u l h d f f v ~ e h n q § l m j v g ~ e d l ` d q v t
l n f o d f u l v k d f g v h w h ` s { v n «

¬ �  ® ¯ �  � �  °  ± � ² � ±  � �
� n q r f v o m d u l v k d f g v h � � f d g g
§ f v ~ e ` ~ e q v o h ¦ d f j n m
� i f � t ¡ v h m j v d o { | f o d l } x n � d f v g ~ e d l ³ d g i l o e d v h g { © f o d f i l m g t i l o
� f w k d l h v s l g � f d v g � v q � i { h f n m o d f c ´ ³ ª c n l o d g � d l h f n j d { | f ³ d t
g i l o e d v h v l x n � d f l d   ¦   « � m d { © f o d f h n i g ¡ v h h d j l o d g x n � d f v g ~ e d l



µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ » ½ ¹ ¾ ¶ ½

¿ ¿ À

Á Â Ã Ã Â Ä Å Æ Ç Æ Ä Â È É Æ Ê Å Ä Ë Ì É Í È Ä Ê Ç Î Ï È Æ Â Ð Ñ É Ç Ò Ï É Ê Ç Ó Ê Ç Î Ô È É Õ É Ã Ê Ö Ï È É ×
Ä Ö Ï Ê Â Ø
Á Â Ê Î Æ È Ç Ä Â Æ Ë Â Ê Ç Ó Î È Ä Ù È Ê Â Ä Ö Ï È Ç Ô Ú Û Ü È Ä

Ý Þ ß à á Þ â ã ä å æ ç è ß â é
Ù È Ê Â Ä Ö Ï È Á Ï Ã Ü È Ä ê È Ã É È × Í È Ä È Û Û Ä Ö Ï Ã Ë Â
ë Ç Â È É Ç Ã Â Æ Ú Ç Ã Û Á Ï Ã Ü È Ä ê È Ã É È ì Ä Ä Ú Ö Æ Ã Â Æ Ú Ç
Á Ï Ã Ü È Ä ê È Ã É È ì Ä Ä Ú Ö Æ Ã Â Æ Ú Ç Ú Ë ì Å È É Æ Ö Ã
Ù È Ê Â Ä Ö Ï È É ì Ç Ó Û Æ Ä Â È Ç í È É Õ Ã Ç Î
î É Æ Ç Ø ì Û Õ È É Â Í È Ä È Û Û Ä Ö Ï Ã Ë Â
ì É Õ È Æ Â Ä Ü É È Æ Ä Ë Ì É Ñ Ç Ó Û Ã Ç Î Ë Ú É Ä Ö Ï Ê Ç Ó
ï È ð ñ Ï Ã Ê Ö È É Á Ú Ö Æ È Â ò

ó Þ ä ä â é ä å æ ç è ß á Þ å æ â ô â Þ õ ç ß ä ß ö ß Þ à ÷ â Þ ß
Ù È Ê Â Ä Ö Ï × Ñ Ç Ó Û Æ Ä Ö Ï È Í È Ä È Û Û Ä Ö Ï Ã Ë Â ø ù Ú Ç Ç ú

û ü ý þ ÿ ÿ ü � � � � � � � � � ü � � � ý 	 ü 
 � � � �  � � �

Ä Æ È Ï È Ï Â Â ê � � � ð ð ð � Ê Ç Æ × Õ Ã Å Õ È É Ó � Î È � Ä ê Û Æ Â � Õ É Æ Â Ü Ê Û Â � ê Õ � Ã Ç Ä Ú Ï � Ï Â Å



 

 � � �

PROF. DR. SEBASTIAN KEMPGEN  

� � � � � � � � � � � � � � �  ! � " # � � $ � � " # % ! � � � & � " # � � '
( & ) � � * & !  � � � ! ' + ' , - . / 0 1 , 2 � 3 4 � � 5
6 � � 7 8 0 . , 9 : ; / < = > 9 0 ?
@ � A 8 0 . , 9 : ; / < = > 9 0 ;
� = 3 � ! � 8 � � 4 � � ' ! � & 7 B � 3 $ 5 � & C � $ � ! ' 7 � & ! =
4 � 3 4 � � 5 7 ) �

D E F G H I J K L M E N I O P F Q R S K P I E I

T U V W X Y Z [ \ ] X W ^ _ ` a X Y
9 . , > b � ! � 4 � � 5

c V d Y W X
9 . ? 9 e � $ $ � � ' � �

f Y W _ d W g
9 . ? 9 h 9 . ? / * & !  � � � ! ' + ' � & 2 � " # � 3 � & ) i � & � ' � � 8 � � � =

 ! � ' ! B j b � $ $ � � # � � $ ' � � " # k � & ) ( � � 5 � 3 � ! & �
� $ � � " # % ! � � � & � " # � � '

9 . ? / h 9 . ? ? * & !  � � � ! ' + ' l � & � ' � & m 8 ( � � 4 � � � ' � ) ! � 3
n X o p W ^ q U ^

9 . ? / * & !  � � � ! ' + ' i � & � ' � � 8 i ( = � � � � � & 5
n X a g a Y d a ^

9 . ; 9 * & !  � � � ' ! + ' l � & � ' � & m
r \ V d s d Y \ Y d a ^

9 . ; ? * & !  � � � ! ' + ' l � & � ' � & m 8 � � �  ! � " # � � # ! � � � � 5 ! �
j � $ � � " # % ! � � � & � " # � � ' k

t U X W p Z ` W ^ _ u U ] X Y v Y d q w U d Y U ^
9 . ? ; h 9 . ; 9 e ! � � � & � " # � � ' � ! " # � � ( & 5 � � ' � � � ' � �
9 . ; 9 h 9 . ; ? x � " # � " # � � � � � ! � ' � & '
9 . ; ? h 9 . . 9 � � !  � ' ) � m � & ' * & !  � � � ! ' + ' l � & � ' � & m - y � # � =

� ' � # �  � � ' � � ' � & 5 * & !  � � � ! ' + ' ) � � � � � � � � & ) � �
! & � � � � 4 � � " B � &

� � ! ' 9 . . 9 � � � � � � � � � � � � � � �  ! � " # � � $ � � " # % ! � � � & � " # � � '
� & ) � � * & !  � � � ! ' + ' 2 � 3 4 � � 5



z { | } ~ � � } � � { � � � { �

� � �

� � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � �   � ¡ ¢ £ £ ¢ ¤ ¥ ¦ § § � � � � ¦ ¡ � ¡ ¨ © ª « � � ¤

¬ � ¡   � � ¡  � ª � ® ¯ � ° ¢ ± ² ¤ ² © � ® ³ ´ � � ª ° µ �   ¶· � � ª ® �   � ª ¸ « ¹ ¢ � � º � � �   � ª « � ®  � ¡ » ¼ � ½ ¡ ¤
³ ´ � ¡ ¾ ° ¹ � « ³ ª � ¬ � ® » ¼ « ¦ ¿ � À ® ¾

Á Â � � � Ã � � � � � Ä � � Å � � Æ � Ç È � � � É � �
� � � Ê Ë Ì Í Í Í Î � � � © ¡ �   � � « ¬ ª ® ³ ´ � ¡ ¤ © ¡   � �   � � ¡ � � ³ ´ ¡ � ¤

� ³ ´ � ¡ ¸ � ¡ � ª © § �   � ª Ï ¡ �  � ª � � � Ð �

Ñ Ò Ó Ô Õ Õ Ò Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ö Ý Ò Ö Þ Ü Ó ß Ò à Ù á â Ù ã × Ù ä

Ä � � Å � � å � � � � � Ç � � � � � � � � � Ä � � Ç � � � � �
¢ � � ¥ � ª ³ ´ � ¡ © ¡   ¥ � æ � � � ª � ¦ � ç ® © � ¶ è � ¡ � ® ¡   � � ç © ¡   � � ³ ´ � � é ® ¡   ¯ © ³ ´ ° � ½ ¡ ¤
³ ´ � ¡ � � � ê ¼ ë « ® � ¡ � ª � « � ®  � � � � � ³ ´ � « ® § § � © ¡ � ° ·   ¶ Ì � ¾ ¶

ì � Ç � É � � � Å � Ç � å � � � Â � � �
µ © � � � � � ç ® ° « � ®  � � � � ç ° Î � ¡ �  � � � � ç ® ¶ ± � � � � ³ ´ ª � ¿ � ¿ ½ ª º � ª ¡ � ª Î � ´ ¿ � �   � ¨ © § Ê Í ¶ ² � ¤
¯ © ª � � � ® � ¶ é ª � � ¶  ¦ ¡ « ¶ ¥ � § ¬ � � ¡ ° Ï ¶ « ³ ´ í � � � ª © ¡   î ¶ · � ª � � ª ¶ � ½ ¡ ³ ´ � ¡
Ì Í Í ï ¶

Á É � � å � ð � � � ñ � � � ð � � � � � � Ç � � � � � É � � Ä � Ã Ã � � Å å � � � �
¸ © ª è � ò § ¦ � ¦ � � �   � ª ¹ ó ´ � ¡ � � � ¡ � � ®   � » � ¡ � ¦ � ç ® © ¶ ô ¡ õ ö ¶ ¥ ¦ � � ® ¼ é � ¶ ¾ ¶ « � ©   � ®
ô ¡   ¦ � � ª § ® ¡ � ³ ® � � « � ®  � ³ ® ¶ ± � � � � ³ ´ ª � ¿ � ¿ ½ ª º � ª ¡ � ª î ´ ¦ § ® � ¨ © § Ê ÷ ¶ ² � ¤
¯ © ª � � � ® � ° � ½ ¡ ³ ´ � ¡ � � � � ° « ¶ ï ï ÷ ¤ ï ÷ ï ¶
« ¬ � ¨ � ¿ � ç ® � � ® í � � ³ ´ � ª « ³ ´ ª � ¿ � � ¡ ¶ ô ¡ õ « ¶ ¥ � § ¬ � � ¡ ¼ é � ¶ ¾ ¶ « � ®  � � � � � ³ ´ � Î � ¡ � © � � � � ç
� � � Ì ° � ½ ¡ ³ ´ � ¡ � � � ï ° « ¶ � � � ¤ � ê ï ¶
¢ � ª Ï § ¯ ® ©   � � ® � � ª © � � � � ³ ´ � ¡ ± � � ø � ¦ ¡ � � ò � � � § � © ¡   � � � ¡ � � ò ¡ ³ ´ ª ¦ ¡ � ¡ ô § ¬ � � ç ® ¤
� � ¦ ¡ � ¡ ¶ ¢ � � º � � �   � ª « � ®  � ¡ ù Î ° � � � ÷ ° Ì ° « ¶ Ì Í � ¤ Ì � � ¶
ó ¦ § ¬ � � ø « ³ ª � ¬ � « ò � � � § � ¦ ¡ î ¦   ® ò ú � ö � ª � ¦ ¡ ® � ó ¦ § ¬ © � � ª � ¶ ô ¡ õ ó ¦ § ¬ © � � ª
ö ª ¦ ³ � � � � ¡ � ¦ ¿ � �   � �  ® � « � ®  � ³ � ® ¡ © � ³ ª � ¬ � � ¶ ö ª ¦ ³ � �   � ¡ � � ¶ ± � ª � � ô ¡ � � ª ¡ ® � � ¦ ¡ ® �
ó ¦ ¡ ¿ � ª � ¡ ³ � ° Ì ê ¶ ¤ Ì � ¶ û © � ò ° � � � ÷ ° · � ® � ¦ �  � ª ®   ° · © � � ® ª � ® ° « ¦ ¿ � À ® � � � ÷ ° « ¶
Ê � ¤ ü � ¶
ý þ � ¨ ´ � � Ë ÿ © �   � � � � � ¡ ¦ ª ® � © ª � ¶ ¸ © ¢ � © � © ¡ � © ¡   · �   � © � © ¡ � � � ¡ � � § � � � � � ¯ © � � ® ¤
ª � � ³ ´ � ¡ £ § © � � � � � � ¶ ô ¡ õ º ¶ ² � ª ç � ¼ é � ¶ ¾ ¶ « � ®  � � � � � ³ ´ � Î � ¡ � © � � � � ç � � � ÷ ° � ½ ¡ ³ ´ � ¡
� � � Ê ° « ¶ � Ê Ì ¤ Ì Í Í � ¨ © � ® § § � ¡ § � � Ï � ª � ³ ´ « ³ ´ í � � � ª � ¶
£ ¿ ® ¡ ® � � À þ � ç � � � ¡ � ¹ µ � � � � ½ ¯ � ª   � �   ª � � � � � ª � » ¤ ¸ © § ö ª ¦ À � ç � � � ¡ � ª þ � © �   � � � ¦ ¡
  � � ® � � ª © � � � � ³ ´ � ¡ î � ø � � � ¶ ô ¡ õ µ ¶ µ ® � ´ § ® ò ª ¼ �   ¶ ¾ ¶ « � ®  � � � � � ³ ´ � Î � ¡ � © � � � � ç � � � � °
� ½ ¡ ³ ´ � ¡ � � � � ° « ¶ � ü ¤ � � ÷ ¶



� � � � � � 	 � 
 � � �  � � 


� � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � ! � �
" # $ % & # ' ( # ' ) * ' & + , ( - . / - . 0 1 # 2 3 # 4 - 5 ( - . / - 6 1 / / 7 8 9 9 6 : 4 # 6 . ; * 2 - % $ , < $ # ' = ; 4 # > . # - /
? @ @ A B
C , 1 + ' # - 0 1 # D * $ + - 6 , / - : 2 # 2 ) * ' E ' , < < , / - 6 * 2 4 F G 7 : + : = - # 4 # ' . + , ( - . 0 1 # 2 & 7 ' , %
0 1 # 2 H D 1 : 2 : + : = - # . : I - # & 7 ' , 0 1 . / , / - . / - 6 ;

 



 

 
J K K

PD DR. GABRIELE KNAPPE 

L M N O P Q R S T U V W X R S Y P Q Q T M Q R S X Z [ \ M ] ^ T ] P _ ` P Q [ P a
b M ] T W c M P ` T W Q P [ _ [ d e d f g h i j X k l T W N
m T O n o g d i p q r f s t u p f r
v X w o g d i p q r f s t i p f f
T t k X P O o N X l W P T O T n a M X V V T x Q V O P [ n \ M P t l X k l T W N n ] T

y z { | } ~ � � � � z � ~ � � { � � � � � ~ z ~

� � � � � � � � � � � � � � � � � �
p d f u j X ] � � k l \ W N ` n ] n � n

� � � � � �
p d r g v W P T ] l T W N

� � � � � � �
p d r p � p d r d � T W k X M P Q [ P a \ M ] b M N O P Q [ P a X M ] T M

c M P ` T W Q P [ _ [ T M � P T � T M \ M ] ^   M R S T M
¡ � � � � � � � �

p d d h c M P ` T W Q P [ _ [ ^   M R S T M
¢ � � � £ � � � � � � �

u g g s c M P ` T W Q P [ _ [ j X k l T W N
¤ � � � ¥ £ � ¦ � � § ¨ � � © ª � � �

p d r d q p d d g « P Q Q T M Q R S X Z [ O P R S T ^ P [ X W l T P [ T W P M X k ¬ T S W t
Q [ \ S O Z   W T M N O P Q R S T U V W X R S Y P Q Q T M Q R S X Z [ \ M ]
k P [ [ T O X O [ T W O P R S T T M N O P Q R S T ¬ P [ T W X [ \ W e ^   M t
R S T M e P M  T W [ W T [ \ M N

p d d p � p d d i « P Q Q T M Q R S X Z [ O P R S T ^ P [ X W l T P [ T W P M X k ¬ T S W t
Q [ \ S O Z   W L M N O P Q R S T U V W X R S Y P Q Q T M Q R S X Z [ \ M ]
^ T ] P _ ` P Q [ P a e j X k l T W N

Q T P [ p d d i « P Q Q T M Q R S X Z [ O P R S T ^ P [ X W l T P [ T W P M q « P Q Q T M t
Q R S X Z [ O P R S T b Q Q P Q [ T M [ P M X k ¬ T S W Q [ \ S O Z   W
L M N O P Q R S T U V W X R S Y P Q Q T M Q R S X Z [ \ M ] ^ T ] P _ t
` P Q [ P a e j X k l T W N

U U u g g g  T W [ W T [ \ M N ] T W ® W � Z T Q Q \ W Z   W b M N O P Q [ P a k P [
U R S Y T W V \ M a [ ^ T ] P _ ` P Q [ P a e ¯ T M X



° ± ² ³ ´ µ ¶ µ · ¸ ± ¹ ¹ µ

º » ¼

½ ¾ ¿ À Á ¾ Â Ã Ä Å Æ Ç È ¿ Â É
Ê Ë Ì Ë Í Í Ì Î Ï Ð Ñ Ò Ë Ó Ô Õ Ò Ï Õ Ì Ò Ö × Õ Ì Î Ï Ë Ô Ö Ø Ë × Ô Ë Ø Õ Ù Ú Õ Ì Ò Õ Ì Î Ï Ë Ô Û Î Ï Ü Ë × Ý
Þ ß Ó à Ò á â Ï Ë ã Ë Ó × ä Û Ü Ë Ë Ò Û Ö Î Õ Ë Ò ä Ñ Ö × Ò Ï Ë ã Õ Ì Ò Ö × ä Ö Ñ å Õ Ó æ ß Õ Ì Ò Õ Î ç Ø Ë Ð Ì
ç Ó Ò Ë × Ó Ð Ò Õ Ö Ó Ð Í Û Ö Î Õ Ë Ò ä Ö Ñ è Ó æ Í Ö Ý Û Ð é Ö Ó Õ Ì Ò Ì
ç Ó Ò Ë × Ó Ð Ò Õ Ö Ó Ð Í Û Ö Î Õ Ë Ò ä Ñ Ö × Ò Ï Ë ã Õ Ì Ò Ö × ä Ö Ñ ê Ï Ë Ò Ö × Õ Î
ë Ë Ø Õ Ù Ú Õ Ì Ò Ë Ó Ú Ë × ì Ð Ó Ø

í î ï ð ñ ñ î ò ó ô õ ö ÷ ø ò ù î ò ú ø ï û î ü õ ý þ õ ÿ ó õ �

� Â Á � Ä ¿ � É Ã ¾ À Â � Ä Å Æ ¾ Â É Â É Â � Å Æ � ¾ È ¿ Â É
� � � � 	 
 	 � �  � �  � � � � � � 	 � � �  � � �  
 � � 	 � 	 � � � �  � � � � � � 	 � � �  � � � � � � � � � è Ó æ Í Õ Ì Ò Õ Ý
Ì Î Ï Ë � Ö × Ì Î Ï ß Ó æ Ë Ó � � � � � ã Ë Õ Ø Ë Í ì Ë × æ á � Ó Õ Ú Ë × Ì Õ Ò Ù Ò Ì Ú Ë × Í Ð æ � �  Õ Ó Ò Ë × � ! " " � �
ç Ø Õ Ö Ô Ì Ð Ó Ø � Õ é Ë Ø # é Þ × Ë Ì Ì Õ Ö Ó Ì Õ Ó # Ó æ Í Õ Ì Ï å Ð Ó æ ß Ð æ Ë Û Ò ß Ø ä ì Ë Ñ Ö × Ë ! $ % % á è
� Ö Ó Ò × Õ ì ß Ò Õ Ö Ó Ò Ö # Ó æ Í Õ Ì Ï ã Õ Ì Ò Ö × Õ Î Ð Í & Ï × Ð Ì Ë Ö Í Ö æ ä � ã Ð ì Õ Í Õ Ò Ð Ò Õ Ö Ó Ì Ì Î Ï × Õ Ñ Ò � ë Ð Ó ß Ý
Ì à × Õ Þ Ò � # × Ì Î Ï Ë Õ Ó Ò � % % ' Õ Ó á ( Ð Ô ì Ë × æ Ë × ( Ë Õ Ò × Ù æ Ë ) ß × # Ó æ Í Õ Ì Î Ï Ë Ó Û Þ × Ð Î Ï Ü Õ Ì Ì Ë Ó Ý
Ì Î Ï Ð Ñ Ò * � Ó Õ Ú Ë × Ì Õ Ò ä Ö Ñ ( Ð Ô ì Ë × æ Û Ò ß Ø Õ Ë Ì Õ Ó # Ó æ Í Õ Ì Ï å Õ Ó æ ß Õ Ì Ò Õ Î Ì � ã × Ì æ �  Ö Í Ñ æ Ð Ó æ
+ Õ Ë × Ë Î à � � × Ð Ó à Ñ ß × Ò Ë Ò Î � á & Ë Ò Ë × å Ð Ó æ �

, Â � Ç - Ä À Â � Â � ¿ � ¿ ¾ À . Â ¾ ¿
� ß Ó à Ò Õ Ö Ó Ð Í Ì / è Ì Ì Õ Ì Ò Ð Ó Ò Ò Ö Ò Ï Ë # Ø Õ Ò Ö × 0 Ú Ö Ó Ø Ë × 1 Ù Ï × Í Õ Î Ï Ë × Ì Î Ï Ë Õ Ó Ë Ó Ø Ë Ó 2 Ë Õ Ò Ý
Ì Î Ï × Õ Ñ Ò 3 	 � �  � 
 � � � � 	 �  
 4  � � 	 � � 5 	 � 
 	 � � á 6 � 5 � � � � � 7 
 �  8 � 
  � � � 
 	 � � � � � � � 	  
 9 7 � �
3 	 � �  � 
 � � � � 9 � � � 4  � � 	 � � 5 	 � 
 	 � � ! Ý ! ! : ! " " � Ý � % % � ; < Ð ß = Ë × " : � % % ! ; >

? - È Ä � ¿ @ Â ¾ É A Ç Å Æ @ Â ¾ ¿ Ä Å Æ � ¾ È ¿ Â É - É Ã � Ç B B Â Á � � É Ã Â É
C Ó ê Ï Ë Ò Ö × Õ Î Ð Ó Ø Ê × Ð Ô Ô Ð × Õ Ó Ò Ï Ë , 	 � D  � 	 � � A � � 	 � � � Õ Ó á � �  6 � 5 � � � � � 7 ½  E
� 	  F � � G � 
 	 � ' : ! " " ' ; � Û � ! � % Ý ! � � �
� � � 5 � � ç Ò ç Ì � � 5 � � á C Ó ê Ë æ Õ Ö Ó Ð Í H Õ Ñ Ñ Ë × Ë Ó Î Ë Ì Õ Ó Ò Ï Ë H Ë Ú Ë Í Ö Þ Ô Ë Ó Ò Ð Ó Ø Û ß ì Ì Ò Õ Ý
Ò ß Ò Õ Ö Ó Ö Ñ Ò Ï Ë ë Õ Ø Ø Í Ë # Ó æ Í Õ Ì Ï + Ö Õ Î Ë Í Ë Ì Ì + Ë Í Ð × � × Õ Î Ð Ò Õ Ú Ë < é > Õ Ó Û ä Í Í Ð ì Í Ë � Ö Ø Ð & Ö Ý
Ì Õ Ò Õ Ö Ó � ç Ó á ã Ë Õ Ó × Õ Î Ï ê Ð Ô Õ Ì Î Ï Ð Ó Ø I Ë Ó Ó Ë Ò Ï  ä Ó Ó Ë � Ë Ø Ì � G � � � 5 � �  	 � � 	 �  � � �
� D � �  J � 
 5 � 	  � 	 � , � � � 5 � � 7 K � � 7 � � � � L 	  �  � � � � 
 �  M � � � � 	 � � � 7 � 	 � N O 
 �
P 	 � 
 � � � 9 � 2 Ë Õ Ò Ì Î Ï × Õ Ñ Ò Ñ Q × H Õ Ð Í Ë à Ò Ö Í Ö æ Õ Ë ß Ó Ø å Õ Ó æ ß Õ Ì Ò Õ à � ( Ë Õ Ï Ë Ñ Ò Ë � ã Ë Ñ Ò " R � Û Ò ß Ò Ò Ý
æ Ð × Ò á � × Ð Ó ) Û Ò Ë Õ Ó Ë × � ! " " R � ! � " Ý ! � � �
� Í Ð Ì Ì Õ Î Ð Í ê Ï Ë Ò Ö × Õ Î Õ Ó è Ó æ Í Ö Ý Û Ð é Ö Ó # Ó æ Í Ð Ó Ø � Õ Ó á ? � � � � E � � S � � � � � � � � � � R
: ! " " $ ; � Û � T Ý � " �
â Ï Ë ê Ï Ë Ò Ö × Õ Î Ð Í è Ì Þ Ë Î Ò Ö Ñ Ê × Ð Ô Ô Ð × â Ë Ð Î Ï Õ Ó æ Õ Ó è Ó æ Í Ö Ý Û Ð é Ö Ó # Ó æ Í Ð Ó Ø � Õ Ó á
� �  
 � � 	 � � J ? 6 � 5 � � � � � 7 
 �  , 	 � 
 � � 9 � 7 � �  
 � � 	 � ! R : ! " " " ; � Û � ! Ý � T �
( Ë Ö Ü ß Í Ñ Ð Ó Ø è Þ Ï Ò Ï Ö Ó Õ Ö Ì U â Ï Ë ê Ö Í Ë Ö Ñ Ò Ï Ë & × Ö æ ä Ô Ó Ð Ì Ô Ð Ò Ð Õ Ó è Ó æ Í Ö Ý Û Ð é Ö Ó
å Ë Ð × Ó Õ Ó æ Ð Ó Ø C Í Ø # Ó æ Í Õ Ì Ï å Õ Ò Ë × Ð Ò ß × Ë � # × Ì Î Ï Ë Õ Ó Ò Õ Ó á  Ö Í Ñ æ Ð Ó æ I Ö Ñ Í Ë × � ë Ð × Ò Õ Ó
I Ö × Ë Ó 1 Ð à � Û Ò Ë Ñ Ð Ó â Õ Í æ ß Ó Ø I Ð × Í Ï Ë Õ Ó ) â V Î Ï Ë × Í Ë � ã × Ì æ � & Ö Ó Ò Ë Ì ç ç ç á H Õ Ë Ð Ó Ò Õ à Ë
ê Ï Ë Ò Ö × Õ à Õ Ó Ø Ë × Ë ß × Ö Þ Ù Õ Ì Î Ï Ë Ó Ê Ë Õ Ì Ò Ë Ì æ Ë Ì Î Ï Õ Î Ï Ò Ë � � Ö Ô Þ Ð × Ð Ó Ø Ð � å Õ Ò Ë × Ð Ò ß × Ü Õ Ì Ý
Ì Ë Ó Ì Î Ï Ð Ñ Ò Í Õ Î Ï Ë Û Ò ß Ø Õ Ë Ó ) ß è Ó Ò Õ à Ë ß Ó Ø ë Ö Ø Ë × Ó Ë � ç Ó Ó Ì ì × ß Î à á Û Ò ß Ø Õ Ë Ó Ý + Ë × Í Ð æ �



W X Y Z [ \ ] \ ^ _ X ` ` \

a b c

d e f g h i j k l m n e f o i p d e f g q r k s i t u v f p g w i t i x y z { t | h { k x f { k l } p m ~ i t f y k
p h f � y m p i e g i � � k x t y m h � � e m z h f y k p y k q | h e y m p i � h � i l f j k l � { k m � { j f e � h e m x �
� i k � f e f k � � { k l � j w n k x t y m p f k p { x � � � � � � � k z h f k �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
~ f � f k m y i k � i k q s e { k   i y m | h f � y t t f p � ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¢ ¦ § ¨ § © ª © ª « ¬  § ª « ¬ © ª ¢ £ § � ® j f � { y m v
¯ f ° ± � ² ³ � ´ { e y m q ´ e f m m f m µ k y � f e m y p { y e f m l f s e { k z f � ± ¶ ¶ · � } k q ¸ ¢ ª © § ¹ ¤ ¥ © ¥ ¬ ¢ ª § ¤
º § ¥ © ¢ « ¬  ¢ £ ¤ ¢ ¹ ª � » ± ¶ ¶ ³ ¼ q ± ± ½ v ± � ± �
~ f � f k m y i k � i k q d j k h y t l ¾ y w w f e w { k k � ¿ À § Á ¥  ¦ Â © ¨ Ã « ¬ © ¢ £ À Ä ¥ § ¤ ¢ ¹ Å ª «  Æ
£ ¹ ¦ ¢ Ç ¤ £ È ¿ § É ¤ £ Ê Ë ¥ « ¤ § É ¤ £ ª « ¨ ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ ¢ ¹ ª © Ì ª ¹ Í ¬ ¦ ¥  « ¨ � n k x t y m p y m z h f s i e m z h j k x f k �
� � � � � f y l f t � f e x q µ k y � f e m y p Î p m � f e t { x | � Ï y k p f e � ± ¶ ¶ ³ � } k q Ð « ¬ © ¢ ª È Ñ § ¢ ¤ £ ¹ À ¦ ¢ Ò ¤
Ò Ó ¦ Ã « ¬ © ¢ £ ¹ À § Ä À ¢ © ¥ © ¥ ¬ ¢ § ± ± ² Ô · » ± ¶ ¶ ½ ¼ q ³ � � v ³ � ³ �

 



 

 Õ Ö ×

PROF DR. LORENZ KORN 

Ø Ù Ú Û Ü Ý Ù Þ ß à á â ã Ù ä å à Ù Þ ß Ý Þ ß ä à â ã æ ç è Þ ß é ê Ú ê å Ý à
ç ã æ à è ë ã Ý ì à è Ù Ý ä é ä í í î ï ð ñ ò ó ô Û Ü õ à è å
ö à Ú ÷ ø ñ ï ó í ù ú ð û ü ý í ú ï
þ Û ÿ ø ñ ï ó í ù ú ð û ü ý ý û ò
à ü Ü Û Ý Ú ø Ú ê è à ã � ÷ � ê è ã � Ù � Ú Ý ä ÷ â ã Ý ü õ Û Ü õ à è å ÷ æ à

� � � � � 	 
 � �  � � 	 � � � � � � � � 	 � 	

� � � � � � � � � � �
í ï ð ð

� � � � � �
í ï ú ó  ! ã Ù ä à è ù " à Ù ä # Û Ú à ã

$ � � % � � &
í ï ú ' ( í ï ï ò Ø Ù Ú Û Ü ) Ý Ù Ù à ã Ù Þ ß Û # ä î á â ã Ù ä å à Ù Þ ß Ý Þ ß ä à â ã æ

* ê Ú Ý ä Ý � ) Ý Ù Ù à ã Ù Þ ß Û # ä î Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ç è ä Û ã æ ç è ü
Þ ß Û à ê Ú ê å + î ë ã Ý ì à è Ù Ý ä é ä ö ! õ Ý ã å à ã â ã æ , ÿ ü
# ê è æ

- � . / � 0 1 � 0
í ï ï ò  ÷ 2 ä ÷ î , ÿ # ê è æ î  ÷ ç ÷ î ö ! õ Ý ã å à ã

- � 3 & 3 � � 3 0
í ï ï ï ë ã Ý ì à è Ù Ý ä é ä ö ! õ Ý ã å à ã

4 � � � / � 5 � 0 % 6 � � � � 7 � � 1 8 � � � � 0
í ï ï ó ( í ï ï '  Ý ä Û è õ à Ý ä à è Û ã æ à è þ ê è Ù Þ ß â ã å Ù Ù ä à Ú Ú à # ! è Ý Ù ü

Ú Û Ü Ý Ù Þ ß à 9 â Ü Ý Ù Ü Û ä Ý � æ à è ë ã Ý ì à è Ù Ý ä é ä ö ! ü
õ Ý ã å à ã

í ï ï ï ( ý ñ ñ ñ ç å Û á ß Û ã * ê Ù ä æ ê Þ ä ê è Û Ú þ à Ú Ú ê ) î : Û è ì Û è æ
ë ã Ý ì à è Ù Ý ä +

ý ñ ñ í ( ý ñ ñ û " Ý Ù Ù à ã Ù Þ ß Û # ä Ú Ý Þ ß à è  Ý ä Û è õ à Ý ä à è Û Ü , è Ý à ã ü
ä Û Ú Ý Ù Þ ß à ã 2 à Ü Ý ã Û è æ à è ë ã Ý ì à è Ù Ý ä é ä ö ! õ Ý ã ü
å à ã

Ù à Ý ä ý ñ ñ û * è ê # à Ù Ù â è # ! è Ø Ù Ú Û Ü Ý Ù Þ ß à á â ã Ù ä å à Ù Þ ß Ý Þ ß ä à
â ã æ ç è Þ ß é ê Ú ê å Ý à



; < = > ? @ A < = ?

B C D

E F G H I J K I
L M M N O P Q R S T U O V R W S X Y P X X U Z T S V [ \ S T ] S V \ S Q ^ S T U

_ S T ` a P \ S Y V S \ S T O V [ [ S X [ b c P d R S X

e f g h i i f j k l m n o p j q f j r p g s f t m u v m w k m x

y K z { | } ~ I � � J K G | � F � K I K I K y � F G � � } K I
� � Q Q � _ S � � Y � T � Y ` T P ^ V b � T � Y � � ^ V X _ S X � � \ � � � b � V Q P \ P [ c U � c P Y � � � � � V S
� � X W [ R � R R S ] P Y P c � � � ^ V X _ S X N � � � �
` � � � ^ V \ V [ b c S ` T b c V R S a R � T V X � _ � � R S X � X \ � � T V S X � � P � R � R V _ a S V R V Y � � X R S � R � � X
Z � Q V R V a � X \ � S [ S Q Q [ b c P d R � � � U � � � � N N � � U N L � M � ` ^ c P X \ Q � X _ S X \ S [ � S � R U
[ b c S X ` T b c � � Q � _ V [ b c S X � X [ R V R � R [ � P V T � � � [ Q P Y V [ b c S   S V c S N M ¡ � ] S V \ S Q ^ S T _ � V Y
� T � b a �

¢ K G £ H | J K { K G } ~ } � J ¤ K � }
� � � S T X � T [ P X \ R c S � � � S T X S \ � � c S V X R S T P b R V � X � d [ � b V P Q _ T � � � [ V X Y S \ V S � P Q
¥ S T � [ P Q S Y � � � T R T � _ S \ S [ Z P X S Q [ P � d \ S Y L � � � S � R [ b c S X ¦ T V S X R P Q V [ R S X R P _ V X
� P Y ^ S T _ � L � � U § M � � � T W L M M N ¡ � ] T [ _ � � � ¥ � c P X X S [ Z P c Q V R W [ b c � � ¨ � T S X W � � T X �
O V S [ ^ P \ S X � V X � � T ^ S T S V R � X _ ¡ �

© H � | ~ } ª K � I « £ � F ª K � } | � F G � � } K I H I � y £ ¬ ¬ K z { ~ I � K I
� P [ � P V R P W U  P c T P ® V V X ] � Y [ � ¯ V X � R P \ R � P Q P [ R � X \ [ S V X S � R S Q Q � X _ V X \ S T [ � T V U
[ b c S X O � c X P T b c V R S a R � T � V X � � P Y P [ W S X S T � V R R S V Q � X _ S X � � N � � � ¡ � � � L � § U L � M �

° � V S � P � R S X � P Q P \ V X [ ± � � P V T � � � P Y P [ a � [ � X \ ¥ S T � [ P Q S Y V X \ S T � P � � � Q V R V a
\ S [ P X U � P [ V T � P Q P c P \ U � V X ² � [ � d V ^ X ` � � � ^ � V X � ³ � � S T Y S � Q S X U � � \ S � Y S R
� ] T [ _ � ¡ � ¯ _ � � R P X \ � � T V P V X R c S ´ P R V Y V \ � ` � � � ^ V \ P X \ � P Y Q � a ¯ T P [ � � � ¨ S � � S X
N � � � � ¦ T V S X R P Q V P ¨ � � P X V S X [ V P ` X P Q S b R P � § ¡ � � � L M � U L § � �
� T P \ V R V � X � X \ � X X � � P R V � X V X \ S T P � � � ^ V \ V [ b c S X ` T b c V R S a R � T V X � _ � � R S X � V X �
� V R R S V Q � X _ S X \ S [ � S � R [ b c S X ` T b c � � Q � _ V [ b c S X � X [ R V R � R [ � P V T � � � � N � � � ¡ � � �
L � � U L � L �
� V S � P \ T P [ P P Q U ´ V T \ P � [ V X ` Q S � � � � V X � � P Y P [ a � [ U ` Q S � � � � � M M M ¥ P c T S
� R P \ R S X R ® V b a Q � X _ V X � � T V S X � � P V X W L M M M � � S V c S d R \ S T ` T b c � � Q � _ V [ b c S X � V R R S V U
Q � X _ S X P � [ � � T \ ® S [ R \ S � R [ b c Q P X \ � T � L � ¡ � � � L � M U L � � �
� c S � P \ T P [ P � d P [ U � P Q V c ` � � � ^ P X \ R c S � R � Q S � d ` � � � ^ V \ ` T b c V R S b R � T S V X
µ P V T � � V X � ³ � � S T Y S � Q S X U ¥ � � P X � R S S X ^ S T _ S X � ] T [ _ � ¡ � ¯ _ � � R P X \ � � T V P V X R c S
´ P R V Y V \ � ` � � � ^ V \ P X \ � P Y Q � a ¯ T P [ � � � � ¨ S � � S X L M M N � ¦ T V S X R P Q V P ¨ � � P X V S X [ V P
` X P Q S b R P N M L ¡ � � � N M N U N L N �
` � � � ^ V \ V [ b c S � P � R � R V _ a S V R P � [ \ S T � V b c R \ S T µ c T � X V [ R S X � V X � ³ � � S T Y S � Q S X U ¥ �
� P X � R S S X ^ S T _ S X � ] T [ _ � ¡ � ¯ _ � � R P X \ � � T V P V X R c S ´ P R V Y V \ � ` � � � ^ V \ P X \ � P Y U
Q � a ¯ T P [ � � � � ¨ S � � S X L M M N � ¦ T V S X R P Q V P ¨ � � P X V S X [ V P ` X P Q S b R P N M L ¡ � � � N L § U
N § ¶ �



· ¸ ¹ º » ¼ ½ ¸ ¹ »

¾ ¿ À

Á Â Ã Ä Å Æ Ç È É Ê Ç Æ Ë Ì Í Å Ã Â Î Î Â È Â Î Ï Ð Å Ñ Ò Ç È Ð Ã Ì Ä Ð Ã Ó Æ Ä Ð Ë Ì Å Ç È Ê È Â Ã Ç Æ Ô Ä Ð Ð Å È Ð Ë Ì Â Õ Ã Î Ä Ë Ì Å
Í Å Ã Ì Ó Ê Å È Ö Ç Æ × Ä È Ó Æ Ê È Ç È É Ó Ð Ã Ä Æ Â È Ä Ð Ë Ì Å Æ Ø Æ Ó È Ö Å Ó Ù Ú Å Û Ã Å Ü Ä È Ý Þ Æ Ä Ù Ç Ð ß à Ü à á á â Ü
ã ä å å æ ç å è ß ä
Á Â Ð Ø Â É Ê Â Ê ç Þ Ó Æ é ã ê Ê Ó Ð Ã Ã Ó Æ Ê Å Æ ë Â Î Ù Æ Ç È Ê Ð Ã Â Ê Ã ì ä ç Á Ä Å í Æ Ó î Å Í Ó Ð Ë Ì Å Å ï ä ç
Á Â Ð Í Â Ç Ð Ó Î Å Ç ð Ê Å Ð ñ Ô Â Ä Ð Â Î ç ò Â Æ Â È Ä Ü Ä È Ý Á Å Ç Ã Ð Ë Ì Å Ð ó Æ Ë Ì ô Ó Î Ó É Ä Ð Ë Ì Å Ð ï È Ð Ã Ä Ã Ç Ã
é ë Æ Ð É ä ì Ý Â Æ ç õ Â ö ö Â ä Ø Ê ä ï ï ï é Ä ð Á Æ Ç Ë Û ì ä
ó Á Ä Æ Ì Â ð ë Ó Â Æ Ê Õ Æ Ó ð Ã Ì Å Þ Ä ð Å Ó Õ Ã Ì Å Í Ä È Ã Â Ð Ì õ Å ÷ Ó Î Ã Ü Ä È Ý Þ Ì Å ø Ç ð Ä Ð ð Â Ã Ä Ë
ù Ì Æ Ó È Ä Ë Î Å Ü à á á â ä

ú ï Æ Â È Ä Â È ã Ã Ï Î Å û Ç Ã û Õ ü Î Â Ë Å ý Ñ ã Ó ð Å × É Ï þ Ã Ä Â È Â È Ê ã Ï Æ Ä Â È Ð Ã Ç Ë Ë Ó Ð Ó Õ Ã Ì Å ß ç
è Ã Ì ÿ å å ç å à Ã Ì Ë Å È Ã Ç Æ Ä Å Ð Ü Ä È Ý ó È È Â Î Å Ð ï Ð Î Â ð Ó Î Ó É Ä ö Ç Å Ð à á á â é Ä ð Á Æ Ç Ë Û ì �
Ò Ç Æ Ö Õ Â Ð Ð Ç È É Â Î Ð Ý ï ð í Å Õ Ó Î É Å Ä Ð ð Â Ä Î Ä Ã Ä Ð Ë Ì Å Æ Í Ä Ð Ð Ä Ó È Â Æ Å Ñ ü Å Æ Ð Ä Ð Ë Ì Å Æ ã Ã Ç Ë Û Ä È
Ò Â Ä Æ Ó Ü Ä È Ý ã ä Ò Ç Æ Ö é ë Æ Ð É ä ì � Â Ê È Â ð Å ç Ï Å ï Æ Â Ê Ú Ò Ì Â Î Ä Õ Å Ì ç ã Ó Î Ã Â È Ä ä � Å Ð Ã Ð Ë Ì Æ Ä Õ Ã ï Æ Â Ê Ú
Ò Ì Â Î Ä Õ Å Ì ç ã Ó Î Ã Â È Ä Ö Ç ð è ß ä í Å Ù Ç Æ Ã Ð Ã Â É Ü ó Â Ë Ì Å È à á á à Ü ã ä � � ç å å å ä

� � � � 	 
 � �  � � 	 � � � � � � � � � � � � 
 � � �
è ó Æ Ã Ä Û Å Î Ä È Ý � Å � Ä Û Ó È Ê Å Æ Ø Â Ç Ã Ï þ Å È ä ë Æ Ð É ä ÷ ä × Æ È Ð Ã ã Å Ä Ê Î é Ä ð Á Æ Ç Ë Û ì ä
å à õ Å Ö Å È Ð Ä Ó È Å È



 

 
� � �

DR. CHRISTIAN LANGE 

� � � � � �   � � ! ! � " # � $ � � % & ' $ � $ �  ( ) � �  � ! � ( ) � ' * � � � ' �  & ' $
$ � � +  � , � � ( ) ! � ( ) � ' - , & . � ' �
� ' $ � � / ' � 0 � �  � � 1 � 2 3 4 5 6 7 8 9 : . � � � ;
< � ! = > 6 4 ? @ A B 5 C D @ 8 C 6
E � � 0 : � > F � ; � !  � � = C 5 :
4 5 6 ? 2 9 : . � � � ;
� D . : � ! > ( ) � �  � � : ' = ! : ' ; � G , � ) � + = & ' � D � : . � � � ; = $ �

H I J K L M N O P Q I R M S T J U V W O T M I M

X Y Z [ \ ] ^ _ ` a \ [ b c d e \ ]
@ 4 8 2 9 : . � � � ;

f Z g ] [ \
@ 4 4 @ 9 : . � � � ;

h ] [ c g [ i
@ 4 4 2 j 2 6 6 @ 9 : . � � � ; 3 < # � � ' ; � ' & ' $ * k " + � $

l \ m n [ b o Y b
@ 4 4 5 p :  � � � + " q � & $ � �  � ' q r � � : ( q � & $ � �  s / ' � D

0 � �  � � r + " * k " + � $ t
2 6 6 @ p : ; �  � � � � � � � & . � ' % : � ) + ! �  ( ) � � < ) � + ! + ; � � 3

� ! � � � u �  ( ) � ( ) � � & ' $ v : � � ' �  � � ,
l \ e i e ] g e b

2 6 6 @ * k " + � $ 3 < � � � ! > w < ) � E + � � � : r : ! + " x ) � �  � � '
� ) � q r � � : ( x + . . � ' � : � r + ' � ) � y � : � �   : D
� + ' z

{ Y \ [ n ^ d [ b c | Y a \ ] } ] g o ~ Y g ] Y b
 � � � 2 6 6 @ u �  ( ) 1 " �  " # ) � � � $ � � � � � � � �   � � ! ! � " # � $ � �

% & ' $ � $ �  ( ) � �  � ! � ( ) � ' * � � � ' �  & ' $ $ � �
+  � , � � ( ) ! � ( ) � ' - , & . � ' � : . v � ) �  � & ) ! " # �
% � � ( ) � ' ; �  ( ) � ( ) � � & ' $ E : � � + ! + ; � � s E � + " =
y � = E � � � � 9 � & '  t
E � +  � . � ' : � � 3 q � . � ' : � � & ' $ � � & ' ; � ' � .
� : ( ) % � � ( ) � ' ; �  ( ) � ( ) � �  + � � � q � � : ( ) , & �  �
� & $ � ' q � � : ( ) � ' $ �  x ) � �  � ! � ( ) � ' * � � � ' �  



� � � � � � � � � �

� � �

� � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ � ¦ � § � ¨ ¤ � ¥ © ¥ � � ¡ � ª « � ¥ ¬   � ¥ ¥ � ¦  ¬ � ¦ � § § ¦ ¨ ¤ ® ¯ � ° ± ¥ ² ¯ § � ³ �
« � ¥ ´ � ¦ ¦ � ¡ ¦ ¨ ¤ ® ¯ � � ¡
µ � ¦ �   ¥ � ¦ ¨ ¤ � ¥ ¶ � ¥ � � ¡ · ® ¸ ¹ � ¥ ³



 

 
º » ¼

PD DR. HANS LOSERT 

½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç È
É È Ê Ë Ì Í ¾ Î Ï Á Â Ð
Ñ Á Ò Ó Ô Ê É Õ Ç Ö × Ê × Ç Ø Õ
Á Ù Î ¾ ¿ Ò Ô Ò Å Ã Ä ¾ Ú Ã Û Ü Á Ï Ó Ý Á

Þ ß à á â ã ä å æ ç ß è ã é ê à ë ì í å ê ã ß ã

î ï ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ò ñ ø ù ú û ò ó
Ç É Õ È Í ¾ ü Â Á ý þ Ä

ÿ ð � ó ñ ò
Ç É Ì È Í ¾ ü Â Á ý þ Ä

� ó ñ ù � ñ �
Ç É Ì È � Ç É � Ë ½ ý Ú Ã þ Ð Á Ã � Ä ¿ � Ä þ Á � � Å Â Ù ý Ú Ý � Â 	 Ä Ð Á Ã � Ä ¿ � Ä þ Á �

½ Ò ¾ Ã Ã ¿ Ã � Ä Á 
 Â � Ä � Å Ò Å Ð ¿ Á � 
 Â � Ä � Å Ò Å Ð ¿ Á Ý Á Ã
� ¿ þ þ Á Ò ¾ Ò þ Á Â Ã ý Ú Ý Ý Á Â  Á ý � Á ¿ þ ¾ Ú Ý Á Ú � Ú ¿ Ù
� Á Â Ã ¿ þ � þ Á Ú � 	 Ú � Ä Á Ú ý Ú Ý Í ¾ Î Ï Á Â Ð

� ò � � ñ ø � ï ø
Ç É � Ë � Ó 
 Ó ¾ Ú Ý Á Â � Ú ¿ � Á Â Ã ¿ þ � þ Í ¾ Î Ï Á Â Ð

� ò û � û ó � û ø
Ç É � É � Ú ¿ � Á Â Ã ¿ þ � þ Í ¾ Î Ï Á Â Ð

� ö ð � � � ó ö ó � û ø
× Ê Ê × � Ú ¿ � Á Â Ã ¿ þ � þ Í ¾ Î Ï Á Â Ð

� ï ò ñ � ô ú ñ ø ù � ï ÷ ò ó � ó � � � ï � ó ï ø
Ç É � Õ � Ç É É Õ � ¿ Ã Ã Á Ú Ã � Ä ¾ Æ þ Ò ¿ � Ä Á Â 
 Ã Ã ¿ Ã þ Á Ú þ ¾ Î � Á Ä Â Ã þ ý Ä Ò

Æ 	 Â 
 Â � Ä � Å Ò Å Ð ¿ Á Ý Á Ã � ¿ þ þ Á Ò ¾ Ò þ Á Â Ã ý Ú Ý Ý Á Â
 Á ý � Á ¿ þ � � Ú ¿ � Á Â Ã ¿ þ � þ Í ¾ Î Ï Á Â Ð

Ç É É Õ � Ç É É � ý Ú Ý
× Ê Ê Ê � × Ê Ê Ç � Á Ä Â ¾ ý Æ þ Â � Ð Á ¾ Ú Ý Á Â � Ú ¿ � Á Â Ã ¿ þ � þ Í ¾ Î Ï Á Â Ð
Ç É É È � Ç É É Ì � ¾ Ï ¿ Ò ¿ þ ¾ þ ¿ Å Ú Ã Ã þ ¿ À Á Ú Ý ¿ ý Î Ý Á Â � � �
× Ê Ê Ç � × Ê Ê × � ¾ Ã þ À Â Å Æ Á Ã Ã Å Â ¾ Î  Ú Ã þ ¿ þ ý þ Æ 	 Â � Â Ù ý Ú Ý

� Â 	 Ä Ð Á Ã � Ä ¿ � Ä þ Á Ý Á Â � Ú ¿ � Á Â Ã ¿ þ � þ � ¿ Á Ú
Ã Á ¿ þ × Ê Ê × ! � ¾ Ú Ý Á Â � Ú ¿ � Á Â Ã ¿ þ � þ Í ¾ Î Ï Á Â Ð



" # $ % & ' % ( ) *

+ , +

- . / 0 1 2 3 1
4 5 5 6 7 8 9 9 : ; < = < 8 > ? 9 @ ; : 8 9 A : 9 B = C D : ; E : ; F ? 8 G : ; 9 8 H

< I < 9 D J ? A : 9
K 0 L M N . L 3 / L O L P 2 Q 3 P L 3 1

R = E 8 9 < : ; = ; D : 8 < : ? J ? A 7 8 9 9 : ; < = < 8 > ? : ? = C S : T ; 9 < J T U V W ; X ; Y T I > U > H
E 8 : A : 9 R 8 < < : U = U < : ; 9 J ? A A : ; Z : J [ : 8 < = ? A : ; F ? 8 G : ; 9 8 < I < B = C D : ; E

\ P L 2 ] P 3 ^ _ N . M ` L 3 1
X ; D : 8 < 9 a ; : 8 9 V W ; E : ? : < 8 9 Y T : b 8 : A U J ? E 9 V > ; 9 Y T J ? E 8 ? R 8 < < : U : J ; > @ =
7 : J < 9 Y T : c : 9 : U U 9 Y T = V < V W ; X ; Y T I > U > E 8 : A : 9 R 8 < < : U = U < : ; 9 J ? A A : ;
Z : J [ : 8 <
c : 9 : U U 9 Y T = V < V W ; X ; Y T I > U > E 8 : 8 ? B = d : ; ?
e 8 9 < > ; 8 9 Y T : ; f : ; : 8 ? B = C D : ; E
e 8 9 < > ; 8 9 Y T : ; f : ; : 8 ? V W ; g D : ; V ; = ? a : ?
h 9 < : ; ; : 8 Y T 8 9 Y T : c : 9 : U U 9 Y T = V < V W ; R 8 < < : U = U < : ; = ; Y T I > U > E 8 :
f : ; : 8 ? e 8 9 < > ; 8 9 Y T : 9 R > U [ D 8 Y T U

K / i j 3 / 3 k / P L L l P L L 3 ] m / n o 3 Q L 3
c : C : 8 ? 9 = C C 8 < p ; > V q 7 ; q r ; 8 a b [ = C : 8 < s t ? 9 < 8 < J < V W ; F ; H J ? A u ; W T H
E : 9 Y T 8 Y T < : A : ; F ? 8 G : ; 9 8 < I < v 8 : ? w 7 8 : C 8 < < U : ; : J ? A ? x ; A U 8 Y T :
g D : ; @ V = U [ J ? A 8 T ; : Z = Y T D = ; ; : E 8 > ? : ? 8 C V ; W T : ? D 8 9 T > T : ? R 8 < H
< : U = U < : ;

y z { | } } z ~ � � � � � � ~ � z ~ � � { � z � � � � � � � � �

� 3 ] � _ L O 1 ^ P 2 3 / _ N . P 3 1 3 1 3 � N . / P ` L 3 1
7 8 : � : ; = C 8 a A : 9 V ; W T : ? D 8 9 T > T : ? R 8 < < : U = U < : ; 9 8 ? g D : ; V ; = ? a : ? q � : 8 < 9 Y T ; 8 V < V W ;
X ; Y T I > U > E 8 : A : 9 R 8 < < : U = U < : ; 9 q B : 8 T : V < � � � B I ? A : � q � x U ? s B > ? ? 4 5 5 � q
7 = 9 V ; W T C 8 < < : U = U < : ; U 8 Y T : c ; I D : ; V : U A G > ? X U < : ? : ; A 8 ? E s 8 ? g D : ; D = d : ; ? s J ? A A 8 :
r < T ? > E : ? : 9 : A : ; B = � J � = ; : ? q t ? w S > 9 : ; < s e = ? 9 J ? A p U : < : ; 9 a 8 s X ? A ; : � � e ; 9 E q � w
X U < : ? : ; A 8 ? E 8 ? g D : ; D = d : ; ? q b < ; J a < J ; A : 9 V ; W T C 8 < < : U = U < : ; U 8 Y T : ? c ; I D : ; V : U A : 9
J ? A r < T ? > E : ? : 9 : A : ; B = � J � = ; : ? w 5 H � 5 � q B : ; U 8 ? s B = C D : ; E s S � J D U � = ? = s � 6 6 � q

� 3 / M 0 _ 2 3 � 3 / L O L P 2 Q 3 P L
R 8 < r ; 8 Y 9 9 > ? s t ? E > U V w X 9 @ : a < : A : ; X ; Y T I > U > E 8 : A : 9 R 8 < < : U = U < : ; 9 J ? A A : ; Z : J H
[ : 8 < q u : 9 < 9 Y T ; 8 V < V W ; v = U < : ; b = E : q B = C D : ; E : ; b Y T ; 8 V < : ? [ J ; X ; Y T I > U > E 8 : A : 9
R 8 < < : U = U < : ; 9 J ? A A : ; Z : J [ : 8 < q B = ? A 4 q B > ? ? � 6 6 � q
R 8 < p U : < : ; 9 a 8 s X ? A ; : � w X U < : ? : ; A 8 ? E 8 ? g D : ; D = d : ; ? q b < ; J a < J ; A : 9 V ; W T C 8 < < : U = U < : ; H
U 8 Y T : ? c ; I D : ; V : U A : 9 J ? A r < T ? > E : ? : 9 : A : ; B = � J � = ; : ? q B : ; U 8 ? s B = C D : ; E s S � J D H
U � = ? = s � 6 6 � q



� � � � �   � ¡ ¢ £

¤ ¥ ¦

§ ¨ © ª « ¬  ® ¯ ° ± ² ³ ´  ® ¯ ¬ ª ³ ´ µ ¯ © ¬ ® ° ¨ ° ¶ · ² ¸ ¸ ® ¹ º « ° ¶ ® °
» ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä ¿ Å Á ¼ Æ Ç È Ã Â Â Á Ã Â É ½ Å Ê ¿ Ë Ã Ì Ì À É Ã Í É Î Ï Ð Ñ Â Ä ½ Â ¼ Ò Ó É Ô Î Õ Õ Ö Î × ½ Â ¼ Ò Ó É Í ½ À
Ë ¼ À É Ñ Â ¼ À Ò Ó ½ Å Ð ½ Â ½ ¼ Å À × Ã Æ Ä ½ Â Á Ø Ù Õ Ú Ù Û Î × Ã Æ Ä ½ Â Á Õ Ü Ý Õ Î
Þ ¼ É ¾ Ä ½ Ì À ß × à á Â Å Ú â ã ½ Ø Þ ¼ É É ½ Ì Ã Ì É ½ Â Ì ¼ Ò Ó ½ ä ½ Ó Â Ã Å Ì Ã Á ½ ¼ Å × Ã å Â ½ ¿ É Ó Ú æ Ã ¼ Å ½ Ò ç ß è Ú
Ä ½ Â È Â Ã Å ç ½ Å Î » Ã À Ã Â Ò Ó é Ñ Ì Ñ Á ¼ À Ò Ó ½ ê Ã Ó Â ¼ Å × Ã å ½ Â Å Õ Ü Ý Õ Ø Õ Ý ë Ú Õ Ý Õ Î ì É ¿ É É Á Ã Â É
Õ Ü Ý Ù Î
í ½ ¿ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä ¿ Å Á ½ Å ¼ Æ × ½ Â ½ ¼ Ò Ó Í ½ À ç Ã Â Ñ Ì ¼ Å Á ¼ À Ò Ó Ú Ñ É É Ñ Å ¼ À Ò Ó ½ Å î ½ ¼ Ó ½ Å Á Â é Ä ½ Â Ú
È ½ Ì Í ½ À ï Ñ Å ¾ Ì Ì Ã Í Ñ Â È Î æ Ã Å Í ç Â ½ ¼ À ð ¿ Ì Æ Ä Ã Ò Ó ß è Ä ½ Â È Â Ã Å ç ½ Å Î » Ã À Ã Â Ò Ó é Ñ Ì Ñ Á ¼ À Ò Ó ½
ê Ã Ó Â ¼ Å × Ã å ½ Â Å Õ Ü Ý ñ Ø Õ ñ Õ Ú Õ ñ Ù Î ì É ¿ É É Á Ã Â É Õ Ü Ý ò Î
» ¼ ½ Ð Ñ Â Ú ¿ Å Í ó Â ô Ó Á ½ À Ò Ó ¼ Ò Ó É ½ Í ½ À õ Ã ö È ½ Å Í Ñ Â È ½ Â î Ã ¿ Æ ½ À Î ÷ Å Ø ø ¿ Å Ê ½ Ì Æ Ã Å Å ß
ù Ó Ñ Æ Ã À Ï Ë Â À Á Î Ô Ø õ Ã ö È ½ Å Í Ñ Â È æ Ã Å Í À Ò Ó Ã È É Ú ø ½ À Ò Ó ¼ Ò Ó É ½ Ú ð ¿ Ì É ¿ Â Ø ú Ü Ú Ý ò Î × Ã Æ Ú
Ä ½ Â Á Õ Ü Ý Û Î
ì É Ã Í É ç ½ Â Å Á Â Ã Ä ¿ Å Á ¼ Å × Ã Æ Ä ½ Â Á Î è Ä ½ Â È Â Ã Å ç ½ Å Î » Ã À ¾ Â Ò Ó é Ñ Ì Ñ Á ¼ À Ò Ó ½ ê Ã Ó Â ¼ Å
× Ã å ½ Â Å Õ Ü Ý ò Ø Õ ú Ý Ú Õ ñ ë Î ì É ¿ É É Á Ã Â É Õ Ü Ý Û Î
Þ ¼ É ¾ Ä ½ Ì À ß × à á Â Å Ú â ã ½ Ø û ¼ Å ½ È Â ô Ó Æ ¼ É É ½ Ì Ã Ì É ½ Â Ì ¼ Ò Ó ½ × ½ È ½ À É ¼ Á ¿ Å Á À Ã Å Ì Ã Á ½ ¼ Å æ Ã ¼ Ú
Å ½ Ò ç ß ì É Ã Í É × Ã å Â ½ ¿ É Ó Î × Ã å ½ Â ¼ À Ò Ó ½ Ð Ñ Â Á ½ À Ò Ó ¼ Ò Ó É À Ä Ì é É É ½ Â ò Õ Ø Ù Ý ò Ú ú ë Ý Î Þ ô Å Ú
Ò Ó ½ Å Î í Ã Ò Ó Í Â ¿ Ò ç ¼ Å Ø ¾ Â Ò Ó ¼ ï È ô Â ø ½ À Ò Ó ¼ Ò Ó É ½ ï Ñ Å è Ä ½ Â È Â Ã Å ç ½ Å Î Û Ý Î × Ã Å Í Î
Õ Ü Ý Ý Ø Õ ú Ú ñ ë Î × Ã å Â ½ ¿ É Ó Õ Ü Ý Û Î
ø Â Ã Ä ¿ Å Á ½ Å ¼ Æ × ½ Â ½ ¼ Ò Ó Í ½ Â ½ Ó ½ Æ Ã Ì ¼ Á ½ Å ó Â Ã Å Ê ¼ À ç Ã Å ½ Â ç ¼ Â Ò Ó ½ Ã Å Í ½ Â ì Ò Ó Â Ã Å Å ½
¼ Å × Ã Æ Ä ½ Â Á Î è Ä ½ Â È Â Ã Å ç ½ Å Î » Ã À ¾ Â Ò Ó é Ñ Ì Ñ Á ¼ À Ò Ó ½ ê Ã Ó Â ¼ Å × Ã å ½ Â Å Õ Ü Ý Û Ø Õ ò Õ Ú
Õ ò ñ Î ì É ¿ É É Á Ã Â É Õ Ü Ý Ö Î
» ¼ ½ ð ½ Â Ã Æ ¼ ç È ¿ Å Í ½ ï Ñ Å Í ½ Â í ¼ ½ Í ½ Â ¿ Å Á À Ä ¿ Â Á ì Ò Ó á Å Ä Â ¿ Å Å Î Õ Ù ú Î × ½ Â ¼ Ò Ó É Í ½ À
Ë ¼ À É Ñ Â ¼ À Ò Ó ½ Å Ð ½ Â ½ ¼ Å À × Ã Æ Ä ½ Â Á Ø Õ Ö Ü Ú Õ Ü ú Î × Ã Æ Ä ½ Â Á Õ Ü Ý Ö Î
Þ ¼ É ê Ã ç Ñ Ä ß Ë Ã Å À Ø » ¼ ½ í ¼ ½ Í ½ Â ¿ Å Á À Ä ¿ Â Á Í ½ Â û Í ½ Ì È Â ½ ¼ ½ Å ï Ñ Å ì Ò Ó á Å Ä Â ¿ Å Å Î Õ Ù ú Î
× ½ Â ¼ Ò Ó É Í ½ À Ë ¼ À É Ñ Â ¼ À Ò Ó ½ Å Ð ½ Â ½ ¼ Å À × Ã Æ Ä ½ Â Á Ø Õ Ö Õ Ú Õ Ö Ý Î × Ã Æ Ä ½ Â Á Õ Ü Ý Ö Î
Þ ¼ É ì Ã Á ½ ß ä Ã Ì É ½ Â Ø ¾ ¿ À Á Â Ã Ä ¿ Å Á Ã Å Í ½ Â ì Ò Ó Â Ã Å Å ½ ¼ Å × Ã Æ Ä ½ Â Á Î ¾ Â Ò Ó é Ñ Ì Ñ Á ¼ Ú
À Ò Ó ½ À ð Ñ Â Â ½ À ö Ñ Å Í ½ Å Ê Ä Ì Ã É É Õ Ö Ø ú Ö ò Ú ú Ý Û Î Þ Ã ¼ Å Ê Õ Ü Ý Ö Î
û ¼ Å ½ ì Ò Ó ½ ¼ Ä ½ Å È ¼ Ä ½ Ì Æ ¼ É ø Â ¿ Ä ½ Å ½ Æ Ã ¼ Ì Ã ¿ À Ë ¼ Ì É ö Ñ Ì É À É ½ ¼ Å Î æ Ã Å Í ç Â ½ ¼ À ó Ñ Â Ò Ó Ó ½ ¼ Æ ß
è Ä ½ Â È Â Ã Å ç ½ Å Î » Ã À Ã Â Ò Ó é Ñ Ì Ñ Á ¼ À Ò Ó ½ ê Ã Ó Â ¼ Å × Ã å ½ Â Å Õ Ü Ý Ö Ø Õ ò ñ Ú Õ ò ò Î ì É ¿ É É Á Ã Â É
Õ Ü Ý Ý Î
» ¼ ½ ð ½ Â Ã Æ ¼ ç È ¿ Å Í ½ Í ½ Â ø Â Ã Ä ¿ Å Á ½ Å ï Ñ Å Õ Ü Û Ü Ä ¼ À Õ Ü Ö Ù ¿ Å É ½ Â Í ½ Æ × Ã Æ Ä ½ Â Ú
Á ½ Â » Ñ Æ Î û ¼ Å Ð Ñ Â Ä ½ Â ¼ Ò Ó É Î ó Ñ Â À Ò Ó ¿ Å Á À È Ñ Â ¿ Æ Î × ½ Â ¼ Ò Ó É ½ Ã ¿ À Í ½ Â è É É Ñ Ú ó Â ¼ ½ Í Â ¼ Ò Ó Ú
â Å ¼ ï ½ Â À ¼ É é É × Ã Æ Ä ½ Â Á Î Ë ½ È É Õ Ø Ù Õ Ú Ù Ü Î × Ã Æ Ä ½ Â Á Õ Ü Ý Ü Î
» ¼ ½ Æ ¼ É É ½ Ì Ã Ì É ½ Â Ì ¼ Ò Ó ½ Å × ¿ Â Á À É é Ì Ì ½ Î ÷ Å Ø ó Â é Å ç ¼ À Ò Ó ½ ì Ò Ó ã ½ ¼ Ê Î ó ô Ó Â ½ Â Ê ¿ Ã Â Ò Ó é Ñ Ì Ñ Ú
Á ¼ À Ò Ó ½ Å » ½ Å ç Æ é Ì ½ Â Å ¼ Å » ½ ¿ É À Ò Ó Ì Ã Å Í Î Ë ½ Â Ã ¿ À Á ½ Á ½ Ä ½ Å ï Ñ Æ í Ñ Â Í ã ½ À É Í ½ ¿ É Ú
À Ò Ó ½ Å ¿ Å Í ï Ñ Æ ä ½ À É Ú ¿ Å Í ì ô Í Í ½ ¿ É À Ò Ó ½ Å Ð ½ Â Ä Ã Å Í È ô Â ¾ Ì É ½ Â É ¿ Æ À È Ñ Â À Ò Ó ¿ Å Á Î
× Ã Å Í Ù ë Ø Õ ë Ý Ú Õ Õ ñ ß Õ ú Õ Ú Õ ú Ù ß Õ ú Û ß Õ ñ ñ Ú Õ ñ ò ß Õ Û Û Ú Õ Û Ý ß Õ Ö ú ß Ù Ù Õ Ú Ù Ù ú ß
Ù Ù ò Ú Ù Ù Û Î ì É ¿ É É Á Ã Â É Õ Ü Ü ë Î
ó Â ô Ó Æ ¼ É É ½ Ì Ã Ì É ½ Â Ì ¼ Ò Ó ½ ð ½ Â Ã Æ ¼ ç È ¿ Å Í ½ Ã ¿ À ì Ò Ó ½ ü Ì ¼ É Ê Î Ë ½ ¼ Æ Ã É × Ã Æ Ä ½ Â Á ½ Â æ Ã Å Í Î ú Î
ê Ã Ó Â Á Ã Å Á ß Õ Ø Ù Ö Ú Ù Ü Î × Ã Æ Ä ½ Â Á Õ Ü Ü Õ Î
õ ¿ Â » ½ ¿ É ¿ Å Á Í ½ Â × Â Ã Å Í Á Â é Ä ½ Â ¼ Å ½ ¼ Å ¼ Á ½ Å Æ ½ Â Ñ ã ¼ Å Á ½ Â Ê ½ ¼ É Ì ¼ Ò Ó ½ Å ó Â ¼ ½ Í Ó á È ½ Å
Þ ¼ É É ½ Ì Ú ¿ Å Í â Å É ½ Â È Â Ã Å ç ½ Å À Î » ¼ ½ ä ½ Ì É Í ½ Â ì Ì Ã ï ½ Å Î Ë Ã Ì Ä à Ã Ó Â ½ À À Ò Ó Â ¼ È É È ô Â ì Ì Ã Ú
ï ¼ À É ¼ ç Î ê Ã Ó Â Á Ã Å Á ý ý ý Ð ÷ ß Õ þ Ù Î í Î ó Î ý Ð ß Õ þ Ù Ø ú Û ò Ú ú Ü Ù Î Þ ô Å Ò Ó ½ Å Õ Ü Ü Õ Î



ÿ � � � � � � � � �

� 	 	


 � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
  � � ! � � " � �  # $ � � 
 % � ! &
' ( )  � ! * � � + � � , � � � � � - # � � � �  � . � ' ( ) � ( ) � � � ( ) � / � � � ' ( ) � � - � - % � � � � 0  � � , � � � '0 � ( ) � � � - � � ' # � � - � 1 � 2 3 & � 4 1 # 0 � ( ) � � � - � � ' � � � � #
5 � � � 6 !  � � � � � ' ( ) � '  � � � 7 � � � � , � � � !  � ' � � � 8 � . � � � � . * � � 9 � � -  � � � � # : � � � � � &
� � + ( ) ;  � !  ( ) � � � <   � � � � . � 0  � � , � � � ' + ( ) ;  � � � � - � = � � � > -  � ! # $  '  � &
( ) ? � � � . � ' ( ) � "  ) � � � �  6 � � � � � � � � � @ 3 & � @ @ # + � � � � .  � � � � � 4 #
5 � � � 6 !  � � � � � ' ( ) � '  � � � 7 � � � � , � � � !  � ' � � � 8 � . � � � � . * � � 9 � � -  � � � � � 0 � , � #
+ ( ) ;  � � � � - � = � � � > -  � ! # A � � B � � � �  � � & � � � �  � � � � + � � * �  � � � = ' � � � )  � ' � 8 � �
C � � ' . # � 9 � - + > � � � � ' � ( ) � # �  6 � � � ' ( ) � ' 0  � � � '  � � - % � $ � � , �  � > - � � . � # 9 � � � � &
' � � � � �  � . � � ' � � � . � � � � � � 4 & � D # 
 % � ( ) � � � � � 4 #
$ � � ' �  ; � ' ( ) � � � ' � � � � � � . < � � � � ' � �  6 � � � ' # � � � � � ? . � � � # < � � � � � �  6 � � � ' ( ) � �
9 � ( ) ? � � � . � � �  . � 4 E F & 4 F E # $ � . . � � � � � - � � � 3 #
9 � ( ) ? � � � . � � � � ' 
 � � � � �  � � � � ' � � � � � � < � � ! � � � � � , � � � � � � � � + � ? � � � � + % � &
� � � � ' ( ) �  � � ' # 
 � � � � � � . � � � � � ' > � � � � �  � ' < � � � �  6 � � � # A � # G � ) � � H �  � ' � #  #
C � � ' . # I � + � � � � � � . ' - � � ' ( ) � � . # 9 � ( ) ? � � � . � � & : � ' ( ) � ( ) � � & : � � . �  > ) � � # �  � �
� � � D � & 1 D # � � � � � � � 3 #

 � �  � � � � � � � � � � � � � . � 0 � � )  � C � � ' . # I � : � ' ( ) � ( ) � �  � ' : � � � � � � � � + ( ) � � � � � #
9 � ( ) ? � � � . � ' ( ) � 9 � ' . �  � � � . � �  � - � � � $ � � � � � . � � �  � � � � . # 5 � � � � � �  , � � &
' ( ) � 9 � ' ' � � � � � � . � � ' � � ' � � � � ' ( ) � � 
 � ' � � � ' �  � � � � . � � � � � ' 0 � ) � ' � � ) � ' - % �
9 � ( ) ? � � � . � � � � ' 
 � � � � �  � � � � ' � � � � � � < � � ! � � �  � � � � 8 � � * � � ' � � ? � �  � � � � . #
4 E # " � � � & 3 � # = , � � � � � � � � 3 # + ( ) � � - � � � � � ' � � ' � � � � ' ( ) � � 
 � ' � � � ' �  � � � � . #
< � # 4 1 # �  � � � � . � � � 3 #
� � � � ( ) � % � � � � � � + � � ! � � . � � � 9 � � � � � ' . � � � � � ' ( )  - � 9 � ( ) ? � � � . � � � � ' 
 � � � � �  � � � � '� � � � � � < � � ! � � � � � � � � � . � � � 4 # / � � � ' ( ) � � - � - % � 9 � ( ) ? � � � . � � � � ' 
 � � � � �  � � � � ' #
"  ) � .  � . 4 � � 4 D @ & 4 D 2 # H J � � � � � � � � � � 3 #
/ � � + �  � � � � � + �  � � , � � �  � ( ) ? � � � . � � � � H � � �  ( ) # $ � � H � � � � � ,  � � � � � � � . � �
� � � � � ( ) � � � = � � � � � + �  � � # $ � � 9 � ' . �  � � � . � � A � � � � ) � - � � � G � ' � � � .  � ' � � &
� � � . # $ � � 9 � ' . �  � � � . � � � � � � � � � � � � � 9 � � ' �  � � # A � � H � � �  ( ) � + �  � � � � ' � � &
' ( ) � - ' # K � � � � � � � � � 8 � � � � ' � ( ) � � . � � ! � � � � � � �  � � � � . � ' ( ) � � 0  � � ' �  � � * � �
� � � 9 � - ? � . � � � � ' � � ' � 1 # "  ) � ) � � � � � � ' � 1 3 & F F # H � � �  ( ) � � � D #
5 � � � < � � . �  � � � . � � L -  � � .  � � � � ! � �  � � ' �  � � # 0  � � , � � � ' �  � � � � . � = � � � &
- �  � , � � # $  ' 9 � ( ) ? � � � . � ' ( ) � "  ) � � � �  6 � � � � � � D � � D @ & � D 2 # + � � � � .  � �
� � � @ #
$  ' + � � � � � � � � � 9 � ( ) ? � � � . � � � � ' 
 � � � � �  � � � � ' � � � � � � < � � ! � � �  � � � � = � � � &
G � � � � � � ( ) & 8 � � * � � ' � � ? � �  � � � � . # 
 � � � � � � � � . � � � � � 9 � � � � � ' . � � � � � ' ( )  - � - % � 9 � &
( ) ? � � � . � � � � ' 
 � � � � �  � � � � ' � � � � � � < � � ! � � � @ # � � � D M � @ � D � & D 3 # 0 % � � ( ,
� � � @ #

 � � � � �  � �  � � � � * � � - � % ) � � � � ' ! � � ) � ) � � 
 � � � � �  �  � � � �  � '  � ( ) ? � � � . � &
' ( ) � � + � ( ) � # A � � < � , � �  ' ( ) � G �  � ! C � � ' . # I � + 6 � > � ' � � � ! � � : � ' ( ) � ( ) � � * � �

 � � � ' �  � � � � � H ? � � � � � C � 1 # � � � � F # " � � � � � � @ I # N  . � � . ' � � � � ( ) � � 4 & D 2 # +  � ! &
� � � . � � � 1 #
H � �  � � , # G � � � � � 5 � � - � % ' ' � # A � � L � ' ( ) � ( , � B ) � � ' � �  � � $  ' - � ? � , � ' ( ) � : � ? � � � &
- � � � * � � H � � � � �  � . ) � � � � 0 , � # H � � ! � � . � � M < � � � �  6 � � � # : � � �  � � ' ( ) � $ � � , � ? &
� � � � � � � J � , � � ;  � � � � � � . ' ! � � � # + � � � � 9 # �  � � O � A A � F 2 & 2 � # 
  � � ! � � � 1 #



P Q R S T U S V W X

Y Z [

\ ] ^ ] _ ` a b c d ` ^ e ^ f g h ` i d ` _ e ^ _ ` ^ j e k l ] m _ d ] ` f n ` i j ` ] o c ^ ] p f ` i q i h ` ] m p _ ` r
k ` ] ^ p o c b s m s t i q i o c u v d v _ ] ` f ` p l ] m m ` d b d m ` i p e ^ f f ` i w ` e j ` ] m x l ] m m ` ] d e ^ _ ` ^
f ` i q i h ` ] m p _ ` k ` ] ^ p o c b s m s t i q i o c u v d v _ ] ` f ` p l ] m m ` d b d m ` i p e ^ f f ` i w ` e j ` ] m y x
z { { | } ~ � r ~ ~ x � t h ` o � z { { | x
� ] ` b i o c u v d v _ ] p o c ` ^ � ^ p m ] m e m ] v ^ ` ^ ] ^ � b � ` i ^ x l ] m m ` ] d e ^ _ ` ^ f ` i q i h ` ] m p _ ` r
k ` ] ^ p o c b s m s t i q i o c u v d v _ ] ` f ` p l ] m m ` d b d m ` i p e ^ f f ` i w ` e j ` ] m z � x z { { { } � � r
� � x � t h ` o � z { { | x
l ] m � v c � b p p ` i � v i ^ ` d ] b } � i t c k ] m m ` d b d m ` i d ] o c ` � ] ` f d e ^ _ p p � e i ` ^ e ^ m ` i f ` k ` r
c ` k b d ] _ ` ^ � b p p ` i p o c d v � j e � s i ` ] k f x � b ^ f � i ` ] p � o c � b ^ f v i s � � h ` i � s b d j x � b p
q i o c u v d v _ ] p o c ` � b c i ] ^ � b � ` i ^ � � � z } z � � r z � y x � m e m m _ b i m � � � � x
\ ] ^ ` � t p m e ^ _ e ^ h ` � b ^ ^ m ` ^ w b k ` ^ p h ` ] � ] ` m p m u m m ] ^ f ` i k ] m m d ` i ` ^ � h ` i � s b d j x
� ^ } \ i ] o p p v ^ � � ^ _ v d s e ^ f � v p ` i m � � b ^ p � � i p _ � } q p � ` � m ` f ` i q i o c u v d v _ ] ` f ` p
l ] m m ` d b d m ` i p e ^ f f ` i w ` e j ` ] m x � ` p m p o c i ] s m s t i � b d m ` i � b _ ` x � b k h ` i _ ` i � o c i ] s m ` ^
j e i q i o c u v d v _ ] ` f ` p l ] m m ` d b d m ` i p e ^ f f ` i w ` e j ` ] m x � b ^ f z } � | { r � { z x � v ^ ^
� � � ~ x
q i o c u v d v _ ] ` e ^ f � ` p o c ] o c m ` ] k � i v ^ b o c ` i � b ^ f x � ^ } � v d d ^ ` i � � ` i ^ f e ^ f
� ] o c � � ` i k b ^ ^ � � ` f x � } � ] p m v i ] p o c ` p � m b f m d ` p ` h e o c x � i v ^ b o c z � � � � b c i `
� ` p o c ] o c m ` ` ] ^ ` i � m b f m e ^ f ] c i ` i � ` � v c ^ ` i } � y r � � x � i v ^ b o c � � � ~ x
� b � e � b i ` ^ e ^ f � d b � ` ^ ] k s i t c ` ^ l ] m m ` d b d m ` i ] ^ f ` i k ] m m d ` i ` ^ e ^ f ^ � i f d ] o c ` ^
� h ` i � s b d j x � ^ } � e d j h b o c e ^ f f b p � b ^ f j � ] p o c ` ^ w b b h e ^ f � ] d p ] k s i t c ` ^
l ] m m ` d b d m ` i x � b _ e ^ _ n v k z ~ x r z � x � e ^ ] � � � � ] ^ � e d j h b o c r � v p ` ^ h ` i _ x � b ^ f
z { f ` i � o c i ] s m ` ^ i ` ] c ` f ` p � m b f m k e p ` e k p e ^ f � m b f m b i o c ] n p � e d j h b o c r
� v p ` ^ h ` i _ } z � � r z � � x � e d j h b o c � � � ~ x
l ] m � j b k ` ] m � \ i ] � } � p m ` i i ` ] o c ] p o c r f ` e m p o c ` q e p _ i b h e ^ _ ` ^ ] ^ ` ] ^ ` i � t p m e ^ _
f ` p s i t c ` ^ l ] m m ` d b d m ` i p h ` ] � ] ` m p m u m m x � ` k ` ] ^ f ` � o c � b i j b o c h x w b h h e i _ �
� b ^ f � i ` ] p � o c � b ^ f v i s � � h ` i � s b d j x � b p q i o c u v d v _ ] p o c ` � b c i ] ^ � b � ` i ^ � � � � }
z � � r z � � x � m e m m _ b i m � � � ~ x
a e i k ] m m ` d b d m ` i d ] o c ` ^ � ] ` f d e ^ _ p _ ` p o c ] o c m ` ] k � m ` ] _ ` i � b d f b e p b i o c u v d v _ ] p o c ` i
� ] o c m x � v d d v   e ] e k l ] m m ` d b d m ` i d ] o c ` � t p m e ^ _ ` ^ ] k � m ` ] _ ` i � b d f x � b k h ` i _ ` i
� ` v _ i b � c ] p o c ` � o c i ] s m ` ^ x � v ^ f ` i s v d _ ` | x � b k h ` i _ � ] k � i e o � � x
l ] m \ ] o c ] ^ _ ` i � � v d s _ b ^ _ } \ ] ^ k ` i v � ] ^ _ ` i j ` ] m d ] o c ` p � i b ^ f _ i u h ` i s ` d f � p m d ] o c r
f v ^ b e d u ^ f ] p o c ` i � i u _ e ^ _ h ` ] � i v � � i t s ` ^ ] ^ _ r q ^ f ` ^ � d v p m ` i _ i t ^ f ` ^ x � m b f m
� ` _ ` ^ p h e i _ � � h ` i � s b d j x � b p q i o c u v d v _ ] p o c ` � b c i ] ^ � b � ` i ^ � � � ~ x � m e m m _ b i m
� ] k � i e o � � x
l ] m � o c ` i h b e k � � v o c ` ^ } q e p _ i b h e ^ _ ` ^ b ^ f ` i s i t c r h ] p c v o c k ] m m ` d b d m ` i d ] r
o c ` ^ ¡ k � ` c i e ^ _ f ` p � b k h ` i _ ` i � v k h ` i _ ` p x � m b f m � b k h ` i _ � � h ` i s i b ^ r
� ` ^ x � b p q i o c u v d v _ ] p o c ` � b c i ] ^ � b � ` i ^ � � � ~ x � m e m m _ b i m � ] k � i e o � � x
l ] m � j b k ` ] m � \ i ] � } � b p � ] ` f ` i ` ^ m f ` o � m ` s i t c k ] m m ` d b d m ` i d ] o c ` � i u h ` i s ` d f n v ^
l v o � ` i p f v i s b k � b e c ` ^ � e d k x � f ` x w ` e p m b f m b k � e d k � � b ^ f � i ` ] p w ` e p m b f m
b ^ f ` i � b d f ^ b b h � � h ` i � s b d j x � b p q i o c u v d v _ ] p o c ` � b c i ] ^ � b � ` i ^ � � � ~ x
� m e m m _ b i m � ] k � i e o � � x
l ] m b i h ` ] m ] ^ } q e p _ i b h e ^ _ ` ^ e ^ f � e ^ f ` ] ^ � h ` i s i b ^ � ` ^ z { y � r � � � ~ x � ` r
p o c ] o c m ` b k � h ` i k b ] ^ x � b c i h e o c � v d d v   e ] e k � ] p m v i ] o e k � ] i p h ` i _ ` ^ p ` x
� b k h ` i _ x



¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¥ ¨ © ª

« ¬ 

® ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ± ² ¯ ¸ ¹ ´ º » ¯ ¼ ¯ ´ ½ ± ³ ´ ¯ ´
¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç È ¿ Á É Ê ¿ Ë Â Ì Í Á Î ¿ Å Ï Â Ã Ã ¿ Æ Ç Æ Ã ¿ Ð Å É Ñ Ç Á Î Ò Ó Ó Ô Õ Ö × Ø Õ Ö Ù É Ï Ú Á Û Ü ¿ Á Ý Þ Þ Õ É
ß ¿ Ð à Ç Á Â Å Û Ü ¿ Ò á Æ Ì ¿ Ð â Ç Á Î ¿ Ð ã Á À É ä Ð Â ¿ À ¿ ã Á Î À ¿ Ð à Ç Á Â Å Û Ü ¿ Ò á Æ Ì ¿ Ð â Ç Á Î ¿ Ð ã Á À É
å Â ¿ ß Í Ã ¿ Á Ð ¿ Â Û Ü ¿ É æ Ç Á Î Ç Æ ¿ Á É å ¿ Ð ç Ð è Á Ì Â Å Û Ü ¿ ä á Á Â À é Ü Æ Í Î â Â À É Ñ ¿ Ð Ã ¿ Æ Å à Ç Á Á
Ê ¿ Ë Â Ì Í Á É ß Ú Ã ¿ Ð Å Æ Í Ü ê Â à å Ð ã Û Ì ë É

 



 

 
ì í î

PROF. DR. FRANZ MACHILEK 

ï ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ò ó ô õ ù ö ú ò û ü
ý þ ü ÿ ý � ö � � ò ù �
� ò � � � ü ý � û 	 � 
 � ý �
ò � � ö  � � ø ù ö ó � � � ö � ñ  � ò � � õ � ð ó �  ó ò � � ò

� � � � � � � � � � � � � � � �  ! " � � � � �

# $ % & ' ( ) * + , '
û ý - ÿ

. % / ( & '
û ý � - 0 ÷ � ô � ÷ ù �

1 ( & 2 / & 3
û ý � - 4 û ý þ - 5 ñ  � ð ô ð 6 ñ  ò 7 � ñ ò ð � ð �  ò 7 8 ò ù � ö ó  ô õ  � 7 8 ò �

ô � ñ  � ñ õ ò ÷ ó � ï  ô õ ð ù  ô � ñ ò ï  � ø ô 9  ô ô ò ó ô � ñ ö ø �
õ ò ó ö ó � ò ù 5 ñ  � � ï ð � ñ ô � ñ ÷ � ò : õ � : õ ò �
6 ñ ö ó 	 0 ÷ � ô � ÷ ù � 7 � ò ù 5 ñ  � � � � ñ ò ð � � ï ð � ñ �
ô � ñ ÷ � ò ;  � �  ó � ò ó ÷ ó � � ò ù < ó  = ò ù ô  õ > õ ? @ ó �
� ñ ò ó

A ' B C & D E $ D
û ý � � 5 ñ  � ð ô ð 6 ñ  � ÷ � 7 0 ÷ � ô � ÷ ù �

û � : õ ö ö õ ô 6 ù @ ø ÷ ó � F ø @ ù � ö ô G ò ñ ù ö � õ H 7 ? @ ó �
� ñ ò ó

û ý þ þ � � : õ ö ö õ ô 6 ù @ ø ÷ ó � F ø @ ù � ò ó ï I ñ ò ù ò ó 0 ù � ñ  = �
�  ò ó ô õ H 7 ? @ ó � ñ ò ó

A ' J 3 J ( / J D
û ý þ - < ó  = ò ù ô  õ > õ ? @ ó � ñ ò ó

K $ ' & C ) L & D 2 M $ , ' ( N ( / E O $ / ( $ D
û ý � ý 4 û ý þ - P ò ù 9 ö � õ ò ù ò  ó ò ù Q  ô ô � 0 ô ô  ô õ ò ó õ ò ó ô õ ò � � ò ö �

ï  ô õ ð ù  ô � ñ ò ó : ò �  ó ö ù � ò ù < ó  = ò ù ô  õ > õ ? @ ó �
� ñ ò ó

û ý þ - 4 û ý þ ÿ 0 ô ô  ô õ ò ó õ � ò  � R ð ù 6 ÷ ô R ð ó ô ÷ ò õ ÷ �  ó ÷ �
? ð ó ö ô õ  � ö ù ÷ �

û ý þ ÿ 4 û ý þ þ 0 ù � ñ  = ô � ñ ÷ � ò ? @ ó � ñ ò ó
û ý þ þ 4 û ý þ 
 : ö � ñ � ò ö ù � ò  õ ò ù � ò  � � ö S ò ù  ô � ñ ò ó ï ö ÷ 6 õ �

ô õ ö ö õ ô ö ù � ñ  = ? @ ó � ñ ò ó



T U V W X Y V Z [ \ ] ^ _

` a b

c d e f g c d f c h i j k l m i n l m o p m n l m o q h p i i p r i n j k o s t u n v w
l m n x

c d f y g c d d z { m o p m n | m r h p i i p r i n j k o s r } i q l m n x ~ i l o � o p i w
p o � v

c d f y g c d f d { m k n i � � p n i x � u n � n j k o s � � v | m i v | m n � v o w
s m n r o p � p } i q l m n x

r m o p c d f d ~ � v � n i n � n � � m r r � n � u n � o p p m � i � p m n � o j k m � m w
r j k o j k p m � v | ~ o r p � n o r j k m ~ o � � r � o r r m v r j k i � w
p m v i v | m n � v o s m n r o p � p } i q l m n x

� � � � � � � �
� m v p n � q � u n � o p p m � i � p m n r p � | o m v | m n � v o s m n r o p � p } i q l m n x � c d d f �
� m v p n � q q m | o m s o r p o j � � j k r p � | o � � v o s m n r o p � � i n � � s � i i � i | m q o m
s � | � m r � � n m � � l � o � � � � m v p n � q � u n � o p p m � i � p m n r p � | o m v | m n � i n � r w
� v o s m n r o p � p � n i x � v | | m n � � i | m q o m | m n � o r r m v r j k i � p m v | m n
� r j k m j k o r j k m v   m � � l � o � ¡ � y ¢ ¢ c � � n n m r � � v | o v x £ m � � � � �
� � q q o r r o � v � u n } i � m n o r j k m { i v | m r x m r j k o j k p m l m o | m n } i � m n o r j k m v
� � i | m q o m | m n � o r r m v r j k i � p m v � c d d ¤ �
� m r m � � r j k i � p � u n £ n � v � o r j k m � m r j k o j k p m � c d z ¢ � i k � q o p x � o m | ¥
c d f y w y ¢ ¢ ¢ � o p x � o m | | m r � m r i q p i � r r j k � r r m r �
¦ � k i v v w � � p p � n o m | w ~ m n | m n w £ � n r j k � v x r n i p � c d z e � � n n m r � � v | o m n m v w
| m r � o p x � o m | ¥ c d z d § n | m v p � o j k m r � o p x � o m | ¥ c d f ¤ w c d d c ¨ � n w
r p i v | r q o p x � o m | �
� � � � m x o � q � i n � � o v � q ¥ £ � n r j k � v x r r p m � � m � u n | o m l © k q o r j k m v { � v w
| m n � c d z z § n | m v p � o j k m r � o p x � o m | ¥ c d d z w y ¢ ¢ ª ¨ � n r p i v | r q o p x � o m | �
~ o r p � n o r j k m � � q q o r r o � v � u n | o m l © k q o r j k m v { � v | m n � h � | m p m v � � v w
| m n � � c d e f � � n n m r � � v | o m n m v | m r � o p x � o m | ¥ c d z ª § n | m v p � o j k m r
� o p x � o m | ¥ r m o p c d z e ¨ � n r p i v | r q o p x � o m | �
~ o r p � n o r j k m � � q q o r r o � v � u n h j k � m r o m v � c d f f § n | m v p � o j k m r � o p w
x � o m | �
« v r p o p � p � u n � r p | m � p r j k m � o n j k m v w � v | � � � p � n x m r j k o j k p m � c d f ª � o p w
x � o m | | m r � o r r m v r j k i � p � o j k m v } m o n i p r ¥ ¨ � n r p i v | r q o p x � o m | �
� m r m � � r j k i � p ¬ � n ~ m n i � r x i l m | m r � � n � � r � i p k � � o j � n � q � c d f y
� o p x � o m | | m r � � r r j k � r r m r �
£ � n r j k � v x r � n m o r  l n i j k � c d d f � o p x � o m | | m r } m o n i p r �
� � � � � ® � o � q ~ o r p � n o j � q � o n r l m n x m v r m � c d d c � i k � q o p x � o m | �

¯ � ° ± ² � ° � � ° ³ ° ´ � µ � ´ ° � �
� � q q o r r o � v � u n l i � m n o r j k m { i v | m r x m r j k o j k p m
� m r m � � r j k i � p � u n � n � v � o r j k m { i v | m r x m r j k o j k p m
� k � r r m v w h p o � p � v x
� � r i v � r � m n �



¶ · ¸ ¹ º » ¸ ¼ ½ ¾ ¿ À Á

Â Ã Ä

Å Æ Ç È É Æ Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ç Ê Ñ
Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û × Ø Ü Ý Þ ß Ú à à × Ø Ø × Ú á â Þ Û ã ä â Þ Ù Þ á å æ á ç

â Þ Û è ß Ú Û Û Þ Ø é Ú á â × Þ Û Þ á â Þ Ø ê × Ù ë å × Þ â ì Ò Ó í î
ï Û â Þ á Ù å × Ü Ý Þ Ø ê × Ù ë å × Þ â ì Ø Þ × Ù Ò Ó í Ô ð Ú Û ç
Ø Ù ñ á â Ø à × Ù ë å × Þ â ò

Ò Ó í ó ô Þ Ø Þ å å Ø Ü Ý ñ õ Ù õ ö Û ÷ Û æ á ø × Ø Ü Ý Þ ô Þ Ø Ü Ý × Ü Ý Ù Þ
è Ò Ó Õ ù ú ù ó ó ó ê × Ù ë å × Þ â â Þ Ø ô Þ Ø ñ à Ù ñ ä Ø ç
Ø Ü Ý ä Ø Ø Þ Ø ò

Ò Ó í Ô û Ú Ý ñ á á ç ô Ú Ù Ù õ Û × Þ â ç Ö Þ Û â Þ Û ç ÷ Ú Û Ø Ü Ý ä á ë Ø Û ñ Ù
è ß Ú Û Û Þ Ø é Ú á â × Þ Û Þ á â Þ Ø ê × Ù ë å × Þ â ì Ò Ó í Ó ï Û ç
â Þ á Ù å × Ü Ý Þ Ø ê × Ù ë å × Þ â ì Ò Ó Õ ü ú Ò Ó Ó Ò ð Ú Û ç
Ø Ù ñ á â Ø à × Ù ë å × Þ â ò
ý Ú å å Þ ë × ä à ý ñ Û Ú å × á ä à è Ò Ó Ó í ú ù ó ó î ð Ú Û ç
Ø Ù ñ á â Ø à × Ù ë å × Þ â ò

Ò Ó Õ Õ Ö × Ø Ù Ú Û × Ø Ü Ý Þ ß Ú à à × Ø Ø × Ú á õ ö Û ã Ü Ý å Þ Ø × Þ á
Ò Ó Ó ü ß Ú à à × Ø Ø × Ú á õ ö Û þ ñ ÿ Þ Û × Ø Ü Ý Þ � ñ á â Þ Ø ë Þ ç

Ø Ü Ý × Ü Ý Ù Þ � Þ × â Þ Û þ ñ ÿ Þ Û × Ø Ü Ý Þ á � ø ñ â Þ à × Þ
â Þ Û � × Ø Ø Þ á Ø Ü Ý ñ õ Ù Þ á

ù ó ó Ò ý Ú Û Û Þ Ø é Ú á â × á ë ÷ Þ å å Ú � × à ý Þ á Ù Û ä à à Þ â × Þ ç
� × Ø Ù × Ü ø � Ü Ý Ø Ù ä â × � � á × � Þ Û Ø × Ù ÿ ß ñ Û å Ú � ÿ ñ ñ ø ñ ç
â Þ à × Þ � 	 â 	 Þ Ø ø 
 Û Þ é ä � å × ø ÿ � � Þ á Ù Û ä à õ ö Û
ê × Ù Ù Þ å ñ å Ù Þ Û Ø Ù ä â × Þ á â Þ Û ß ñ Û å Ø ä á × � Þ Û Ø × Ù æ Ù  Û ñ ë
ä á â â Þ Û � ø ñ â Þ à × Þ â Þ Û � × Ø Ø Þ á Ø Ü Ý ñ õ Ù Þ á â Þ Û
� Ø Ü Ý Þ Ü Ý × Ø Ü Ý Þ á � Þ é ä � å × ø �
÷ Ú Û Ø Ü Ý ä á ë Ø ø Û Þ × Ø � � Û ñ Ü Ý è Ò Ó Ó Õ ê × Ù ë å × Þ â
â Þ Ø þ Þ × Û ñ Ù Ø ò
ý Ú å å Ú � ä × ä à Ö × Ø Ù Ú Û × Ü ä à � × Û Ø � Þ Û ë Þ á Ø Þ
è Ò Ó Ó Ò � ñ Ý å à × Ù ë å × Þ â ò

� Æ Ì Ì Ê Ñ Ì Í Î Ï Ð Ç É Æ Í Î Ê � Ê Æ � Ï Ç Ì Ç � Ç Æ È � Ê Æ Ç
Ò Ó Õ ù � ä Ø Ø Ü Ý ä � â Þ Û ô Þ Ø Þ å å Ø Ü Ý ñ õ Ù � ä Û Ö Þ Û ñ ä Ø ë ñ ç

� Þ â Þ Ø ý Ú Û é ä Ø ý ñ Ù Ý Ú å × Ü Ú Û ä à
Ò Ó Õ î ê × Ù ë å × Þ â â Þ Ø � × Ø Ø Þ á Ø Ü Ý ñ õ Ù å × Ü Ý Þ á þ Þ × Û ñ Ù Ø

â Þ Ø � á Ø Ù × Ù ä Ù Ø õ ö Û Ú Ø Ù â Þ ä Ù Ø Ü Ý Þ ß × Û Ü Ý Þ á ç ä á â
ß ä å Ù ä Û ë Þ Ø Ü Ý × Ü Ý Ù Þ ì ð Ú Û Ø Ù ñ á â Ø à × Ù ë å × Þ â

Ò Ó Ó Ò ý Ú å å Ú � ä × ä à Ö × Ø Ù Ú Û × Ü ä à � × Û Ø � Þ Û ë Þ á Ø Þ
ê × Ù ë å × Þ â â Þ Ø þ Þ × Û ñ Ù Ø â Þ Ø ÷ Ú Û Ø Ü Ý ä á ë Ø ø Û Þ × Ø Þ Ø
� � Û ñ Ü Ý



� � � � �  � ! " # $ % &

' ( )

* + , - . . + / 0 1 2 3 4 5 / 6 + / 7 5 , 8 + 9 2 : ; 2 < 0 2 =

> ? @ A B C D E F G H ? I B J K G ? E ? E ? > J K I G L C ? E
M N O P Q R S P T U V W V T N T O X Y Z T Y U [ Y Q Q N T W Z T O Y \ ] N X Y Z T V T O Y \ X Y [ ^ N T W N _ ` P T ^ Z Q Z V a
\ Z X _ N X N T O b N X X Z [ Z X _ N X c d Z X X Y T X e f V R [ Q Z e f Y g V [ Y \ Z V Q Z Y T N T O h Y Z [ \ i W Y ^ N \ j Y a
X e f Z e f [ Y N T O M V T O Y X k N T O Y O Y \ h l f _ Z X e f Y T M i T O Y \ m n o g p T e f Y T q r s t o u v s
U w
x N X V _ _ Y T _ Z [ h Y \ T O d P Q Q T Y \ y ` \ P T V e f w z Z Y z \ Y Z R Q p X X Y X [ V O [ Z _ { \ V T k Y T | V Q O
c h V } Y \ Z X e f Y U [ i O [ Y ~ Z Q O Y \ w { \ V T k Y T o f W w S w ` P T \ V O ] e k Y \ _ V T T N w g V T R \ Y O
� Z � n o U [ N [ [ W V \ [ q r r � o s t U w
� V T b N X o O Z Y b N X X Z [ Y T N w O w � ~ Y \ � R V Q ^ w q v w U � Y Z T X f V \ [ [ V W V _ { \ Y Z [ V W o m w � N Q Z
q r r � o U � Y Z T X f V \ [ q r r v o u � U w

� ? I � � B H ? A ? I C D C G H � ? G C
x N X V _ _ Y T _ Z [ j Y \ f V \ O b Z \ X e f _ V T T y g Z [ [ Y Z Q N T W Y T O Y X � Y \ Y Z T X R p \ j Y X e f Z e f a
[ Y O Y \ U [ V O [ � p \ T ~ Y \ W o h O w s � c q r t s n ~ Z X h O w s m c q r m q n w
x N X V _ _ Y T _ Z [ M P [ [ Y ` N \ \ V X y � V \ Z [ V X � Z \ e k f Y Z _ Y \ q � s t a q v � u w � Z T Y ] N X X [ Y Q a
Q N T W O Y \ ` V [ f P Q Z X e f Y T U [ V O [ k Z \ e f Y � p \ T ~ Y \ W w ` V Z X Y \ ~ N \ W � p \ T ~ Y \ W q r m u o
g p T e f Y T q r m u o q s � U w
x N X V _ _ Y T _ Z [ M P [ f V \ h V N Y \ o { \ V T ^ h Z [ [ T Y \ N w M P [ f V \ h \ V N T y h Z X e f P R � [ [ P � w
S P T h V _ ~ Y \ W w � Y R P \ _ Y \ � ] � P X [ Y Q O Y \ � P _ _ Y \ T � b Y Z Q Z W Y \ c q q � r W Y X [ P \ ~ Y T o
q q m r f Y Z Q Z W W Y X � \ P e f Y T n w j Y O Y T k X e f \ Z R [ ^ N _ � [ [ P a � N ~ Z Q i N _ q r m r c q u v w h Y a
\ Z e f [ O Y X b Z X [ P \ Z X e f Y T � Y \ Y Z T X h V _ ~ Y \ W n o h V _ ~ Y \ W q r m r o v t t U w
x N X V _ _ Y T _ Z [ g Z e f V Y Q ` Q Y Z T Y \ N w j Y \ O x Z _ _ Y \ _ V T T y U [ w j Y P \ W w � Z [ [ Y \ f Y Z Q Z a
W Y \ � � P [ f Y Q R Y \ � h V _ ~ Y \ W Y \ z P _ � V [ \ P T w U [ N O Z Y T N T O h Y Z [ \ i W Y ^ N \ ] N X X [ Y Q a
Q N T W c U e f \ Z R [ Y T O Y X b Z X [ P \ Z X e f Y T g N X Y N _ X h V _ ~ Y \ W u v n o h V _ ~ Y \ W q r r u o
u r m U w
U [ V V [ X V \ e f Z S h V _ ~ Y \ W c ` N \ ^ R p f \ Y \ O Y \ U [ V V [ Q Z e f Y T ] \ e f Z S Y h V } Y \ T X o � { n o
g p T e f Y T q r r � o u � U w
x N X V _ _ Y T _ Z [ b V T X M Y _ ~ Y \ W o b P \ X [ { l \ X [ Y \ o � l \ W ` w b P Y T X e f N w � \ T X [ � Z [ [ a
T Y \ y { Y \ O Z T V T O U Y Z ~ [ o ` V Z X Y \ N T O ` Z \ e f Y w ] N R X i [ ^ Y V N X O Y T � V f \ Y T q r t m a
q r r t w { Y X [ W V ~ Y ^ N _ t � w j Y ~ N \ [ X [ V W c � Y \ l R R Y T [ Q Z e f N T W Y T O Y X � P Q Q Y W Z N _ � V a
\ P Q Z T N _ m m n o g p T e f Y T q r r t o � � r U w
x N X V _ _ Y T _ Z [ { Y \ O Z T V T O U Y Z ~ [ o � l \ W ` w b P Y T X e f o b P \ X [ { l \ X [ Y \ N w g Z e f V Y Q V
g V \ Y k y g Z [ N T ~ Y X [ Y e f Q Z e f Y _ h Q Z e k w U [ N O Z Y T S P T b V T X M Y _ ~ Y \ W ^ N \ j Y X e f Z e f a
[ Y O Y \ ~ l f _ Z X e f Y T M i T O Y \ N T O O Y \ � X e f Y e f P X Q P | V k Y Z w { Y X [ W V ~ Y ^ N X Y Z T Y _
s v w j Y ~ N \ [ X [ V W c � Y \ l R R Y T [ Q Z e f N T W Y T O Y X � P Q Q Y W Z N _ � V \ P Q Z T N _ r � n o g p T e f Y T
q r r t o � � � � N w � q r U w
x N X V _ _ Y T _ Z [ d Z T R \ Z Y O � ~ Y \ f V \ O y ` Z \ e f Q Z e f Y � Y R P \ _ Z _ � N Q X Y O Y X q � w � q v w
� V f \ f N T O Y \ [ X Z T � X [ _ Z [ [ Y Q Y N \ P � V c { P \ X e f N T W Y T N T O � N Y Q Q Y T ^ N \ ` Z \ e f Y T a
N T O ` N Q [ N \ W Y X e f Z e f [ Y � X [ O Y N [ X e f Q V T O X n o ` l Q T N w V w u � � � � Z _ z \ N e k � w



� � � � � � � � �   ¡ ¢ £

¤ ¥ ¦

§ ¨ © ª « ¬  ® ¯ ° ± ² ³ ´  ® ¯ ¬ ª ³ ´ µ ¯ © ¬ ® ° ¨ ° ¶ · ² ¸ ¸ ® ¹ º « ° ¶ ® °
» ¼ ½ ¾ ¿ À Á ¾ Â Ã Ä Â Å Æ Ç È É Ê Å Ë Ì ¼ Í Î Ï Î Â É Ä Â Ð Ã Ä Â Å Æ Ç È Æ Ñ Ò Î Ó Ñ Å ¼ Ç Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ù Ú É Í Û
× Ü Ý Þ × Ü Õ Û
ß Æ Ä ¿ à Æ Ñ á Î Ñ Ë ¼ Â Ï ¼ Â ½ â Æ Á ¾ ¿ ¼ Ë Ä ¾ Â ½ Æ Ñ ã ä Å ¾ Ñ Ä Ë Æ Â × Ý × Ø å Ô × É Ä Â Ð æ Æ à Ë Ä Á Î » Î Â ç Û
Í Ë ¼ ½ Ä Æ Â Ì ¼ è è Ä Ë Ë Æ ¿ Î ¿ Ë Æ Ñ ¿ Ä Ç Ó Æ Â é Æ Ä à Ë Æ à ¿ Æ Å Æ Â É Ò ¾ Ó Î Â Â Æ à Í ê ë Ñ ¿ ½ Î Ñ Ï Æ Å Ñ Î Ç Ó Ë Î ¼ à
Ê Â ¿ Î ì à Æ Ä Â Æ à à Æ Ç Ó Ì Ä Ï à Ë Æ Â é Æ Å ¼ Ñ Ë à Ë Î Ï Æ à É Ó Ï Û Á Û í Î Ñ ¿ Í Ç Ó Â Ä Ë Ó É î ï Â Ç Ó Æ Â × Ø Ù Ù É
Í Û Ù Õ Þ Ø Ý Û
ß ¼ à Ä Â í ¾ Â à Ë Î Â Ì Û ð ¼ Æ Ä Â Æ Ñ Â Æ ¼ Æ Â ½ Æ ¼ Ë à Ç Ó Æ Â ñ Å Æ Ñ à Æ Ë Ì ¼ Â Ï ½ Æ Ñ â Æ ¿ Î Ë Ä ¾ ½ Æ î Î Þ
Ï Ä à Ë Ñ ¾ Ò ¾ Ó Î Â Â Æ ß ¼ à ½ Æ à ò Æ Ë Æ Ñ Á ¾ Â î ¿ Î ½ ¾ ó ¾ Á Ä Ç É Ä Â Ð ð Æ Ä Ë à Ç Ó Ñ Ä À Ë À ï Ñ â Æ ¿ Ä Ï Ä ¾ Â à Þ
¼ Â ½ é Æ Ä à Ë Æ à Ï Æ à Ç Ó Ä Ç Ó Ë Æ × ô Ö × Ø Ù Ù Ú É Í Û × Ù õ Þ × Õ Ü Û
ö Ä Æ ÷ Â Ä Á Æ Ñ à Ä Ë ø Ë ö Ä ¿ ¿ Ä Â Ï Æ Â É Ä Â Ð » Æ Ó Ñ Î ¼ à à Ë Æ ¿ ¿ ¼ Â Ï Æ Â Ä è ß Î ¼ ê Ë à Ë Î Î Ë à Î Ñ Ç Ó Ä Á î ï Â Þ
Ç Ó Æ Â × Ø Ù ù Þ × Ø Ù Õ É Ä Â Ð î Ä Ë Ë Æ Ä ¿ ¼ Â Ï Æ Â À ï Ñ ½ Ä Æ Ê Ñ Ç Ó Ä Á ê À ¿ Æ Ï Æ Ä Â ú Î û Æ Ñ Â É Í ¾ Â ½ Æ Ñ Ó Æ À Ë
ù É î ï Â Ç Ó Æ Â × Ø Ù Õ É Í Û Ô ù Þ õ Ø Û
ð ¼ Ñ â Æ Ç Ó Ë à Þ ¼ Â ½ â Æ À ¾ Ñ è Ï Æ à Ç Ó Ä Ç Ó Ë Æ ½ Æ Ñ ú Æ Â Æ ½ Ä È Ë Ä Â Æ Ñ Þ Ê Å Ë Æ Ä ú ¿ Î ¼ Å Æ ¼ Ñ Æ Â Û Ê Â Þ
è Æ Ñ È ¼ Â Ï Æ Â Ì ¼ Æ Ä Â Æ Ñ ü Æ ¼ Æ Ñ à Ç Ó Æ Ä Â ¼ Â Ï É Ä Â Ð ß Ä à Ë ¾ Ñ Ä à Ç Ó Æ à Ò Î Ó Ñ Å ¼ Ç Ó ô Õ Ö × Ø Ù Õ Ú Í Û
õ Õ õ Þ õ Ø × Û
ö Î à È Ä Ñ Ç Ó ¿ Ä Ç Ó Æ » Æ Å Æ Â Ä Â ½ Æ Â ò À Î Ñ Ñ Æ Ä Æ Â ¼ Â ½ ½ Ä Æ Ï Æ Ä à Ë ¿ Ä Ç Ó Æ Â é Æ è Æ Ä Â à Ç Ó Î À Ë Æ Â É
Ä Â Ð ö Æ Ñ » Î Â ½ È Ñ Æ Ä à æ Ñ Ä Æ ½ Å Æ Ñ Ï Û Ã Ä Â é Ñ ¼ Â ½ Ñ Ä ì ½ Æ Ñ ß Æ Ä è Î Ë Ï Æ à Ç Ó Ä Ç Ó Ë Æ É Ó Ï Û Á ¾ è
» Î Â ½ È Ñ Æ Ä à æ Ñ Ä Æ ½ Å Æ Ñ Ï É æ Ñ Ä Æ ½ Å Æ Ñ Ï × Ø Ù Õ É Í Û × Ô Õ Þ × ù Ü ¼ Û Ý õ Ý Þ Ý Ý Ü Ö Ê Â è Û Ú Û
ú Î ¿ Ë Ó Î à Î Ñ ß ¼ Å è Î Ä Æ Ñ Û Ã Å ½ Û Í Û õ Ô Õ Þ õ Ô ô ¼ Û Ý ù Õ Ö Ê Â è Û Ú Û
Ò ¾ Ó Î Â Â Æ à ß ¾ À À è Î Â Â Î ¼ à Í Ç Ó á Æ Ä ½ Â Ä Ë Ì ¼ Â ½ ½ Ä Æ ß ¼ à à Ä Ë Æ Â É Ä Â Ð Ê Ñ Ç Ó Ä Á À ï Ñ à Ç Ó ¿ Æ à Ä Þ
à Ç Ó Æ í Ä Ñ Ç Ó Æ Â Ï Æ à Ç Ó Ä Ç Ó Ë Æ Ô Ù Ö × Ø Ù ô Ú É Í Û Ø Ù Þ × Ô õ Û
Ê ¼ à ½ Æ Ñ é Æ à Ç Ó Ä Ç Ó Ë Æ ½ Æ Ñ È Î Ë Ó ¾ ¿ Ä à Ç Ó Æ Â ò À Î Ñ Ñ Æ Ä É Ä Â Ð é Æ Ñ à Ë Ó ¾ À Æ Â Ø Ù Ø Þ × Ø Ù Ø Û æ Æ à Ë Þ
à Ç Ó Ñ Ä À Ë Ì ¼ Ñ ã Î ¼ à Æ Â ½ ý Î Ó Ñ À Æ Ä Æ Ñ ¼ Â ½ Í Ë Î ½ Ë Æ Ñ Ó Æ Å ¼ Â Ï × Ø Ù Ø É Ó Ï Û Á Û Ò ¾ Ó Î Â Â Æ à í Ñ Î ¼ Þ
ì Æ É é Æ Ñ à Ë Ó ¾ À Æ Â × Ø Ù Ø É Í Û õ ô Þ Ù ô Û
ö Ä Æ ú Ä Å ¿ Ä ¾ Ë Ó Æ È ½ Æ Ñ í Î ê Æ ¿ ¿ Æ Ì ¼ ÷ Â à Æ Ñ Æ Ñ » Ä Æ Å Æ Â æ Ñ Î ¼ Ä Â þ Ä Â ½ à Ó Æ Ä è ¼ è ½ Ä Æ î Ä Ë Þ
Ë Æ ½ Æ à × ù Û Ò Î Ó Ñ Ó ¼ Â ½ Æ Ñ Ë à É Ä Â Ð þ ï Ñ Ì Å ¼ Ñ Ï Æ Ñ ö Ä ë Ì Æ à Î Â Ï Æ à Ç Ó Ä Ç Ó Ë à Å ¿ ø Ë Ë Æ Ñ õ Ô
Ö × Ø Õ Ü Ú É Í Û × Ù × Þ × Õ Ü Û
ö Î Ñ à Ë Æ ¿ ¿ ¼ Â Ï Æ Â ¼ Â ½ ÿ Æ Ñ Æ Ó Ñ ¼ Â Ï ½ Æ à Ó Æ Ä ¿ Ä Ï Æ Â ß û Î Ì Ä Â Ë Ó Ä Â ½ Æ Â ö Ä ë Ì Æ à Æ Â â Æ Þ
Ï Æ Â à Å ¼ Ñ Ï É î ï Â Ç Ó Æ Â ¼ Â ½ æ Ñ Æ Ä à Ä Â Ï É Ê ¼ Ï à Å ¼ Ñ Ï ¼ Â ½ Ã Ä Ç Ó à Ë ø Ë Ë É Ä Â Ð Ê Ñ Ç Ó Ä Á À ï Ñ
à Ç Ó ¿ Æ à Ä à Ç Ó Æ í Ä Ñ Ç Ó Æ Â Ï Æ à Ç Ó Ä Ç Ó Ë Æ Ô ô Ö × Ø Õ Ü Ú É Í Û × Ô ù Þ × õ Õ Û
ö Æ Ñ ü Ä Æ ½ Æ Ñ È Ä Ñ Ç Ó Æ Â Å Æ à Ä Ë Ì ½ Æ à ð Ä à Ë Æ Ñ Ì Ä Æ Â à Æ Ñ È ¿ ¾ à Ë Æ Ñ à æ ï Ñ à Ë Æ Â À Æ ¿ ½ É Ä Â Ð Ê è ê Æ Ñ ¿ Î Â ½
Ù Ö × Ø Õ Ü Ú É Í Û Ô × Þ Ô ù É ô Ü Þ ô ù É × × × Þ × × Ù � Õ Ö × Ø Õ × Ú Í Û × õ õ Þ × õ Ù É × Ù õ Þ × Ù Ù É
× ô õ Þ × ô Ø Û
ö Ä Æ æ Ñ ë è è Ä Ï È Æ Ä Ë ¼ Â ½ ½ Ä Æ í Ñ Ä à Æ ½ Æ à × Ý Û ¼ Â ½ × ù Û Ò Î Ó Ñ Ó ¼ Â ½ Æ Ñ Ë à É Ä Â Ð î Æ ½ Ä Î Æ Á Î Þ
¿ Ä Î ú ¾ Ó Æ è Ä Ç Î õ Ö × Ø Õ Ü É Æ Ñ à Ç Ó Û × Ø Õ Ô Ú É Í Û Ô Ü Ø Þ Ô Ô Õ Û
ð ¼ Ñ é Æ à Ç Ó Ä Ç Ó Ë Æ ½ Æ Ñ ø ¿ Ë Æ Ñ Æ Â ÷ Â Ä Á Æ Ñ à Ä Ë ø Ë þ ï Ñ Ì Å ¼ Ñ Ï É Ä Â Ð þ ï Ñ Ì Å ¼ Ñ Ï Æ Ñ ö Ä ë Ì Æ à Î Â Þ
Ï Æ à Ç Ó Ä Ç Ó Ë à Å ¿ ø Ë Ë Æ Ñ õ Ý Ö × Ø Õ Ô Ú É Í Û × ù Õ Þ × Ù ô Û
î Î Ï Ä à Ë Æ Ñ Ò ¾ Å à Ë í Ñ Æ ¿ ¿ Ö � × Ý ô õ Ú É ÿ Ä È Î Ñ Å Æ Ä Í Ë Û » ¾ Ñ Æ Â Ì Ä Â ü ï Ñ Â Å Æ Ñ Ï É Ä Â Ð î Ä Ë Ë Æ Ä Þ
¿ ¼ Â Ï Æ Â ½ Æ à ÿ Æ Ñ Æ Ä Â à À ï Ñ é Æ à Ç Ó Ä Ç Ó Ë Æ ½ Æ Ñ Í Ë Î ½ Ë ü ï Ñ Â Å Æ Ñ Ï ù Ø Ö × Ø Õ Ô Ú É Í Û ô ù Þ
× Ü Ý Û



� � � � � � � � 	 
 � � 

� � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � ! � � " # $ % " & $ ' � � � � ( � � � � ) * � � + � ) $ , - .
� � � / . � � � � � � � � � � � . � � � 0 ) � � 1 � � � )  � � ) ) / ( � 2 ( 0 0 ) � � � ( � ! � � 0 � � 0 ) � ( � � � � ) � � � � � 0 .
) � � 0 � � � � � � ) $ , - � � � / . 3 � � � � � * � � � �  � � ! " 4 5 6 7 $
8 � ! �  � � 0 0 � ( � � 2 ( 9 ! �  � � � - � � � � � � : ( 0 . � - � 0 � � ( � ! $ ; ( � � � � � � � ( � � < � - .
! � � = � � � � � 0 ' - � � � � � 0 : ( 0 * � � $ ; � � ) 0 � � � � 9 ) 9 � � > 0 ) 9 - � 0 � � ( � ! ? ? @ " 4 5 6 A * � $
6 B ? . 6 6 B $
� � � ; � 0 ) � � / � � � 0 � � � � < C � � � � ( � � D E � � � � * � � + 2 � � � � F 9 � � 3 � � � � � � ! � 0 � � � � � ) �
F - � < C � � � � . D E � � � � . � � � � � 0 � � � 6 @ " 4 5 6 A * � $ " G # . ? ? B $
� � � � � � � � 0 � � � � � � � � H � � F � � 0 � ) E ) I � � ! F - � " J B 4 $ 8 � � � - � 0 � � ( � ! 0  � � � � � ) * � � +
2 � � � � F 9 � � 0 � � � � 0 � 0 � � � 3 � � � � � � ! � 0 � � � � � ) � 6 ? @ " 4 5 J A * � $ G " . " B ? $
' � � - 0 � � F K - � � * � � + , �  � � 0  � � � � � / ( � K � 0 � � � � � ) � � � �  C � � � 0 � � � � , E � � � � * < � $
" * � ! $ F $ 3 � � � < - 0 � * D � � � � � � . L � � � " 4 5 J * � $ " & 6 . " 4 & $
M � 9 - � � - � � � � ( � � > � � � � 0 � � 9 - � � � � � � � � �  C � � � 0 � � � � , E � � � � � F - � " B $  � 0
" G $ ' � � � � ( � � � � ) * � � + < - � � � � � � � � � � $ � � 0 N � � � 0 ) � � ) ( � � � < C � � � � 4 5 6 .
" 4 5 6 * � ! $ F - � � � � � � � � � � � � �  ) * � � 0 0 � � � - � 9 " 4 5 J * � $ & 6 . G B ( $ # & " . # & J
@ 2 � � $ A $
< - � � � � O � � � : � � � 0 � � � � 9 ) � � � � � � � � � � P �  � � � � � 3 � � � � � �  �  � � - ) � � O * � � + < - � � .
� � � . ' � � �  ( � � " # 1 � � 0 ) 0 � � � � 9 ) 9 � � : � � �  � � ) � ) ( � � 7 @ " 4 5 J A * � $ J ? 5 . J 6 4 $
< C � � � � * I - � � � ( � � � � � � ( 0 0 � ) � 0 � � � M � F - � ( ) � - � * � � + ; � � ) 0 � � � � 9 ) 9 � � > 0 ) 9 - � .
0 � � ( � ! ? 6 1 � � 0 ) 0 � � � � 9 ) 9 � � 8 ( ! � � , � �  � � ! 7 @ " 4 5 J A * � $ J B " . J 6 B $
8 � � 8 � � � 0 ) E ) ) � � Q � R ( � 0 � ) � - � 0 F � � 9 � � � � � � ( 0 � � � ' � � � � " J & B * � � + ' � � �  ( � � 9 � �
9 � E � O � 0 � � � , � � � � 0 9 - � 0 � � ( � ! 6 J % 6 # 1 � � 0 ) 0 � � � � 9 ) 9 � � K � � � � � � I 9 � � 9 9 � � 7
@ " 4 5 J % 5 # A * � $ J " 5 . J J & $
� � � 2 ( ! ( 0 ) � � � � . N � - � � � � � � � � � < C � � � � ( � � D E � � � � * � � + 2 � � � � F 9 � � 3 � � � � � � .
! � 0 � � � � � ) � F - � < C � � � � . D E � � � � . � � � � � 0 � � � J @ " 4 5 & A * � $ " B 5 . " J J $
� � 0 K � - S � �  � � � � E � � � 0 � � � � � � � 0 � � � � � � � � � � � ) � � 0 , ( � - � 9 F - � � � ! � � * � � +
� � 0 3 - � 0 ) � � / � � 3 - � / � � * � ! $ F $ M � � � ! � ( 0 < E ( � � � @ L � ! � � � � � - � 0 � � ( � ! J " # A *
� � � � 0 ) � � ) " 4 5 5 * � $ 6 5 . 4 # $
3 � - 0 ) � � � ( � � � � 0 � ( 0 � � � � � �  � � ! ( � " # B B * � � + D � ) ) � � � ( � ! � � � � 0 T � � � � � 0 9 � �
K � 0 � � � � � ) � � � � � ) � � ) � � � �  � � ! & J @ " 4 5 5 A * � $ " B . J # $
2 � � �  � � ) F - � I � � ! @ ( � 4 # & . 4 4 5 A * � � + U � � - � - ! � 0 � � � M � � � � � / � O � - = E � � � * < � $ " *
< � � � � � % � � P V - � O " 4 5 5 * � $ J " B . J " J $
I � � F � ) 9 � C � � � ! O � � ) ( � � � ) � � ) 0 9 � C � � � ! O � � ) * � � + 3 � � 0 � � 3 � � � Q T $ � ) � � ) 0 � � � � ( � �
D E / � � * � ! $ F $ � � � � � � � � � � � �  ) � ( 0 2 � � � S � � � 2 ( 0 0 ) � � � ( � ! � � � � � �  � � ! ( � �
3 C � � " 4 5 G % 5 4 * D � � � � � � " 4 5 G * � $ G 5 . " B " ( $ J J " . J J 6 @ 2 � � $ A $
' - � � � � � 0 N - � � � � � ( 0 * � � + � � E � O � 0 � � � , �  � � 0  � � � � � * < � $ G * � ! $ F $ K � � � � � �
I 9 � � 9 9 � � ( $ 2 � 9 � � � L � � � � � - � 0 ) * � � ( 0 ) � � ) � $ � $ 2 � 0 � � " 4 5 G * � $ # " . & 4 $
� � � � � � � � � � � � C � F - � � � � �  � � ! $ 8 � � U � � - � - ! � ( � � < � � � � � 0 � � � � � � � � 0 " # $
' � � � � ( � � � � ) 0 * � � + D � ) ) � � � ( � ! � � � � 0 T � � � � � 0 9 � � K � 0 � � � � � ) � � � � � ) � � ) � � � � .
 � � ! & # @ " 4 5 G A * � $ " ? J . " # B $
� � � � � � ) � - � � 0 8 � � � � 0 � � � � � � � ) � � �  � � � � * � � + & B B ' � � � � > 0 ) � � - � � ) $ � �  � � � .
� � � �  � � ! " 6 5 4 . " 4 5 4 * � ! $ F $ : � � � ( ) < � � � � * � � ( 0 ) � � ) � $ � $ 2 � 0 � � " 4 5 4 * � $
" J 6 . " # 4 $



W X Y Z [ \ Y ] ^ _ ` a b

c d e

f g h g i j k l k m l i n o p l k q i j r s t u v w x y v i r t f g h g i j k l z z { v { k | w r } ~ l z p � � x � v w x y l s
ž

k r x j r | s � n r k � k l � � v l � k � z � � x g � � r z j } f g h g i j k l t � v � t f l j x l s l � v � l m � v n g t
� z g y g i � y z � v n � � x p � � � � � f l w z l h � � t � � � � � � � t
f g h g i j k l k m l q j s n z l x r l s | k r � v | w m | w � l z � x � z r � z r v � y v ~ i n g t � � � t � t � � � �
� � � t
� k v � k j j v y i � z | w v � � � y x i j v � � � � i j v l � v y � g l � � k v � z y y � z w � j � j t � v x l w z � � ~ g � l �
| w v l w x � v l � k l � � k v � k j j v y i � z | w v � k p f k | w z | w v � � z l � t   v � v l n i | w � k � j � v �
� j z � j f k | w z | w g l � � v i � z l � n � v k i v i f k | w z | w � � � k v � � v � h ~ g � � ¡ ¡ � ¢ z w � � v k v � � v i
� z g i v i � k j j v y i � z | w � w h t r t £ x l k   � z � � f k | w z | w � � � ¡ � � t � � � � ¤ ¡ � t
� ¥ w p k i | w v � � � � v � � k l � £ w v x y x h k i | w v � v z y v l ~ ¦ n y x � § � k v � � � t � � � v � y k l ¨ © v ª
« x � n � � � ¡ � � t � � � t
� � s

ž
x r l s | k i � v � r v l x g w r � ~ � x g � k l � © x r }

ž
k r x j ¬ ¤  � � � ¡ ® � � t ¬ � � ¬ � t

� � z l n w v k j � f y j v � g l � £ x � k l � v � � k | w j g l h � v i � z l i � z | w i � k l � � z l i � z | w i
g l � � k v � v k i j v � i k l h v � k l k w � v � ¯ v k j t f g i i j v y y g l h � v i   v � p z l k i | w v l © z j k x �
l z y p g i v g p i k p © v g v l � z j w z g i k l � z ¦ � v g j w � � � � � © � � l � v � h � � � � � � t ¬ � �
� � t
� v � � y z � k i i v l x � � v l � k l � ° z � k j z i � k � | n w v k p v � � � � � � � � ¬ ¤ t � k l v f g i i j v y y g l h
� v � � z j w x y k i | w v l � j z � j n k � | w v © � � l � v � h ¤ � t ¢ g l k � � t f g h g i j � � � ¤ t � z j z y x h �
� x j j v � g � � z i g t � � z l ~ � z | w k y v n k l ¯ g i z p p v l z � � v k j p k j � � g l f � � v y � � y z g i
f � l x y � � � v l z j v � z g p h § � j v y g t z t � � � l | w v l � � � ¤ � � t � � � � ¬ t
¯ g i z p p v l p k j   v x � h � v k | w i j v j j v � g l � � g � x y � � | n i j v k l � � z i � y z � z n y x i j v � ~ g
© � � l � v � h t � � � t � t � � � � ¡ t
¯ g i z p p v l p k j � z � y ± y � k | w � © z | w y v � v l � v � ° z � k j z i � k � | n w v k p v � t � � � t � t � � � �
� � � t
� v y v w � z � g l � � k v ° ¦ � k y y � � v j w x � � � � v v k p � � t g l � ¤ ¡ t ¢ z w � w g l � v � j � k l � f � | w k r
� � � � k � | w v l h v i | w k | w j v r x l � ¥ w p v l � � § w � v l � � | w y v i k v l �  � � � ¤ ® � � t � � � � � � ¬ t
� � z h z | z � g j � v h l k t ¯ g � � l j ª k | n y g l h g l � � v � v g j g l h � � z h i k p � k j j v y z y j v � � k l �
� j z � j g l � � z l � i | w z � j k p � v g j i | w v l ² i j v l g l � k l ² i j p k j j v y v g � x � z � w h t r t
� v � l w z � � � j z i k v ª i n k g t � � k v � w v y p � v � j w x y � � z k i v �  � j g � k v l ~ g p � v g j i | w j g p
k p ² i j v l � � ® � � ¥ y l � � k v l � � � ¤  v � i | w t � � � ¬ ® � � t � � � � ¤ � t
� z � j x h � z � w k v � � v y j � g l � � z l � v i � v i | w � v k � g l h k l © � � l � v � h g p � � ¡ ¡ � k l �
� z l � v i � v i | w � v k � g l h v l � k j j v y v g � x � z i r x p � � t � k i � � t ¢ z w � w g l � v � j t ³ x � j � § h v
� v � ¤ � k l j v � l z j k x l z y v l £ z h g l h � v i ´ � y z ª v l n x p k j v v i µ k p � v � � v � � � l i j k j g j � z � �
� g � h z t � t � z w l � ¡ t � � ¬ t © x r v p � v � � � � ¡ � w h t r t � z l i � � v � l � � z � � v �  � | w � k � �
j v l � v i � x p k j v v i � v � � g l � v i � v � g � y k n � v g j i | w y z l � ~ g � � ¥ � � v � g l h � v � � y z ª k �
i | w v l � j g � k v l � w h t r t � z l i � x j w v ® � � ¥ y l � � k v l � � � ¬ � � t � � � ¤ t
� | w g y v l g l � h v y v w � j v � k y � g l h � k l � � z � j k l � g j w v � g l � � k v � v � x � p z j k x l k l
� v g j i | w y z l � t f g i i j v y y g l h k p   v � p z l k i | w v l © z j k x l z y p g i v g p © � � l � v � h
� � � ¬ � � � z l n � g � j z t � z k l � � � ¬ � � t � � � � � � ¶ � k l � � w � g l h ~ g � f � j v k y g l h � � � · t
� | w g y v l g l � h v y v w � j v � k y � g l h � k l � � z � j k l � g j w v � g l � � k v � v � x � p z j k x l k l
� v g j i | w y z l � t � g � ~ � � w � v � ¶ ~ g � r x � h v l t f g i i j v y y g l h · � © � � l � v � h � � � ¬ � � t � � �
� � t



¸ ¹ º » ¼ ½ º ¾ ¿ À Á Â Ã

Ä Å Æ

Ç È É Ê Ë Ì Í Ì Î Ï Ð É Ì Ñ Ì Ò È Ó Ñ Ì É Î Ô Õ Ñ È È Ñ Ö È Ó Ï Ð Î × Ø È Ô Ù Ì Ó Ë Ú Î É Û Ü Ù Ì Ó Ý Ó È É Þ Ì É Î Ô Ø Î ß Ê
È ß Ñ Ì Ó Ò È Ó Ñ Ì É à á â Ö Ö Ñ Ì ß ß â É Ë Ö Þ È Ñ È ß ã Ë Ì Ê Ì Ó Õ Ñ È È Ñ ß Î Ï Ð Ì É á Ó Ï Ð Î × Ì Ø È ä Ì Ó É Ö å æ ç Ú
è é É Ï Ð Ì É å ê ë ì Ú Õ í å ê î ï ð í
è È Ó Þ Ë Ó È Ý ñ Ó Î Ì Ê Ó Î Ï Ð × ã É Ø Ó È É Ê Ì É Ù â Ó Ë î á É Ö Ù È Ï Ð Ú ò ã Ô ó Ó ã ó Ö Ñ Í â ô é Ó Í Ù â Ó Ë
à å õ ê ö î å æ ì ð ç Ú Î É Û ñ Ó ÷ É Þ Î Ö Ï Ð Ì ø Ì Ù Ì É Ö Ù Î ß Ê Ì Ó Ú Ø Ê í å å Ú ù Ì â Ö Ñ È Ê Ñ È í Ê í á Î Ö Ï Ð
å ê ë õ Ú Õ í å ú å î å ì ê í
á É Î Ô È Ê × Ì Ó Ñ Ì É Ö Ì Ñ ó Ì Ó ó Ì É Ê Ì É Ö Ð ã Ô Î É Î Ö Ù Ó Ì × Ì Ô × Î Ñ È Ô í í í ò È Ö û Ì Ö Ñ È Ô Ì É Ñ Ê Ì Ö
ù é Ó É Ù Ì Ó Ë Ì Ó ü Î Þ È Ó Ö Ç Ì Î É Ó Î Ï Ð ñ â Ï Ð Ö È â Ö Ê Ì Ô ý È Ð Ó å æ ú õ Ú Î É Û å ï ú í Ø Ì Ó Î Ï Ð Ñ Ê Ì Ö
Ç Î Ö Ñ ã Ó í ü Ì Ó Ì Î É Ö Ø È Ô Ù Ì Ó Ë å ê ë õ þ ñ Ì Ö Ñ Ö Ï Ð Ó Î Ý Ñ Ý é Ó ÿ Ì Ó Ê � Î Ô Ô Ì Ó Ô È É É � Ú Õ í æ ú æ î
æ å ê í
� â Ö È Ô Ô Ì É Ô Î Ñ Ò È Ó ß Ð Ì Î É Í Õ Ï Ð ß È Ë Ì Ó â í û Ð Ì ã Ê ã Ó ô ã Ð É Ð È È Ö Û Ü Ý Ì ß Î � ß È É Ï Ì È í
Ø Ì Î Ñ Ó ÷ Ë Ì Í â Ó ÿ Ì Ö Ï Ð Î Ï Ð Ñ Ì Ê Ì Ó Ç Ì Î ß Î Ë Ì É ø È É Í Ì Ú Î É Û ý È Ð Ó Ù â Ï Ð Ê Ì Ö Ç Î Ö Ñ ã Ó í ü Ì Ó Ì Î É Ö
Ý é Ó è Î Ñ Ñ Ì ß Ý Ó È É Þ Ì É ê ï à å ê ë õ � ë æ ç Õ í õ ì î å ú ö í
ò Î Ì � Ó Ö Ï Ð ß Î Ì � â É Ë Ê Ì Ó ù é Ó É Ù Ì Ó Ë Ì Ó È Ó Ï Ð Î × È ß Î Ö Ï Ð Ì É � â Ì ß ß Ì É Í â Ô ø Ì Ù Ì É â É Ê Í â
Ê Ì É ô Ì Ó Þ Ì É Ê Ì Ö ü Ì Î Ñ Õ Ñ ã � Ú Î É Û ü Ì Î Ñ Õ Ñ ã � í ò Î Ì ü ã Ó Ñ Ó ÷ Ë Ì Ê Ì Ö ù é Ó É Ù Ì Ó Ë Ì Ó Õ ä Ô î
ó ã Ö Î ã É Ö Ú Ð Ë í × í ÿ Ì Ó Ô È É Î Ö Ï Ð Ì É ù È Ñ Î ã É È ß Ô â Ö Ì â Ô ù é Ó É Ù Ì Ó Ë â í × í � Ì É Ñ Ó È ß Î É Ö Ñ Î î
Ñ â Ñ Ý é Ó Ò â É Ö Ñ Ë Ì Ö Ï Ð Î Ï Ð Ñ Ì è é É Ï Ð Ì É í Õ Ï Ð Ó Î Ý Ñ ß Ì Î Ñ â É Ë Û � È Î É Ì Ó Ò È Ð Ö É Î Ñ Í Ú è é É Ï Ð Ì É
å ê ë æ Ú Õ í å ê î ì ú í
ò Î Ì Ç Ì Î ß Ñ â Ô Ö � Ì Î Ö â É Ë Ú Î É Û ù é Ó É Ù Ì Ó Ë 	 Ò È Î Ö Ì Ó â É Ê � Ì Î Ï Ð í á â Ö Ö Ñ Ì ß ß â É Ë Ê Ì Ö
Õ Ñ È È Ñ Ö È Ó Ï Ð Î × Ö ù é Ó É Ù Ì Ó Ë ï ú í Õ Ì ó Ñ í î ì å í Ü Þ Ñ í å ê ë ð à á â Ö Ö Ñ Ì ß ß â É Ë Ö Þ È Ñ È ß ã Ë Ì Ê Ì Ó
Õ Ñ È È Ñ ß Î Ï Ð Ì É á Ó Ï Ð Î × Ì Ø È ä Ì Ó É Ö ï ú ç Ú è é É Ï Ð Ì É å ê ë ð Ú Õ í æ ö î ð ð í
ò ã Ó ã Ñ Ð Ì È è È Ó Þ Ë Ó ÷ Ý Î É × ã É Ø Ó È É Ê Ì É Ù â Ó Ë à å õ ö å î å æ ï ú ç Ú Î É Û ñ Ó ÷ É Þ Î Ö Ï Ð Ì ø Ì î
Ù Ì É Ö Ù Î ß Ê Ì Ó Ú Ø Ê í å ï Ú ù Ì â Ö Ñ È Ê Ñ È í Ê í á Î Ö Ï Ð å ê ë ð Ú Õ í ö ï î ê ú í
Ç â Ö � Ç â Ö Ö Î Ñ Ì É Ú Î É Û û Ð Ì ã ß ã Ë Î Ö Ï Ð Ì � Ì È ß Ì É Í ä Þ ß ã ó ÷ Ê Î Ì Ú Ø Ê í å æ Ú Ø Ì Ó ß Î É � ù Ì � 
 ã Ó Þ
å ê ë ð Ú Õ í ö å ú î ö ì ð í
ò Î Ì Ö Ì ß Î Ë Ì á Ë É Ì Ö × ã É Ø � Ð Ô Ì É â É Ê Ê Ì Ó Ü Ó Ê Ì É Ê Ì Ó Ò Ó Ì â Í Ð Ì Ó Ó Ì É Ô Î Ñ Ê Ì Ô Ó ã î
Ñ Ì É Õ Ñ Ì Ó É Ú Î É Û ü ã É Ê Ì Ó È ß Ñ Ì É Í â Ó É Ì â Ì É Ç Ì Î Ô È Ñ í ü Î Ì Ó Í Î Ë ý È Ð Ó Ì á Ï Þ Ì Ó Ô È É É î
ÿ Ì Ô Ì Î É Ê Ì Î É Ê Ì Ó Õ Ñ È Ê Ñ Ø È Ô Ù Ì Ó Ë Ú Ð Ë í × í ñ Ó È É Í Ò â Ù Î É â í á Ó É â ß Ý � Î Ì Ù Ì Ó Ú Ø È Ô î
Ù Ì Ó Ë å ê ë ð Ú Õ í ï ï î ì õ í
ù é Ó É Ù Ì Ó Ë â É Ê Ê Î Ì ø È É Ê Ö Ð â Ñ Ì Ó ñ é Ó Ö Ñ Ì É Ð ã Ï Ð Í Ì Î Ñ Ê Ì Ö ý È Ð Ó Ì Ö å õ ö æ Ú Î É Û Ç ã Ï Ð Ý Î î
É È É Í Ú ô Î Ó Ñ Ö Ï Ð È Ý Ñ Ö Ó ÷ â Ô Ì Ú � É É ã × È Ñ Î ã É Ì É í ñ Ì Ö Ñ Ö Ï Ð Ó Î Ý Ñ Ý é Ó ô ã ß Ý Ë È É Ë × í Õ Ñ Ó ã Ô Ì Ó Ú
Ð Ë í × í  � Ì Ø Ì Ö Ñ Ô È É É Ú ñ Ó È É Í � Ó Ö Î Ë ß Ì Ó Ú ý é Ó Ë Ì É Õ Ï Ð É Ì Î Ê Ì Ó Ú Ø Ê í ï Ú û Ó Î Ì Ó å ê ë ö Ú Õ í
ð õ ú î ð ö ö í
ò Î Ì Ø È Ô Ù Ì Ó Ë Ì Ó Ç Ì Î ß Ñ é Ô Ì Ó Ö Ï Ð ÷ Ñ Í Ì â É Ê Î Ð Ó Ì ô Ì Î Ö â É Ë Ì É Ú Î É Û ò Î Ì Ö Ì Ö Ë Ó ã � Ì ñ Ì Ö Ñ
È â Ö Õ Ñ Ì Î É í ø Ì Ö Ì Ù â Ï Ð Í â Ô ö æ ú í ô Ì Î Ð Ì � â Ù Î ß ÷ â Ô Ú Ð Ë í × í Ç È É Ö î ÿ é É Ñ Ì Ó � � Ð Ó Î Ë Ú
Ø È Ô Ù Ì Ó Ë å ê ë ö Ú Õ í ï å ö î ï æ ð í
ò Ì Ó ù Î Ì Ê Ì Ó Þ Î Ó Ï Ð Ì É Ù Ì Ö Î Ñ Í Ê Ì Ö � Î Ö Ñ Ì Ó Í Î Ì É Ö Ì Ó Þ ß ã Ö Ñ Ì Ó Ö ñ é Ó Ö Ñ Ì É Ý Ì ß Ê Ú Î É Û � É û È ß â É Ê
� Î É Ö È Ô Þ Ì Î Ñ í ö ï æ ý È Ð Ó Ì Ò ß ã Ö Ñ Ì Ó ñ é Ó Ö Ñ Ì É Ý Ì ß Ê í ò Î Ì � Î Ö Ñ Ì Ó Í Î Ì É Ö Ì Ó Î Ô á ß Ñ Ì É Ø È ä Ì Ó É Ú
Ø Ê í ï Û á â Ý Ö ÷ Ñ Í Ì Ú Ð Ë í × í á É Ë Ì ß Î Þ È � Ð Ó Ô È É É Ú � Ì Ñ Ì Ó � Ý Î Ö Ñ Ì Ó Ú Ò ß È â Ö ô ã ß ß Ì É Ù Ì Ó Ë Ú
è é É Ï Ð Ì É å ê ë ë Ú Õ í ì ð ì î õ ì õ í
ò È Ñ â Ô Ñ Ì Ô ó ã Ó Ì Ì � Î ß Î Î Î É Ô È Ñ Ì Ó Î È Ý Î Ê Ì Î í � â Ó � Ô Î Ë Ó È Ñ Î ã É × ã É ô Ì ß Ñ î â É Ê Ü Ó î
Ê Ì É Ö Ë Ì Î Ö Ñ ß Î Ï Ð Ì É È â Ö Ø � Ð Ô Ì É Î É Ê Ì Ó Ç â Ö Ö Î Ñ Ì É Í Ì Î Ñ Ú Î É Û ÿ Ì Ö Ì ß ß Ö Ï Ð È Ý Ñ Ö Ë Ì Ö Ï Ð Î Ï Ð Ñ Ì í
ñ Ì Ö Ñ Ö Ï Ð Ó Î Ý Ñ Ý é Ó Ò È Ó ß Ø ã Ö ß Í â Ô ë ú í ÿ Ì Ù â Ó Ñ Ö Ñ È Ë Ú Ð Ë í × í ñ Ì Ó Ê Î É È É Ê Õ Ì Î Ù Ñ Ú Ø Ê í å Ú
è é É Ï Ð Ì É å ê ë ë Ú Õ í ï ú ð î ï ï ð í



� � � � � � � � � � � � �

� � �

� �  ! " # $ % & # ' $ ( $ % ) * ! # + # , $ % $ , - % � # , � . � - � $ ( $ , " / 0 ! - � , 1 $ 2 * , # % 2 $ % # ,
3 4 5 ! � , 6 # , 7 & ( $ - # � , 8 $ 2 1 $ 2 * , # % 2 $ % # , - � , ' 9 5 2 # % : 5 � , ; 4 , - � ! , 6 5 " < = <
1 * , % > . � ! , - 1 * ! - � ! $ < 1 * , % ?  ( 5 � $ , ( � ! 3 # ( @ # ! A $ , " = < B * !  % C * = D  C E ! $ < & C * >
=  2 F ! G  C C 2 * , , H & : 5 ! # / ( � , - � % D  2 # ( � � % - � ! . $ , - � % ! � + $ ' C # A ) � $ ( % : 5 C * , -
8 $ ! I 9 ! - � ! $ , " - � ! & C * @ # % : 5 � , & ( $ - # � , J J K 6 D 9 C , L G # � , J M N N 6 & < O P N > O Q J <
B  5 * , , � % =  , R � + C 6 # , 7 R 5 �  C  " # % : 5 � ? � * C � , 8 S A C  + 4 - # � 6 . - < J T 6 . � ! C # , L U � @
V  ! A J M N N 6 & < J N J > J N W <
) # � X � # ( - � ! Y Z � 2 S % C # - � , < [ 5 ! # % ( # * , # % # � ! $ , " $ , - \ % ( % # � - C $ , " H : * < N P P ' # %
J ] P ^ K < D # ! : 5 � $ , - D $ C ( $ ! 6 # , 7 R * $ % � , - B * 5 ! � - � $ ( % : 5 > ( % : 5 � : 5 # % : 5 � U * : 5 ' * ! >
% : 5 * / ( 6 5 " < = < _ ! , % ( U # ( ( , � ! H . � # ( ! 4 " � < D C � # , � ? � # 5 � - � % ` , % ( # ( $ ( $ 2 .  5 � 2 # : $ 2
J P K 6 3 0 , : 5 � , J M N N 6 & < ] Q > Q T < > a A ( $ * C # % # � ! ( � ! U * : 5 - ! $ : A J M M P 6 & < ] Q > Q T <
) # � _ +  : 5 � - � ! ; $ b � 2 ' $ ! " � ! < I ! 0 5 5 $ 2 * , # % 2 $ % $ , - 1 $ % % # ( # % 2 $ % < . � " # , , - � !
1 * ' % ' $ ! " � ! 8 � # ( H J ] P ^ ' # % J ^ O P K < D # ! : 5 � $ , - D $ C ( $ ! < _ ' - < & < T J > M Q < > a A ( $ * >
C # % # � ! ( � ! U * : 5 - ! $ : A J M M P 6 & < T J > M Q <
. 9 5 2 � , 6 # , 7 ) # � R � ! ! # (  ! # � , - � % ? � # : 5 % # 2 X � # ( * C ( � ! - � ! ? � /  ! 2 * ( #  , $ , -
D  , / � % % #  , * C # % # � ! $ , " < ; * , - $ , - D  , / � % % #  , J W P P > J ^ W P 6 . - < J 7 ) � ! & 0 -  % >
( � , 6 5 " < = < a , (  , & : 5 # , - C # , " $ < G * C ( � ! X # � " C � ! H D * ( 5  C # % : 5 � % ; � ' � , $ , - D # ! >
: 5 � , ! � /  ! 2 Q M K 6 3 0 , % ( � ! J M N M 6 & < J ] Q > J W O <
\ ( (  " � - 4 : 5 ( , # % $ , - \ ( (  = � ! � 5 ! $ , " * $ / - � 2 . * 2 ' � ! " � ! 3 # : 5 � C % ' � ! " 6 # , 7
J O W < . � ! # : 5 ( - � % 1 # % (  ! # % : 5 � , c � ! � # , % . * 2 ' � ! " J M N M H . # % : 5  / \ ( (  ` < =  ,
. * 2 ' � ! " < ? � /  ! 2 � ! d a +  % ( � C - � ! Y  2 2 � ! , d 1 � # C # " � ! H J J ] M " � % (  ! ' � , 6
J J N M 5 � # C # " " � % + !  : 5 � , K < � � - � , A % : 5 ! # / ( 8 $ 2 \ ( (  > B $ ' # C 4 $ 2 J M N M 6 5 " < = < ;  >
( 5 * ! . * $ � ! 6 I ! * , 8 . # ( ( , � ! 6 ;  ( 5 * ! . ! * $ , $ < I ! * , 8 3 * : 5 # C � A H J O W < . � ! # : 5 ( - � %
1 # % (  ! # % : 5 � , c � ! � # , % . * 2 ' � ! " J M N M K 6 . * 2 ' � ! " J M N M 6 & < M > ] Q <

e < < < % � S ( - $ " � � ! � ( ' # % ( 2 # ( < < < - � , " C # - � ! � , - � % %  5 � # C # " � , A 9 ! + � ! % f < \ ( (  " � >
- 4 : 5 ( , # % $ , - \ ( (  = � ! � 5 ! $ , " * $ / - � 2 3 # : 5 � C % ' � ! " ' � # . * 2 ' � ! " 6 # , 7 \ ( (  
=  , . * 2 ' � ! " H J J P O > J J ] M K < c  ! ( ! 4 " � 8 $ 2 B $ ' # C 4 $ 2 % g * 5 ! 6 5 " < = < 1 � # 2  _ ! ( C
$ < 1 $ "  & (  C C 6 U 0 ! , ' � ! " J M N M 6 & < ^ J > N T <
_ # , 1 * , - % : 5 ! # / ( � , / ! * " 2 � , ( - � % \ ( (  > \ / / # 8 # $ 2 % * $ % - � 2 J W < B * 5 ! 5 $ , - � ! ( <
_ ' - < & < N M > M O <
X @ � # . ! $ - � ! % : 5 * / ( % ' ! # � / � - � % B  5 * , , � % =  , [ * + � % ( ! * ,  # 2 & ( * * ( % * ! : 5 # =
. * 2 ' � ! " 6 # , 7 ) � ! . $ h + ! � - # " � ! [ * + � % ( ! * ,  * $ / - � 2 )  2 + C * ( 8 # , . * 2 ' � ! " <
_ # , � . * 2 ' � ! " � ! R * / � C $ 2 J Q T P L T W < . � " C � # ( % : 5 ! # / ( 8 $ ! a $ % % ( � C C $ , " H & : 5 ! # / ( � ,
- � % 1 # % (  ! # % : 5 � , 3 $ % � $ 2 % . * 2 ' � ! " J O K 6 . * 2 ' � ! " J M N M 6 & < J J J > J J Q <
a ! 2 $ ( $ , - ? � /  ! 2 < ) # � / ! * , 8 # % A * , # % : 5 � \ ' % � ! = * , 8 ' � @ � " $ , " - � % J W < B * 5 ! >
5 $ , - � ! ( % $ , - # 5 ! � c � ! ' ! � # ( $ , " # , I ! * , A � , < _ ' - < & < J J W > J O W <
a $ % - � ! � � % : 5 # : 5 ( � - � ! A * ( 5  C # % : 5 � , Y / * ! ! � # � � ! % ( 5  / � , 6 # , 7 [ 5 !  , # A - � !
& ( * - ( � � ! % ( 5  / � , M ^ M > J M N M 6 5 " < = < B  5 * , , � % D ! * $ h � 6 � � ! % ( 5  / � , J M N M 6 & <
J J P > J ] ] <
a % ( !  ,  2 # � $ , - a % ( !  C  " # � < & ( � ! , /  ! % : 5 $ , " $ , - & ( � ! , " C * $ ' � # 2 c � ! % ( 4 , - , # %
=  , B  5 * , , � % ? � " #  2  , ( * , $ % $ , - . � , � - # A ( _ C C @ * , " � ! 6 # , 7 Y # ! : A 5 � # 2 � ! >
B * 5 ! ' $ : 5 W H J M N M L M P K 6 & < J J > ] O <



i j k l m n k o p q r s t

u v w

x y y z { | y } ~ � � � � � y � � � � � � � � � � � � � � � � � � � y � } ~ � � � � � y � � � � � � z y � � � � � � � � � �
� � y � � � z � � � � � � x � � � � � � � � y � � y � � � � � � y � � y � � � � y � � �   z ~ � � � � | � � � � � ¡ � � � �
  � z �   � { � � � � y � � ¢ � � y � � £ � � � ~ � } ~ � � � � � � � � ¤ � � � ¥ � �   � � � � � � ¡ � } � � � ¦ � � � � �
} � � § � � � � � � ¨ ~ � � y � � � y � � � | � � � �   z � � y � � � © � � | y � ¤ � � � ª � � y � � ~ � { | y } z z � � � y � « y
¬ z � � y �  � y � z � ¤ � � � � ¦ � ® ¯ z � � � � � | � � � � ° ¥ � � � � y § � � � � ± � � � � � � � � � � � y � � � � � x � � � y
¢ z ² � � y � ¢ � � � � � | � � | ³ � � � � � � � � { � � � z � � � | � � � y   � � � � ° ¥ � � � � y § � � �   � � ~ ¤ � � � ¡ �
} � � � ´ � � ¡ � �
} ~ � � � � � � y � � y � ± � � ¬ � � � � � | � � � y � � � � � � ~ � � � � � � � � z � � � � � � � � � § | � � z � � | y � y �
� | y § � � � � | y z � � � � � � � y � � µ z y � � y � � | y § � � � � | y � ® ¡ ¡ � � � ® ¡ � ¢ � � � � ± � � ¶ | � � | � �
� � y � � � � { � x y � | y } ~ � � y � � � y � � � � z � � � � � � � � � � � � � z � � | � � � ~ � � � µ �   � y � y � � � � �
~ � � y � � § | � � � � � � � � z � � � � � � � · � z �   � y � � ¸ z � � � y � ® ¡ � � ¹ ¥ y � � � � � � � ¡ � } � � ¡ � �
� � � �
ª � � � y � � � � ª � � � � � � y � y ° � z y ¤ � y � � y � ¯ z � �   � ~ � § ¥ � § � ¨ y ¤ � � ~ � � µ z y � � � § | � �
� ~ � � y � ® � � � � � � � � } � � ® � � ¦ �
© º � ¤ � { z ¤ � � � � � z � � � � ¡ ¡ � � � � � ¡ � � � � y � ¬ � � º ~ � � � » � � ¤ | � y ¼ � � ~ ¤ ½ ~ � { � � z � ¾ � ± z �
� z � ¿ � À y z z § z ¤ � z ¤ ¸ | � � � � ~ ¤ À � � � ¤ � � � � � y º � � z ~ º � ¤ � { y º � � { ² { | ¿ � { » � � ¤ ½ ~ �
� � � º ~ � � � � � �  � y � � ¶ � � � y � � � « y � � � � � � � � ¢ | � � � � ~ � � � � � � � � � � � y � ¢ � � � � y � � � � � ¤
� � � x ~ ¤ � � � z y y � · � � � � y � � � « y � � � � � � ¸ � | � � Á � � | � { � | ¸ � ¤ | � ¤ � � � � � � z ¸ | � � � � ¤ � � �
Â � z � � � � � � } � � � � ´ ´ �
© º � ¤ � { z ¤ � � � � � z � � � � � ¡ � � � � � � � ¡ � �    � � } � � � � � ¦ �
� � z { � � � y º z � � � � � � � � { | � � { y º ~ � � Ã º © | y � � z ª � � � | y � � � � y � x ~ � z £ y � { � � � � � z � � �
© z � | � � y z � � ª � � � | � � z £ y � { � � � � � z � � � © z � | � � y z � Â � z � � y � � � � ¬ | � � Ä Ä Ä « � ° z � ~ � � �
Â � z � z � � � � � } � � ® � � ¡ ® � � � � � � � � � ~ � � � � � � z � � � y § z � � � y � � � � �  � y § ¥ � � � y �
� y � µ � � � � � � � � � � Å | � � { � � � � � y © | y � � z ª � � � | y � � � } � � ¡ � � �
± � ~ z ¸ ~ � | y � ~ � � � � � z � ¸ � �   z y � � y } ~ � | y § � � � �  � y £ � � � � � � � � Â � z � � � Æ § § � � � z �
� z � � � � � � ~ � � � { | � ¯ z � � � � � � ´ � � } � z z � � z � ~ � � { ¢ z �   � � � � � y � ª � � � | � � z � | ~ � � �
}   | � y º ¤ ¸ � z ~ º ¤ ¸ | ~ � ¼ Ã � � � � Ç � ½ ~ � y z � | � � y � y ¸ � | § � Â � ± � � « { z y z ª � z { Ç » ¤ z � � � ¸ �
¹ � � | � � z { Â | � º { ¤ z z ¹ � ~ � z � } { z � | Ã � Â � z � � � � � � } � � � � � � ¦ ® �
� � � Å � � � � � � y � � � � � � � � | ¿ ~ � � ~ � � x � z �   � � � � y ¢ � � � � y � y �   � � | y � � � � � � � ´ �
¯ z � � � � y � � � � � � y � È � � É � ² � | ¿ ~ � � ~ � � � � z � ² ~ ¿ � � ¤ � � � � � � � � � � | ¸ � ¿ � ¤ � � ¿ � � � � � � z �
� � � � � � � È � � � � � � � ¢ �   � � | � � � ~ z Ê } � � � � z · y � � y � y � � z Ë � � · y � � � y | � · y � � � y � � � � �
} � � � ¦ � � � � � } � � ´ � § � ¸ | � y � � � � � � �
� � � � � � � � y � } � � § � � � y ¢ � � � � y � y � ¹ ¨ � � � y { | y � � y x y § ¨ y � � y   � � � y � � y ¢ � �
� � y y � � � � ´ � ¯ z � � � � y � � � � � � � y � ± � � � � ~ � � � y � � y   � � � � � ~ � � y µ ¨ y � � � y � � � � { �
ª z y � � | � � � � } � � � � � y � � � ± � � � � ~ � � � � � � Æ � � � y � ® � « � � � � � y � � � � � z � � � � � y
� � � � � } � � � � ¦ �
± � � Â Á � � ² � � � � � y � Â � z � � � y � y � x � ¸ z � � y � y � � � � � � z � � � � � y | � � � y � � � � � � y �
§ � ¥ � � y � ´ � ¯ z � � � � y � � � � � � y � � � � � � � � � � � � � � | ¸ z Ì Æ � � � � � � � � � � � | ¸ z � Å � � � � � � ~ � �
� y � ¢ � � � � � � y � � y � ° � � � � ~ � � � § � § ¥ � ° � � � � y z y � } � �   � � � � � ® � · �   � � � � � z � � � � � { �
� � y § � � � �    � � � z � � � ª z y � µ � �   � � � � ª � � y � ± � � � � � ª � � � z y y � � � |   � � � µ � § �
� Å � � � § § � y � � � ~ � � y � � y � � � © | � � � � � � � © z � | � � y � � ¦ ¡ � � ¹ ¥ y ~ � � y � � � � � � } � � � � �
� ¡ � �
� � � z � � � y � � � ¹ z � � z � � � z ¹ z ~ � � � � ¤ � ± � � � � � � � � � · � | � � � y � � � � � � � � � z � � � � � � �
~ � � y ¢ � ~ � ¤ � y � � � � � x   � y � � z y � � � � � y � } � � · � | � � � � � � � � � � � � � � � � � Ì ¶ | � � � � § � � Ì
¢ z �   � � � � � ± | � ¸ z � � | y � } � � � � � y � y � ¢ � � � � ¨ � � � � � x � � � � � � � � y � � � � � � ¹ � ~ � z � �



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Ó Ô Õ Ö × Ø

Ù Ú Û

Ü Ý Þ ß à Þ á â ã á ä à å æ ä ç è ß Ý Þ é â ê Þ á ë ì ß í í Þ á í ä à à î ï ç è á ß ð ñ Þ à ë Þ ò ó ß ò ñ ô á ß ò ç è Þ à æ õ ö
ò Þ õ í ò ÷ ä í ø Þ á ù ú û ü â ÷ ä í ø Þ á ù ý þ þ ú â ï ÿ ý � þ ö ý û ú ÿ
� á ô à ô ø ß ò ô á Þ à ñ Þ ñ ç Þ Ý ß ç ä í õ à Þ á ä á ô á Þ à ñ ÿ ì õ á � Þ á ù Þ ò Þ Ý Ý ò ç è ä ð ñ õ à ù õ à ë � Þ á ø ß à ö
ë õ à ù ë Þ ò è Þ ß Ý ß ù Þ à ê Þ ô á ù í ß ñ ä à ë Þ á Þ à ó Þ ß Ý ß ù Þ à ÿ � ø ë ÿ ï ÿ ý û � ö ý � ú ÿ
ã á � í í ß ù é Þ ß ñ ò ð ô á í Þ à ë Þ ò ò � � ñ í ß ñ ñ Þ Ý ä Ý ñ Þ á Ý ß ç è Þ à � ë Þ Ý ò ä í ÷ Þ ß ò � ß Þ Ý ã á ä à é Þ à ò â
ß à 	 
 ä ß Þ à ð á � í í ß ù é Þ ß ñ ß í æ ß ñ ñ Þ Ý ä Ý ñ Þ á â è ù ÿ � ÿ Ü Ý ä õ ò ï ç è á Þ ß à Þ á î ï ç è á ß ð ñ Þ à ë Þ ò ó ß ò ö
ñ ô á ß ò ç è Þ à Ü ô Ý Ý Þ ù ò ÿ Ü ô Ý Ý ô � õ ß Þ à ú  ü â æ � à ç è Þ à ý þ þ ú â ï ÿ ý û � ö ý � þ ÿ
ì õ ò ä í í Þ à í ß ñ æ ä á ù ä á ß ñ ä æ ä ç è ß Ý Þ é 	 � ß Þ � ë Þ Ý ù õ à ë ß ò é ä � Þ Ý Ý Þ ä õ ð ë Þ í ï ñ ä ð ð Þ Ý ö
ø Þ á ù ÿ � à ñ ò ñ Þ è õ à ù â � õ ò ò ñ ä ñ ñ õ à ù â ã � á ë Þ á Þ á â ß à 	 � Þ á ï ñ ä ð Þ Ý ø Þ á ù â è ù ÿ � ÿ ê � à ñ Þ á
� ß � � ô Ý ë â ÷ ë ÿ ý î � ô Ý Ý ô � õ ß õ í ó ß ò ñ ô á ß ç õ í � ß á ò ø Þ á ù Þ à ò Þ � ì � ß ò ç è Þ à ù ä ø Þ
ý þ þ ú ü â � 
 ß ç è ñ Þ à ð Þ Ý ò � ý þ þ ú â ï ÿ û û ö �  ÿ
ï Þ ø ä Ý ë 
 ô ø í ä ß á î ù Þ ò ñ ÿ ý û ú û ü â ÷ Þ à Þ ð ß å ß ä ñ ø Þ ß ï ñ ÿ Ü Ý ä á ä ß à � � á à ø Þ á ù õ à ë
÷ Þ ß ç è ñ � ä ñ Þ á å õ � ß Ý Ý Þ à á Þ õ ñ è ÿ � ß à ÷ Þ ß ñ á ä ù å õ á ê Þ ò ç è ß ç è ñ Þ ë Þ ò à ß Þ ë Þ á Þ à Ü Ý Þ á õ ò å õ
÷ Þ ù ß à à ë Þ á � Þ ð ô á í ä ñ ß ô à â ß à 	 � ä è á ø õ ç è ð � á ð á � à é ß ò ç è Þ 
 ä à ë Þ ò ð ô á ò ç è õ à ù û ú
� ã Þ ò ñ ò ç è á ß ð ñ ð � á � Ý ð á Þ ë � Þ à ë Þ è ô á ò ñ ÷ ë ÿ ý � î ý þ þ ú ü â ï ÿ � � ý ö �   ÿ
ì õ Þ ß à Þ í � á ô ð Þ � å Þ ñ ñ Þ Ý ä õ ò ë Þ í � õ ù õ ò ñ ß à Þ á ö � è ô á è Þ á á Þ à ò ñ ß ð ñ 
 ä à ù Þ à å Þ à à � ô í
� ä è á Þ ý � ú � â ß à 	 ÷ Þ � ä è á Þ à õ à ë � í ù Þ ò ñ ä Ý ñ Þ à ÿ � õ ò ë Þ á � á ø Þ ß ñ ë Þ á ï ñ ä ä ñ Ý ß ç è Þ à
� á ç è ß � Þ ÷ ä � Þ á à ò ÿ � ä Ý ñ Þ á � ä á ô ò ç è é ä å õ í �  ÿ ê Þ ø õ á ñ ò ñ ä ù î æ ß ñ ñ Þ ß Ý õ à ù Þ à ð � á ë ß Þ
� á ç è ß � � ð Ý Þ ù Þ ß à ÷ ä � Þ á à â ï ô à ë Þ á è Þ ð ñ þ ü â æ � à ç è Þ à ý þ þ ú â ï ÿ � ú � ö � � ý ÿ
� ä ò � ô ñ ß � ø ß Ý ë ë Þ ò � ô è ä à à Þ ò � ä õ á � ô à � Þ ç è ñ è ä Ý ß à ë Þ á ã á � à é ß ò ç è Þ à ê ä Ý Þ á ß Þ
ä õ ð ë Þ á ã Þ ò ñ õ à ù � ô ò Þ à ø Þ á ù â ß à 	 ý    � ä è á Þ Ü á ô à ä ç è ÿ ì Þ ß ñ ò ç è á ß ð ñ ë Þ ò � Þ á Þ ß à ò
ý    � ä è á Þ Ü á ô à ä ç è Þ ÿ� ÿ ó Þ ð ñ � î � Þ å Þ í ø Þ á ý þ þ ú ü â ï ÿ ú  ö ú ú ÿ
ì ß í Þ Ý ß Þ à � � á õ à é ò ñ � ç é Þ ë Þ á � á ç è ß � Þ â ß à 	 ï ç è õ Ý á Þ � ô á ñ ý þ þ ú â ó Þ ð ñ � â ï ÿ ý þ ö ú ú ÿ
ì õ ò ä í í Þ à í ß ñ æ ä á ù ä á ß ñ ä æ ä ç è ß Ý Þ é 	 � Þ á 
 ß ø Þ á ø á Þ � ß ä á ß õ ò ë Þ á � á ä ù Þ á Ü ä ö
ñ è Þ ë á ä Ý é ß á ç è Þ ß à ë Þ á � à ß � Þ á ò ß ñ � ñ ò ø ß ø Ý ß ô ñ è Þ é � � á å ø õ á ù î æ ÿ � ÿ ñ è ÿ ð ÿ ý � ý ü â ß à 	
� í � à  � ý î ý þ þ � ü â ï ÿ � � û ö � � û ÿ

 ä à ù è Þ ß í ä Ý ò ó ä õ ò é Ý ô ò ñ Þ á ë Þ á � à ë Þ ç è ò ö æ Þ á ä à ß Þ á â ß à 	 Ü Ý ô ò ñ Þ á 
 ä à ù è Þ ß í ÿ
ï � í � ô ò ß õ í � Þ á ä à ò ñ ä Ý ñ Þ ñ � ô à ë Þ á ó ä à à ò ö ï Þ ß ë Þ Ý ö ï ñ ß ð ñ õ à ù ß à ì õ ò ä í í Þ à ä á ø Þ ß ñ
í ß ñ ë Þ á ! ñ ñ ô ö ã á ß Þ ë á ß ç è ö � à ß � Þ á ò ß ñ � ñ ÷ ä í ø Þ á ù õ à ë ë Þ í ÷ ä � Þ á ß ò ç è Þ à 
 ä à ë Þ ò ä í ñ
ð � á � Þ à é í ä Ý � ð Ý Þ ù Þ î� á ø Þ ß ñ ò è Þ ð ñ Þ ë Þ ò ÷ ä � Þ á ß ò ç è Þ à 
 ä à ë Þ ò ä í ñ ò ð � á � Þ à é í ä Ý ö
� ð Ý Þ ù Þ � û ü â æ � à ç è Þ à ý þ þ � â ï ÿ ú � ö � û ÿ
æ ô ë õ ò Þ ñ á ä ñ ß ô ß à ò ç è ô Ý ä ñ á ß � ß ä Ý ß � Þ Ý ò Þ í ß à ä á ß ô ë ô ç Þ à ë ä Þ ß õ � Þ à ñ õ ñ ß ò ÿ � ß Þ � ô á ö
ò ç è Ý � ù Þ ë Þ ò � ß é ô Ý ä õ ò � õ á ñ ß õ ò ä õ ò ÷ ô á á ð � á Þ ß à Þ é ô í ø ß à ß Þ á ñ Þ è õ í ä à ß ò ñ ß ò ç è Þ
" á ß � ß ä Ý ö õ à ë � ä á ñ ß é õ Ý ä á ò ç è õ Ý Þ ß à ÷ ä í ø Þ á ù î ý û � � ü â ß à 	 ÷ ß Ý ë õ à ù ò ö õ à ë ò ç è õ Ý ù Þ ö
ò ç è ß ç è ñ Ý ß ç è Þ ï ñ õ ë ß Þ à å õ ï � � ñ í ß ñ ñ Þ Ý ä Ý ñ Þ á â � Þ ð ô á í ä ñ ß ô à õ à ë é ô à ð Þ ò ò ß ô à Þ Ý Ý Þ í
ì Þ ß ñ ä Ý ñ Þ á â è ù ÿ � ÿ ó ä á ä Ý ë � ß ç é Þ á è ô ð î � ß ò ò Þ à ò Ý ß ñ Þ á ä ñ õ á ß í æ ß ñ Þ Ý ä Ý ñ Þ á ÿ ï ç è á ß ð ñ Þ à
ë Þ ò ï ô à ë Þ á ð ô á ò ç è õ à ù ò ø Þ á Þ ß ç è ò ú ú � � � á å ø õ á ù # � ß ç è ò ñ � ñ ñ ý þ ü â � ß Þ ò ø ä ë Þ à
ý þ þ � â ï ÿ ú  ý ö ú ý þ ÿ
� ß Þ è õ ò ò ß ñ ß ò ç è Þ ã ô á ë Þ á õ à ù à ä ç è � ð ð Þ à ñ Ý ß ç è Þ í ê Þ è � á õ à ë ë Þ á ÷ Þ è Þ ß í ò ñ Þ ß à Þ á
� Þ á ñ á ä ù � ô à ý � �  â ß à 	 ó õ ò ß ñ ò ñ �  � � Þ ð ô á í ä ç Þ ö � Þ à Þ ò ä à ç Þ ÿ ï ø ô á à  é é �  ÿ à ä ö
á ô å Þ à ß à $ í ã á ä à ñ ß % é ä & í ä è Þ Ý ä â õ ò � ÿ � ä á ô ò Ý ä � � $ à Þ é â æ ß Ý ô ò Ý ä � � ô Ý  � é ä â � ô Þ í ß
� Þ ' ç è á ñ ô � $ â ÷ ë ÿ ú î � á $ ç Þ è ß ò ñ ô á ß ç é ( è ô ) ò ñ ä � õ * � � â + ä ë ä � ö æ ß ò ç Þ Ý Ý ä à Þ ä ï � ÿ
þ ü â � á ä ù ý þ þ � â ï ÿ û  � ö û ú � ÿ



, - . / 0 1 . 2 3 4 5 6 7

8 9 :

; < = > ? @ A B C D E @ F G E H I J K H L C D = > M E > N O P B K = E G H Q R O S T K U O H V > D > = E W X Y O R H A U M
= > M E H Q R O S H A B O D T = N O M E K Z [ [ \ ] ^ K T R > C @ B C G N _ E N R W J K H ^ ` K B O D ` K ] a Q b > U G
c R K d Z [ [ e G X W f e [ g f h i W
j C D K = = > H = E @ k K R d K R E @ K k K P B E ` > U I j C R l > E > R S > D l > D @ > D S > R c R K > D > H @ K @ E O
k K R E K > C H S M C R m U O H O d R K N B E > S > D n > = N > ` d K H d D k K R E K D G E H I ^ > E @ R o d > M C R
V R o H U E D P B > H p C H D @ d > D P B E P B @ > W L d W ] W k K R U C D L q R D P B C W c > @ > R r C S > R E P B G ^ S W
Z s f t Z [ [ e s [ h G > R D P B W Z [ [ e u G X W [ e g Z Z e W

j C R v > R d > D > ` ` D P B K V @ C H d ] O H L > E ` E d > H E = k E @ @ > ` K ` @ > R G E H I w K H M B > E @ ` E P B > D x > H g
U > H W l > D @ D P B R E V @ V y R z R H C ` V r E > Y > R M C = h { W w > Y C R @ D @ K d W L d W ] W | R } E H X P B K S > `
t X P B R E V @ > H M C R n R E K S E U C H S ~ H @ O S T H K = E U Z { u W l R K H U V C R @ K W k W s ^ > R ` E H > @ P W
Z [ [ e G X W i f Z g i \ Z W
p ` O D @ > R X N > E H D B K R @ C H S D > E H > X @ E V @ > R G E H I � e { J K B R > c R o = O H D @ R K @ > H D > R K Y @ > E
X N > E H D B K R @ Z Z i e g Z [ [ e G B d W ] W S > R c R o = O H D @ R K @ > H D > R K Y @ > E X N > E H D B K R @ G c R > D g
D K @ B Z [ [ e G X W f [ g e { W
x E > � R U C H S > y Y > R c R > @ M V > ` S ] O H Z Z i e G E B R > ^ > S > C @ C H d E = r K B = > H S > R R > d E g
O H K ` > H p E R P B > H d > D P B E P B @ > S > D k E @ @ > ` K ` @ > R D G E H I x E > l R o H U E D P B > X P B } > E M Z [ [ e G
L > V @ \ G X W Z g � W
l R o H U E D P B > � w O @ @ > D B K C D Y y P B > R � S > D Z e W C H S Z h W J K B R B C H S > R @ D W j C R n T N O ` O g
d E > C H S v > R } > H S C H d K ` D � C > ` ` > H V y R E H @ > R S E D M E N ` E H o R > l O R D P B C H d > H G E H I z P @ K
� H E ] > R D E @ K @ E D � K R O ` E H K > � c B E ` O D O N B E P K > @ L E D @ O R E P K Z I j N O = O P H � P B ] < S
B E D @ O R E P U � P B � m m m G c R K d Z [ [ h G X W � � g [ f W
p O H R K S � > ` @ E D C H S S E > w > ` > B R @ > H D O S K ` E @ o @ > H G E H D Y > D O H S > R > E H ~ D @ = E @ @ > ` > C R O g
N K G E H I L C = K H E D = C D C H S r > H K E D D K H P > E H ~ D @ = E @ @ > ` > C R O N K ] O R S > R r > V O R = K @ E g
O H G B d W ] W � E H V R E > S | Y > R B K R S C W z ` V R > S z W X @ R H K S t l O R D P B C H d > H C H S � C > ` ` > H
M C R p E R P B > H g C H S p C ` @ C R d > D P B E P B @ > ~ D @ S > C @ D P B ` K H S D f � u G p q ` H s � > E = K R s � E > H
Z [ [ h G X W Z \ � g Z e e W
w > O R d n B O = K D t ] O H u r C S B K R @ t Z � [ f g Z � h { u G c R O V > D D O R K H S > R � H E ] > R D E @ o @
k y H P B > H G r > E P B D K R P B E ] S E R > U @ O R G E H I ^ > E @ R o d > M C R w > D P B E P B @ > ] O H � > E D = K E H G
B d W ] W w y H @ > R x E N N O ` S G ^ S W f G � > E D = K E H Z [ [ h W
z R @ C R k E P B K > ` a K H S d R K V Z � [ e g Z [ e � G E H I l R o H U E D P B > a > Y > H D Y E ` S > R G ^ S W Z h G
B d W ] W z ` V R > S � > H S > B O R D @ G ; > C D @ K S @ K W S W z E D P B Z [ [ h G X W f i Z g f h [ W
j W n W M C D K = = > H = E @ z ` O E D w > R ` E P B I x E > E H H > R > | H @ } E P U ` C H d ] O = m H @ > R R > d H C =
Y E D Z � { { I X @ K K @ G w > D > ` ` D P B K V @ G p E R P B > � E R @ D P B K V @ W g X @ K K @ C H S w > D > ` ` D P B K V @ W
| R D @ > R n > E ` I Y E D Z e { { G E H I k K � X N E H S ` > R t L d W u G L K H S Y C P B S > R Y K T > R E D P B > H w > g
D P B E P B @ > G ; > C K C D d W ] W z H S R > K D p R K C D G ^ S W m m m s Z I w > D P B E P B @ > l R K H U > H D Y E D M C =
z C D d K H d S > D Z � W J K B R B C H S > R @ D G k y H P B > H Z [ [ � G X W e \ � g � { Z W
x > C @ D P B > L C D D E @ > H G E H I J K H L C D W j } E D P B > H j > E @ > H G v q ` U > R H G p O H V > D D E O H > H W
v O R @ R o d > S > D E H @ > R H K @ E O H K ` > H X T = N O D E O H D E H ^ K T R > C @ B ] O = f f W Y E D f h W X > N g
@ > = Y > R Z [ [ \ G B d W ] W l > R S E H K H S X > E Y @ t v > R q V V > H @ ` E P B C H d > H S > D � O ` ` > d E C = � K g
R O ` E H C = � e u G k y H P B > H Z [ [ � G X W f h � g f � f W
x > R ~ ` = y @ M > R L C = K H E D @ > H U R > E D G E H I x > R N O ` H E D P B > L C = K H E D = C D C H S S E > > C g
R O N o E D P B > H X O S K ` E @ o @ > H W z U @ > H S > D N O ` H E D P B g S > C @ D P B > H X T = N O D E O H D ] O = Z e W
Y E D Z [ W k K E Z [ [ h E = � O ` ` > d E C = k K E C D S > R � H E ] > R D E @ o @ p R K U K C G B d W ] W X @ > g
N B K H l y D D > ` C W J K H c E > R O � E � D U E W t c E R P U B > E = > R J K B R Y C P B Z f u G � E > D Y K S > H
Z [ [ � G X W Z Z Z g Z \ e W



� � � � � � � � � � � � �

� � �

� � � � �   ¡ ¢ ¡ £ � ¢ ¤ ¥ ¡ ¢ ¢ ¤ ¢ £ ¦ � � § ¤ ¥ ¨ ©   ª ¤ ¡ ¦ ¡ « ¤ ¢ ¬ ¥ �  ¡ ¢ ® �    ¤ ¥ « ¯ ¡ ¢ ° ª ¤ ¡ ¢ ¥ ¡ ± ²
³ ± ²   ¡ § § ¡ ¢ « ¤ ¥ ¯ ´ ¤ © ¤ ¥ µ � ¢ ¡ ¢ ¢ ¤ ¢ ¶ · � ¥ ¡ � ¸ � ¦ ©    � ³ ± ² � ¢ � § ² ¯ ¹ ¡ ¤ º ¥ » ¢ £ ¡ � ± ² ¤
³ § ¡ «   � § ¡ � ¡ ¤ ¥ § ¤ ¯ ´ � ¥ ± ² ² ¤ ¡   ¼ ½ ¾ ¾ ¿ À ¯ ³ ¶ ¾ Á Â ¾ Ã ¶
Ä ¢ � ± ¨ ¤ ¢ ¡ ¤ ¹ ¨ ¡ �

ł
� ¦ ¢ � Å ± ¡ ¡ £ © ¦ § © Å Æ ¶ Ç � È ± ¡ ¤ ± ² � ¨ É ¥ � « ¡ ¹ ¦ � ¢ � ¥ � ¹ ¨ ¡ ¢

± ² ¥ ¤ Å ± ¡ È � Ê � £ ¡ ¤ È Ë © ¥ � Ì Í ¯ ¡ ¢ ° ¸ ² ¥ ¤ Å ± ¡ È � Ê � £ ¡ ¤ £ � ¥ ¨ ¤ ¢ ¡ ¤ ¶ · ¡ � È � ¢ � ¥ ¨ ¤ ¯ Å Æ ¡ Î ± ¡ ¯
¥ Í ± ¤ ¥ ¨ ¤ ¨ � £ � ¢ ¢ ¡ Ï ¤ � ¤ È ¤ ¡ � ¨ £ ¡ ± ¤ Ð ¯ ¥ ¤ ¹ ¶ ³ ¤ ¥ « ¡ © � ¨ ³ § ¤ ¥ ¢ � Ç � ± ² � Æ ¡ � £ Ï Ñ ¥ � Ì �   ¡
Ì ¡ � � ¥ ¨ Í ¢ � Ò ¥ ¤ � � ± ² ¨ � ± ² � ¹ ¢ ¡ ± ² ¶ � ¨ ¡ ¤

ł
� Â  ¡ � « ¥ � º ¡ ¤ Â Ì ¤ È ¨ � Ó ¤ Ô Ð ¯ É � ¨ ¢ � Ê

½ ¾ ¾ ¿ ¼ ¤ ¥ � ± ² ¶ ½ ¾ ¾ Õ À ¯ ³ ¶ ½ ½ Â Ö Ö ¶
� ¤ ¥ × ¡  ¤ ¥  ¥ ¤ µ ¡ � ¥ ¡ © � ¹ ¤ ¥ Ò � § ² ¤ ¹ ¥ � ¦ £ ¡ ¥ ± ² ¤ ³ § ¶ Ø ¤ ¡ § ¨ © É ¥ � « µ � ¢ ± � ¶ ½ Ö Õ Ã © ¢ ¹
� ¤ ¡ ¢ ¤ § � Ì � « ¥ � Ì ² ¡ � ± ² ¤ ¢ Ù ¢ « �  ¤ ¢ ¯ ¡ ¢ ° ª ¤ ¡ ¦ ¡ « ¤ ¥ Ú � ©   ¶ Ù ¥ ± ² ¡ § ¤ £ § © ¥ ¯ Ò © ¢ � § © ¢ ¹
× ¡ § © ¥ « ¡ ¤ ¡ ¢   ¡ § § ¤ ¦ � ¦ § ¤ ¥ ¦ ¡ ± ² ¤ ¢ Ò � § ² ¤ ¹ ¥ � ¦ ¤ ¢ © ¢ ¹ ³ § ¡ º § � £ ¡ ¥ ± ² ¤ ¢ ¯ ² « ¶ µ ¶ ´ ¥ � ¢ ¨ Ò � ² ¦ Â
� ± ² ¤ ¡ ¢ © ¶ É ¤ § ¤ ¥ Ç Û ¢ � ± ² ¤ Ï × ¡ § © ¥ « ¡ ¤ Æ ¡ � � ¤ ¢ � ± ² � º § ¦ ¡ ± ² ¤ Ü © ¤ ¦ ¦ ¤ ¢ © ¢ ¹ ´ � ¥ � ± ² © ¢ « ¤ ¢
Õ Ý Ð ¯ · Û ¢ � § ¤ ¥ ½ ¾ ¾ Õ ¯ ³ ¶ Ý Á ¿ Â Ý Ý Ã ¶
� ¡ ¤ Ä ¡ � § ¤ ¥ ¨ ¡ ¤ ¢ � ¤ ¥ ¡ ¢ ® Þ ²   ¤ ¢ © ¢ ¹ · » ² ¥ ¤ ¢ ¡ ¢ ¹ ¤ ¢ £ � ¢ º ¤ � � ¡ � ¢ ¤ ¦ ¦ ¤ ¢ Ù © � ¤ ¡ ¢ � ¢ Â
¹ ¤ ¥ � ¤ § ¨ © ¢ « ¤ ¢ ¹ ¤ � ½ ß ¶  ¡ � ½ ¿ ¶ à � ² ¥ ² © ¢ ¹ ¤ ¥ § � ¯ ¡ ¢ ° Ä ¡ � § ¤ ¥ ¨ ¡ ¤ ¢ � ¤ ¥ ¨ Æ ¡ � ± ² ¤ ¢ Ä ¤ ¢ § ¥ � Â
¦ ¡ � ¡ ¤ ¥ © ¢ « © ¢ ¹ Ú ¤ « ¡ � ¢ � ¦ ¡ � ¡ ¤ ¥ © ¢ « ¶ Ã Á Á à � ² ¥ ¤ ´ Û ¥ � § ¤ ¢ º ¤ ¦ ¹ ¤ ¥ á  § ¤ § ¥ ¤ º º ¤ ¢ ¶ ´ Û ¥ � § ¤ ¢ Â
º ¤ ¦ ¹ ¤ ¥ Ú ¤ º � ¥   � § � § © § ¤ ¢ ¶ ½ ß ¾ ß Â ½ ¾ ¾ ß ¯ ² « ¶ µ ¶ ª ¤ ¥   � ¢ ¢ â ¤ ² ¦ � ¤ ¢ © ¶ Ò ¦ � © � Ç � ¦ Â
¦ ¤ ¢  ¤ ¥ « ¯ ´ ¥ � ¢ £ º © ¥ § � ¶ · ¶ © ¶ � ¶ ½ ¾ ¾ Õ ¯ ½ ½ Ö Â ½ Ö Õ ¶
Ë ¦ ¡ � �  ¤ § ² µ � ¢ Ñ ² Û ¥ ¡ ¢ « ¤ ¢ ¯ ª ¤ ¹ Æ ¡ « µ � ¢ ³ ± ² ¦ ¤ � ¡ ¤ ¢ © ¢ ¹ ¹ ¤ ¥ � ¡ ¤ ã ¤ ¢ Â Ù ¢ ¹ ¤ ± ² � ¤ ¥
ª ¡     ¤ ¦ ¯ ¡ ¢ ° � ¡ ¤ Ù ¢ ¹ ¤ ± ² � Â · ¤ ¥ � ¢ ¡ ¤ ¥ ¡ ¢ ´ ¥ � ¢ £ ¤ ¢ ¶ Ë © ¥ � Ì » ¡ � ± ² ¤ � ´ Û ¥ � § ¤ ¢ § ©   ¡  
ª � ± ²   ¡ § § ¤ ¦ � ¦ § ¤ ¥ ¶ Ù © � � § ¤ ¦ ¦ © ¢ « ¡ ¢ ® �    ¤ ¥ « µ �   ½ ¾ ¶ Ô ¶  ¡ � Ö Á ¶ ¾ ¶ ½ ¾ ¾ Õ ¯ ² « ¶ µ ¶
× � § ² � ¥ ª ¤ ¢ ¢ ¡ « ¯ · � ¡ ¢ ¨ ½ ¾ ¾ Õ ¯ ³ ¶ ¾ Ö Â ½ Á Ý ¶
� ¡ ¤ Ä ¡ � § ¤ ¥ ¨ ¤ × � ¢ « ² ¤ ¡   � ¦ � º ¥ » ¢ £ ¡ � ± ² ¤ � ª � © � £ ¦ � � § ¤ ¥ ¹ ¤ ¥ Ù ¢ ¹ ¤ ± ² � Â · ¤ ¥ � ¢ ¡ ¤ ¥ ¶
Ë  ¹ ¶ ³ ¶ ½ Ô ¿ Â ½ ¿ Ô ¶
´ ¥ » ¢ £ ¡ � ± ² ¤ ä ¬ � § § ¤ � ² � © �  Û ± ² ¤ ¥ å ¹ ¤ � ½ ß ¶ © ¢ ¹ ½ Ô ¶ à � ² ¥ ² © ¢ ¹ ¤ ¥ § � ¯ ¡ ¢ ° ´ � ¥ Â
� ± ² © ¢ « ¤ ¢ ¨ © ¥  � Í ¤ ¥ ¡ � ± ² ¤ ¢ © ¢ ¹ º ¥ » ¢ £ ¡ � ± ² ¤ ¢ ¬ ¤ � ± ² ¡ ± ² § ¤ ¶ É ¤ § ¤ ¥ ª ¤ ¥ ¹ ¤ ¨ ©   Ô ß ¶
¬ ¤  © ¥ § � § � « µ � ¢ ´ ¥ ¤ © ¢ ¹ ¤ ¢ ¯ ³ ± ² Û ¦ ¤ ¥ ¢ © ¢ ¹ Ò � ¦ ¦ ¤ « ¤ ¢ ¹ � ¥ « ¤  ¥ � ± ² § ¯ ² « ¶ µ ¶ Ò � ¥ ¦
® � ¥ ± ² � ¥ ¹ § © ¶ Ë ¢ ¢ � ® Û ¢ ¨ Ï Ü © ¤ ¦ ¦ ¤ ¢ © ¢ ¹ ´ � ¥ � ± ² © ¢ « ¤ ¢ ¨ © ¥ ¬ ¤ � ± ² ¡ ± ² § ¤ ¹ ¤ � ® ¡ � Â
§ ©   � © ¢ ¹ ª � ± ² � § ¡ º § � Ç Û ¥ ¨  © ¥ « ß Ý Ð ¶ Ç Û ¥ ¨  © ¥ « ½ ¾ ¾ Õ ¯ ³ ¶ Ý Ã ¾ Â Ý ß ß ¶
· ¤ ¢ � ± ² ¤ ¢ Æ Û ¥ ¹ ¤ © ¢ ¹ ¬ ¤ Æ ¡ � � ¤ ¢ � º ¥ ¤ ¡ ² ¤ ¡ § ¶ ¸ � ¥ ¡ § � � É ¡ ¥ ± £ ² ¤ ¡   ¤ ¥ © ¢ ¹ ¹ ¡ ¤ Ú ¤ º � ¥ Â
  � § ¡ � ¢ ¡ ¢ â Û ¥ ¢  ¤ ¥ « ¯ ¡ ¢ ° æ ¢ Ç Û ¥ ¹ ¤ ¦ ¤  ¤ ¢ ¯ ¡ ¢ § ¤ ¥ ¹ ¡ � ¨ ¡ Ì ¦ ¡ ¢ » ¥ ¤ ³ § © ¹ ¡ ¤ ¢ ¨ © Ë ² ¥ ¤ ¢
µ � ¢ Ë ¥ ¢ � § × © ¹ Æ ¡ « ¬ ¥ � �   Û ± £ ¯ ² « ¶ µ ¶ Ú � ¡ ¢ ¤ ¥ ® © ± ² ¤ ¥ ¯ ç § §   � ¥ ´ © ± ² � © ¶ à � � ± ² ¡  
Ò Û « ¦ ¤ ¥ Ï Ñ ² ¤ � ¦ � « ¡ ¤ ¡ ¢ ¬ ¤ � ± ² ¡ ± ² § ¤ © ¢ ¹ ¬ ¤ � ¤ ¦ ¦ � ± ² � º § Ô Ð ¯ × © ¨ ¤ ¥ ¢ ½ ¾ ¾ Õ ¯ ³ ¶ Ã ¾ Â
¿ ½ ¶
� ¡ ¤ Ä ¡ � § ¤ ¥ ¨ ¡ ¤ ¢ � ¤ ¥ ¡ ¢ ® Þ ²   ¤ ¢ © ¢ ¹ · » ² ¥ ¤ ¢ ¡ ¢ ¹ ¤ ¢ £ � ¢ º ¤ � � ¡ � ¢ ¤ ¦ ¦ ¤ ¢ Ù © � ¤ ¡ ¢ � ¢ Â
¹ ¤ ¥ � ¤ § ¨ © ¢ « ¤ ¢ ¹ ¤ � ½ ß ¶  ¡ � ½ ¿ ¶ à � ² ¥ ² © ¢ ¹ ¤ ¥ § � ¯ ¡ ¢ ¯ Ä ¡ � § ¤ ¥ ¨ ¡ ¤ ¢ � ¤ ¥ ¨ Æ ¡ � ± ² ¤ ¢ Ä ¤ ¢ § ¥ � Â
¦ ¡ � ¡ ¤ ¥ © ¢ « © ¢ ¹ Ú ¤ « ¡ � ¢ � ¦ ¡ � ¡ ¤ ¥ © ¢ « ¯ ² « ¶ µ ¶ ª ¤ ¥   � ¢ ¢ â ¤ ² ¦ � ¤ ¢ è Ò ¦ � © � Ç � ¦ ¦ ¤ ¢  ¤ ¥ « ¯
Ñ ¤ ¡ ¦ ½ ¯ ´ ¥ � ¢ £ º © ¥ § � ¶ · ¶ ½ ¾ ¾ Õ ¯ ³ ¶ ½ ½ Ö Â ½ Ö Õ ¶
Ò ¡ ¥ ± ² ¤ ¯ ³ § � � § © ¢ ¹ ¬ ¤ � ¤ ¦ ¦ � ± ² � º § ¶ Â � � � ³ Ì » §   ¡ § § ¤ ¦ � ¦ § ¤ ¥ ¶ ³ ± ² Æ �  ¤ ¢ © ¢ ¹ ´ ¥ � ¢ Â
£ ¤ ¢ ¯ ¡ ¢ ° ª � ¢ ¹  © ± ² ¹ ¤ ¥  � Í ¤ ¥ ¡ � ± ² ¤ ¢ Ò ¡ ¥ ± ² ¤ ¢ « ¤ � ± ² ¡ ± ² § ¤ ¯ ² « ¶ µ ¶ Ç � ¦ § ¤ ¥ ® ¥ � ¢ ¹ Â
  Û ¦ ¦ ¤ ¥ ¯ ® ¹ ¶ ½ ¯ ³ § ¶ ç § § ¡ ¦ ¡ ¤ ¢ ½ ¾ ¾ ¾ ¯ ³ ¶ Ã Ö ¿ Â ß Ö Ö ¶
³ Ì » §   ¡ § § ¤ ¦ � ¦ § ¤ ¥ ¦ ¡ ± ² ¤ × ¡ ± ² § ¤ ¥ µ ¤ ¥ ¨ ¤ ¡ ± ² ¢ ¡ � � ¤ º ¥ » ¢ £ ¡ � ± ² ¤ ¥ Ò ¡ ¥ ± ² ¤ ¢ ¯ ¡ ¢ ° ¸ é ¥ £ ¤ µ ¢ é � Ì � Â
µ � � È ¤ È é Ì é � ¤   ¢ � � § ¡ ¢ � Ì ê ¤ ¦ �   © � § ê ¤ ¹ � µ ë £ © � ¢ � µ � µ ë £ © ¯ ² « ¶ µ ¶ æ µ � ¢ ª ¦ � Â
µ ì í ¤ £ è à � ¢ ª ¥ ¹ ¡ ¢ � Ï Ù ± § � î ¢ ¡ µ ¤ ¥ � ¡ § � § ¡ � ¸ � ¥ � ¦ ¡ ¢ � ¤ ¶ É ² ¡ ¦ � � � Ì ² ¡ ± � ¤ § ² ¡ � § � ¥ ¡ ± � Ý °
Ä Ì �   � ± ¢ ï ± ² µ ë ¹ ² ¡ � § � ¥ ¡ ± £ ï ± ² ð Ø Ð ¯ É ¥ � ² � ½ ¾ ¾ ¾ Ï ¤ ¥ � ± ² ¶ Ý Á Á Ö Ð ¯ ³ ¶ Õ ½ Â ¾ ½ ¶



ñ ò ó ô õ ö ó ÷ ø ù ú û ü

ý þ ÿ

� � � � � � � � � � � 	 � 
 � � 
 � � � 	 � �  � � � � � � � 
  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � 
 � �  � � � � � � � � 
 � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � 
  � � � � 
 ! � � �  � �  � � � � � � � � � � �
" 
 �   � � � � � � �  � � # � " � $ 
 � � � � � � � � � 
 � � � � % � � � � 	 � 
 � � � % � � � � % � � � & � �  � � 

" � � � � � � � � � � � � � � ' � ( � � � � � � 
 � ' � � � � ( � ) ) ) � ) * + �
, � � � � 
 � � 
 �  � � 
 � $ � 
 � � � � � - � . �  
  � � � � 
 � � � � 
 / � � � � 0 � �  � 
 � � � � � � � � � � 

� � 
 � , � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � " � � � � � � � � � � � � � � 
 � � & � � � �  � � 1 � � �
( �   $ � 
 � ( �  2 � � � $ � 
 � � � � � ( � � � � � 
 �  � # � ( �  2 � � � $ � 
 � � � 2 � � � � � 3 4 
 � � 
 # � 
 � � � �
� � � � � 
 3 � 
 � �  � � � � � � � $ � � � � $ 5 
 # � 
 � � � � �  � � � � � � 
 � �  � � �  � 6 & � 
 � � � � � � �  � �  �
� � � � � � & � 
 � �  � � # � ( � � �  � � � � � � � 
 � � � � & � 
 � ' � � � � ( � 7 � � 7 - �
" � & 
 � �  � � 5 
 � 
 � � � � � 
 % � � � � � � � � � � � 8 5 
 � & � 
 � � � � � " � & 
 � �  � � 5 
 � 
 9 � � �
� 5 � � � � � 
 � � � � � � � 
 ( � � � � �  � � # � 	 � �  � � � 	 � � � � � � 
 � �  � � � � � � � �  : � � �  � � 

" � � � � � � � � � � ; " � & 
 � �  � � 5 
 � 
 9 � � � � 5 � � � � � 
 � � � � � � � 
 ( � � � � < � ( � � � � � � � � � �
3 � � & �  � � � 8 5 
 � & � 
 � ' 7 � . � � � & � � � = � ( � � � � � & � 
 ' � � � � 8 5 
 � & � 
 � ' � � � � ( �
+ + � = > �
0 � � � 
 � �  � # � � � 
 � � � ? � � � � � � 7 * * @ � 1 
 � � � � � � � � � �  � � � � � �  � 
 3 � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �  � 
 � � � � � �  � 
 � � � � 4 � � � � � �  � 
 A � � � 3 5 
 � � & � � �  � $ � � � � � 7 = � � � �

 � �  � � � � % � � � � 
 � � �  � � , � 
 � � � � � � � & � 
 � ' � � � � ( � � ) - � ' ' - �
; ! � � � � �  � � � & 5 �  � 
 < � � � 3 
 � � � � � � � � �  � � � � B � � � � � � � � 
 ! � � �  � �  � � � � 

C $ � 
 
 � � � � � � ( �  � � � � � � � � � � � 
 � � � � 	 � � � � � � � � � 
 $ � 
 � �  � � � � � � � � & � 
 � � � � � � 
  � �
� � � � � � � � � � 
 � � $ 5 
 	 � � � � � � � � � 
 � � � � � � � �  � � # � A � � $ � � 
 � � � � � ? 3 � 
 � �  � � � � $ � �

 � � � � � 
 � �  � � � � � � � 
 1 � � � � 3 
 � � � 
 � �  � D � � # � 
 � � �  � � � � & � 
 � � � @ � � � � & � 
 �
' � � � � ( � ' ) � ' * �
� � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � 
 � � � % � � � � � � � ! 
 � & � � � � � & � 
 � � � � � % � � � 
 � � 
( �  � � � � � � � � 
 � 3 � � � 
 # � � � � � � � � 	 � 
 � � / � � � � & � ( �  � � � �  � � � � $ 
  � � � � �  �
� � � � � � � � � � � 
 � � 	 E � � � � � 
 � � # � � � � � & � 
 � � = 7 � � � = ) = � ' � � # � 
  � � � 
 � � � � � 
 � �
" � $ � � � � � � & � 
 � ' � � � � ( � � � - � � � * �
C � � � � � � � � � � � � F G # 


ž
� � � � � � � � H 
 � � 2 E � � � $ � � � �  � � � � � � I  �  � � � G � � � � . � � % � � � �

� F � � � � � � � � G � � � � G � � � � � � � J 
 � � � G 
 � � � 
 � # � � K � � � I � 
 � $ � 
 � L � � 
 � � - � � � � � � � G �
� M �  � 
 � � � � � � � � � 
 �  � � F � � J  � � � � I � � � C � � �

ž
� � L � � � � 
 L � � � � � � � # � 
 � � � � F G � �

� - � � � ) � � 
 � � � � � � � * * * �  � � # � 	 � � � N � 
 � � O 3 
 � � � � N � � . � % � � � K � � O � � � P � , E �
& G 
 � � ? % � � � � � � Q R L & � 
 � ( � � � � � � @ � R L & � 
 ' � � � � ( � 7 + 7 � 7 - * �
S � � � � � � � � � � �  � � 3 5 
 � � � � � 5 � � 
 � - � � � � - - � � T � � � 	 � � � � � 
 1 & � 
 � � � $ � � � � �
% � �  � � � $ � � � 5 
 � & � 
 � � � � � & � 
 � � � � � � �  � �  � � � � � � � � � � � �  � � � � � � 
 � � � � � �
� � � � � � � � � 3 
 � � � � � � � � � � � � � �  � � 1 
 � � � � � � � 
 ( 5 � � � � � � 3 5 
 � � � � � $ � � 3 � � � � �
� � � % � � � & � �  � � 
 ! � � �  � �  � � � � 
 � # � � � � � � � �  � � � � 
 �  � � � � � E � 
 � �  � � # �
! � 
  � 
 � 	 5 � � � 
 � % � 
 � � � � � � � � � � � � � � $ � � � � � � 
 � � � � � � � ( � � 1 � � � � � � � ' � � ' �
( � ' - * � ' = ' �
� � � 8 5 
 � & � 
 � � 
 % � � � � � � � 2 � � � � � � � � � � � � � � � � $ �  
 � � � � � 8 5 
 � & � 
 � � � � - � � �
 � � # � � � � � � " 
 � � � � ? C � 
 � �  � � � � 
 . �  
 & � �  $ 5 
 A � � � � � � � � � � � � � � % � � � � � � �
� � � $ � 
 � �  � � � � = S ' � � ' T @ � ( � * � - ' �
( � 
 � � � � 
 � � � � � A � � 
  � � � � � � � � � � � 
 � � 
 �  � C � � � � � � � � � � � � . � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � �  � � �  � � � E � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � 
 8 � � � � � � �  
 � � � # �
� � � � � � 
 C � � � � � A � & � 
 � ( � � � � � � ? � � � � � � � �  � $ � � � �  � � � � &  � � � � � � " � � � � � � 

� � � ! � 
 � � � � � �  � � 8 � � � � � � � � � � � � � � ' @ � 8 5 
 � & � 
 � ' � � ' � ( � � � * � � ' ' �



U V W X Y Z W [ \ ] ^ _ `

a b c

d e f g h i j k l m n l o p q l o r l s p o t e m p o u v f w x h q l m l f q l h m i y z l i { o | l i m l o } l o ~ �
� | m m l | � h f � l f � � � � � � g l s m � � x � � � � � � � g l s m � � x � � � � � � � q | l m i y z l y z | i y z l f h �
� p � f | i y z l f x p f q l o n l | y z l f s | l � l f � l | t � o h y ~ � l | q l o e h i � �
g h i i | m | i t h i | f x y z � l i | l f j � e � i y z o l y ~ l f q l � l � l f h f � � t | m r l s p o t | q l l f � | f w
� l i y z | y z m l q l i y z o | i m � | y z l f � l � l f i | t i y z � l i | i y z l f r e h t � z � � � � d p e y z | t
k � z � l o h � r e | f l o � l f q l � � r l � | � | p f i � h f q k h � m h o � l i y z | y z m l | f � i m t | m m l � � h f q
x � q p i m l h o p � e � � � � l | � � q � � � � � f i m l o h � e � � � � � � x � � � � � � � � �
� e i � e t � l o � l o � p t | f | ~ e f l o ~ � p i m l o x m � � z o | i m p � z � v f w h f | � � � l o i � e t � l o � �
g l s m � � � � � � � x � � � � �
� | l k � � i m l o � � e h � l h o l f �   | � � | f � l f � ¡ � y z | f � l f h f q q | l � l � ~ l o r l s p o t � | f w
¢ l o l | f s � o £ h � i � h o � l o � | i m h t i � l i y z | y z m l � d e z o � h y z � � � � � � � � � x � � � � � � ¤ � �
k e o � v ¢ � h f q k e o � q l o � o p ¥ l � | f w k e o � q l o � o p ¥ l h f q i l | f ¦ e y z � l � l f | f � l �
i y z | y z m l � k h f i m h f q � | m l o e m h o � z � � � � � z p t e i k o e h i h � k � e h i { e � i m � § l | m i y z o | s m
q l i £ e y z l f l o � l i y z | y z m i � l o l | f i � � � ¨ � � � � � � � ¨ � � � � � � � x � � � � � � � � �
� e t � l o � � � | i y z � s l � p f � � e t � l o � � r l i | q l f n � � | f w g � s l h f q r l i | q l f n l f | t
i � © m t | m m l � e � m l o � | y z l f r l | y z � ¡ | f q ª f e i m | i y z � m p � p � o e � z | i y z l i g e f q � h y z � z � � � �
  l o f l o { e o e � | y | f | � � l e o � � � � d e f g | o i y z � | l � l � h � d � o �   l m m � e h s l o � � i m s | � q l o f
� � � � � � � l | � � q � � w � ª f e i m | l f h f q g � s l � x � � � « � � � � � � l | � � q � � w r l i | q l f n l f �
x � � � � � � �
� | l � o e s l f � p f £ � l f � l o � � ¬ o l f i q p o s � | f w g p y z t | m m l � e � m l o � | y z l £ q l � i s e t | � | l f
| f £ � m � e ª l o f � ¬ o e f ~ l f h f q x y z } e � l f � z � � � � ¬ l o q | f e f q k o e t l o h �   | � z l � t
x m � o t l o � � � f y z l f � � � � � | t ¡ o i y z l | f l f � �
¡ | f � l | m h f � � | f w k | o y z � | y z l r l s p o t | t � h � i l � } | l p � l f h f m l o � � �
� h q p � s � p f x e � e f � | f w x y z � l i | i y z l � l � l f i � | � q l o � � q � � � � z � � � � £ o f p g l o n | � �
� � � � � | t � o h y ~ � �
d p z e f f l i x m  e � ~ e � p f g p q l f | m n h f q q | l r l s p o t q l o t © z o | i y z l f £ h � h i m | f l o �
� z p o z l o o l f h t � � � � � | f w � | l � © f q l o q l o � � z t | i y z l f k o p f l h f q | z o l
¦ e y z � e o f n h o § l | m q l o d e � | l � � p f l f ~ � f | � l � � � ¤ � � � � � � � � k h f i m j k h � m h o j � l �
i y z | y z m l � z � � � p f ¡ � l � | f   l m m l o � � l | � n | � � � � � � | t � o h y ~ � �
� x � e } | i y z l � | m h o � | l � h f q k | o y z l f o l s p o t � § h o � l q l h m h f � q l o x � o e y z l f s o e � l | f
q l f r l s p o t q | i ~ h i i | p f l f q l i m i y z l y z | i y z l f k � l o h i | t � � � h f q � � � d e z o z h f �
q l o m � t | m e h i s � z o � | y z l o � e o � l � h f � q l o t | m m l � e � m l o � | y z l f � o h f q � e � l f � � | f w
x � o e y z l h f q ¦ e m | p f | f � i m t | m m l � l h o p � e � z � � � � d p e y z | t � e z � y ~ l � � � f y z l f
� � � � � | t � o h y ~ � �
� ª o | � � � � l m z p q h f q ¢ l � l z o e q � k e m z p � | i y z l x � e } p � z | � | l j � o � y ~ l f n h o � o m z p �
q p ® | l j � p � | m | i y z l v q l p � p � | l � | f w r l � | � | p f h f q � l i l � � i y z e s m | f q l f � � z t | i y z l f
� © f q l o f � z � � � � ¬ l o q | f e f q x l | � m ¯ h � � e o m | f x y z h � n l   l i i l � � ¢ l o � s s l f m � | y z h f �
� l f q l i � p � � l � | h t � e o p � | f h t � � � � f y z l f � � � � � | t � o h y ~ � �
� | l q l h m i y z l f g h i i | m l f h f q | z o l § h i e t t l f e o � l | m t | m q l f q l h m i y z l f   e � �
q l f i l o f h t q | l � | m m l q l i � � � d e z o z h f q l o m i � | f w ¬ o | l q o | y z r l | i l o h f q q | l z h i �
i | m | i y z � } e � q l f i | i y z l k p p � l o e m | p f � z � � � £ � � l o m q l � e f � l h � k e m z o | f ° m n
� o l t � � ± m | i z l | t ¨ x y z � f l f l f � l o � � � � � � | t � o h y ~ � �



² ³ ´ µ ¶ · ´ ¸ ¹ º » ¼ ½

¾ ¿ ¾

À Á Â Ã Ä Å Æ Ç È É Ã Ä Á Ê Ë Æ Ì Í Á Î Á Æ Ï Ã Å Æ Á Æ
Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ñ Õ Ü Õ Ý Ó Ñ Þ Ö ß à Ó Ù á Û Ñ â ã ä å Þ × Ü ä â æ Ù Ñ Ó ç Þ Ù Ý Ó ä è Ù ä é ê ë ë Ù ì è ß ä í â
î í ï ð â ê ñ ä î ò ð ó ô õ Ñ Ü Ñ Û Ù ë ß ì è ß ä î ö â î í ï ÷ â ê ñ ä î ö î ò ø î ö î í ó ô õ Ó ç Ü Ó Ö Ý Ñ Ö ì è ß ä
î ö â î í ï ÷ â ê ñ ä î ö ò ò ó ô õ Õ Ü × Û Ñ Ü ù ì è ß ä î ö â î í ï ÷ â ê ñ ä î ã î ï ó ä
ú Ñ û Ý Ü ä â ü ä å Þ × Ü ä â æ Ù Ñ Ó ç Þ Ù Ý Þ ä ë ä é è Ù Þ Ö Õ ý ä ê á Û ë Þ Ñ Ö ç Þ Ù Ý ø þ Õ Ü û ÿ Ñ Ó Ö ì è ß ä ã â î í í ð â
ê ñ ä � ü ü ó é � Û Ñ Ü � Ó á Ô � â � Ñ ÿ Ù ì è ß ä ã â î í í ð â ê ñ ä î ö ü ã ó ô æ Ñ Ü Ý Ñ Ö Û ë Þ Ñ Ù â � ë Þ Ü ì è ß ä
ü â î í í ÷ â ê ñ ä î ã î ÷ ó ô þ Ñ Ù Õ Ü ß û ç ë á Û ì è ß ä ÷ â î í í ï â ê ñ ä î ï ó ô þ Ñ � ì þ Ñ û û Ñ ó â � Õ ø
Û ë Ö Ö Ñ û ì è ß ä ÷ â î í í ï â ê ñ ä ï ð × ä ó ô � ë Ô Õ ç ì � ë á Õ ç Ñ Ü Ü Þ û ó ý ä � Ó Ñ û ì è ß ä ÷ â î í í ï â
ê ñ ä � ã í ô � Õ Û ë Ö Ö ý ä � Ñ Þ ù ë Ù Ô ÿ ì è ß ä ÷ â î í í ï â ê ñ ä í ð ö ó ô � Õ Û ë Ö Ö Ñ û ì ý ä ó 	 ë ç Ñ Ö ø
û ÿ Ñ Ó Ö ì è ß ä ÷ â î í í ï â ê ñ ä í ï ö ó ô � Õ Û ë Ö Ö Ñ û ì � ë Ö ó 	 Õ Ô 
 á ë Ö ë ì è ß ä ÷ â î í í ï â ê ñ ä
í ï ã × ó ô � Ñ ÿ Ù Þ û ý ä ú Ù Ñ û ß Ñ Ö ì è ß ä ò â î í í í â ê ñ ä î ã ã ó ô � Ó Ù á Ô Û Ñ Ó ù Ñ Ù â � Û ë Ù Ó ø
ÿ ë û � õ Ó Ü Ü Ó ç ë Ü ß � � Þ ñ Û Ñ ù Ó ë ì è ß ä ò â î í í ò â ê ñ ä ü î ö ø ü î î ó ô � Ù ë Ý Ñ Ù æ Ù Ó Ñ ß Ñ Ö ì è ß ä ò â
î í í í â ê ñ ð í � × ä ó ô  ß Ó û Ü ë ý ë â Û Ü ä ì è ß ä î ö â ã ö ö î â ê ñ ä î ü ò í ó ô  Ó

ž
Ô ë ì ý ä Ú Ù Õ á ø

Ö Õ ý ó â � ë Ö ì è ß ä î ö â ê ñ ä î ð � í ó ô  Õ
ë

Ù ë Ù ß Þ ä è Ñ Ö Ñ ß Ó Ô ÿ â Û Ü Ü ä ì è ß ä î ö â ã ö ö î â ê ñ ä
î ð ò î ó ä
Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö ß Ñ û � Ó ÿ ÿ Ñ Ü ë Ü ÿ Ñ Ù û â � Ø Ö á Û Ñ Ö ø  Ø Ù Ó á Û é æ Ø Ù û ÿ Ñ Ö × Ñ Ü ß ì è ß ä ð â î í ò í â ê ñ ä
î ö ü ò ó ô þ Þ û û Ó ÿ Ñ Ö � � ä õ Ó Ù Ô Þ Ö Ý Þ Ö ß � Ó Ö × Ü Þ � Ó ù ß Ñ Þ ÿ û á Û Ñ Ö è Ñ Ù Ñ Ó á Û ì è ß ä ÷ â î í í î â
ê ñ ä ã ü ÷ ø ã ü ï ó ô 	 ë Þ ß Ö Ó ÿ � ì è ß ä � â î í í ÷ â ê ñ ä ð � � ó ä
ú Ó Ñ ß Ñ Þ ÿ û á Û Ñ Ð Ó ÿ Ñ Ù ë ÿ Þ Ù ß Ñ û � Ó ÿ ÿ Ñ Ü ë Ü ÿ Ñ Ù û ä � Ñ Ù × ë û û Ñ Ù Ü Ñ Ò Ó Ô Õ Ö ä ã ä â ý � Ü Ü Ó Ý Ö Ñ Þ ç Ñ ë Ù ç ä
å Þ × Ü ä â è Ñ Ù Ü Ó Ö ø � Ñ � � Õ Ù Ô é æ Ù Õ � Ñ Ó Ö â è ë Ù ÿ Û Õ Ü Õ ù � Þ û â ý Õ Ö � ç Ù ë á Û ì è ß ä ã â î í ò ö â
ê ñ ä í ò ã ø í ò ÷ ó ô à Õ Ö Ù ë ß ý Õ Ö õ ë Ü ß Û ë Þ û Ñ Ö ì è ß ä ÷ â î í ò ÷ â ê ñ ä ã ÷ í ø ã ï ò ó ô Ð Þ ß Õ Ü ×
ý Õ Ö ê ë Ý ë Ö ì è ß ä ÷ â î í ò ÷ â ê ñ ä í � � ø í ò ð ó â � ë Ó û Ñ Ü û ÿ Ñ Ó Ö â à ë û ñ ë Ù ì ý Õ Ö ó ì è ß ä ÷ â
î í ò ÷ â ê ñ ä î î ò ü ø î î í î ó ô æ Ù Ó Ñ ß Ù Ó á Û ê á Û � Ö ì è ß ä ò â î í í ã â ê ñ ä ò î ÷ ø ò î í ó ä
� Ñ Þ Ñ ú Ñ Þ ÿ û á Û Ñ è Ó Õ Ý Ù ë ñ Û Ó Ñ é Ð Þ ß Õ Ü × ý Õ Ö ê ë Ý ë Ö ì ý Õ Ö � Ó Ö ç Ñ á Ô ó ì è ß ä î ÷ â î í ò � â
ê ñ ä ü ö î ø ü ö ã ó ä
è Ó Õ Ý Ù ë ñ Û Ó û á Û ø è Ó ç Ü Ó Õ Ý Ù ë ñ Û Ó û á Û Ñ û à Ó Ù á Û Ñ Ö Ü Ñ Ò Ó Ô Õ Ö â ç Ñ Ý Ù ä ý ä æ Ù Ó Ñ ß Ù Ó á Û õ Ó Ü Û Ñ Ü ù
è ë Þ ÿ � é 	 Ø ß Ó Ö Ý Ñ Ù ì 	 Ø ß Ó Ý Ñ Ù ó â � û Ù Õ ù ì � ë ñ Ñ � Ö � ç Ñ Ù Ý Ñ Ö û Ó û ó î ÷ ã ü ø î ÷ í ö ì è ß ä ò â
î í í ð â ê ñ ä ò � ï ø ò ò ö ó ä
� Õ Ö ÿ Ñ ù ñ Õ Ù ë Ù Ó Ñ û Õ × � Ù ë û ù Þ û ä å è Ó Õ Ý Ù ë ñ Û Ó á ë Ü 	 Ñ Ý Ó û ÿ Ñ Ù Õ × ÿ Û Ñ 	 Ñ Ö ë Ó û û ë Ö á Ñ ë Ö ß
	 Ñ × Õ Ù ù ë ÿ Ó Õ Ö â Ñ ß ä � Ñ ÿ Ñ Ù � ä è Ó Ñ ÿ Ñ Ö Û Õ Ü � � Ú Û Õ ù ë û è ä ú Ñ Þ ÿ û á Û Ñ Ù â Ú Õ Ù Õ Ö ÿ Õ ø
è Þ × × ë Ü Õ ø Ð Õ Ö ß Õ Ö é ú Õ ù Ó Ö Ó Ô ê á Û Ü Ñ Þ ñ Ö Ñ Ù Õ × � 
 û ë ì� Õ Ü ä ü â î í ò � â ê ä ã ã ð ø ã ã ï ó ô
õ Ó Ü Û Ñ Ü ù õ Ñ Ó ß Õ Ü ÿ Õ × õ Ù Õ á

ł
ë � ì Ñ ç ß ä ê ä ð ü ð ø ð ü ÷ ó ô � Õ Û ë Ö Ö õ Ñ Ù Ö Ñ Ù Õ × � Ø Ù Ö ø

ç Ñ Ù Ý ì Ñ ç ß ä ê ä ð ü í ø ð ð ö ó ä
è Ñ Ù Ø Û ù ÿ Ñ � Ø Ù Ö ç Ñ Ù Ý Ñ Ù ë Þ û Ö Ñ Þ Ö � ë Û Ù Û Þ Ö ß Ñ Ù ÿ Ñ Ö â Û Ý ä ý ä � Û Ù Ó û ÿ Õ ñ Û ý ä � ù Û Õ × × â
� Ø Ù Ö ç Ñ Ù Ý î í ò ð é � Õ Û ë Ö Ö Ñ û 	 ë ß Ñ Ö Ñ á Ô Ñ Ù â å ç ÿ ý Õ Ö ê ÿ ä � Ý Ó ß Ó Ñ Ö â Þ ù î î ð î ø î ÷ ö ð
ì ê ä ÷ í ø ï ö ó ô � Õ Û ë Ö Ö Ñ û � Õ á Û Ü ë Ñ Þ û â þ Þ ù ë Ö Ó û ÿ Þ Ö ß Ú Û Ñ Õ Ü Õ Ý Ñ â î ð � í ø î ÷ ÷ ã ì ê ä
ò í ø í ö ó ä
þ ë Ö ß ç Þ á Û ß Ñ Ù þ Ó û ÿ Õ Ù Ó û á Û Ñ Ö ê ÿ � ÿ ÿ Ñ Ö ä è � Û ù Ñ Ö Þ Ö ß � � Û Ù Ñ Ö â Û Ý ä ý ä � Õ ë á Û Ó ù
è ë Û Ü á Ô Ñ â õ Ó Ö × Ù Ó Ñ ß � ç Ñ Ù Û ë Ù ß Þ ä � Ó Ü Õ û Ü ë ý � Õ Ü � ý Ô ë ì à Ù � Ö Ñ Ù û Ú ë û á Û Ñ Ö ë Þ û Ý ë ç Ñ
ü ã í ó â ê ÿ Þ ÿ ÿ Ý ë Ù ÿ î í í ò é å Þ û ñ Ó ÿ � ì þ Þ û ÿ Õ ñ Ñ � Ñ ó â � Ü ù Ø ÿ � ì � Ü Õ ù Õ Þ á ó ì � Þ û ë ù ù Ñ Ö
ù Ó ÿ � ë Ö ê ñ � � Ó Ü ó â õ Ñ Ü Ñ Û Ù ë ß � Ñ Ü Ñ Û Ù ë ß ó â  Ö ë Ó ù ì  Ö Õ � ù Õ ó é ê ä î ã ø î ü â ð ã ö ø ð ü î â
ï ÷ ã ø ï ÷ ð â ï ò ò ø ï í ÷ ä
ú Ó Ñ 	 Ñ Ü Ó Ý Ó Õ Ö Ó Ö � Ñ û á Û Ó á Û ÿ Ñ Þ Ö ß � Ñ Ý Ñ Ö � ë Ù ÿ â ð ä å Þ × Ü ä Ú Ø ç Ó Ö Ý Ñ Ö é � Ñ Ü ÿ Ó û â à Õ Ö ø
Ù ë ß ì è ß ä ã â î í í í â ê ñ ä ò � × ä ó ä



� � � �  ! � " # $ % & '

( ) *

+ , - . / 0 - 1 2 3 0 4 5 6 7 . 8 9 1 : ; : < = > 7 ? @ A . > - 0 B = : C 5 D 9 E 0 ? F 5 0 @ 0 . / E D 9 0 - 8 + , - . / 0 - 1
G H H H 8 I ? J 8 K 0 7 - 1 L M : N G O P Q E R 0 - E - 5 = B 8 S 7 E D 9 5 R L M : G T U @ : O P Q 0 ? J 5 B 8 V 7 . - E >
L M : G U W O P V 0 J X R E . . 8 S 7 9 E . . L M : Y Z [ O P V 7 / 0 - 1 0 - 8 I . J 7 . > : \ : L M : Y Y W O P
C 0 5 B J 0 - ? 5 . 8 M 5 1 5 B R = . > 8 L M : N U Z O P C 0 ? E . D 9 J 9 7 . 8 ] 9 5 ? 5 ^ ^ L M : N U N O P ] 5 - D 6 9 0 5 R 0 - 8
_ 5 ? ? 5 / E ? > L M : U [ T @ : O P M D 9 ` . 0 - L M D 9 7 . 0 - O 8 S 7 9 E . . 0 B L M : H a [ O P M D 9 - 0 b 0 - 8 M 0 2
/ E ? > L M : H Y G O P M J E / 5 = B L M J ` / 0 - 0 - O 8 S 7 9 E . . 0 B L M : G W G N O :

c d e d f g h i f d f j k l m l h f n o
I . E ? 0 D J E M E D - 5 p - > 5 . 5 B Q 5 B J 0 - D 5 0 . B 5 B 8 I . . = E - 5 = R q 5 B J 7 - 5 E 0 Q 7 . D 5 ? 5 7 - = R 8 r 7 2
9 0 R 5 E 2 S E 9 - / = D 9 / X s : r 7 9 0 R 5 E 2 t 0 5 J B D 9 - 5 @ J 8 Q u J 0 E = 4 8 v 0 B 6 b w E B 7 ^ 5 B 9 5 B J 7 - 5 D 6 x 8
F E B q 5 B J 7 - 5 B D 9 2 ] 7 ? 5 J 5 B D 9 0 r = D 9 8 F 0 - I - D 9 5 ; E - 8 A - E B R = B 8 q 5 B J 7 - 5 B D 9 0 B S E 9 - 2
/ = D 9 8 S E 9 - / = D 9 > 0 B q 5 B J 7 - 5 B D 9 0 . y 0 - 0 5 . B ; 7 . C 5 J J 0 ? @ - E . 6 0 . 8 C 5 J J 0 5 ? = . 1 0 . > 0 B
y 0 - 0 5 . B @ , - K 0 B D 9 5 D 9 J 0 > 0 - M J E > J + , - . / 0 - 1 8 t 0 5 J B D 9 - 5 @ J @ , - / E b 0 - 5 B D 9 0 3 E . 2
> 0 B 1 0 B D 9 5 D 9 J 0 8 t 0 5 J B D 9 - 5 @ J @ , - / E b 0 - 5 B D 9 0 V 5 - D 9 0 . 1 0 B D 9 5 D 9 J 0 8 t 0 5 J B D 9 - 5 @ J @ , -
p B J @ 7 - B D 9 = . 1 z p B J R 5 J J 0 ? 0 = - 7 ^ E @ 7 - B D 9 = . 1 :

{ | } d ~ � | d g � � � d h | k f � d f h f � i � � d f � d f � k g g � d � � k f � g ~ m � m � i � d f
V E 5 B 0 - V E - ? � y : G Z G N 2 G Z T U : � , 9 - 0 - > = - D 9 > 5 0 I = B B J 0 ? ? = . 1 > 0 B r E b 0 - 5 B D 9 0 .
+ E J 5 7 . E ? R = B 0 = R B C , . D 9 0 . E = @ > 0 - V E 5 B 0 - / = - 1 + , - . / 0 - 1 8 C , . D 9 0 . G H T U �
+ - : G a N 8 M : G [ H @ : P + - : G N T 8 M : G Y W P + - : G T W 8 M : G Y W P + - : G T H 8 M : G Y N :
F 5 0 ] E - ? 0 - = . > > 0 - M D 9 ` . 0 M J 5 ? G Z Y W 2 G a W W : A = - 7 ^ � 5 B D 9 0 V = . B J = . J 0 - > 0 . 3 = 2
4 0 R / = - 1 0 - . : A 5 . q E . > / = D 9 X = - I = B B J 0 ? ? = . 1 > 0 B M D 9 . , J 1 0 . R = B 0 = R B 5 . > 0 -
V = . B J 9 E ? ? 0 V ` ? . 8 9 1 : ; : I . J 7 . 3 0 1 . 0 - 8 r > : G 8 V ` ? . G H T U � + - : Z a Z 8 M : Z U a @ :
< 0 @ 7 - R E J 5 7 . 5 . + , - . / 0 - 1 � � R / - = D 9 = . > r 0 s E 9 - = . 1 : I = B B J 0 ? ? = . 1 5 R K 0 - 2
R E . 5 B D 9 0 . + E J 5 7 . E ? R = B 0 = R + , - . / 0 - 1 X = R G U : F 0 = J B D 9 0 . A ; E . 1 0 ? 5 B D 9 0 .
V 5 - D 9 0 . J E 1 G H T H 8 + , - . / 0 - 1 G H T H � + - : Z [ 8 M : Z a @ : P + - : Y [ 8 M : a T @ : P + - :
Y N 8 M : Y [ @ : P + - : N [ 8 M : Y T @ : P + - : T G 8 M : N [ P + - : U a 8 M : T a P + - : G W H 8 M : U U 2
H W P + - : G G W 8 M : H W P + - : G G [ 8 M : H G @ : P + - : G G a 8 M : H Z � � 0 4 J . 5 D 9 J E = J 7 - 5 B 5 0 - J � P
+ - : G U a 8 M : G T a @ : P + - : G U Y 8 M : G T Y @ : P + - : G H N 8 M : G U Z P + - : [ W T 8 M : G H Z @ : P
+ - : [ G Z 8 M : G H N P + - : [ T U 8 M : [ a Y @ :
Q E - 5 J E B ] 5 - D 6 9 0 5 R 0 - G a N T 2 G Y Z [ : A 5 . 0 I = B B J 0 ? ? = . 1 > 0 - V E J 9 7 ? 5 B D 9 0 . M J E > J 6 5 - 2
D 9 0 + , - . / 0 - 1 : V E 5 B 0 - / = - 1 + , - . / 0 - 1 G H U [ 8 V E J E ? 7 1 � 3 7 J J 0 V = - - E B = : � - E . X
C E D 9 5 ? 0 6 5 . t = B E R R 0 . E - / 0 5 J R 5 J r - = . I ^ ^ 0 ? = : E : 8 C , . D 9 0 . G H U [ � + - : Z N 8
M : N a P + - : Z U E z / 8 M : N N @ : P + - : Z H E z / 8 M : N T @ : P + - : a Z 8 M : T Z L X = B E R R 0 .
R 5 J ] 0 J 0 - � ? 0 5 B D 9 R E . . O P + - . : a N 2 a T 8 M : T a @ : P + - : Y W 8 M : T N P + - : Y a 8 M : T T @ :
L X = B E R R 0 . R 5 J < = > 7 ? @ A D 6 B J 0 5 . O P + - : Y N 8 M : T U @ : L X = B E R R 0 . R 5 J I ? @ - 0 > A 2
D 6 0 - J O P + - : Y T 8 M : T H @ : L X = B E R R 0 . R 5 J < = > 7 ? @ A D 6 B J 0 5 . O P + - : N Y 8 M : U N P + - :
G [ U 8 M : G [ [ @ : L X = B E R R 0 . R 5 J C E - 1 E - 5 J E C E D 9 5 ? 0 6 O P + - : G Z [ E 8 M : G [ N @ : P + - :
G Z Z 8 M : G [ T P + - : G a [ 8 M : G Z H @ : P + - : G N N 8 M : G Y N L X = B E R R 0 . R 5 J V E - ? � ? 2
- 5 D 9 O 8 + - : G N U 8 M : G Y N @ :
C E - J 5 . 3 = J 9 0 - = . > > 5 0 < 0 @ 7 - R E J 5 7 . 5 . F 0 = J B D 9 ? E . > : I = B B J 0 ? ? = . 1 5 R K 0 - R E . 5 2
B D 9 0 . + E J 5 7 . E ? R = B 0 = R + , - . / 0 - 1 G H U Z 8 + , - . / 0 - 1 G H U Z � + - . : U N 2 G G W 8 M :
H W 2 G W N 8 = : + - . : G G Z 2 G [ N 8 M : G W T 2 G G N :
V 5 - D 9 0 5 . r E b 0 - . : I = B B J 0 ? ? = . 1 > 0 B r E b 0 - 5 B D 9 0 . q E = ^ J B J E E J B E - D 9 5 ; B E . ? � � ? 5 D 9
> 0 B U U : F 0 = J B D 9 0 . V E J 9 7 ? 5 6 0 . J E 1 0 B G H U a 5 . C , . D 9 0 . L I = B B J 0 ? ? = . 1 B 6 E J E ? 7 1 0



� � � � � � � � � � � � �

� �  

¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ ¦ ¥ § ¨ © ª ¢ « ¬ £ © ª ¨  ¢ ® ¦ ¯ ¢ £ « ° ± ² ³ ´ µ ¶ « © ª ¢ « ± · ¸ ¹ º » £ ¼ ² ´ ¤ ¼ ½ ¾ ¿ ½ ¹ À » £ ¼
± ± ´ ¤ ¼ ¹ Á Â ¼ À » £ ¼ ½ Ã ´ ¤ ¼ ² · ¿ ¸ ± ¼
Ä ¢ Å ¥ ° © ª ¢ £ Æ £ ¡ ¢ « ¨ « Ç £ ¦ « È ¢ « ¼ ¬ ° É ¢ È ¥ ¢ Ê Å ° ¢ ¨ « ¢ £ Ë ¢ ° © ª ¨ © ª ¥ ¢ ¦ Å ° ¬ « § ¦ Ì ¡ ¢ £
Ë £ ¶ « ¡ Å « Í ¡ ¢ £ Ç ¦ Î ¨ § ¨ ¦ £ ¢ « È Ï Î ¥ Å £ ¢ ¨ Ç £ ¦ « È ¢ « ¼ ¬ Å ° ° ¥ ¢ § § Å « Í ± · ¸ ¸ ¨ « ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ ¡ ¥ ¿
° É ¦ £ È ¦ ° ° ¢ ® ¦ Î Ð ¢ £ Í ´ ª Í ¼  ¼ Ñ ¦ « ° ¿ Ë ¶ « ¥ ¢ £ Ò Ó ª £ ¨ Í ´ ® ¦ Î Ð ¢ £ Í ± · ¸ ¸ º » £ « ¼ ¾ ¼ ± ¿
¾ ¼ ± ± ´ ¤ ¼ ¾ ² ¿ ½ ¹ Ô Ä ¢ Å ¥ ° © ª ¢ £ Æ £ ¡ ¢ « Å « ¡ Õ ¦ « ¡ ¢ ° ª ¢ £ £ Ö ¼
¤ ¥ ¼ Ë ¢ Ï £ Í ¼ Ò ¨ ¥ ¥ ¢ £ ª ¢ ¨ § ¨ Í ¢ £ × » Ï ¥ ª ¢ § Â ¢ £ × ® ¦ Î Ð ¢ £ Í ¢ £ Ä Ï Î É ¦ ¥ £ Ï « ¼ Ø ¦ ¥ ¦ § Ï Í Ê Å £
¡ ¨ ¡ ¦ È ¥ ¨ ° © ª ¢ « ¬ Å ° ° ¥ ¢ § § Å « Í ¡ ¢ ° Ñ ¨ ° ¥ Ï £ ¨ ° © ª ¢ « µ Å ° ¢ Å Î ° ® ¦ Î Ð ¢ £ Í Å « ¡ ¡ ¢ ° Õ ¢ ª £ ¿
° ¥ Å ª § ° Â ¶ £ µ ¨ ¥ ¥ ¢ § ¦ § ¥ ¢ £ § ¨ © ª ¢ Ë ¢ ° © ª ¨ © ª ¥ ¢ ¦ « ¡ ¢ £ Ù « ¨  ¢ £ ° ¨ ¥ Ú ¥ ® ¦ Î Ð ¢ £ Í ± · · ¾ ´ Ø ¦ ¿
¥ ¦ § Ï Í £ ¢ ¡ ¼  ¼ Ä ¦ Í Î ¦ £ Ñ ¦ © È « ¢ £ Å ¼ ® ¢ £ « ¡ Û Ï § § « ¢ £ ´ ® ¦ Î Ð ¢ £ Í ± · · ¾ º » £ ¼ ¾ ´ ¤ ¼ ½
Ü Ê Å ° ¦ Î Î ¢ « Î ¨ ¥ µ ¦ £ Í ¦ £ ¨ ¥ ¦ µ ¦ © ª ¨ § ¢ È ³ ´ » £ ¼ Ý ´ ¤ ¼ ¹ Â ¼ Ü Ê Å ° ¦ Î Î ¢ « Î ¨ ¥ µ ¦ £ Í ¦ £ ¨ ¥ ¦
µ ¦ © ª ¨ § ¢ È ³ Ô Ð ¢ ¨ ¡ ¢ ® ¢ ° © ª £ ¢ ¨ Ð Å « Í ¢ « Ï ª « ¢ ¬ Å ¥ Ï £ ¨ ° ¨ ¢ £ Å « Í ¡ Å £ © ª ¡ ¨ ¢ ¬ Å ¥ Ï £ ¢ « Ö ¼
Ñ ¢ £ Ê Ó Í ¢ Å « ¡ Ñ ¢ ¨ § ¨ Í ¢ ¼ Ä ¦ ° Ë ¢ ° © ª § ¢ © ª ¥ ¡ ¢ £ ¬ « ¡ ¢ © ª ° ¿ µ ¢ £ ¦ « ¨ ¢ £ ¨ Î ¢ Å £ Ï É Ú ¨ ¿
° © ª ¢ « Ñ Ï © ª Î ¨ ¥ ¥ ¢ § ¦ § ¥ ¢ £ ¼ Ø ¦ ¥ ¦ § Ï Í Ê Å £ Õ ¦ « ¡ ¢ ° ¦ Å ° ° ¥ ¢ § § Å « Í ¨ Î Ø § Ï ° ¥ ¢ £ ¬ « ¡ ¢ © ª °
± · · ½ ÜÞ ¢ £ Ó Â Â ¢ « ¥ § ¨ © ª Å « Í ¢ « Ê Å £ ® ¦ ¯ ¢ £ ¨ ° © ª ¢ « Ë ¢ ° © ª ¨ © ª ¥ ¢ Å « ¡ Ø Å § ¥ Å £ ¾ ¹ ³ ´ µ ¶ « ¿
© ª ¢ « ± · · ½ º » £ ¼ ½ ½ ´ ¤ ¼ ¾ ± ¸ ¼
Ø ¦ ¨ ° ¢ £ Ø ¦ £ § Þ ¼ Å « ¡ ° ¢ ¨ « ¢ ß ¢ ¨ ¥ ¼ Ø ¦ ¥ ¦ § Ï Í Ê Å ¡ ¢ « ¬ Å ° ° ¥ ¢ § § Å « Í ¢ « ¡ ¢ £ ® ¨ Ð § ¨ Ï ¥ ª ¢ È
Æ ¥ ¥ Ï ¤ © ª Ú Â ¢ £ ´ ¤ © ª à ¢ ¨ « Â Å £ ¥ ´ ¡ ¢ ° ¤ ¥ ¦ ¡ ¥ ¦ £ © ª ¨  ° ¤ © ª à ¢ ¨ « Â Å £ ¥ ° Ï à ¨ ¢ ¡ ¢ ° Ç Ó £ ¡ ¢ £ ¿
 ¢ £ ¢ ¨ « ° Å « ¡ ¡ ¢ £ Ç Ï £ ° © ª Å « Í ° ° ¥ ¨ Â ¥ Å « Í Â ¶ £  ¢ £ Í § ¢ ¨ © ª ¢ « ¡ ¢ ¢ Å £ Ï É Ú ¨ ° © ª ¢ á Ð ¢ £ ° ¢ ¢ ¿
Í ¢ ° © ª ¨ © ª ¥ ¢ ´ ® ¦ Î Ð ¢ £ Í ´ ª Í ¼  ¼ ¤ ¥ ¢ É ª ¦ « Ä ¨ § § ¢ £ ´ ® ¦ Î Ð ¢ £ Í ¾ Á Á Á º » £ « ¼ ± Ý ¿ ± ² ´ ¤ ¼
½ Ý ¿ ½ ¸ ¼

ß ¦ ª § £ ¢ ¨ © ª ¢ â Å Ð § ¨ È ¦ ¥ ¨ Ï « ¢ « Ê Å £ « ¢ Å ¢ £ ¢ « Õ ¦ « ¡ ¢ ° Í ¢ ° © ª ¨ © ª ¥ ¢ ¼



 

 
ã ä å

DR. BERND MOHNHAUPT 

æ ç è é ê ë ì è í î ï ð é ñ ì ò ê ë ó ç ê ô è õ ô è ë ç ö õ ò ê ÷ ç ê ø ò ù ç é ç
ï ð é ú õ ë ë ç í û í ë ç é í õ ô è ç ñ ì ò ê ë ó ç ê ô è õ ô è ë ç
ü í ç õ ê ô è ê ë é ý þ ö ÿ � � � � � û ú ÷ ç é ó
� ç í ý � � ÿ � � 	 
 � � � þ � ÿ �
ü û  � � ÿ � � 	 
 � � � � � ÿ �
ç � ú û õ í � ÷ ç é ò ù ý ú ø è ò è û ì � ë � ó ó ç ø ý ì ò õ �
÷ û ú ÷ ç é ó ý ù ç

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 ! " # $ % & ' ( ) $ # * + , - $ %
� ÿ � � . ì õ ê ÷ ì é ó

/ " 0 % # $
� ÿ 
 � . ì õ ê ÷ ì é ó

1 % # + 0 # 2
� ÿ 
 � 3 � ÿ ÿ � ñ ì ò ê ë ó ç ê ô è õ ô è ë ç ö 4 ç ê ô è õ ô è ë ç ì ò ù 4 ç é ú û �

ò õ ê ë õ 5 õ ò � é õ ç é ì ò ù 6 û é ÷ ì é ó
7 $ 8 9 # * : ! *

� ÿ ÿ � 6 û ó õ ê ë ç é ; é ë õ ì ú õ ú ü û ô è ñ ì ò ê ë ó ç ê ô è õ ô è ë ç
õ ò 6 û é ÷ ì é ó

7 $ - 2 - % 0 - *
� ÿ ÿ 
 6 û é ÷ ì é ó

< ! $ # 9 & , # * + = ! ) $ % > % 0 : ? ! 0 % ! *
� ÿ ÿ 
 @ ÷ ç é ê ç ë A ì ò ó ù ç ê õ 5 ø ò ø ó é û � è õ ê ô è ç ò ñ í û ê ê õ �

ï õ 5 û ë õ ø ò ê � ê B ê ë ç ú ê C î ô ø ò ô í û ê ê D õ ú ; ì ï ë é û ó
ù ç ê � õ í ù û é ô è õ E ê ü ø ë ø 6 û é ÷ ì é ó

� ÿ ÿ ÿ F õ ê ê ç ò ê ô è û ï ë í õ ô è ç ê G ø í ø ò ë û é õ û ë û ú H ç ê ê õ �
ê ô è ç ò æ û ò ù ç ê ú ì ê ç ì ú F õ ç ê ÷ û ù ç ò

ê ç õ ë þ � � � F õ ê ê ç ò ê ô è û ï ë í õ ô è ç é ; ê ê õ ê ë ç ò ë û ú æ ç è é ê ë ì è í î
ï ð é ñ ì ò ê ë ó ç ê ô è õ ô è ë ç ù ç é I ò õ E ç é ê õ ë J ë � û ú �
÷ ç é ó



K L M N O P Q R N R S T U V

W X X

Y Z [ \ ] ] Z ^ _ ` a b c d ^ e Z ^ f d [ g Z h a i j a k _ a l

m n o p q r s t u v w n x q y z v n t n t n m y z x v { r n t
| } ~ � } � � � � � � } � � } � � � } � � � � � � � � � � � � } � � � � � � } � � � � � } � � � � } � � � � } � � � � � � | � � � � � } �
� � � � | } � � � � � � �

� � { q s r � n v t � � y z � n v r q y z x v { r n t � t u m � � � n o p s t u n t
� � � � � � � � � � � � � � �   � � � � } � � } ¡ } � � � � } � ~ �   � } � � ¢ � } £ � � � � } � � � ¤ � � � � } � ¥ � } � } � } �
| � � � ~ } � ¦ � � � � § ¥ � � } � � � � } � � ¡ � � � � ¡ � � � � � � � � � � } � � � � � � � � � ¢ } � ¡ } � � � � } �   � � �
� � ¨ � � � � � � � | � � � � � � £ � � � � � }   � � � � | } � � � � © ª ª « � ¨ � « ¬  ® « ¯ ° �

± ¢ � � ² � � � � � � } � } � } � ³ ´ � � � � } � � } � } � � � � } � � ¤ � � ¨ } µ � � � � � ¶ � � � � } � � � � � � � � � � � } �
� � � � � � } � � � � � } � � � � } � � � · � § ¢ � ¤ � � ¥ � � ~ ¸ � � � ¹ � � º } � � } � � ¡ � � � � ² � � � } � �   � } �
» � � � � � � � � � } � � ¼ � ¹ � } � � ¶ � � � � � ¤ � � ¨ � � � � � � �   } � � � � � » � � � � � � � � �   } � � � � | � � � ®
  � � � � � � � | � � � � � } � � � } � } � � � � � } � � � � } � � � � � � } � � � ¦ � } � ½ } � ~ } � � � | } � � � � � � � ¾ �
¨ � © ¬ « ® ©  © �
£ � � £ � � } � � ¿ � } ´ À � � � � � � � � } | � � � } � ~ ¶ � � � � � } � � � � � � � } | } � � � � � � } � � · � § £ � � � ¹
¡ � � } � ¸ | } � � � ¨ � � � } � � ¹ ¦ � � } � � ¡ � � � � £ � � � � � � � � � � ~ Á } � � } Â � � � � � � � } � � Ã } � � � � } � � �
� � � ¾ Ä �

Å n Æ v Ç È t � x r v Ç n o � t u É n � n t q v È t n t

± � � � � } � � � � } � � | � � � } � � } � � � � � ³ � � � § ¡ � � � � � � � � � } � Ê ¿ � � } � � � � � � } � Ë � } � � � �   � | � �
¬ � � ¦ � � � � } � � � � � �

 



 

 
Ì Í Î

PROF. DR. JOHANNES MÜLLER 

Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Ô Õ Ð Ò Ö Ð × Ð Ø Õ Ù Ú Ò Ð Ö Û Ü Ó Ô Ý Û Þ Ý Û ß à Þ Ý Û Ó
á Ð Ý Û â Ñ à Ñ Ü Þ Ó
ã Ù Ô ß Þ ß Õ ß Ò Ö Ð á Ð Ý Û â Ñ à Ñ Ü Þ Ó ä å æ Õ Ò Ñ Ð Ô Ý Û Õ Ù Ü Õ Ù Ú
ç Ó Ù è é æ à ê Ò à Ó Ü Ó
á é ë Ð æ Ù Ó Ù ì í ä î ï ð í ñ å æ é ò Ó Ð Ü
ó Ó à ô õ ð î ñ ì ö ÷ ï ø Ø ù ø ÷ í ò ú û ô ü ù ø ÷ ý þ ÿ Ó è Ð Ó ß æ Ð Þ æ ß �
� æ � õ ð î ñ ì ö ÷ ï ø Ø ñ ø ÷ í
Ó Ø é æ Þ à õ � Ñ Û æ Ù Ù Ó Ô ô é Õ Ó à à Ó Ð � Ü Ü Ó Ñ ô Õ Ù Þ Ø ò æ é ò Ó Ð Ü ô Ú Ó
ã Ù ß Ó Ð Ù Ó ß õ û û û ô Õ Ù Þ Ø ò æ é ò Ó Ð Ü ô Ú Ó ö Ü Ü Ó Ñ ö æ Ð Ý Û ê Ð æ Ó Û Þ Ô ß ö

� � � � 	 
 � �  � � � 
 � � � � � � � � 
 � 


� � � � � � � � � � � � �  ! " � �
ì î ï ð # Ñ à Ò Û æ Ü Ó Ù þ $ Ó Ô Ô Ó Ù �

% � & � � �
ì î ý ù # Ñ à Ò Û æ Ü Ó Ù þ $ Ó Ô Ô Ó Ù �

' � �  & � (
ì î ÷ ì ü ì î ÷ ï ÿ ß Õ Ú Þ Õ é Ú Ó Ð × Ð Ø Õ Ù Ú � Ð Ö Û Ü Ó Ô Ý Û Þ Ý Û ß Ó ä # Þ Ð ß Ø

Ô Ý Û æ Ò ß Ô Ø Õ Ù Ú ÿ Ñ ú Þ æ à Ü Ó Ô Ý Û Þ Ý Û ß Ó Õ Ù Ú å Ñ Ú Ó Ù Ø
è Õ Ù Ú Ó æ Ù Ú Ó Ù × Ù Þ ) Ó Ð Ô Þ ß â ß Ó Ù � Ð Ó Þ ò Õ Ð Ü Õ Ù Ú
* Ú Þ Ù ò Õ Ð Ü Û

+ � , - � � . � �
ì î ÷ ï � Ð Ó Þ ò Õ Ð Ü Þ ô å Ð ô ä / æ Ü Þ Ô ß Ó Ð æ Ð ß Þ Õ é

+ � " ( " � & " �
ì î î ð × Ù Þ ) Ó Ð Ô Þ ß â ß � Ð Ó Þ ò Õ Ð Ü ä ó Û Ó é æ õ 0 ç Þ Ó ã é ê Ð Ó Ô Ø

Ô Ñ Ø ë Õ à ß Õ Ð Õ Ù Ú Ú Þ Ó 1 Ó Ñ à Þ ß Û Þ Ô Þ Ó Ð Õ Ù Ü Ú Ó Ô á Ú Ø
Ð Þ æ Ð æ Õ é Ó Ô 2

3 � � & 4 & � � � & " �
ì î î ÷ � × å Ó Ð à Þ Ù é Þ ß Ú Ó Ð á Ð ò Ó Þ ß 0 ÿ Ñ ú Þ Ñ Ý Û Ð Ñ Ù Ñ à Ñ Ü Þ Ø

Ô Ý Û Ó ÿ ß Õ Ú Þ Ó Ù ú Õ é 5 Õ Ù Ü Ø Õ Ù Ú ÿ ê â ß Ù Ó Ñ à Þ ß Û Þ Ø
è Õ é Þ é / Þ ß ß Ó à Ó à ò Ó Ø ÿ æ æ à Ó Ø 6 Ó ò Þ Ó ß þ í ì ð ð Ø
ù ý ð ð ) ô 7 Û Ð ô � 2

8 � � � - � ! � �  9 � � � � : � & . ; � & � � �
ì î ÷ î ü ì î î ø < Ó Û Ð ß â ß Þ Ü è Ó Þ ß æ é ã Ù Ô ß Þ ß Õ ß Ò Ö Ð = Ñ Ð Ø Õ Ù Ú � Ð Ö Û Ø

Ü Ó Ô Ý Û Þ Ý Û ß Ó Þ Ù � Ð Ó Þ ò Õ Ð Ü > ç � 6 Ø
Ï Ñ Ô ß Ú Ñ è ß Ñ Ð æ Ù Ú > ç á ã Ø ? Ó Þ Ô Ó Ô ß Þ ê Ó Ù Ú Þ æ ß



@ A B C D D E F G H I I E J

K L M

N O O P Q N O O O R S S T S U V W U X Y Z W S U T U [ U \ ] ^ _ ^ ` a T S U b ^ T S c a V R ^ d
c a ` b e b f T V g V ^ h i j V ^ e T W

N O O k Q N O O l m V ^ U ^ V U [ W f S n ^ b \ V S S [ ^ X Y Z W S U T U [ U \ ] ^ i ^ d
[ W g h ^ ] a f V S c a T c a U V T W h ^ V T o [ ^ f

N O O O Q p q q q m V ^ U ^ V U [ W f S n ^ b \ V S S [ ^ \ ] ^ r [ e U [ ^ s T S S V W d
S c a X \ U e T c a d a T S U b ^ T S c a V Z W \ b ^ Y X U T b W S t V ^ X ^ o V T d
U [ W f T W u v e W w x V T S V W o V ^ f d y U T n V W g T X U

S V T U p q q q _ ^ b \ V S S b ^ \ ] ^ i ^ d [ W g \ ^ ] a f V S c a T c a U e T c a V
R ^ c a ` b e b f T V X W g V ^ i W T t V ^ S T U ` U j X Y o V ^ f

z { | } ~ � | � � | � | � � � � � | � �
� [ ^ b n V X W y c T V W c V h b [ W g X U T b W w x [ Y o b e g U d y U T \ U [ W f w � h �
� h X c a r b e e V f T [ Y �

� � | � � � � � � ~ � } � | � �
S V T U p q q P � V [ U S c a V S R ^ c a ` b e b f T S c a V S Z W S U T [ U
S V T U p q q � � T U f e T V g T Y � [ U X c a U V ^ d h X c a r b e e V f T [ Y � R e d

U V u [ e U [ ^ V W � g V ^ � h �
� � � � � ~ � � � � � � � � � � � � ~ � { � � � � � � � � � | � � � { � � � � � � � � � | � � �

R ^ c a ` b n ^ b f W b S V � � a � S S V W �
  } { � � � � � � � � � ~ � { � � � � � � � � � | � � � { � � � � � � � � � | � � �

¡ a ^ b W b e b f T V [ W g Z W W b t X U T b W T W � T U U V e V [ ^ b n X � � h � �
� T U X W U ^ X f S U V e e V ^ o V T Y � ^ X g [ T V ^ U V W r b e e V f � � V W V ^ X U T b W S r b W \ e T r U V
[ W g � V W V ^ X U T b W S o V s [ S S U S V T W T W R W U T r V [ W g � T U U V e X e U V ^ � g V ^ i W T d
t V ^ S T U ` U j X Y o V ^ f

¢ £ ¤ ¥ ¦ ¦ £ § ¨ © ª « ¬  § ® £ § ¯  ¤ ° £ ± ª ² ³ ª ´ ¨ ª µ

¶ � � } { � � � � � � | � | � � � � � |
· ¸ � ] e e V ^ [ W g ¹ ¸ j V ^ W o V c r � x ^ S f ¸ � w _ ^ V S U T f V Q _ ^ V S U T f V f ] U V ^ Q y b º T X e S U ^ [ r U [ ^ V W ¸
R ^ c a ` b e b f T S c a V j V ^ T c a U V » � j b W W N O O » � ¸
· ¸ � ] e e V ^ [ W g R ¸ ¼ T Y Y V ^ Y X W W � x ^ S f ¸ � w R ^ c a ` b e b f T V [ W g u b ^ ^ V S n b W g V W º X W X d
e � S V ¸ j V T S n T V e V w h ^ X f V W w _ V ^ S n V r U T t V W ¸ Z W U V ^ W X U T b W X e V R ^ c a ` b e b f T V p P � � S n V e d
r X Y n N O O k � ¸
j ¸ h ^ T U S c a w � ¸ � X [ U V w Z ¸ � X U [ S c a T r w · ¸ � ] e e V ^ [ ¸ ¡ ¸ ½ b e \ � x ^ S f ¸ � w � ^ X g U T b W [ W g
Z W W b t X U T b W � h V S U S c a ^ T \ U ¡ a ¸ y U ^ X a Y � � � S n V e r X Y n N O O k � ¸
R ¸ � X ^ c T W T X r w · ¸ � ] e e V ^ [ ¸ ½ ¸ ¹ X c º r b s S r T � x ^ S f ¸ � w R ^ c a X V b e b f � X W X ^ c a X V b d
e b f T c X e S c T V W c V ¸ R ^ c a X V b e b f T X _ b e b W X P O w p q q N � ½ X ^ S c a X [ p q q N �



¾ ¿ À Á Â Â Ã Ä Å Æ Ç Ç Ã È

É Ê Ë

Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ò Ó Ô Ñ Ï Ø Ù Ú Ô Î Ñ Ó Õ Í Õ Û Ü × Ý Ý Ó Þ ß Ð Õ Û Ó Õ
à á â ã ä ä å æ ç è é ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ô å ï ñ õ î ï ö ÷ å æ ø ï ñ ù ù å ú ù æ ò û ó ü ö ý ó å æ þ ò ø å ñ ò ô ÿ å ü �
ö û ü å ä ñ ú æ õ ö ý ó ú ø ø ü ö ý ó å æ â å ù ò ä ü ø ó ù æ � � å æ á î æ ý ó � ú ä ú ù ü ö ý ó å � ñ ð ú æ ô ò ø ü ú ñ å ñ é í � å ð ø
è í è é ê ë í � � ð ð á
à á â ã ä ä å æ ç è é é � ì í þ ü å î ï ö ù æ ò � ï ñ ù å ñ ò ï ð õ å æ ÿ ú � ñ å � ï æ ù è é é � á þ ò ö 	 å æ æ ò �
ä ò ñ õ � ë í è é é � í è � ð á
à á â ã ä ä å æ ç è é é � ì í ÿ å ö ø ò ø ø ï ñ ù ö ð ú æ ô å ñ ò ä ö 
 û ü å ù å ä õ ï ò ä å æ � æ ù ò ñ ü ö ò ø ü ú ñ ü ñ û æ � �
ó ü ö ø ú æ ü ö ý ó å ñ � å ö å ä ä ö ý ó ò ð ø å ñ  â ü ø ø å ü ä ï ñ ù å ñ õ å æ ÿ å æ ä ü ñ å æ � å ö å ä ä ö ý ó ò ð ø ð ã æ î ñ ø ó �
æ ú û ú ä ú ù ü å í � ø ó ñ ú ä ú ù ü å ï ñ õ � æ ù å ö ý ó ü ý ó ø å è � í è é é � í ê è ð ð á
à á â ã ä ä å æ ç è é é � ì í þ ü å î ï ö ù æ ò � ï ñ ù å ñ ò ï ð õ å æ ÿ ú � ñ å � ï æ ù è é é � á þ ò ö 	 å æ æ ò �
ä ò ñ õ � � í è é é � í è � ð á
à á â ã ä ä å æ ï ñ õ � á 
 ú ô ô å æ ç è é é ë ì í � æ å ö ø ü ù å � � æ å ö ø ü ù å ù ã ø å æ � 
 ú � ü ò ä ö ø æ ï � ø ï æ å ñ á
� ò ù ï ñ ù õ å æ î � � ó å ú æ ü å ü ñ � ä õ å ñ � ï æ ù ò ô è é á è � á è é é � á � ø ó ñ ú ù æ á � î æ ý ó á
� å ü ø ö ý ó æ á � ë í è é é � ç è é é ë ì í � � � � � � � á
� á ÿ å æ ñ � å ý � ï ñ õ à á â ã ä ä å æ ç è é é ë ì í � æ å ö ø ü ù å ï ñ õ � æ å ö ø ü ù å ù ã ø å æ ò ï ö � ï ä ø ï æ ò ñ ø ó �
æ ú û ú ä ú ù ü ö ý ó å æ ï ñ õ ò æ ý ó � ú ä ú ù ü ö ý ó å æ 
 ü ý ó ø á � ñ � à á â ã ä ä å æ ï ñ õ � á ÿ å æ ñ � å ý �
ç � æ ö ù á ì í � æ å ö ø ü ù å � � æ å ö ø ü ù å ù ã ø å æ � 
 ú � ü ò ä ö ø æ ï � ø ï æ å ñ á î æ ý ó � ú ä ú ù ü ö ý ó å ÿ å æ ü ý ó ø å
ë ç ÿ ú ñ ñ è é é ë ì è ð ð á
à á â ã ä ä å æ ç è é é ë ì í � ú ñ ö å � ï å ñ � � þ ü å ÿ å ö ý ó æ å ü � ï ñ ù � ú ñ � ü å æ ò æ ý ó ü å ñ ÷ å ñ ü ù
ö ø æ ï � ø ï æ ü å æ ø å æ û æ � ó ü ö ø ú æ ü ö ý ó å æ � å ö å ä ä ö ý ó ò ð ø å ñ á � ñ � à á â ã ä ä å æ ï ñ õ � á ÿ å æ ñ � å ý �
ç � æ ö ù á ì í � æ å ö ø ü ù å � � æ å ö ø ü ù å ù ã ø å æ � 
 ú � ü ò ä ö ø æ ï � ø ï æ å ñ á î æ ý ó � ú ä ú ù ü ö ý ó å ÿ å æ ü ý ó ø å
ë ç ÿ ú ñ ñ è é é ë ì í è è � ð ð á
à á â ã ä ä å æ ç è é é ë ì í � � ñ ø å æ ð ò ý ü ñ ù ø ó å � ò ö ø � �  î î è é é � ü ñ ! å ü õ å ñ í � ú ä ä ò ñ õ á
î æ ý ó á " ò ý ó æ ü ý ó ø å ñ � ä á è í è é é ë í è � � ð á
à á â ã ä ä å æ ç è é é ë ì í � ó å ï ö å ú ð ý ú æ æ å ö û ú ñ õ å ñ ý å ò ñ ò ä � ö ü ö ð ú æ õ ü ð ð å æ å ñ ø � ü ñ õ ö ú ð
õ ò ø ò ý ò ø å ù ú æ ü å ö � þ ú ô å ö ø ü ý ò ñ õ æ ü ø ï ò ä � ä ú � ï ä ò æ î ô û ó ú æ ò å ö ü ø å ö ü ñ  å ñ ø æ ò ä
� å æ ô ò ñ � á � ñ � � ò ñ ö � ò ô å æ ô ò ñ ö ï ñ õ � å ä ä � # å ñ ñ å ô ò ç � æ ö ù á ì í � ñ ø å æ ð ò ý ü ñ ù ø ó å
� ò ö ø á  ú ô û ï ø å æ î û û ä ü ý ò ø ü ú ñ ö ò ñ õ $ ï ò ñ ø ü ø ò ø ü � å â å ø ó ú õ ö ü ñ î æ ý ó á  î î é � % á
î ñ ò ä å ý ø ò � æ ò å ó ü ö ø ú æ ü ý ò ! å ü õ å ñ ö ü ò � ê ç ! å ü õ å ñ è é é ë ì í � è � ð ð á
à á â ã ä ä å æ ç è é é ë ì í þ ü å î ï ö ù æ ò � ï ñ ù å ñ ò ï ð õ å æ ÿ ú � ñ å � ï æ ù è é é � á þ ò ö 	 å æ æ ò �
ä ò ñ õ � ê í è é é ë í è � ð ð á
à á â ã ä ä å æ ç è é é � ì í � ï æ 
 ø æ ï � ø ï æ ò æ ý ó � ú ä ú ù ü ö ý ó å æ þ ò ø å ñ ï ñ õ õ å æ î ñ ÷ å ñ õ ï ñ ù
ô ï ä ø ü � ò æ ü ò ø å æ & å æ ð ò ó æ å ñ á � ñ � à á â ã ä ä å æ ï ñ õ î á � ü ô ô å æ ô ò ñ ñ ç � æ ö ù á ì í î æ ý ó � ú ä ú �
ù ü å ï ñ õ � ú æ æ å ö û ú ñ õ å ñ � ò ñ ò ä � ö å á ÿ å ü ö û ü å ä å í # æ ò ù å ñ í � å æ ö û å � ø ü � å ñ á � ñ ø å æ ñ ò ø ü ú �
ñ ò ä å î æ ý ó � ú ä ú ù ü å � � ç � ö û å ä � ò ô û è é é � ì í � ð ð á
à á â ã ä ä å æ ç è é é � ì í î ñ ø ó æ ú û ú ù å ñ å � ü ñ ð ä ã ö ö å ü ô � ð å æ � å æ å ü ý ó å ü ñ å ö 
 ú ä ä � ÿ ú õ å ñ �
� å æ ä ò ù å æ ï ñ ù å ñ ò ä ö � ñ õ ü � ò ø ú æ å ñ ä ú � ò ä å æ ! ò ñ õ ñ ò ó ô å ñ á î æ ý ó � ú ä ú ù ü ö ý ó å ÿ å æ ü ý ó ø å
ò ï ö â å ý � ä å ñ � ï æ ù � & ú æ û ú ô ô å æ ñ � í è é é � í � � ð ð á
à á â ã ä ä å æ ç è é é ê ì í � ï õ å ñ 
 ø æ ï � ø ï æ å ñ õ å æ õ å ï ø ö ý ó å ñ � ó å ú æ ü å õ å � ò ø ø å á î æ ý ó á
" ò ý ó æ ü ý ó ø å ñ � ä á � í è é é ê í � è é ð ð á
à á â ã ä ä å æ ç � � � è ì í 
 ú � ü ò ä å � æ å ñ � å ñ � å ü ñ � ' � ï æ ö � ï æ # æ ò ù å æ � ï ô ä ü ý ó å æ � õ å ñ ø ü �
ø � ø ö ù æ ï û û å ñ ü ñ õ å æ � æ � ó ü ö ø ú æ ü å á � ñ � 
 á � ò õ æ ú ÷ ç � æ ö ù á ì î � ï æ ñ ü ñ ù ú ð î ù å ö ( � ô
	 ò ñ õ å ä õ å æ � å ü ø å ñ ç # å ö ø ö ý ó æ ü ð ø â ò ý ó ñ ü � ì ç � æ ò � ò ï � � � è ì í � è � � � � � á



) * + , - - . / 0 1 2 2 . 3

4 5 6

7 8 9 : ; ; < = > ? @ @ A B C D = E F G G < ; H < I J < = K < I < D H L M E < = N = O P Q F ; F R L S O P < I T I H < = G = < H N U
H L F I 8 T I V 9 8 W 8 J 8 X R R < = H Y 9 8 J < L I Z Y [ 8 \ < L H > J = S R 8 B Y X = M ; Q = < I D I E \ < = S H < P < I ]
^ < L H = Q R < Z D E < I < = M < I I H I L S H P < F = < H L S O P < I _ = D I E ; N R < I N = O P Q F ; F R L S O P < = T I H < = U
G = < H N H L F I 8 ` : a L I R < = b = O P Q F ; F R L S O P < ` N S O P < I a : O P < = ? > 9 : I S H < = ? @ @ A B Y c d e U
c d d 8
7 8 9 : ; ; < = > ? @ @ c B Y W < = N K L M H < O P I F ; F R L < D I E H f G F ; F R L S O P U S H L ; L S H L S O P < T I g < I H N = U
R = D G G < I U C L < ; S < H Z D I R < I < L I < S 9 < H P F E < I < L I S N H Z < S 8 ^ < = L O P H E < = h i K L S O P U
_ < = K N I L S O P < I U W F K K L S S L F I ? @ @ @ > ? @ @ c B Y j c Y A d U k @ 8
7 8 W D I F l D 8 7 8 9 : ; ; < = > ? @ @ c B Y b = O P Q F G = F R I F S < L K m N I E ^ = N I E < I a D = R n o p L <
h < M F I S H = D M H L F I D = U D I E q = : P R < S O P L O P H ; L O P < I r L < E ; D I R S g < = P N ; H < I S D I E N I H P = F U
G F R < I < = m N I E S O P N q H S R < S H N ; H D I R s 8 T I V 9 8 b D q ; < R < = t p 8 W N = R t 7 8 W D I F l t b 8
9 L M F ; < L < H Z t h 8 u N S O P M < t u 8 v F L E H > h < E 8 B Y p < I M K N ; G q ; < R < L K m N I E ^ = N I E < I a D = R
c d d @ U ? @ @ @ > v F = K S ? @ @ c B Y w c ? q 8
7 8 9 : ; ; < = > ? @ @ c B Y J < = K < I < D H L O S N I E x N H D = N ; r O L < I O < L I u = < P L S H F = L O b = O P N < U
F ; F R f 8 T I V b 8 9 N = O L I L N M t 7 8 9 : ; ; < = D 8 v 8 h N O Z M F l S M L > J = S R 8 B Y b = O P N < F ; F R f N I
N = O P N < F ; F R L O N ; S O L < I O < 8 b = O P N < F ; F R L N u F ; F I N A d Y ? @ @ c > v N = S O P N D ? @ @ c B Y
c k y U c e ? 8
7 8 9 : ; ; < = > ? @ @ ? B Y C D = ^ < ; < R D I R S N a q F ; R < E < S _ = Q a < = q < ; E < S ` = < a D = V b = R D K < I U
H < E < = H f G F ; F R L < D I N a P Q I R L R < I p N H L < = D I R 8 u = Q P L S H F = L S O P < C < L H S O P = L q H y y Y
? @ @ ? Y c k j U c e j 8

z { | } ~ � � � � � } ~ { � � � � � { � { � � } � � { �
7 8 9 : ; ; < = > c d d d B Y ^ D O P a < S G = < O P D I R V h 8 ^ < = I a < O M Y ` P < F = L < I L I E < = b = O P Q F ; F U
R L < > ` : a L I R < I t ^ N S < ; c d d y B 8 U 9 8 W 8 J 8 X R R < = H D 8 [ 8 \ < L H > J = S R 8 B Y ` P < F = L < I L I
E < = b = O P Q F ; F R L < V C D = < I R ; L S O P S G = N O P L R < I p L S M D S S L F I > 9 : I S H < = t x < l � F = M t
9 : I O P < I t ^ < = ; L I c d d j B 8 _ < = K N I L N y y Y c d d d Y j w ? U j w e 8
7 8 9 : ; ; < = > ? @ @ c B Y 9 8 W 8 J 8 X R R < = H Y u = Q P L S H F = L S O P < b = O P Q F ; F R L < V W F I Z < G H < D I E
9 < H P F E < I > r H D H H R N = H ? @ @ @ B 8
P H H G V t t l l l 8 N = O P N < F ; F R L < U F I ; L I < 8 E < t a L a ; L F H P < M t = < Z < I S L F I < I t < R R < = H 8 G P G 8

 



 

 
� � �

PROF. EM. DR. WALTER SAGE 

� � � � � � � � �
� � � � � � � � � �   � � �

¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª ¢ « ¦ ¬  £ ® ¯ ° ¨  ¦ ¢ ¦

± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º µ
� � » �

¼ ³ ½ ¶ ´ µ
� � ¾ � ¿ � À � Á Â Ã � Ä Å Æ À � �

Ç ¶ ´ È ½ ´ É
� � ¾ � Ê � � Ë � Ì Ã � � Ä � � � � � � � � Ä � Í Ì � À � � Î Ï � � � Ð Ñ � Ñ � � � Ã � Ò

Ó � � � � � � � Ä � À � Ò � � Ô � � Õ � � � � Ä Ð Ä � � ¿ � À � Á Â Ã � Ä
À Ö Æ À � � Ã � Ò Æ À � � ×

Ø µ Ù É Ù ¶ ½ Ù Ú
� � Ë Û Ô � � Õ � � � � Ä Ð Ä ¿ � À � Á Â Ã � Ä À Ö Æ À � �

Ü ² µ ´ Ý Þ ½ ß º ² à á ¶ ½ â ã ² ½ ¶
� � Ë Ë Ê � � Ë � Æ Ã � � Ã Ö Â ä � å Ñ � æ Ã � Ò ¿ � ä � � � � � � � � � Ä �

¿ � À � Á Â Ã � Ä À Ö Æ À � � ç Ï � Ä � Ä À Ò Ä � � À   Ã � � � � è
� � Ë Û Ê � � Ë � é ê Ö � � � � æ Ó � � Ö À � � � � � � Ì Ñ Ö Ö � � � � Ñ � Ò � �

ë � Ã Ä � � � � � Ï � � � Ð Ñ � Ñ � � � � � � � ì � � Ä � Ä Ã Ä �
� � Ë � Ê � � � � é ê Ö � � � � æ Ó � � Ö À � � � � � � � í � � Ä � À � Ö Ã � � Ã Ö

Æ À � � × ç Æ � Ä À �   � � Ä À Ö ë ¿ Ó æ î � Ñ ï � Á Ä ð ¿ � À � æ
Á � � Á À Ä À � Ñ � ñ è

� � � � Ê � � � � é � � � � � � � � � � ò À � Ò � � Ö Ã � � Ã Ö � Ñ � � Í Ï Ã ó � � æ
� Ä � � � � Ï À � � � � ç � Ñ Ò � � Ò � � Á Ö À � ô Â � � � � � Ö
é � � � � � Ã � � � æ � � × � � Á Ï À � � � � è

� � � � Ê � � � � � À õ � � � � � � � � ò À � Ò � � À Ö Â ä � ë � � Á Ö À � ô Â � � � � Í
Ï   Ä � � � Ã � � å Ñ � æ Ã � Ò ¿ � ä � � � � � � � � � Ä � ç é � Â � æ
� À Ä Æ � Ä Ä � � À � Ä � � À � � � Ð Ñ � Ñ � � � è

À   � � Û Û ò � � � À Ã Â Ä � À � À � Ò � � ò Æ Ô Æ ä � � � � �
� � � Ä � � � Û Ì Ñ � � Î Æ � Ä � � � � Ò Ò � � ë � Ã Ä � � � � � Ï � � � Ð Ñ � Ñ � � æ

� � � � � ì � � Ä � Ä Ã Ä �
ö ² º µ ¶ á ¶ ½ â ã ² ½ ¶

� � � � Ê � � � ¾ ò � � � � Ä Ã � � Â ä � Ï � � � Ð Ñ � Ñ � � � Ò � � Æ � Ä Ä � � À � Ä � � �
Ã � Ò Ò � � ÷ � Ã × � � Ä



ø ù ú û ü ý þ ù ÿ ü

� � �

� � � � � � � � � � � 	 
 � �  � � � 
 � � � 
 � � � � � 
 � � � �  � � � � � 
 � �
� � � � � � � �

� � �  ! " # � " � � � 
 � � � 
 � � � $ 
 � % & � � � 
 � � � � ' � " � �
� � � ( � " � � 
 � � 
 � � � 
 � � � ) � 
 " 	 � % � � % " % � %

* � + , � � � - � . / / 0 . / / � 1 2 � 3 4 � 5 / �
6 7 8 9 : � ; < 
 ) � 
 =
� � � > � � � ? > " � �
� � � ? � @ > > > ! A � � � � � ' � # 	 B � � 
 # C 
 � �
� � � � � � � ? @ ! # ; � � 
 � � % � % D E C � � � � � 	 F G " � � � � � " � � ! # � � � � %

H � � � 
 � I � # � J
� � � � � � � ? @ � � � � 
 � � K 6 ; � � � � � " � �
� � ? > � � � ?  L � E C � �  � � K 6 ; � � � � � " � �
� � ? � � � � ? � M 
 � C 
 � � �  � 
 � ' 
 # � G # � 
 � 
 � � � � � N O � � %
� � ? � � � � � > M 
 � C 
 � � �  � 
 � ' 
 # � D � 
 � � C A � � � N O � � %
� � ? � � � � � > � " � � " � � ! # ; � � 
 � L � 
 � � � 
 � � N O � � %
� � � � � � � � P � � � � 
 � � K : � ; < 
 ) � Q � � � 
 � � " � � R

S T U V W W T X Y Z [ \ ] ^ X _ T X ` ^ U a T b [ c d [ e Y [ f

g � 1 h i / j � k . � � � i l � . � � � � � g l � � . m / � �
6 � � � n � � 
 � � " � � � 7 � � � ) ' " � � � % H % � � � 	 " � L � � 
 � 
 � P > <  C � % ! � � 
 � 
 � % 6 � �
6 
 " � � E C 
 � n � � 
 � C � " � @ K � � ( � F o 6 � � � % � � ( ? J %
6 � 
 ' �  � ) � � E C 
 D � 
 � # " � � � 
 � 8 # � � � � E C K ! � % p 
 " I � 
 � % M C 
 � � � � E C 
 � & � � � 
 � � " 9
� 
 " � � ; � � K � � � � F o ! # 
 � � 
 H " � 
 " � � C 
 ' � 
 ? J %
6 
 " � � E C 
 7 � E C I 
 � ) � � " � 
 � % p 
 " � 
 � � � 
 � � " � � � 
 � � # � " 
 � � " E C 
 � � ; � q %
: C # 
 � � K � � ? � %
6 � � M 
 � C 
 � � �  � 
 � ' 
 # � � ; � G # � 
 � 
 � � � � � � � O � 
 � � � $ 
 � � B % ! � � � # ; � � 
 � � � � C � ; 9
� ; # % " � � � � E C  ; # % 7 " � � 
 " � � � 
 ' " � � 
 % 8 
 � � % 6 
 � ) � % � 
 � � A # ) 
 � I � � � 
 9
� " � � � 	 
 � � K D 
 � � 
 G �  K � � �  %

r � � s � i � � h � � / j / . � 5 � . /
� % 9 � % G � 
 # � K t % D � � 
 " % u C � % v n E C � 
 � K O � 
 � ' � � � ) 
 � � � � ; � 9 " � � ' � n C � 
 9
� E C � E C � # � E C 
 � v 
 � � K � � � � 
 � � � � � � K @ % n � 
 � � � � 
 � � 
 � 
 " � � 
 � I 
 � � 
 � � 
 G " ' # � � 
 K
� � � � 
 � � � � � � %



w x y z { | } x ~ {

� � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � �   ¡   ¢ £ � � ¤ � �   ¥ ¦ � § ¨ � �   ¤ © � � ¢ � � ª « ¬ � � � � � ¥ � §  ¨ � �   ¤ © � � ¢ � � ® � � ¯
¦ � � � � © � � � ° ± ² ³ ´ µ ¶ ° ·  ¸ ¹ ¯ ¸ ´ ± º » � © ¢ � ¦ � § ¼ � � � ¢ ½ � � � ¬ § ¼ � � ¢ � � � � � � § ¨ � �   ¤ © � � ¢
¹ ¶ 
¾ ½ � � � � � � � ¢ ¿ � � �   � � � À � § ¥ � � � �   ¥ �   � ¬ Á � � Â   ¦ � ¦ � � Ã © � � Ä Å   ¥ � � � � � ¬ �  ª �  °
± ² ³ ´ ¹ ¶ ° ·  ² µ Æ ¯ ² ² ´ ± º Á � � ¬ �   � � Ç µ ¶ 
� � � � � � � Â ½ �  �   ¦ � � � ¥ � § � � � � � ¢  ¡ � © ½ � § � � �   ¥ ¦ � � Å   ¥ � � � � � ¬ � � Ã © � � Ä  Å   È É  À � ¯
¢ �   � � � � ¢ ± » � § ¥  ¶  Å   ¥ � � � � � ¬ � ¬ ª � � �    ¨ ½ � § � �  �   ¦ · ¢ � ¦  Ä  Á � § � �  Å   ¥ � � � � � ¬ §
± ² ³ ´ Ç ¶ 
Ê � � � ¥ � � � �   ¥ �   �   ¦ � � Ë � § � � � ¤ � ¦ � § » � � ¦ �   ¢ � ¬ Ì � � § Í ½   Î Ã � § � � Ï ° Á ¦ � 
Ê « ¢ � �   ° ¼ �  · � � � � � ¦ �   ± ² ³ ´ Ç ¶ ° ·  ¹ Ð Ð ¯ ¹ ³ ´ ± º Ë ½     � � É � � � � � � � ² ´ Ç ¶ 
¡ �     � � � § Ñ � ¢ � ½   �   � � � � � ¥ ¢ � ¬ � � � � �   ¥ § � � � ¬ ° ¼ �  · � � � � � ¦ �   ° ¡ � ¦  ° ·  ¹ ³ Ò ¯
¸ µ ¹ 
· Ì � � �   � « ¬ � § � � � � Ë � § � � ¦ � �   ¥ �   ¼ � § ¢ � �   � � � ° ± ² ³ ´ Æ ¶ ° ·  Ð µ © ©  ± º Ñ � ¢ ¢  ¦  Á � ¯
§ � � � � � ¢ § Í � �  Ñ ½   § � � � � ± º Ó � � ¡ � � ¬ � ¢ � ¬ » ½ � �   ¾ �     ¶ ¸ Ò ¶ 
� � � � � � � Â ½ � ½ ¥ � § � � �   Ô   ¢ � � § � � � �   ¥ ¤ � � ½ � �   ¥ � § � � � � Ã © � � Ä �   �   Ó � � ¢ § � � � �   ¦ °
Å   È ®  Ë � � �   © � � § ± » � § ¥  ¶ ° ¼ � � � ¦ � � Á � ½ § § � ° Ë ¦  ¸ ° ¼ � � ½ � �   ¥ � § � � � ¼ �   § ¢ ± ² ³ ´ Æ ¶ °
·  ¸ ¹ ¸ ¯ ¸ ¸ Æ 
¨ � ¿ � ¬ � ¢ ¢ � � � � ¢ � � � � � � � � » ½ � Ä � � � ° ¡ � ¦  ° ·  Æ Ò ¸ ¯ Æ ³ µ 
Ë ½ ¦ �   ¦ �   ¤ ¬ � � Ì © � � ¥ � � ¬ Õ �   ¦ ¤ � � � § · � � � � � ¦ �    » � � ¬ � ¢ ¤ � � �   ¦ � � ¦ � § Õ ¤ � 
· � � � � � ¦ �   ² ³ ´ ´ ° ·  ¸ ¹ ¯ ¸ ³ 
À � § ¥ � � � �   ¥ �   �   ¦ ¨ �   ¦ � ¦ � � É � � � � ² ³ ´ ¹ ¯ ² ³ ´ Æ � ¬ · ¢ � ¦ ¢ ¥ � � � � ¢ À � � � �   
� � � ¢ § � � � � © ¢ ¦  À � � � �   � � Á � § � � � � � ¢ § Í � �  Ò Ò ± ² ³ ´ ´ ¶ ° ·  ¹ ¸ ³ ¯ ¹ Æ ² 
¡ �   © � ¿ § § � � � © ¦ � � » � � � � § � � � ¦ �   ¥ � ¿ � ¥ � � � � � � � � » � � § ¢ Ö Ì �    À � � � � ¢ �   ¦ ¾ ½ � ¤ § � � ¯
� �    Ó � � ¢ § � � � � ¾ ½ � ¤ § ¤ �   ¦ � ¤ ½   ¥ � � § § Ñ � � � � � ¥ ² ³ ´ Æ ± ² ³ ´ Ò ¶ ° ·  Ð ¹ ¯ Ð Ð 
Ó � � À � § ¥ � � � �   ¥ �   �   ¦ � � Ã © � � Ä Ä � Å   ¥ � � � � � ¬ �  ª �  �   ¦ �   É � � � �   ² ³ ´ ¸ �   ¦
² ³ ´ Æ  Á � � ¬ �   � � Ç ´ ° ² ³ ´ Ð ° ·  ¹ ³ ² ¯ ¸ ² ¹  Ñ � ¢ »  À ¬ �   ¢ �   ¦ Ô  ® � � ¬ �     
Ô   ¢ � � § � � � �   ¥ �   �   ¦ � � ¤ ¥ �  · ¢  Ñ � � ¢ �   § ¯ �   ¦ § Ì Â ¢ � � �   · ¢  ¼ � � � �   § Ì © � � � ¤ � � � � �
Ä � Ñ � � � � � � � § ¢ � ¦ ¢ �   Ô   ¢ � � © � �   ¤ �    É � � � � § � � �  ¦  Ë � Ö � �  Ë ½ ¦ �   ¦ �   ¤ ¬ � � Ì © � � ¥ �
² µ ° ² ³ ´ ³ ± ² ³ Ò ² ¶ ·  Æ µ ¯ ´ ³ 
Ô   ¢ � � § � � � �   ¥ �   �   ¦ � � Î Ô   ¢ � � �   ¼ � � � � � Ï Ä � ¡ � �   ¥ �   ° Õ ¤ �  Ó �   ¤ � � § � ¿ � � 
É � � � �  ¦  » � § ¢  ¾ � �  Î À � ¢ Ó �   ¤ � � § � ¿ � � Ï ² ³ ´ Ð × Ò µ ° ·  ² ¹ ¯ ² Ð 
� � � ¥ � � ¬ �   � § � � �   Õ �   ¦   � � ¬ � �   À � ¢ � � Ö � �    Ã � ½ � � � ¬ � ¦ � � � � � ¢ ± º Ê � � �
À � § ¥ � � � �   ¥ �   �   Ë � Ö � �   ¶ ² ³ Ò µ ° ·  Ç ² ¯ Ç ´ 
® � � Ì � � ¢ �   ¥ � ¬ Å � § � � �   � � � ¥  ¨ ¿ � � � � Ä � Í ½ � ¯ �   ¦ © � ¿ � ¥ � § � � � � � ¢ � � � � �   Ó �   ¤ ¬ Â ¯
� � �   ² Ð  Ñ � � § � � � � Ø Ù � ¥ � �   § � � ¯ Ë � ¦ Ù « � Ä Ø ® ½ � © � � ¢ § � � � § �   ¯ Ë � ¦ À � � � �   ¥
± ² ³ Ò ² ¶ ·  ¹ µ Ò ¯ ¹ ² ²  Ù � ¥ � �   § � �  ¡ � ¦  ° ·  ¹ ² ¹ ¯ ¹ ² ³ 
¼ � ½ § ¢ � � · � � ½    ¨ ¿ � � � � Ä � Í ½ � ¯ �   ¦ © � ¿ � ¥ � § � � � � � ¢ � � � � �   Ó �   ¤ ¬ Â � � �   ² ³  ª ½ ¯
§ �   � � � ¬ Ø Ú � � � ¬ § � � Ø Ù � � �   § ¢ � �   Ø Ë � ¦ ª � � � � �   � � � � Ø Ë � � � � ¢ � § ¥ � � ¦ �  
± ² ³ Ò ² ¶ ·  Æ Ç ¯ Æ ³ 



Û Ü Ý Þ ß à á Ü â ß

ã ä å

æ ç è é ê ë ì í î ï ê ð ì è ð ç ñ ò ç ó ó ç ï î ó ô ë ô õ ñ ö ê ÷ ç ø ù ë ú û ú ú ü ý þ ÿ � ü ý þ � � é í ø ù û õ ó � � õ í �
í è ë � õ ð ô è ð ö ï ó � � � ü ý þ � � � � ü ÿ þ � ü ü � �
æ ç è é ê ë ì í î ï ê ð ì è ð ç ñ 	 î ñ ï è í ì è í æ õ ñ � ÷ ï ô � � � � � 
 ü � � 
 � �
æ î ë � í  ù ñ ç ú ú è ó î ó ú è í ó ç ø ù è � ó õ ë ú è í ç ð ô è í � ø ù î í ð ç ú ö � � õ í ï è í ç ø ù ú  ï è í ô ç è é ê ë ì í î �
ï ê ð ì è ð î ê � ô è ñ � � ç í ø ù � è ó ô � ö ê � ó î ç ë � � ô è � � í  ð � � � í � � î í ñ ç ë ø ù �
� î í ú è ð � ç í ø ù è ð � 	 î � î í ç î � ù í ç ë ú ç î ð î � æ è ê ú ç ð ì è í ë 	 è ç ú û ì è ö ê í é ó ú ï î � è í � � ç í �
ø ù è ð ì è ë ø ù ç ø ù ú è � þ � ü ý þ � � � � � þ � ü ÿ ü �
� í û ï è í ô è í û ó ú è í è ð � è í õ � ç ð ì è í ö è ç ú î ê ë é ó ú è ð è í ô ç ð ì � � � í � ÷ í ô ç ð ì � � ï è í ï î � �
è í ð � � � � � 	 è í � � � � � ü ý þ � � � � � ü � � � ü þ � � ç ú 	 è ç ú í � � õ ð  �  è ó ñ ê ú ù ê ð ô  � � ! �
 ê ð ô ú � é ð ú ù í õ � õ ó õ ì ç è ê ð ô " è # ú ç ó ê ð ú è í ë ê ø ù ê ð ì � �
÷ ç ð ñ ç ú ú è ó î ó ú è í ó ç ø ù è í � í î ï � ê ð ô î ê ë � í î � ç ð ì � � � í � ÷ ï è í ë ï è í ì � � � í î � ç ð ì è í ù è ç �
ñ î ú � ê ð ô ó � � ø ù í ç � ú è ð � � ü ý þ � � � � � þ � � ü �
� ç ú ú è ó î ó ú è í � é í ø ù û õ ó õ ì ç è $ � ç í ø ù è ð ì í î ï ê ð ì è ð � æ è ð � ñ î ó � � ó è ì è ç ð ô è í 	 ê ð ô è ë �
í è � ê ï ó ç � æ è ê ú ë ø ù ó î ð ô � �  ð ø ù è ð ü ý þ � � � � ü ü ý � �
% õ � î î è ø ø ó è ë ç î 	 î � î ð ï è í ì & 	 î ñ ï è í ì � é ê ë ì í î ï ê ð ì ë ð õ ú ç ö è ð î ê ë 	 î � è í ð
ü ý þ � ' ü �
æ ç è é ê ë ì í î ï ê ð ì è ð ç ð ô è í è ù è ñ � � � î í í � ç í ø ù è � ú � � è ú è í ö ê � ú í î ê ï ç ð ì � 	 è ç ó î ì è ö �
é ñ ú ó � � ø ù ê ó î ð ö � � � ô � � è ì � � 	 è ö � % ç è ô è í ï î � è í ð ü ý þ � % í � � � � � � � � � ý �
	 õ ô è ð ô è ð � ñ î ó � � ó è ì è � ÷ ç ð è ( ê � ê ð � ú �  í ê ð ë è í è � è í ì î ð ì è ð ù è ç ú � æ è ð � ñ î ó �
ë ø ù ê ú ö ê ð ô æ è ð � ñ î ó � � ó è ì è ç ð ô è í 	 ê ð ô è ë í è � ê ï ó ç � æ è ê ú ë ø ù ó î ð ô � ü ý þ � � � �
ü � � � ü � � �
æ î ë � è ç ù è ð ì í û ï è í � è ó ô � õ ð é ó ú è ð è í ô ç ð ì � é ê ë ì í î ï ê ð ì è ð ç ð æ è ê ú ë ø ù ó î ð ô ü ý � ÿ �
ü ý þ � � � õ ð õ ì í î � ù � ô � � � ( � ü � ü ý þ � � " è ç ó � � � � � � � � � þ þ �
æ ç è é ê ë ì í î ï ê ð ì è ð ç ñ ò ç ó ó ç ï î ó ô ë ô õ ñ ö ê ÷ ç ø ù ë ú û ú ú � ÷ ï ô � � � � � ü ÿ � � � �
æ ç è é ê ë ì í î ï ê ð ì è ð ç ñ ò ç ó ó ç ï î ó ô ë ô õ ñ ö ê ÷ ç ø ù ë ú û ú ú � æ õ ñ è í ð è ê è í ê ð ì ÷ ç ø ù ë ú û ú ú
ü ý þ ü ï ç ë ü ý þ � � ÷ ç ø ù ë ú û ú ú ü ý þ � � � � � ý � � � �
æ è í 	 î ñ ï è í ì è í æ õ ñ � ÷ í ì è ï ð ç ë ë è ô è í é ê ë ì í î ï ê ð ì è ð ü ý 
 ý � ü ý þ � � ( è ç ú ë ø ù í ç � ú
�  í � ê ð ë ú ì è ë ø ù ç ø ù ú è � ý � ü ý þ 
 � � � � � � ü ÿ � � � % è ê î ï ì è ô í ê ø � ú ç ð $ æ � � � ò ç ð ú è í �
� è ó ô � æ è í æ õ ñ ç ð 	 î ñ ï è í ì � 	 î ð ô ü $ æ ç è 	 î ê ì è ë ø ù ç ø ù ú è ï ç ë ö ê í � õ ó ó è ð ô ê ð ì
ç ñ ü � � ! î ù í ù ê ð ô è í ú � 	 è í ó ç ð ü ý þ ý � � � � ü 
 � � �
	 õ ç õ ú í õ & � î ë ë î ê & ) ð ð ë ú î ô ú � æ ç è é ê ë ì í î ï ê ð ì è ð ü ý þ 
 ç ð ô è í � ç í ø ù è � ú � � è � è �
í ç ð � 	 è ç ó î ì è ö � é ñ ú ó � � ø ù ê ó î ð ö � � ô � � è ì � � 	 è ö � % ç è ô è í ï î � è í ð ü ý þ 
 % í � � ' 
 � � �

 � � þ � �
÷ ç ð ï è ñ è í � è ð ë � è í ú è í � è ç ù è ð ì í û ï è í � ê ð ô î ê ë � ú è ç ð ù * í ç ð ì � � � í � ÷ ï è í ë ï è í ì � � �
ï è í ï î � è í ð � � é í ø ù û õ ó � � õ í í è ë � õ ð ô è ð ö ï ó � 
 � ü ý þ 
 � � � � � þ � � � ü �
æ ç è é ê ë ì í î ï ê ð ì è ð ç ð ô è í � � î ó ö ö ê ) ð ì è ó ù è ç ñ î � � ù � ü ý 
 ÿ � ü ý þ ÿ � + í î ð ø ç î � �
ü ý þ 
 � ü ý þ þ � � � ü � ü � ü 
 ÿ �
æ ç è é ê ë ì í î ï ê ð ì è ð ç ð � ú � � è ú è í ö ê � ú í î ê ï ç ð ì � ! î ù í è ë ï è í � ô �  ç ë ú � � è í � � ú í î ê �
ï ç ð ì þ ý ' ü ý þ 
 � ü ý þ þ � � � ü ü � � ü � � �
æ î ë � í  ù ñ ç ú ú è ó î ó ú è í ó ç ø ù è � ó õ ë ú è í ç ð ô è í � ø ù î í ð ç ú ö � æ ç è é ê ë ì í î ï ê ð ì è ð î ê � ô è ñ
� � ç í ø ù � è ó ô � ö ê � ó î ç ë � � ô è � � í  ð � � � í � � î í ñ ç ë ø ù � � î í ú è ð � ç í ø ù è ð � ç ð ô è ð ! î ù í è ð



, - . / 0 1 2 - 3 0

4 5 6

7 8 9 : ; 7 8 < = > ? @ A B C D E @ F G H @ C B F > I > J K B L M N @ F > O C F P Q @ D E @ G P Q C P Q B @ R 7 S 7 8 < < S T >
7 7 ; 7 R R >
J A G E F M L A D E @ D C D U @ F V W M F F ; A D U @ Q @ X M K C E @ D T B C W B G Y C F P Q @ T B > J F G M B C A G I A Z K X ;
X [ D G B @ F > \ L U > S T > 7 9 ] ; 7 < ^ >
J A G E F M L A D E @ D M D U @ F _ ` F M D K M E @ U @ G a b c X @ F d M K K @ G e M A W U @ X f F M A @ D L @ F E
` L @ F Q M K L g @ K B @ D L A F E S h Y F > O @ Q K Q @ C X > i M Q F @ G L @ F > U > H M N @ F > H ` U @ D U @ D Y X M K j W K >
7 ] k 7 9 S 7 8 < ^ k < ] l 7 8 < : m S T > 7 R 7 ; 7 ^ : >
? C @ J A G E F M L A D E @ D C D U @ D ? ` X @ D I A H M X L @ F E A D U \ C P Q G B n B B 7 8 9 8 ; 7 8 < = >
i M Q F @ G L @ F > U > H M N @ F > H ` U @ D U @ D Y X M K j W K > 7 < k 7 : S 7 8 < 9 k < < l 7 8 < : m S T > 7 < : ;
= R ^ >
\ C D W K [ G G @ M A G U @ X j M D D ` D C G P Q @ D b M A X C X f F C @ U Q ` W J K B @ D @ F U C D E > f ` F G P Q > A >
H @ F > I A F o F ; A D U f F [ Q E @ G P Q C P Q B @ l g C @ D 7 8 < : m p b @ G A X @ @ @ C D @ G q ` F B F M E @ G S
E @ Q M K B @ D r ` F U @ F s G B @ F F > J F L @ C B G E @ X @ C D G P Q M W B W [ F o F ; A D U f F [ Q E @ G P Q C P Q B @ C D
\ C G @ D G B M U B 7 8 < : >
J F P Q n ` K ` E C G P Q @ o D B @ F G A P Q A D E @ D C D U @ F V W M F F Y C F P Q @ T B > t @ ` F E I A J X L @ F E > J F ;
P Q C r W > t @ G P Q C P Q B @ r > u L @ F W F M D Y @ D ] 8 S 7 8 < 8 S T > = ] ; R 8 >
? C @ J A G E F M L A D E @ D C D U @ F T @ r @ F C D G Y C F P Q @ I A V M G G M A ; Z D D G B M U B 7 8 < 9 > u G B L M C F >
t F @ D I X M F Y @ D = 7 S 7 8 < 8 S T > ] ; ^ : >
J A G E F M L A D E @ D C D U @ F O F N j B M U @ G ? ` X @ G I A J A E G L A F E > J F P Q n ` K > O ` F F @ G j ` D ;
U @ D I L K > 8 S 7 8 < 8 S T > ^ R ] ; ^ ^ 7 >
t @ K U @ F G Q @ C X L @ C T P Q d @ C D W A F B S @ C D v @ D B F M K ` F B U @ G W F [ Q @ D w C B B @ K M K B @ F G > f @ G B G P Q F >
o K F C P Q f C G P Q @ F p f A D U L @ F > M A G x @ G G @ D 7 8 k = y S 7 8 < 8 k : y l 7 8 : y m T > : y < ; : 7 : >
J A G E F M L A D E @ D C D U @ F @ Q @ X M K C E @ D t F M W @ D L A F E I A \ L @ F G L @ F E S u L @ F L M N @ F D C X
i M Q F 7 8 < : > i M Q F @ G L @ F > U > H M N @ F > H ` U @ D U @ D Y X M K j W K > = 7 S 7 8 : y S T > = 7 ^ ; = = : >
J A G E F M L A D E @ D M D Q ` P Q X C B B @ K M K B @ F K C P Q @ D H A F E M D K M E @ D T [ U L M N @ F D G > ? C @ g C B B @ ;
K M L M P Q @ F C X J C P Q M P Q @ F h M D U l J C P Q M P Q 7 8 : y m T > ^ ] ; ] R >
v A F M F P Q n ` K ` E C G P Q @ D \ F W ` F G P Q A D E X C B B @ K M K B @ F K C P Q @ F H A F E @ D C D T [ U L M N @ F D > Z D z
x > t K M G @ F l x F G E > m S g C B B @ K G L M P Q A D U H M N @ F D > Z k 7 ? C @ v @ C B U @ F W F [ Q @ D x @ F I c E @
l w [ D P Q @ D ; v [ F C P Q 7 8 : y m S T > 7 = 9 ; 7 R = >
? C @ _ @ G B E F M L A D E r ` D 7 8 < 8 C D U @ F @ Q @ X M K C E @ D H A F E g M F B @ D L @ F E > Z D z J > ? F @ C ;
@ F l x F G E > m S g M F B @ D L @ F E A D U U C @ g C B B @ K G L M P Q @ F l g M F B @ D L @ F E 7 8 : y m S T > R ^ ; ^ R >
_ @ G B E F M L A D E @ D r ` D 7 8 < y C X H @ D @ U C Y B A G X [ D G B @ F I A H @ D @ U C Y B L @ A @ F D > Z D z h >
g @ L @ F l x F G E > m S O K ` G B @ F H @ D @ U C Y B L @ A @ F D S t @ E @ D d M F B A D U t @ G P Q C P Q B @ l H @ D @ ;
U C Y B L @ A @ F D 7 8 : 7 m S T > 7 < < ; 7 : 8 >
? C @ J A G E F M L A D E @ D C D U @ F O F N j B M U @ G J A E G L A F E @ F ? ` X G > i M Q F L A P Q U > q @ F > W >
J A E G L A F E @ F H C G B A X G E @ G P Q C P Q B @ 7 ] S 7 8 : 7 S T > 7 7 ] ; 7 R 8 >
? C @ J A G E F M L A D E @ D C D U @ F O F N j B M U @ G J A E G L A F E @ F ? ` X @ G 7 8 < 8 ; 7 8 : y > O A D G B ;
P Q F ` D C Y R ^ S 7 8 : 7 S T > 7 < < ; 7 : 8 >
v A F H M A E @ G P Q C P Q B @ U @ F t @ K U @ F G Q @ C X @ F O C F P Q @ D > Z D z x > x M Q D l x F G E > m S f @ G B ;
G P Q F C W B O C F P Q @ A D U V W M F F @ C I A t @ K U @ F G Q @ C X l 7 8 : 7 m S T > ] R ; 9 ] >
t @ K U @ F G Q @ C X L @ C T P Q d @ C D W A F B S @ C D v @ D B F M K ` F B U @ G W F [ Q @ D w C B B @ K M K B @ F G > i M Q F L > U >
H M N @ F > ? @ D Y X M K j W K @ E @ R R S 7 8 < 8 l 7 8 : 7 m S T > = 7 ; R = >



{ | } ~ � � � | � �

� � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � �   � � � ¡ ¡ ¢ ¡ £ ¤ ¡ ¢ � � ¥ ¦ ¦ � ¥ § £ �
� � � � � ¨ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ £ § ¥ � ¡ £ § © � ª � « � ¬ � � �  � � � � � � � � � � � � � �   �
� � � � � � � � � � � ® � � � � � � � � ¯ ° � � � � � � � � � � � � � � � � � ¥ ¥ ± ¡ £ ¤ ¥ ² ¢ � � ³ ³ � ¤ £ �
´ � � � � � � � � � � � � � � � � µ ¶ � · ¸ ¡ £ § ¦ � ¹ � � � ¢ � � £ ¡ � ¡ º º �
¶ � � � · � � � � � � � � � � � » � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � · � ¶ � � � · � � � � � � � � ½ ½ ¢
¡ £ ¤ ½ ¢ � � ¡ ½ � ½ § �
¾ � � � � � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � À � � � � � � Á � � � � � � � � � ª � «  �  � � � � � � �
� � � � ± ¶ � � � � ² ¢  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ® � � � � � ° Â � � �   � � � � � �   � �  � �
� � � Ã � � � ± � � � � � � � � � ¡ £ ¤ © ² ¢ � � ¡ º º � ¡ ¡ ¥ �
Ä � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � » � � � � � � ¨ � � � � �   � � � � � � � �
� � ¼ � � � ¡ £ § £ � � � � � � � ¶ � � � � Å � � � � � � � � � � ¡ ¥ º ¢ ¡ £ ¤ © ¢ � � § ¡ � ³ ¤ �
¹ � � � Æ � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � � � � � ¼ � ¨ � � � ¨ � � � � �   � Ç � � � � � � � � � � � ª � � � ¶ � � �
� � � � � ª � � � ¼ � � � � � � � ¶ � � � � Å � � � Ç � � � � � � � � � ¦ ¢ ¡ £ ¤ © ¢ � � ¡ ³ � ¥ ¦ �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ´ � � � � � � � � � � � � � � � � ´ � �   � ¹ � � � � � � � � � ª � « ¶ �
Ä � � � � � � � � � ° � È Â � � � � � ± ¶ � � � � ² ¢ ´ � � � � � É � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � §
Å Â � ¨ � � Ã � � � � � � � � �   � � � � � � ´ � � µ � � � ¨ � � � ¸ ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � · � � � �
» � � � � � � � � � � ± � � �   � � � � ¡ £ ¤ ¦ ² ¢ � � ¥ ¡ ¡ ³ � ¥ ¡ ½ ½ �
¹ � � È � � � � � � �   � � � � � � � � � � ¹ � · � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � Ê � � � � � � � � � � � ¾ � � � ¨ � � � ¾ � � �   � � � � ¾ � � � � � � � · � È � � � � ¹ � � � � � � ¯
» � � � · � � � ¨ � � � � � � � � ½ ³ ± ¡ £ ¤ § ² ¢ � � ¥ º ³ � ¥ ¡ ¥ �
� � � � ¨ � � � � � » � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ª � « � � ¶ � � � � � � � ± ¶ � � � � ² ¢ » � � � � � � � �
Ë � Ã � � � � � » � � � � � � � � � � ± � � � � � � � � � ¡ £ ¤ § ² ¢ � � ¡ º � ¥ ½ �
¾ � � � � � � � � � � � � � � � � ¾ � � � � � � � � � � � � � � � ª � « � � � Ë � � � � � � ¢ Ç � � � � � � � ¿ � � � À � � � �
� � � ¢ Ê � � � · � � � ¨ � � � � ® � � � � � � · � � � � � � � � � � � � � � � � � � À � � � ± � � � � � � � ¡ £ ¤ § ² ¢ � �
¡ © £ � ¥ ¦ º �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ± � � � ¶ � Ì � � � � � ² � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � �   � � � ¡ ³ ¢ ¡ £ ¤ ³ ¢ � � ½ ³ ¦ � ½ ¤ § �
� � � � � � � � � � � ¡ À � Æ � � � � � � � � � � Ã � � � � � � ª � « ¶ � ´ � � � � � � � � � � � ¶ � ´ � � � � �
± ¶ � � � � ² ¢ ´ � � � � Í � Ã � � � � � Å � � � � ® � � � � � � � Æ � � � � � � © ¤ ¤ � ³ ¤ ¤ ± � � � � � � � ° � � � � �
� � � � � » � � � � � � ¡ £ ¤ ¤ ² ¢ � � ¥ £ ½ � ¥ £ £ �
� � � � � � � � � · � � ¶ � � � � � � � � � � � � ¹ � · � � � � � � � � � � � � ¨ � � � · � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � ¢ � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ´ � � � � � � � � � � � � � � � �
Ä � � � � � � � � � � � � � ¯ Ì � � � � ¨ � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ © ¢ ¡ £ ¤ ¤ ¢ � �
½ ¦ � ¦ ½ �
´ � � È � � � � � � � � � � � � � � � Ã � � � · � � � � À � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ® � � � � � � � � � � �
Ë � � ® � � � � � � � � � � � � � � � ª � « ¶ � ¶ � � � � � � � � � ¶ � � � ° � � � � � � � � � ± ¶ � � � � ² ¢ � � � � ¨ � � � � � �
� � � � � Ç � � ¨ � � � � ¨ � � � � ¾ � � � � � � � � � � � � · � � � � Ê � � � �   � � ± ¾ � � � ¨ · � � � � � » � ¡ £ ¤ £ ² ¢ � �
¥ ¦ º � ¥ § ¦ �
´ � � � � � � � � � � � ´ � � � � � � ¢   � � � � � � � � Ê � Í � ¨ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
· � � � � � � � � � � Ê � � � � � � � � ¾ � � � � � � � � � · � � � � Î � � � � � � � � � � Ê � � � � ¾ � � � � � � � � �
Ë � � ® � � � � � � � � � � � � � � ¡ ± ¡ £ ¤ £ ² ¢ � � ¡ ¦ � ¥ ¡ �



Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ð Ö Ó

× Ø Ø

Ù Ú Û Ú Ü Û Ý Þ Ú ß à á â ã á ä Ú å æ Ú å ç à á ä Ú å æ è Ü Ú é ê é ë ì å è â Ú å ê ì à í Þ î ë ì á ï ê ê ð ñ ã ì ò
å Ú é é ë ì å è ó ï ê ê Ú í Þ Ú Û ê é ë ì Ú ô à å æ Ú é ë ì ï ë ì ê Ú õ ö ÷ ø ù ú ù ÷ î è ö û ù ò ö ü ý è
þ Û é ÿ ï å � Û Ý æ Ú Ý Þ Ú å � Ý æ ã å Ý � å ï Ú æ Ú ï Ý þ í ê ä ã � Ú å Ý Û Ý Þ ï ì å ã å ë ì � à í à æ ï é ë ì Ú å
Ù ã ë ì ÿ Ú ï é è ñ ã ì å Ú é ä Ú å è Þ è î ê ï � ê Û Ý æ þ ß Ú Ý ê ï Ý Û á � ÷ ø ù ú ù � ø ù ù ý � ÷ î è ü ò û ü è
� Û å ô à å ò Û Ý Þ Ü å 	 ì æ Ú é ë ì ï ë ì ê Ú Þ Ú é â ï é ê Û á é 
 ï ë ì é ê � ê ê è � Ý �  è ç ï ë � Ú å ì à � � ÷ 
 è � Ú ï ò
ê Ú å Û è î ê è � Ú ï Ý � Û å ê Ú å �  å é æ è � ÷ ç Ú å ì í è � ï í í ï ä ã í Þ � � í à é ê Ú å ä ï é ë ì à � à Þ Ú å â ï é ê Û á é ò
æ å 	 Ý Þ Ú å � � � Ú æ Ú Ý é ä Û å æ ø ù ù ý � ÷ î è ø ù ù ò ö ø ü è
� Û å â Ú Þ Ú Û ê Û Ý æ Þ Ú é â ã á ä Ú å æ Ú å ç à á ä Ú å æ Ú é � 	 å Þ ï Ú � Ú é ë ì ï ë ì ê Ú Þ Ú é � ä Ú å ò
á ã ï Ý æ Ú ä ï Ú ê Ú é ï á � å 	 ì Ú Ý ó ï ê ê Ú í ã í ê Ú å è � Ý à á ã é ê ï ë ã î í ã ß à æ Ú å á ã Ý ï ë ã ð Ü Ú é ê é ë ì å è
 ã Ý é � ã í ê ì Ú å � ø ù ù ý � ÷ î è û ù ò ü ý è
Ü å 	 ì æ Ú é ë ì ï ë ì ê Ú Û Ý Þ Ü å 	 ì á ï ê ê Ú í ã í ê Ú å è Ü 	 ì å Ú å � Û ã å ë ì � à í è ç Ú Ý � á � í Ú å Ý ï Ý
ç Ú Û ê é ë ì í ã Ý Þ ö ý è Ü å � Ý � ï é ë ì Ú î ë ì ÿ Ú ï � � ø ù ù ý � ÷ î è ú õ ò ø ý õ è
� Û å � ï å ë ì Ú Þ Ú é ã ä æ Ú æ ã Ý æ Ú Ý Ú Ý ç à å � Ú é â Ú å é í ï Ý æ Ú Ý è � Ú ï ê é ë ì å ï � ê � è î ë ì ÿ Ú ï � Ú å ï ò
é ë ì Ú þ å ë ì � à í è Û Ý Þ � Û Ý é ê æ Ú é ë ì è � ú ÷ ø ù ù ø ÷ î è ö û ü ò ö � ø è
ç ï Ú ç à á æ å ã ä Û Ý æ 
 ï ë ì é ê � ê ê è � Ý � � è  è � ï Ú Þ Ú å Û è þ è � ï í í á ã Ý Ý �  å é æ è � ÷ 
 ï ë ì é ê � ê ê �
ø ý ñ ã ì å Ú î ê ã Þ ê ã å ë ì � à í à æ ï Ú � � ï � � Ú Ý ä Ú å æ ø ù ù ö � ÷ î è ø ù ò ö ù è
þ Ý é � ê � Ú � Û é ê ã Þ ê ã å ë ì � à í à æ ï é ë ì Ú Ý � Ý ê Ú å é Û ë ì Û Ý æ Ú Ý ï Ý � ä Ú å � å ã Ý � Ú Ý è Ü Ú é ê é ë ì å è
� 	 Ý ê Ú å � è Ü Ú ì å ï Ý æ ð î ë ì å ï � ê Ú Ý Þ è � Û í ê Û å ì ï é ê è ó Û é è � à é ê à ë � ø � ø ù ù û � ÷ î è ø ö ù ò
ø û � è

� Û å Ü à å é ë ì Û Ý æ é æ Ú é ë ì ï ë ì ê Ú è � Ý � � è  Ú Ý Ý ï æ �  å é æ è � ÷ � Ú é ë ì ï ë ì ê Ú ã Û é � å Û ä Ú Ý
Û Ý Þ î ë ì Ú å ä Ú Ý è þ Û é æ å ã ä Û Ý æ Ú Ý ã Û � Þ Ú á ç à á ä Ú å æ ï Ý â ã á ä Ú å æ ÷ î ë ì å ï � ê Ú Ý Þ è
 ï é ê è ó Û é è â ã á ä Ú å æ ö � � ø ù ù û � ÷ î è ö ù ò û ö è
ç ï Ú � ï å ë ì Ú Þ Ú å â ã ä Ú Ý ä Û å æ è 
 ä Þ è ÷ î � ü û � � è
ç Ú å  Ú ï Ý å ï ë ì é Þ à á è 
 ä Þ è ÷ î è õ ü ò õ ú è

 å Ý Ú Û Ú å Û Ý æ Þ Ú é  Ú ï Ý å ï ë ì é Þ à á Ú é Ý ã ë ì ø ý ú ø è 
 ä Þ è ÷ î è ú ø � è
ç Ú å ç à á � ÿ ï é ë ì Ú Ý ø ø ú ü Û Ý Þ ø ö û õ è 
 ä Þ è ÷ î è ú ú � è
þ Û é æ å ã ä Û Ý æ Ú Ý ï á â Ú å Ú ï ë ì Þ Ú é Ú ì Ú á ã í ï æ Ú Ý Ü å ã Ý � ï é � ã Ý Ú å � í à é ê Ú å é è ç ï Ú þ í ê Ú
î ë ì å ã Ý Ý Ú ï Ý â ã á ä Ú å æ � â ã á ä Ú å æ ø ù ù � � ÷ î è � ü ò ü ø è
þ å ë ì � à í à æ ï é ë ì Ú Ü à å é ë ì Û Ý æ Ú Ý ï Ý Ü à å ë ì ì Ú ï á è â Ú å è Þ è â ã � Ú å è â à Þ Ú Ý Þ Ú Ý � á ã í � � í è
û ý � û ø ÷ ø ù ú ù � ù ý � ø ù ù � � ÷ î è û û � ò û ü ø è
Ü å 	 ì æ Ú é ë ì ï ë ì ê Ú Û Ý Þ Ü å 	 ì á ï ê ê Ú í ã í ê Ú å è � Ý � â è ò � è þ ä Ú í é ÷ � è î ã æ Ú Û è � ì å è � 	 ë ì ò
Ý Ú å ÷ � ä Ú å � å ã Ý � Ú Ý ï Ý ß à å ò Û Ý Þ � å 	 ì æ Ú é ë ì ï ë ì ê í ï ë ì Ú å � Ú ï ê è ö è 	 ä Ú å ã å ä Ú ï ê Ú ê Ú Û Ý Þ
Ú å ÿ Ú ï ê Ú å ê Ú þ Û � í ã æ Ú � â ã á ä Ú å æ ø ù ù � � ÷ î è ø � ø ò ö ú ý è
ç ï Ú � Ú é ê � å � � ê ã Þ Ú é  Ú ï Ý å ï ë ì é Þ à á Ú é � Û â ã á ä Ú å æ ÷ ï Ý � ç ï Ú Ý Ú Û Ú � å ã ä í Ú æ Ú Þ Ú å

 å � ä ï é ë ì � � Ú � Û â ã á ä Ú å æ è  æ è ß è ó Ú ê å à � à í ï ê ã Ý � ã � ï ê Ú í â ã á ä Ú å æ ø ù ù ù � � Û é è á ï ê

 í Ú à Ý à å Ú � ï Ý ê Ú å æ Ú å é ê � è
ç ï Ú � ï å ë ì Ú ã Û � Þ Ú á ó ï ë ì ã Ú í é ä Ú å æ ä Ú ï Ù Ú Û é ê ã Þ ê ã è ó è ÷ � Þ � å è ó ã ï Ý ò è î � Ú é é ã å ê ÷
ï Ý � Ü Ú é ê é ë ì å ï � ê � 	 å � 	 Ý ê Ú å î á à í í ã è ó ã ê Ú å ï ã í ï Ú Ý � Û å ô à å ò Û Ý Þ Ü å 	 ì æ Ú é ë ì ï ë ì ê Ú
ß à Ý  Ú é é Ú Ý ú � ø ù ù ù � ÷ î è � ø õ ò � ö � è
ç ï Ú þ Û é æ å ã ä Û Ý æ Ú Ý ï á â ã á ä Ú å æ Ú å ç à á ÷ ï Ý � ñ è � ï å á Ú ï Ú å Û è ã è �  å é æ è � � � ã ï é Ú å
 Ú ï Ý å ï ë ì � � � ø ý ý ö ò ø ý ö � è � ã ê ã í à æ � Û å â ã � Ú å ï é ë ì Ú Ý � ã Ý Þ Ú é ã Û é ê Ú í í Û Ý æ ö ý ý ö � ð



� �  ! " # $ � % "

& ' (

) * + , - - * . / 0 1 2 3 4 . 5 * . 6 4 + 7 8 9 * + 1 : 2 3 * . ; * : 2 3 1 2 3 / * 4 . < = 4 0 / 4 + > > ? @ A B B A @ C D E F G
H B E D
I 8 2 3 7 8 4 * 1 . * : 0 J . < 0 1 2 3 * . ; * 3 , - / * : @ 1 . K L 7 < D @ C D H H M G H H E D
N 4 : 8 O O * . O 1 / P 8 . - * < C 2 3 4 0 0 * + K P Q < * 0 0 < * : R 8 O 7 * + 5 * + S Q O * : @ 1 . K L 7 < D @ C D
H E A G H E M D

C / 8 + T * 1 : * . 3 8 0 / 1 5 * + C 2 3 0 8 2 T * . T 4 2 3 * . @ 1 . K L 7 < D @ C D H E M - D
C / * 1 . U 0 8 / / * . V Q . N 1 * + - * 0 < * + . 1 O * + : / * . W 4 X 7 Q < * . < * : Y * 1 . + 1 2 3 : < Q O * : @ 1 . K
L 7 < D @ C D H E Z - - D
= 0 Q : / * + 5 * : 2 3 1 2 3 / * @ < 1 * 1 O R Q < * . : / * 2 T / [ L + 5 * 7 . 1 : : * < * + \ 4 : 5 + 8 7 4 . 5 * . 1 .
< * + * 3 * O 8 0 1 5 * . ; + 8 - * . 7 4 + 5 6 4 L 7 * + : 7 * + 5 @ 1 . K ] 8 . < T + * 1 : 4 . < = + * 1 : : U 8 + T 8 : : *
L 7 * + : 7 * + 5 ^ Y + : 5 D ? K = 0 Q : / * + L 7 * + : 7 * + 5 D _ + J 5 * T + 8 - / 2 3 + 1 : / 0 1 2 3 G 8 7 * . < 0 J . < 1 : 2 3 * +
= 4 0 / 4 + 1 O Y * + 6 * . \ 0 / 7 8 9 * + . : @ P ` . 2 3 * . A B B A @ C D M F G a Z D

b c d e f g h i j k e f c l
\ 8 2 3 * . [ P 1 / / * 0 8 0 / * + D Y Q Q U : m * 8 0 0 * n 1 T Q . 6 D ; * + O D \ 0 / * + / 4 O : T 4 . < * H @ A D \ 4 - 0 D
^ Q D o D ? C D H G > D
W 8 2 3 p * + T @ W 8 2 3 p * + T 7 8 4 D m * 8 0 0 * n 1 T Q . 6 D S * 4 / : 2 3 * . = 4 . : / 5 * : 2 3 1 2 3 / * Z ^ H E a F ?
C U D E F q G E E A D
W * . : / * + * + T * + D m * 8 0 0 * n 1 T Q . 6 D S * 4 / : 2 3 * . = 4 . : / 5 * : 2 3 1 2 3 / * a ^ D D D ? C U D H > Z a G
H > a > D
L 1 2 3 : / J / / D ] * n 1 T Q . < * : P 1 / / * 0 8 0 / * + : F ^ H E q M ? @ C U D H Z a H D
W Q : : 8 r 8 + Q 0 1 . 8 D ] * n 1 T Q . < * : P 1 / / * 0 8 0 / * + : > ^ H E q a ? @ C U D Z a H D

s c t c h u e g h c h
P D P ` 0 0 * + G v 1 0 0 * @ P 1 / / * 0 8 0 / * + 0 1 2 3 * R 4 + 5 3 ` 5 * 0 ^ w P Q / / * . x ? 1 O . , + < 0 1 2 3 * . m 3 * 1 . G
0 8 . < ^ H E Z Z ? D y . K R 0 J / / * + - D < / : 2 3 D ] 8 . < * : 5 * : 2 3 1 2 3 / * H B F @ H E Z a @ C D M F a - - D
Y 8 . : ) Q 5 / : @ S 8 : = , 0 . * + v Q 3 . 3 8 4 : 7 1 : 6 4 + P 1 / / * < * : H E D o 8 3 + 3 4 . < * + / : D A D

\ 4 - 0 D ^ H E Z Z ? D y . K S * 4 / : 2 3 * = 4 . : / 4 D S * . T O 8 0 U - 0 D H E Z E @ C D q > - D
) D P 1 0 Q z { 1 | @ R * + 1 2 3 / ` 7 * + < 1 * \ 4 : 5 + 8 7 4 . 5 * . 4 . < R 8 4 4 . / * + : 4 2 3 4 . 5 * . 1 . < * +
\ 7 / * 1 W + 8 4 * . p , + / 3 8 4 - < * + W + 8 4 * . 1 . : * 0 1 O r 3 1 * O : * * H E Z H G H E Z > D ^ H E Z Z ? D
y . K ; * + O 8 . 1 8 > a @ H E Z E @ C D A M F G A M q D
} D = Q 2 3 @ S 1 * ; + 8 7 - 4 . < * < * + P * + Q p 1 . 5 * + 6 * 1 / 8 4 : < * O S Q . 8 4 / 8 0 4 O m * 5 * . : G
7 4 + 5 ^ H E Z q ? D y . K R 8 9 * + D ) Q + 5 * : 2 3 1 2 3 / : 7 0 D F Z @ H E a H @ C D H E F G H E a D
Y D S 8 . . 3 * 1 O * + @ L U U Q 0 < 1 . 5 G P ` 3 0 / 8 0 D C 1 * < 0 4 . 5 @ W + 1 * < 3 , - * 4 . < = 1 + 2 3 * < * : - + ` G
3 * . P 1 / / * 0 8 0 / * + : ^ H E Z q ? D y . K L 7 < D @ C D H E - - D

\ D m * 1 . 0 * @ = 4 . : / 5 * : 2 3 1 2 3 / * < * + C 2 3 p * 1 6 y D A D \ 4 - 0 D ^ H E Z q ? D y . K S * 4 / : 2 3 * = 4 . : /
4 D S * . T O 8 0 U - 0 D H E a F @ C D H Z q - D
; D W 8 9 : * + G W 8 9 / O 8 . : @ ] * : . ~ 2 + Q U Q 0 * : O � + Q V 1 . 5 1 * . . * : D G P 4 : ~ * < * P 8 + 1 * O Q . /
^ H E a B ? D y . K R Q . . * + o 8 3 + 7 D H a F @ H E a F @ C D M a M - D
P D C 2 3 8 0 0 * : G W 1 : 2 3 * + @ _ - 8 0 6 4 . < W 1 : T 4 : W + 8 . T - 4 + / ^ H E Z E ? D y . K W 4 . < 7 * + D 8 4 :
Y * : : * . H F @ H E a F ^ H E a M ? @ C D > A q G > F A D



� � � � � � � � � �

� � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ � § � ¨ � �   � � © ª � � � «
¬  ® ¯ � � � � ¢ £ ¤ £ � ° � ± ¥ £ « ± ² ± �
³ ® � � � � �  ® ´ µ � ¶ � ¶ �  · � � � � � � � � ¬ ¸ � � � � � ¸ � � � � © � � � ¹ � � ¸ ¬ � � � � � � � § � ¸ � � «
® � �   ¢ £ º £ « ¢ £ ¢ ¥ ¡ ¢ £ ¤ » ¦ � § � ¨ ¼ � ¬ ¬ � � � ¬  ® � � � � � � � � £ ¢ � ¢ £ ½ º � ° � ± ± » � �
ª � � · � � � � � � � © � � ¾ � ¾ � ¿ � � ¬ � � � � � � ¬ ¸ � � � � � ¸ � � �   � ·   � � � ¹ � � � � ¹ � � � �
À · � ¬  ® � � ¸ � � ¢ ¡ ¢ £ ½ º ¦ � § � ¨ Á � �   � � � � » ¥ � ¢ £ ½ » � ° ¨ Â » ½ � � �
� � µ � Ã � � � © � � � � ¬ ¸ � � � � � ¸ � � �   ° � � « � � � � � « � ·   � � Ã � �   � � � Ã © � Â ¨ � � � Á � Ä � � �
© � ¬ Å � � � � � � � � � � ¬ � � © © � � ¼ � � � � � � ¡ ¢ £ ½ ½ ¦ � § � ¨ Ã � �   � ¬  ® � ¬ ¶ � ® � � �  ® ¤ º � ¢ £ £ ¢ �
° � Â Â £ « Â ± Â �
� � Æ · � Å Ç � � � � � � � � Æ · � Å Ç � � � � « Å � È � � � � ¬ ¸ � � � � � ¸ � � � � © À � � © � � � � © �  
Ã � � ¸ ¯ � � � � � Ã � � � � � « ° � � � © � � � � �  ® Ä · � � « ® � ¬ � � À · � ¬  ® � � ¸ � � � � ° � � � © � � Â
¡ ¢ £ ½ ¤ ¦ � § � ¨ �  � � � � � � ® � ¬ � · � �  � � � � �  ® � � · � · ¸ �  � Â » É Â ¤ � ¢ £ £ ¥ É £ ² � ° � Â » ¤ � � �

 

 



 

 Ê Ë Ì

 DR. MARKUS SANKE 

Í Î Ï Ð Ñ Ð Ò Ð Ó Ô Õ Ö Õ × Ø Ù Ú Û Ú Ü Ñ Ý Þ ß à Ò Ó Ú Õ Ï × Ø Ò Î Ü Ò Î á
â Ý Î ã ä à Û å Ó Û Ý Ü Ý
æ Ý Ø Õ Ï Ð Ò Ø Û Ó Ô Õ Ö Õ × Ø Ù Ú Û Ú Ü Ñ Ý á Ý Ï ç Ñ Ð Ð Ý Û à Û Ð Ý Õ Ï Ò Î á á Ý Õ
è Ý Ò é Ý Ñ Ð

Ö ä ê Õ à Î Ý Î ë ì Þ í î ï ì ð ß à ä ñ Ý Õ Ü
ò Ý Û ó ô ï í ð ë õ ö î ÷ ø ù ÷ ö í
ú à û ô ï í ð ë õ ö î ÷ ø ð ÷ ö í
Ý ø ä à Ñ Û ô ä à Õ ã Ò Ï ó Ï à Î ã Ý ü Ü Ü Ý Ú ó Ò Î Ñ ø ñ à ä ñ Ý Õ Ü ó á Ý

ý þ ÿ � � � � � � � þ � � � 	 ÿ 
 � � � 	 � þ �

 � � � � � � � � � �
ë í î ð

� � � � � �
ë í ö ì � Ú Ý Ï Ð � � Ý Ï Ð Ó ó �

� � � � � � �
ë í ö ì  ë í í ë ! Õ ø Ò Î á ú Õ Ô Ø Ü Ý Ï × Ø Ñ × Ø Ð Ý Þ ç Ñ Ð Ð Ý Û à Û Ð Ý Õ Û Ñ × Ø Ý

" Ý Ï × Ø Ñ × Ø Ð Ý Þ # Ú Û ã Ï ã Ò Î á Ý Ò Î á ê Ò Î Ï Ð Ü Ý ø
Ï × Ø Ñ × Ø Ð Ý à Î á Ý Õ ! Î Ñ $ Ý Õ Ï Ñ Ð Ù Ð ç Ô Î Ï Ð Ý Õ Ò Î á

ë í í ë  ë í í ì ! Î Ñ $ Ý Õ Ï Ñ Ð Ù Ð ú Õ Ý Ñ ñ Ò Õ Ü
% � & ' � ( ) � (

ë í í ë ç à Ü Ñ Ï Ð Ý Õ Ö Õ Ð Ñ Ò ä ó ò Ø Ý ä à ô â Ñ Ý Ï Ð Ý Ñ Î é Ý Ñ Ð Û Ñ ø
× Ø Ý Î ú Ò Î á Ý Ñ ä ß Ý Õ Ü Ñ Ï × Ø Ý Î æ à Î á ó � Ð Ò á Ñ Ý Î
é Ò Õ ä Ý Ï Ú Û Ñ Ð Ø Ñ Ï × Ø Ý Î Ò Î á Î Ý Ú Û Ñ Ð Ø Ñ Ï × Ø Ý Î � Ñ Ý á ø
Û Ò Î Ü Ï Ü Ý Ï × Ø Ñ × Ø Ð Ý Ý Ñ Î Ý Õ Õ Ý × Ø Ð Ï Õ Ø Ý Ñ Î Ñ Ï × Ø Ý Î
ç Ñ Ð Ð Ý Û Ü Ý ñ Ñ Õ Ü Ï Õ Ý Ü Ñ Ú Î ó � * Õ Ú Ó ó â Õ ó Ö Û ñ Õ Ý × Ø Ð
+ Ú × ã Ý Î Ø , $ Ý Û �

% � - � - � � - (
ë í í î ! Î Ñ $ Ý Õ Ï Ñ Ð Ù Ð ú Õ Ý Ñ ñ Ò Õ Ü ó ò Ø Ý ä à ô â Ñ Ý ä Ñ Ð Ð Ý Û à Û ø

Ð Ý Õ Û Ñ × Ø Ý ê Ý Õ à ä Ñ ã å Õ Ú á Ò ã Ð Ñ Ú Î Ñ Î ß Õ Ô Ø Û ø
* Ñ Î Ü Ï á Ú Õ Ó ó ò . å Ú Û Ú Ü Ñ Ý  ò Ý × Ø Î Ú Û Ú Ü Ñ Ý  
/ Ø Õ Ú Î Ú Û Ú Ü Ñ Ý ó � * Õ Ú Ó ó â Õ ó 0 Ý Ñ ã Ú � Ð Ý Ò Ý Õ �

1 � � � 2 � � � � � - (
Í Î Ö Õ ñ Ý Ñ Ð ô " Õ Ù ñ Ý Õ ä Ñ Ð Ð Ý Û à Û Ð Ý Õ Û Ñ × Ø Ý Õ Ò Î á Î Ý Ò é Ý Ñ Ð Û Ñ × Ø Ý Õ 3 Û Ñ Ð Ý Î Ï Ú 4 Ñ Ý
á Ý Õ 5 Ý Ñ Î Ó à × Ø Ý Î ß Ý $ , Û ã Ý Õ Ò Î Ü 6 ó Ö Õ × Ø Ù Ú Û Ú Ü Ñ Ï × Ø Ý � Ð Ò á Ñ Ý Î é Ò Õ ä à Ð Ý ø
Õ Ñ Ý Û Û Ý Î 7 Ý Ó Û Ý û Ñ Ú Î $ Ú Î + Ý Î Ï Ý Ñ Ð Ï $ Ú Õ Ï Ð Ý Û Û Ò Î Ü Ý Î Ò Î á Ñ Ø Õ Ý ä � à Î á Ý Û ó



8 9 : ; < = > 9 ? ; @

A B C

D E F G H I J G K L M E N F O P O Q R S E Q O E K
T U U V W X Y Y Z [ Y \ ] ^ _ ` a X \ ] Z b c X ` ^ b d Z X ` Z b d Z X e f ^ [ g

h Z Y ^ e ` _ i b j b \ ] k l a l m X Z n o b Z Y h Z [ p c X ` ^ b g
d Z X ` d Z X h Z b o Z [ q e ^ a X [ r Z [ ` ^ b X Y ^ ` X l [ s

T U U V t T U U u W X Y Y Z [ Y \ ] ^ _ ` a X \ ] Z Y v l a l [ ` ^ b X ^ ` ^ e W Z Y ` _ k g
a X Y \ ] Z [ c w Y Z w e _ i b j b \ ] k l a l m X Z c i [ Y ` Z b n
j e ` _ i b x l h Z [ h Z [ q e ^ a y _ a Z m Z p z Z [ ` b ^ a b Z _ Z g
b ^ ` n j w _ m ^ d Z [ d Z b Z X \ ] { w [ h Y ` Z a a Z [ ^ b \ ] X r |
W Z b q Y ` k ` ` Z [ | } w d a X q ^ ` X l [ Y r l b d Z b Z X ` w [ m r l [
~ Z X ] Z [ w [ h � X [ � Z a Y \ ] b X _ ` Z [ Z ` \ � s

T U U u W X Y Y Z [ Y \ ] ^ _ ` a X \ ] Z Y v l a l [ ` ^ b X ^ ` ^ e ~ ] Z X [ X g
Y \ ] Z [ j e ` _ i b x l h Z [ h Z [ q e ^ a y _ a Z m Z n x l [ [
p j d ` Z X a w [ m � } b ^ q ` X Y \ ] Z x l h Z [ h Z [ q e ^ a y _ a Z g
m Z � � j w _ m ^ d Z [ d Z b Z X \ ] � � w ^ a X ` k ` Y q l [ ` b l a a Z n
� d Z b � ^ \ ] w [ m w [ h j d [ ^ ] e Z r l [ y b X r ^ ` Z [
� b ^ d w [ m Y ^ q ` X r X ` k ` Z [ X e ~ ] Z X [ a ^ [ h s

Y Z X ` T U U u W X Y Y Z [ Y \ ] ^ _ ` a X \ ] Z b j Y Y X Y ` Z [ ` ^ e f Z ] b Y ` w ] a
_ i b j b \ ] k l a l m X Z h Z Y c X ` ` Z a ^ a ` Z b Y w [ h h Z b
� Z w � Z X ` h Z b � ` ` l g { b X Z h b X \ ] g � [ X r Z b Y X ` k `
x ^ e d Z b m p f Z ] b Y ` w ] a } b l _ � o b � � [ m l a _ � b X \ Y g
Y l [ s

� G O � � N O E F O P O Q R S E Q O E K
� w ` ^ \ ] ` Z [ � w ^ b \ ] k l a l m X Y \ ] Z [ } b l � Z q ` Z [ _ i b [ ^ ` X l [ ^ a Z { l b g
Y \ ] w [ m Y _ � b h Z b w [ m Y X [ Y ` X ` w ` X l [ Z [

� Q I I E K I � N � H O � Q � N E D E Q F � O I O P O Q R S E Q O
c X ` m a X Z h X e ^ b \ ] k l a l m X Y \ ] Z [ x Z X b ^ ` h Z b x ^ � Z b X Y \ ] Z [ f ^ [ h Z Y ^ w Y g
Y ` Z a a w [ m � � � �
x Z X b ^ ` Y ` k ` X m q Z X ` � � T � � � t T � � � � � ^ X Y Z b � Z X [ b X \ ] � � � � �

� F � � E F E � F Q O O � Q O O E � � F �   E S O E
j b \ ] k l a l m X Y \ ] g d ^ w q w [ h a X \ ] Z Y { l b Y \ ] w [ m Y y b l � Z q ` � x ^ w m Z Y ` ^ a ` n
W X b ` Y \ ] ^ _ ` Y a Z d Z [ w [ h e l [ ^ Y ` X Y \ ] Z b j a a ` ^ m h Z Y Z ] Z e ^ a X m Z [
~ Z X \ ] Y q a l Y ` Z b Y f l b Y \ ] ^ [ h Z b x Z b m Y ` b ^ ¡ Z t W Z a ` q w a ` w b Z b d Z h Z b
� � � ¢ £ � � x Z ^ b d Z X ` w [ m h Z b j a ` m b ^ d w [ m Z [ w [ h [ Z w Z ^ b \ ] k l a l m X g
Y \ ] Z � [ ` Z b Y w \ ] w [ m Z [ � p } b l � Z q ` a Z X ` w [ m n � w Y � e X ` � � � b X \ Y Y l [ s �
{ � b h Z b Z b � v Z b � ^ a ` w [ m h Z b ¢ ` ^ ^ ` a X \ ] Z [ ¢ \ ] a � Y Y Z b w [ h � k b ` Z [ � Z Y g
Y Z [ p x ^ h � l e d w b m s n c w Y Z w e Y � Z [ ` b w e f l b Y \ ] n ¢ ` ^ h ` f l b Y \ ] n
� l e e X Y Y X l [ _ i b j b \ ] k l a l m X Y \ ] Z f ^ [ h Z Y _ l b Y \ ] w [ m � Z Y Y Z [ p c ^ b g
d w b m s n � Z Y Y X Y \ ] Z � X Y ` l b X Y \ ] Z � l e e X Y Y X l [ p o ^ b e Y ` ^ h ` s n o Z w ` Y \ ] Z
{ l b Y \ ] w [ m Y m Z e Z X [ Y \ ] ^ _ ` p Y Z X ` � � � ¤ s �
� ^ [ h d w \ ] � w b e X ` ` Z a ^ a ` Z b a X \ ] Z [ � Z b ^ e X q X [ � l b h Z w b l y ^ � � e ~ ^ ] g
e Z [ Z X [ Z Y a ^ [ m � k ] b X m Z [ { l b Y \ ] w [ m Y g w [ h } w d a X q ^ ` X l [ Y y b l � Z q ` Z Y
x Z ^ b d Z X ` w [ m h Z b r l e ¥ � d X Y T ¤ � ¦ ^ ] b ] w [ h Z b ` Z w b l y ^ � Z X ` r Z b d b Z X g
` Z ` Z [ � Z b ^ e X q m ^ ` ` w [ m h Z b � m Z a d Z [ � b h Z [ � ^ b Z [ �



§ ¨ © ª « ¬  ¨ ® ª ¯

° ± °

² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ¹ ½ ¾ ³ ¿ À Á Â À ¹ Ã Ä ¾ ¹ ³ Å µ Á ½ Æ À º ¼ ¸ À ¹ ¼ ¶ ¾ Ç È µ Á ½ É ´ Ê Á ´ Ë ¶ Á ¼ Ì Ã Ä ¹ À ¼ Â À ¸
¶ ¾ Í Ê Á ´ Î » Á ¼ Ï ¹ Ç Ð Ñ Í ¼ º À Ò ´
Ó Ô Á Í À Á À Á È Ê À ¶ ¼ ³ Ã Ä À Ó ½ Á ³ Ã Ä ¶ ¾ Ç ³ Ç À Õ À ¹ ¾ ³ Ã Ä » É ¼ ² Ö × × Ø Ù Ú Û Û Û Ò ´

Ü Ý Þ ß à à Ý á â ã ä å æ ç á è Ý á é ç Þ ê Ý ë ä ì í ä î â ä ï

ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú ñ û ô ü ý ù ñ ÷ ñ ÷ ñ ð ü ý û ù þ õ ñ ÷
Ê ¹ À Ç À ¸ · À ¾ ÿ Á Í À ¾ Ï » Á À ¾ � ¹ ¾ È Î » Á ¼ Ï ¹ Ç Ð Ñ Í ¼ º À ¶ ¾ Í Ë ¶ Á ¼ Ì Ã Ä ¹ À ¼ Â À ¸ ² Î Á ³ Ç ´ Ò � Î » ¾ Í �· ¶ Ã Ä Â ¶ Á Õ ¹ ¼ ¼ À ¸ » ¸ ¼ À Á ¸ ¹ Ã Ä À ¾ Ë À Á » Õ ¹ º � ½ Á Í À ¶ Á ½ � » ³ � � À ¶ Õ Ñ ¾ ³ ¼ À Á Ú Û Û Ö � � Í ´ Ö �
Ú � Ö � � Ú � Å � Í ´ Ú � Ö Ö � � � Ö Ö 	 Û Å � Í ´ � � 
 » É ´ � Ö 	 � � × Ö ´
Ê ¹ À Õ ¹ ¼ ¼ À ¸ » ¸ ¼ À Á ¸ ¹ Ã Ä À Ë À Á » Õ ¹ º � Á ½ Í ¶ º ¼ ¹ ½ ¾ ¹ ¾ � Á Ñ Ä ¸ � µ ¹ ¾ Ç ³ Í ½ Á É ´ 
 � � ½ ¸ ½ Ç ¹ À Ù

 À Ã Ä ¾ ½ ¸ ½ Ç ¹ À Ù � Ä Á ½ ¾ ½ ¸ ½ Ç ¹ À ´  Ä À ¹ ¾ ¹ ³ Ã Ä À � ¶ ³ Ç Á » · ¶ ¾ Ç À ¾ 	 Û � � » ¹ ¾ Â Ú Û Û Ú ² ÿ�
� � � Û Ì ´ � Ö Ø � 
 » É ´ Ò

� ñ û � � ô ú ñ ó ñ û õ ö õ ù ú � ñ ù õ
� º ¼ ¶ À ¸ ¸ À Ó ½ Á ³ Ã Ä ¶ ¾ Ç À ¾ Â ¶ Õ À Ä À Õ » ¸ ¹ Ç À ¾  À ¹ Ã Ä ³ º ¸ ½ ³ ¼ À Á Ð ½ Á ³ Ã Ä ´ � Á · À ¹ ¼ À ¾ Í À Á
Î À ³ ³ ¹ ³ Ã Ä À ¾ Î ¹ ³ ¼ ½ Á ¹ ³ Ã Ä À ¾ Ë ½ Õ Õ ¹ ³ ³ ¹ ½ ¾ Ú � ² � � » Õ · À Á Ç À Á � À ¹ ¼ Á � Ç À Â ¶ Á � Á Ã Ä � ½ �¸ ½ Ç ¹ À Í À ³ � ¹ ¼ ¼ À ¸ » ¸ ¼ À Á ³ ¶ ¾ Í Í À Á � À ¶ Â À ¹ ¼ � � Í ´ Ö Ò � � » Õ · À Á Ç Ú Û Û � ² Õ ¹ ¼ ÿ ¾ Ç ½ ¸ É � �Á ¹ Ã ³ ³ ½ ¾ � ¹ Õ Ê Á ¶ Ã º Ò ´

� � þ ô ö õ � ñ ù ÷ � � ü ý � ñ ù õ ô ü ý û ù þ õ ñ ÷ � ÷ ø ð � � � ñ ò ó ö ÷ ø ñ ÷
� ¹ ¾ 
 Ô � É À Á ½ É À ¾ Í À ³ Ö Ú ´ � » Ä Á Ä ¶ ¾ Í À Á ¼ ³ ¹ ¾ � À ¶ À ¾ Ä À À Á ³ À ² � » Í Ê Á ¹ · ¶ Á Ç � Ë Á ´ Î Ô � �¼ À Á Ò � ¹ ¾ È � Á Ã Ä � ½ ¸ ½ Ç ¹ ³ Ã Ä À � À ¹ ¼ Á � Ç À Â ¶ Á � À ³ Ã Ä ¹ Ã Ä ¼ À  À ³ ¼ É » ¸ À ¾ ³ ´ Ó À ³ ¼ ³ Ã Ä Á ¹ É ¼ É Ñ Á
Ë ¸ » ¶ ³ � Ñ ¾ ¼ Ä À Á ´ ÿ ¾ ¼ À Á ¾ » ¼ ¹ ½ ¾ » ¸ À � Á Ã Ä � ½ ¸ ½ Ç ¹ À � Ì ¼ ¶ Í ¹ » Ä ½ ¾ ½ Á » Á ¹ » Ú �  » Ä Í À ¾
Ö × × � � Ú � Ö � Ú × � ² Õ ¹ ¼ ! ´ Ð ½ · · À Í À � Ò ´
Ê » ¼ ¹ À Á ¶ ¾ Ç ³ Õ À ¼ Ä ½ Í À ¾ ¹ ¾ Í À Á � ¹ ¼ ¼ À ¸ » ¸ ¼ À Á » Á Ã Ä � ½ ¸ ½ Ç ¹ À � ¹ ¾ È ÿ ´ � Á ¹ Ã ³ ³ ½ ¾ ² Î Á ³ Ç ´ Ò ´
� ¶ ³ � Á » · ¶ ¾ Ç À ¾ ´ Ì Ã Ä ¹ Ã Ä ¼ É Ñ Á Ì Ã Ä ¹ Ã Ä ¼ ¹ ¾ ³ � ¹ ¼ ¼ À ¸ » ¸ ¼ À Á ´ � À Ç ¸ À ¹ ¼ Ä À É ¼ Â ¶ Á � ¶ ³ ³ ¼ À ¸ ¸ ¶ ¾ Ç
Í À ³ Ð À Ä Á ³ ¼ ¶ Ä ¸ ³ É Ñ Á � Á Ã Ä � ½ ¸ ½ Ç ¹ À Í À ³ � ¹ ¼ ¼ À ¸ » ¸ ¼ À Á ³ ¶ ¾ Í Í À Á � À ¶ Â À ¹ ¼ � � » Õ · À Á Ç �
Ö × × � � � � � � Ú ´
� Á Ã Ä � ½ ¸ ½ Ç ¹ À ¹ ¾ ¸ � ¾ Í ¸ ¹ Ã Ä À ¾ Ì ¹ À Í ¸ ¶ ¾ Ç À ¾ � ¹ ¾ È ÿ ´ � Á ¹ Ã ³ ³ ½ ¾ ² Î Á ³ Ç ´ Ò ´ � ¶ ³ � Á » · ¶ ¾ �Ç À ¾ ´ Ì Ã Ä ¹ Ã Ä ¼ É Ñ Á Ì Ã Ä ¹ Ã Ä ¼ ¹ ¾ ³ � ¹ ¼ ¼ À ¸ » ¸ ¼ À Á ´ � À Ç ¸ À ¹ ¼ Ä À É ¼ Â ¶ Á � ¶ ³ ³ ¼ À ¸ ¸ ¶ ¾ Ç Í À ³ Ð À Ä Á �³ ¼ ¶ Ä ¸ ³ É Ñ Á � Á Ã Ä � ½ ¸ ½ Ç ¹ À Í À ³ � ¹ ¼ ¼ À ¸ » ¸ ¼ À Á ³ ¶ ¾ Í Í À Á � À ¶ Â À ¹ ¼ � � » Õ · À Á Ç � Ö × × � �
� � É ´
� ¾ � Á Ã Ä » À ½ Õ » Ç ¾ À ¼ ¹ Ã Ì ¼ ¶ Í � ½ É µ ½ ¼ ¼ À Á � Ë ¹ ¸ ¾ ³ É Á ½ Õ � Á Ñ Ä ¸ � µ ¹ ¾ Ç ³ Í ½ Á É ² � À Á Õ » ¾ � Ò ´
� Á Ã Ä » À ½ Õ À ¼ Á � � Ö ´ Ú � Ö × × × � � Ö � � � Ú Û ² Õ ¹ ¼ � ´  À ¹ ¾ Í À Á ³ � ! ´ Î » Õ · » Ã Ä � Ë ´
Ë Á ¶ Õ ³ ¹ À º ¶ ´ � ´ Ì ¼ Á » Ã º Ò ´

"  ¹ º ¹ ¾ Ç À Á ³ Ã Ä ¶ ¼ ¼ # » ¶ ³ Ê À ¿ À ¾ ¼ À Á ¶ ¾ Í $ ¶ ¼ � Ä À ¾ ´ $ Ï À ¹ À ¾ Í Í » ¼ ¹ À Á ¼ À Ë À Á » Õ ¹ º º ½ Õ �� ¸ À � À Õ ¹ ¼ Á Ä À ¹ ¾ ¹ ³ Ã Ä À Á ÿ Õ � ½ Á ¼ Ï » Á À » ¶ ³ Í À ¾ � ¹ À Í À Á ¸ » ¾ Í À ¾ � ¹ ¾ È � Á Ã Ä � ½ ¸ ½ Ç ¹ À » ¸ ³
Ì ½ Â ¹ » ¸ Ç À ³ Ã Ä ¹ Ã Ä ¼ À ´ Ì ¼ ¶ Í ¹ À ¾ Â ¶ Ì ¹ À Í ¸ ¶ ¾ Ç �  ¹ Á ¼ ³ Ã Ä » É ¼ ¶ ¾ Í � À ³ À ¸ ¸ ³ Ã Ä » É ¼ ¹ Õ É Á Ñ Ä �Ç À ³ Ã Ä ¹ Ã Ä ¼ ¸ ¹ Ã Ä À ¾ � ¹ ¼ ¼ À ¸ À ¶ Á ½ � » ´ Ó À ³ ¼ ³ Ã Ä Á ¹ É ¼ É Ñ Á Î À ¹ º ½ Ì ¼ À ¶ À Á ´ ÿ ¾ ¼ À Á ¾ » ¼ ¹ ½ ¾ » ¸ À
� Á Ã Ä � ½ ¸ ½ Ç ¹ À � Ì ¼ ¶ Í ¹ » Ä ½ ¾ ½ Á » Á ¹ » × �  » Ä Í À ¾ Ö × × × � Ú 	 Ö � Ú � Û ´



% & ' ( ) * + & , ( -

. / 0

1 2 3 4 5 3 4 6 7 8 9 5 : ; < = > ? < 4 ? @ 5 4 7 8 4 A B C D = 4 < E 4 3 < 7 4 E 7 8 F < G H 2 I 6 7 8 9 5 : ; < = J K 7 8 F 4 7 I
3 < ? 9 L @ < M 4 8 8 3 8 7 5 < H 4 7 8 7 5 N H 4 < M 4 < ? A 7 O : 4 5 P Q J R ? H < H @ 8 : 4 < 3 5 J F ; 8 8 4 < R ? H < E G I
N H 4 < P S S T P S S S U V Q Q V W T P X P I V Y Z J
[ @ 5 9 < ? E @ 8 9 4 8 7 A \ G < 8 E 4 < 9 4 < M < 4 @ L 9 ? 5 5 4 8 ] 7 4 < 3 4 2 J F 4 7 3 < ^ 9 4 L @ < _ 7 4 : 2 @ 8 9 5 I
@ 8 : _ ; L 7 ? 2 9 4 5 N H 7 N H 3 4 4 7 8 4 < 5 D ^ 3 A 7 3 3 4 2 ? 2 3 4 < 2 7 N H 4 8 K < > 4 7 3 4 < @ 8 9 : 4 < ` ; < 4 8 L 4 <
_ 3 ? : 3 T 7 8 a F J b < 7 4 : 4 2 @ 8 : c J b < 7 4 5 4 < U d < 5 9 J W T e J J J 8 7 N H 3 4 7 8 4 4 7 8 L 7 9 4 _ 3 ? : 3 T 5 ; 8 I
: 4 < 8 4 7 8 4 9 ? 8 L 4 f 4 2 3 J J J g J \ G < 8 E 4 < 9 h [ < N H ^ ; 2 ; 9 7 4 @ 8 : M @ 2 3 @ < 9 4 5 N H 7 N H 3 4
U b 4 5 3 5 N H < 7 = 3 S i Q R ? H < 4 _ 3 ? : 3 \ G < 8 E 4 < 9 W T F G N H 4 8 E ? N H P S S S T j P I P Q Y J
F 4 < 7 N H 3 G E 4 < 4 7 8 [ @ 5 5 3 4 2 2 @ 8 9 5 D < ; k 4 O 3 : 4 5 ` 4 H < 5 3 @ H 2 5 = G < [ < N H ^ ; 2 ; 9 7 4 : 4 5 l 7 3 I
3 4 2 ? 2 3 4 < 5 @ 8 : : 4 < \ 4 @ L 4 7 3 ? 8 : 4 < m 8 7 ] 4 < 5 7 3 ^ 3 F ? A E 4 < 9 a [ @ 5 n < ? E @ 8 9 4 8 J
_ N H 7 N H 3 = G < _ N H 7 N H 3 7 8 5 l 7 3 3 4 2 ? 2 3 4 < T 7 8 a m 8 7 ] 4 < 5 7 3 ^ 3 5 E @ 8 : F ? A E 4 < 9 T F 4 < 7 N H 3 G E 4 <
: ? 5 n 4 5 N H ^ = 3 5 k ? H < P S S X T F ? A E 4 < 9 P S S S T V o I Y P U A 7 3 p J K < 7 N 5 5 ; 8 W J
\ 4 @ 4 ? < N H ^ ; 2 ; 9 7 5 N H 4 b ; < 5 N H @ 8 9 4 8 7 A 4 H 4 A ? 2 7 9 4 8 M 2 ; 5 3 4 < ` ; < 5 N H J q ; < E 4 < 7 N H 3
L @ < 4 < 5 3 4 8 [ @ 5 9 < ? E @ 8 9 5 O ? A D ? 9 8 4 : 4 5 F ? A E 4 < 9 4 < ` 4 H < 5 3 @ H 2 5 = G < [ < N H ^ ; 2 ; 9 7 4
: 4 5 l 7 3 3 4 2 ? 2 3 4 < 5 @ 8 : : 4 < \ 4 @ L 4 7 3 7 A _ ; A A 4 < P S S X J R ? H < E @ N H : 4 < q 4 < > ? 2 3 @ 8 9
: 4 < _ 3 ? ? 3 2 7 N H 4 8 _ N H 2 C 5 5 4 < @ 8 : n ^ < 3 4 8 d 4 5 5 4 8 V T P S S X r P S S S U V Q Q Q W T V o I Y S
U A 7 3 p J K < 7 N 5 5 ; 8 W J
\ 4 @ 4 [ @ 5 9 < ? E @ 8 9 4 8 7 A M 2 ; 5 3 4 < 9 4 2 ^ 8 : 4 T 7 8 a f 4 2 3 O @ 2 3 @ < 4 < E 4 : 4 < m \ K _ c s a
M 2 ; 5 3 4 < ` ; < 5 N H J q 4 < 8 7 5 5 ? 9 4 V V T V Q Q Q T V Z I Y P U A 7 3 R J l G 2 2 4 < W J
n < ? E @ 8 : F 4 9 < ^ E 8 7 5 T B ; : @ 8 : _ 3 4 < E 4 8 ] ; 8 : 4 < M ? < ; 2 7 8 9 4 < L 4 7 3 E 7 5 L @ A t < 4 7 I
u 7 9 k ^ H < 7 9 4 8 M < 7 4 9 J _ 3 @ : 7 4 8 L @ < A ? 3 4 < 7 4 2 2 4 8 v 4 = 2 4 w 7 ; 8 ] ; 8 R 4 8 5 4 7 3 5 ] ; < 5 3 4 2 2 @ 8 9 4 8
@ 8 : 7 H < 4 A f ? 8 : 4 2 T 7 8 a b ; < 5 N H @ 8 9 5 = ; < @ A : 4 < m 8 7 ] 4 < 5 7 3 ^ 3 F ? A E 4 < 9 V Q Q P T
Z o = J
[ < N H ^ ; 2 ; 9 7 5 N H 4 b ; < 5 N H @ 8 9 4 8 7 A 4 H 4 A ? 2 7 9 4 8 M 2 ; 5 3 4 < ` ; < 5 N H J K 7 8 6 < ; k 4 O 3 : 4 5
F ? A E 4 < 9 4 < ` 4 H < 5 3 @ H 2 5 = G < [ < N H ^ ; 2 ; 9 7 4 : 4 5 l 7 3 3 4 2 ? 2 3 4 < 5 @ 8 : : 4 < \ 4 @ L 4 7 3 L @
F ? @ 9 4 5 3 ? 2 3 T f 7 < 3 5 N H ? = 3 5 2 4 E 4 8 @ 8 : [ 2 2 3 ? 9 5 O @ 2 3 @ < : 4 < v 4 7 N H 5 I @ 8 : M C 8 7 9 5 ? E 3 4 7 T
7 8 a b ; < 5 N H @ 8 9 5 = ; < @ A : 4 < m 8 7 ] 4 < 5 7 3 ^ 3 F ? A E 4 < 9 V Q Q P T Y X I Z i J
[ @ 5 9 < ? E @ 8 9 4 8 7 A 4 H 4 A ? 2 7 9 4 8 v 4 7 N H 5 O 2 ; 5 3 4 < ` ; < 5 N H P S S X I V Q Q Q T 7 8 a t 4 8 O I
A ? 2 D = 2 4 9 4 @ 8 : M @ 2 3 @ < 9 4 5 N H 7 N H 3 4 7 8 d 4 5 5 4 8 V Q Q P T V Y I V j U A 7 3 R J l G 2 2 4 < W J
e _ 4 D @ 2 3 @ < ? A 7 D 5 7 @ 5 2 ; N 7 2 7 E 4 < ? A 4 5 5 4 : 4 N 4 < 8 7 A @ 5 g J t 7 4 A 7 3 3 4 2 ? 2 3 4 < 2 7 N H 4 8 @ 8 :
= < G H 8 4 @ L 4 7 3 2 7 N H 4 8 F 4 5 3 ? 3 3 @ 8 9 4 8 7 A 6 < ^ A ; 8 5 3 < ? 3 4 8 5 4 < O 2 ; 5 3 4 < _ D 4 7 8 5 H ? < 3 J F 4 7 I
3 < ^ 9 4 L @ < [ < N H ^ ; 2 ; 9 7 4 7 8 : 4 < s E 4 < D = ? 2 L i T V Q Q V T V j Y I Y o S U A 7 3 x 5 J _ y 8 : ; < I
6 < C 5 N H ; 2 : W J
x G 2 D 7 N H I _ 7 8 L 4 8 7 N H T 6 = ? < < O 7 < N H 4 _ 3 J M @ 8 7 E 4 < 3 U n < ? E @ 8 9 5 ] ; < E 4 < 7 N H 3 W J F ; 8 8 4 <
R ? H < E G N H 4 < P S S T P S S S U V Q Q V W T Z j S I Z X V J
M ? < ; 2 7 8 9 4 < L 4 7 3 2 7 N H 4 5 n 2 ? 5 ? @ 5 : 4 A M 2 ; 5 3 4 < ` ; < 5 N H J x 4 7 3 5 N H < 7 = 3 = G < [ < N H ^ ; 2 ; 9 7 4
: 4 5 l 7 3 3 4 2 ? 2 3 4 < 5 Y Q T V Q Q V T Y j I j i U A 7 3 M ? < 2 d ? 8 5 f 4 : 4 D ; H 2 @ 8 : [ 8 : < 4 ? 5
M < ; 8 L T n C 3 3 7 8 9 4 8 W J
t ? 5 ` ; < 5 N H I 6 < ; k 4 O 3 : 4 5 F ? A E 4 < 9 4 < ` 4 H < 5 3 @ H 2 5 = G < [ < N H ^ ; 2 ; 9 7 4 : 4 5 l 7 3 3 4 2 ? 2 3 4 < 5
@ 8 : : 4 < \ 4 @ L 4 7 3 T 7 8 a p 8 9 ; 2 = K < 7 N 5 5 ; 8 @ 8 : l ? < O @ 5 _ ? 8 O 4 U d < 5 9 J W T [ O 3 @ 4 2 2 4 b ; < I
5 N H @ 8 9 4 8 L @ A 4 H 4 A ? 2 7 9 4 8 v 4 7 N H 5 O 2 ; 5 3 4 < ` ; < 5 N H J [ < E 4 7 3 4 8 : 4 < d 4 5 5 7 5 N H 4 8
d 7 5 3 ; < 7 5 N H 4 8 M ; A A 7 5 5 7 ; 8 V Z U z F ? A E 4 < 9 4 < F 4 7 3 < ^ 9 4 L @ < [ < N H ^ ; 2 ; 9 7 4 : 4 5
l 7 3 3 4 2 ? 2 3 4 < 5 @ 8 : : 4 < \ 4 @ L 4 7 3 T F : J P W T F ? A E 4 < 9 V Q Q Y U 7 A t < @ N O W J



{ | } ~ � � � | � ~ �

� � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ � �
¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � ¤ ¥ ¥ ¦ § � � ¨ � � � � � © ª � � � � � � � � � � « � � � � � ¬ � � � �
 ® � � �   ¯ § � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � ° � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � �
� � � � � � ® � � � � � � � � � ® � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ± ²  ³ ´ � � � � � � � � ´ � � � � µ � � ° � �
� � � � µ � � � � � � � � � « � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ° � � � § ´ �   ¤ ¯ § ´ � � � � � � ± ¶ ¶ ·  � �
¡ � � � � ¯  
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ � �
¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � ¤ ¥ ¥ ¥ § � � ¨ � � � � � © ª � � � � � � � � � � « � � � � � ¬ � � � �
 ® � � �   ¯ § � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � ° � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � �
� � � � � � ® � � � � � � � � � ® � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ± ²  ³ ´ � � � � � � � � ´ � � � � µ � � ° � �
� � � � µ � � � � � � � � � « � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ° � � � § ´ �   ¤ ¯ ´ � � � � � � ± ¶ ¶ ·  � �
¡ � � � � ¯  
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¸ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¹ � ©
� � � � � � § � � ¨ º   ª � � � � � � � ¡   » � � ¼ � � � � � © � � �  ® � � �   ¯ § « � � � � » � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � « � � � ° � � � � � � « � � � � � � � � � � � � � �   ´ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � § ¸ � � © � � � � � � ½ � � � � � � � � � � � ¾ ¾ � ¿ § � � � � � ± ¶ ¶ ²  � � ¡ � � � � » � � � � � � � � � � � ¯  

À Á Â Ã Ä Å Æ Ç È É Ã Ä Á Ê Ë Æ Ì Í Á Î Á Æ Ï Ã Å Æ Á Æ
� � °   ° � ¨ � � � � � � � ® � � � � § ® � � � � � � Ð ¶ ¶ § ¿ � � � � � � � � � � � � � � © � Ñ � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � ¬ � � � � � � � ¼ Ñ � � Ò � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ² ¤ § � � � � ¤ ¥ ¥ Ó ¯
� � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � § « � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � « � � � � �
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ² ² § � � � � ¤ ¥ ¥ ¦ ¯ § � � ¨ Ô © © � Ð ² Õ Ð Ð § ¤ ¥ ¥ Ó  ± ¶ ¶ ¶ ¯
 ¢ � � � � � � � � © � © Ñ � � � � � ¬ � � � � � ° � � ¯ § Ö ± ¤ � Ö ± Ð  
¬ � Ò   × � � � � � � § � � � � µ � � � � � � � � � � Ø   � � � � � � Ù � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � ´ �   ¤ ¦ § Ú � � � � � � � � ± ¶ ¶ · § Ö ¤ ¤ � Ö ¤ Ð  
¬ � Ò   × � � � � � © � � � � � � £ � � � � � Ø   � � � � � � Ù � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
´ �   ± · § Ú � � � � � � � � ± ¶ ¶ · § ² ¤ ² � ² ¤ ¦  

 



 

 
Û Ü Ý

PROF. DR. BERNHARD SCHEMMEL 

Þ ß à à ß á â ã â ä ã å ß æ ç è é à ê â ç ë ì
í å ê î ä à ß ï ð ñ ò ó ô õ ò é à ê â ç ë ì
ö ç ä ÷ ø ô ò ù ú û ò ù ù ô ü ý ú ú þ
ÿ à � ø ô ò ù ú û ò ù ù ô ü ý ú õ ù
ç ý ê à ã ä ø â ç ë � æ à ë � ÷ á � æ ç ê ê ç ä� á ß à à ß á â ã â ä ã å ß æ ç è ý
â à ê â ç ë ì ÷ � ç

� � � � 	 
 � �  � � � 
 � � � � � � � � 
 � 


� � � � � � � � � � � � �  ! " � �
ú ò õ ô # â ç ë � ã ì è û Þ � æ ä ç á ã ç �

$ � % � � �
ú ò ó ô Þ � æ & ç ã � ' ( ë ß

) � �  % � *
ú ò ó ô + ú ò ó ó , ç ë ê à � ã á ß ã è ñ - � ì ä ã á ß ã è ( � � . å ä è á è ( � � ç à �

� ç ë / � ã 0 ç ë á ã ß 1 ß 2 3 ë ï â ( ë ì
4 � 5 6 � � 7 � �

ú ò ó ó Þ ß à à ß á ç � à ê ç �
4 � " * " � % " �

ú ò ó ð / � ã 0 ç ë á ã ß 1 ß 2 3 ë ï â ( ë ì
8 � � � 6 � ! � �  9 � � � � : � % 7 ; � % � � �

ú ò ó < + ú ò < ü - á á ã á ß ç � ß à ê Þ ç ê ã � à ë ' 3 ë � ç ( ß á � æ ç = æ ã ä å ý
ä å ì ã ç ñ / � ã 0 ç ë á ã ß 1 ß 2 3 ë ï â ( ë ì

ú ò ó ò + ú ò < ü / � ã 0 ç ë á ã ß 1 ß 2 3 ë ï â ( ë ì
> = æ ã ä å á å î æ ã á � æ ç ÿ à è ( ä ß 1 ß ?

ú ò < ü + ú ò < ù - ( á â ã ä � ( � ì æ @ æ ç ë ç ë é ã â ä ã å ß æ ç è á � ã ç � á ß ã �
é à A ç ë �

á ç ã ß ú ò < ù Þ ß à à ß á â ã â ä ã å ß æ ç è é à ê â ç ë ì ñ
á ç ã ß ú ò ð õ à ä á B ç ã ß ç ë

ú ò ð ú + ú ò ò õ / � ã 0 ç ë á ã ß 1 ß é à ê â ç ë ì > ÿ à è ( ä ß 1 ß Þ î ë à � æ ý ( � �
B ã ß ç ë à ß ( ë â ï & ÷ , ç á � æ ã � æ ß á ý ( � � , ç å & ã á á ç � ý
á � æ à ' ß ç � ?

ú ò ò ú û ú ò ò þ ï ( á 1 ß ï ä ã � æ è å ê ê ã á á à ë ã á � æ ç ë B ç ã ß ç ë � ç ë B à � ý
� ç á â ã â ä ã å ß æ ç è C å â ( ë ì



D E F G H I F J K L H E M M E N

O P Q

R S S S T U V U W X W Y W U Z [ \ \ U W Z ] W ^ X \ _ X ` a b [ c d [ e f g h i
e g W i g V ^ j d e [ W X e g W b [ \ ` a d ` a e [ _ W X V k [ V \ X V
^ [ W l V d m [ W \ d e n e o X p c [ W b

q r s t u v w u
x y z y { W U p U e d U V \ Y W [ d \ ^ [ W l V e [ W Z W n V k d \ ` a [ V | [ i

^ [ V k } X a W \ e d Z e g V b Z ] W ~ d \ \ [ V \ ` a X Z e
� � � v � � w � � � r � � � w u

x y � z ~ X a h p d e b h d [ ^ ^ [ W | [ \ [ h h \ ` a X Z e Z ] W Z W n V k d i
\ ` a [ | [ \ ` a d ` a e [ �
\ [ d e x y � � d p | [ \ X p e X g \ \ ` a g \ \

x y � z � g \ \ ` a g \ \ ^ [ \ T d \ e U W d \ ` a [ V � [ W [ d V \ o X p i
c [ W b

x y y � � U W \ d e � [ V ^ [ W ^ [ W � � � � � � T U Z Z p X V V i
| [ \ [ h h \ ` a X Z e

R S S � � d � [ Y W n \ d ^ [ V e ^ [ W � g W U Y n d \ ` a [ V � U e [ V e X V � i
� [ W [ d V d b g V b

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � ¡ � ¢ £ � ¤ � � ¥

¦ w � § � � ¨ u � � v w s � � r � w u w u w ¦ � r s � � � w u
© X V k e | [ W e W g ^ d V _ W X V k [ V � © [ k g V ^ n W [ j [ b [ V ^ [ V c d h ^ g V b X V f g h e \ e n e e [ V � x y z �
ª X g ` a d V « ~ ] W � c g W b [ W ¬ d  � [ \ X V b [ \ ` a d ` a e \ c h n e e [ W � S � x y z � � � i x ® � ¯ �
© e X X e \ c d c h d U e a [ k o X p c [ W b « T X V ^ \ ` a W d Z e [ V i o g ` a ^ W g ` k g p x ® S S d V o X p c [ W b
i � � � � � � T U Z Z p X V V � x y y S � x ° � © � p � � X a h W � � c c � ± [ � � ² � l V W g a d V « � g \ ^ [ p
� V e d ³ g X W d X e x S ª x y y S ¯ � ° R S i ° R ° �

´ w s � t � v w § w s � ¨ � � v µ w � �
_ W n V k d \ ` a [ © X b [ V m U p x ® � c d \ � g p � V ^ [ ^ [ \ x � � ¶ X a W a g V ^ [ W e \ � T W \ b � m � ¶ �
¬ ] V V d V b [ W � x y z ° R � ± [ Y W d V e x y � y � x � � © � · p d e � ¸ [ d f U h h [ b [ V ¹ �
� \ e W U V U p d [ d p Z W ] a [ V o g ` a ^ W g ` k � � [ W  Z Z [ V e h d ` a g V b ^ [ W ± [ p [ d \ i © e [ W V ¸ X W e [
o X p c [ W b i � \ e W U V U p d \ ` a [ \ ² V \ e d e g e ^ [ W l V d m [ W \ d e n e � W h X V b [ V i º ] W V c [ W b » ² ² �
x R � ª x y � � ¯ � y z © � p � � X a h W � � c c �
x ® S ¶ X a W [ T d \ e U W d \ ` a [ W � [ W [ d V o X p c [ W b � � g \ \ e [ h h g V b \ k X e X h U b � T d \ e U W d \ ` a [ W
� [ W [ d V o X p c [ W b � o [ W d ` a e x x z ª x y � S ¯ y i ® y · p d e [ d b [ V [ V � W e d k [ h V ¹ �
o d c h d U b W X Y a d [ � g W | [ \ ` a d ` a e [ m U V © e X ^ e g V ^ T U ` a \ e d Z e o X p c [ W b x y ° ® i x y � ®
p d e o X p c [ W b [ W ¼ [ d e \ ` a W d Z e [ V c [ d e W n b [ V x y x y i x y z ° � � g \ X p p [ V b [ \ e [ h h e Z ] W ^ d [
o [ W d ` a e [ ^ [ \ T d \ e U W d \ ` a [ V � [ W [ d V \ o X p c [ W b d V ^ [ W © e X X e \ c d c h d U e a [ k o X p c [ W b �
x y � S ª T d \ e U W d \ ` a [ W � [ W [ d V o X p c [ W b � o [ d a [ Z e x S ¯ � _ U W e b [ Z ] a W e « © ` a W d Z e e g p � g W
| [ \ ` a d ` a e [ m U V © e X ^ e g V ^ T U ` a \ e d Z e o X p c [ W b \ U ¸ d [ ^ [ W ± X V ^ b [ c d [ e [ � ² V «
T d \ e U W d \ ` a [ W � [ W [ d V o X p c [ W b � o [ W d ` a e x x � ª x y � x ¯ R z S i � z ° ½ x R R ª x y � z ¯ y � i



¾ ¿ À Á Â Ã À Ä Å Æ Â ¿ Ç Ç ¿ È

É Ê Ë

Ì Í Î Ï Î Ì Ð Ñ Î Ò Ò Î Ó Î Ô Õ Ö Ô × Î Ï Î Ô Ì Ñ Î Ò Ò Ø Ó Ì Ø Î Ö × Ò Ì Ù Ö Ú Û Ü Ý Þ Ù ß à á â Û Ü Ü à á Ö ã ä å
æ Û Ý Þ á à ç è Ü é à á Î Ò Ð Ø Ö Î Ò Ò Í Ù
ê à á ë ì Û í î à á ç à á æ è å å ã á ï î à Ü Ý Þ á è à î à ä ð ñ ä ò Ù æ é á è à å ó Ù Ú è é à è ä à í ô à Ü é Û ã á è à Ö
á ã ä ç Ü î à á è Ý Þ é ã ä å à è ä à í ì à è é á Û ç õ î à á å è à ö õ å è Ü Ý Þ à ÷ à í à è ä å à ê ñ á í è é ø Ù Î Ò Ò Ô Ù
Ø Ð æ Ù
ê Û Ü ù à á è ú ñ û à ä î ã Ý Þ ü Û è Ü à á ò à è ä á è Ý Þ Ü ý ý Ù þ è ä ó à è é ã ä ç ø ã í ü Û ó à ä å à á å à Ü ÿ á � ä ú è Ö
Ü Ý Þ à ä � Û ç Ü Î Ò Ò Ø Ù
ü Û é Û ó ñ ç å à á è ó ó ã í è ä è à á é à ä ò Û ä å Ü Ý Þ á è â é à ä å à á æ é Û Û é Ü î è î ó è ñ é Þ à ú ì Û í î à á ç Ù ì å Ù Ì Ù
ê è à ò Û ä å Ü Ý Þ á è â é à ä å à Ü Î Ì Ù � Û Þ á Þ ã ä å à á é Ü Ù ì à Ü Ý Þ á è à î à ä ð ñ ä ÷ Ù æ ã Ý ú Û ó à Ö
ô à å ó à â Ü à ä Ù Î Ò Ò Í � ß ñ á � ñ á é � Ù
ê Û Ü ì Û í î à á ç à á ò à è ó é ã í ð ñ ä Î Í � Õ � Î Í � Ò å à á ì á è é è Ü Þ � è î á Û á 	 � ñ ä å ñ ä Ñ
 å å Ú æ
Î Í Ø Õ Ò Ó Ù ÿ Û ú Ü è í è ó à Î Ò Ò Õ Ù
ê è à ì Û í î à á ç à á 
 û ñ ú Û ó 	 û Ü à Ù ô à è Ý Þ à ä Û ã à á ì ã Ý Þ í Û ó à á à è Ù Î Ì ü ã ä Ü é ú Û á é à ä í è é
à è ä à á þ è ä â õ Þ á ã ä ç Ù ì à ã á ñ ä Ì � � � Ù
ê è à ì Û í î à á ç à á 
 û ñ ú Û ó 	 û Ü à Ù ü ñ í í à ä é Û á ø ã á ÿ Û ú Ü è í è ó à Ö 
 ã Ü ç Û î à å à á ò Û ä å Ö
Ü Ý Þ á è â é Ú Ü Ý Ù ì è î ó Ù Î × � å à á æ é Û Û é Ü î è î ó è ñ é Þ à ú ì Û í î à á ç Ù � ã ø à á ä Ì � � � Ù � � à � é Ö
ç ó à è Ý Þ í è é  ê Û Ü ì ã Ý Þ í è é Ð æ è à ç à ó ä Ù ê è à ì Û í î à á ç à á 
 û ñ ú Û ó 	 û Ü à Ù � ã ø à á ä
Ì � � � � í è é ÷ Ù æ ã Ý ú Û ó à Ö ô à å ó à â Ü à ä � ß ñ á � ñ á é � Ù
ò è Ü é ñ á è Ü Ý Þ à á ß à á à è ä ì Û í î à á ç Ù ì à á è Ý Þ é Î Ô Ø Ñ Ì � � � Ó � ø ã Ü Û í í à ä í è é ô ñ î à á é
� è ä ú Ï ì à á ä å æ Ý Þ ä à è å í õ ó ó à á ã ä å ÷ à á å � è í í à á í Û ä ä � Ù
� ñ å à ä å Û ä é ø Ù � ñ é à ä é Û ä Ö � è é à á Û é ã á ã ä å � ý ó ó ã Ü é á Û é è ñ ä å à á æ é Û Û é Ü î è î ó è ñ é Þ à ú ì Û í Ö
î à á ç Ï å à á � ä è ð à á Ü è é � é Ü î è î ó è ñ é Þ à ú ì Û í î à á ç Ï å à á ì è î ó è ñ é Þ à ú å à Ü Ú à é á ñ û ñ ó è é Û ä Ö
ú Û û è é à ó Ü ì Û í î à á ç ã ä å å à á ì è î ó è ñ é Þ à ú å à Ü ù á è à Ü é à á Ü à í è ä Û á Ü ì Û í î à á ç Ù Ì � � Ô
� ß ñ á � ñ á é � Ù

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! � " " � # $ � �  � �
þ ø ø ñ ó è à å � % ñ ó â á Û í ð ñ ä þ Ü Ý Þ à ä î Û Ý Þ � ò ã ç ñ ð ñ ä � á è í î à á ç Ù ý ä  ì Û 	 à á è Ü Ý Þ à � è Ö
é à á Û é ã á ç à Ü Ý Þ è Ý Þ é à è ä Û ã Ü ç à � � Þ ó é à ä ì à è Ü û è à ó à ä Ù Ú è é é à ó Û ó é à á Ù Î Ò Ø Í Ù Ò Ò Ö Î Î Ð Ï
Ì Î Î Ö Ì Ô Ô Ï Ì Ð Ø Ö Ì Ò Î Ù
ò ã ç ñ ð ñ ä � á è í î à á ç Ù ý ä  ÿ á � ä ú è Ü Ý Þ à � à î à ä Ü î è ó å à á × Ñ Î Ò Ð Î Ó Î Ö Ì Ø Ù
� ã á Ü ñ ç Ù þ î à ó è ä ç Ü Ý Þ à ä ë ô à ä ä à á ï Ö ò Û ä å Ü Ý Þ á è â é Ù ý ä  ò è Ü é ñ á è Ü Ý Þ à á ß à á à è ä ì Û í Ö
î à á ç Ù ì à á è Ý Þ é Î � Õ Ñ Î Ò Ð Ì Ó Ï Í Î Í Ö Í Î Ð Ù
ù Û Ü Ü è ñ ä Û ó à Ñ ù Û Ü Ü è ñ ä Û ó Ó ã ä å � à Ü ñ á à é é ñ Ü û è á è é ã Û ó à Ñ æ Û à ó å à ä ò ñ á é Ó Ù ý ä  ê è ø è ñ ä Û á è ñ
Ý á è é è Ý ñ å à ó ó Û ó à é é à á Û é ã á Û é à å à Ü Ý Û Ï å è á à é é ñ å Û æ à á ç è ñ � ã û è Ù ß ñ ó Ù Ì Ñ Î Ò Ð Ø Ó Ï Õ Í Î Ö
Õ Í Ô Ï Î Î Ø Ì â Ù
ê Û Ü ì Û í î à á ç à á ì ó ñ Ý ú î ã Ý Þ ý ä Ý Ù é 	 û Ù ý Ý ý × × å à á æ é Û Û é Ü î è î ó è ñ é Þ à ú ì Û í î à á ç Ù
þ è ä � 	 ó ñ ç á Û û Þ è Ü Ý Þ à Ü ô à Ý Þ à ä î ã Ý Þ Û ã Ü å à í Î Í Ù � Û Þ á Þ ã ä å à á é Ù ò á Ü ç Ù ã Ù à á ó Ù ð ñ ä
ü Ù ß ñ ç à ó Ù Î Ò Õ � Ù Î � � Ö Î � Í � î ã Ý Þ ú ã ä å ó è Ý Þ à ì à Ü Ý Þ á à è î ã ä ç � Ù
ê è à è ó ó ã í è ä è à á é à ä ò Û ä å Ü Ý Þ á è â é à ä å à á æ é Û Û é Ü î è î ó è ñ é Þ à ú ì Û í î à á ç Ù ý ä  ì è î ó è ñ Ö
é Þ à ú Ü â ñ á ã í ì Û 	 à á ä Ò Ñ Î Ò Õ Î Ó Ï Ò Ð Ö Î � � Ù
ì Û í î à á ç Ñ ì ã Ý Þ å á ã Ý ú Ï ì ã Ý Þ à è ä î Û ä å Ï ì è î ó è ñ é Þ à ú à ä Ó Ï ì Û í î à á ç à á ù Ü Û ó é à á Ù ý ä 
� à � è ú ñ ä å à Ü ç à Ü Û í é à ä ì ã Ý Þ � à Ü à ä Ü Î Ò Õ Ø Ì Ï Ì Ì Ð Ö Ì Ô � Ù



& ' ( ) * + ( , - . * ' / / ' 0

1 2 2

3 4 5 6 7 8 9 : 5 ; 4 5 < 4 = > : ? ? @ = A A : 5 ; B C 4 @ @ = A D A @ = 9 A 4 E 8 = C : ? 4 F 8 D 5 < ? E 8 9 4 6 @ = 5 4 5 < = 9
G @ D D @ ? H 4 H A 4 I @ 8 = F J D K H = 9 ; L M N O P 4 ? E 8 = 5 Q = 4 A @ : K : 5 < R = A 4 S : 4 = M 3 4 5 6 7 8 9 : 5 ; 4 5
< 4 = > : ? ? @ = A A : 5 ; B T D ? Q = 9 9 ? E 8 = 9 H 4 A < 4 5 J D K H = 9 ; = 9 Q D 5 < ? E 8 9 4 6 @ = 5 U D 4 ? = 9 Q = 4 5 N
9 4 E 8 ? V V M L V 5 W X Y Z [ D 8 9 = J D K H = 9 ; = 9 U D 4 ? = 9 < I K M T I F : K = 5 @ D @ 4 I 5 < = ? [ : H 4 N
A \ : K ? ] D 8 9 = ? ^ _ ` X M J D K H = 9 ; ^ _ ` X M ^ a 6 M N ^ ` 6 M
J 4 ? E 8 I 6 b @ @ I c I 5 J D K H = 9 ; d ^ ^ Z e N ^ ^ a _ f M g = H = 5 : 5 < h = 9 = 8 9 : 5 ; 4 5 Q D 5 < N
? E 8 9 4 6 @ = 5 : 5 < T 9 : E F = 5 < = 9 G @ D D @ ? H 4 H A 4 I @ 8 = F J D K H = 9 ; M V 5 W Q 4 ? @ I 9 4 ? E 8 = 9 h = 9 = 4 5 M
J = 9 4 E 8 @ ^ e Y d ^ _ ` _ f i Y j ^ N Y X k M
Q = 9 l m ; = : 5 < Q = 4 A 4 ; = M T D ? n = ? E 8 A = E 8 @ < = 9 > 5 < = E 8 ? N C = 9 D 5 4 = 9 4 K = : 9 I o \ 4 N
? E 8 = 5 Q I E 8 K 4 @ @ = A D A @ = 9 M ^ _ _ a M e a a N e a Y p Q D 5 < ? E 8 9 4 6 @ = 5 H = ? E 8 9 = 4 H : 5 ; = 5 q M
G E 8 9 = 4 H F : 5 ? @ M C 4 @ @ = A D A @ = 9 A 4 E 8 = J : E 8 K D A = 9 = 4 D : ? < = K U A I ? @ = 9 G = = I 5 M ^ _ _ k M r 9 M
^ X i ^ _ i e ^ i e e M R = l M s M O D 8 5 4 5 W J 4 H A 4 I @ 8 = F ? < 4 = 5 ? @ ^ ` d ^ _ _ k f k ^ k N k ^ j
p Q D 5 < ? E 8 9 4 6 @ = 5 H = ? E 8 9 = 4 H : 5 ; = 5 q M
T D ? s = 9 4 F I o = 5 H : E 8 Q = 4 5 9 4 E 8 ? V V M 4 5 J D K H = 9 ; M V 5 W Q 4 ? @ I 9 4 ? E 8 = 9 h = 9 = 4 5 J D K N
H = 9 ; M J = 9 4 E 8 @ ^ a ^ d ^ _ _ Y f ^ a N ^ Y M
Q = 4 5 9 4 E 8 V V M : 5 < J D K H = 9 ; ? J 7 E 8 = 9 ? E 8 \ @ l = M V 5 W Q 4 ? @ I 9 4 ? E 8 = 9 h = 9 = 4 5 J D K H = 9 ; M
J = 9 4 E 8 @ ^ a a d ^ _ _ X f ^ e X N ^ k j M
3 4 5 g = H = 5 6 7 9 < = 5 J D K H = 9 ; = 9 T I K M T D ? t 4 9 F = 5 < = ? G : H F : ? @ I ? n 9 D 6 6 d ^ j ` e N
^ X k _ f M Q 9 ? ; M c I 5 R = 5 D @ = J D : K ; \ 9 @ = A N u A = 4 ? E 8 K D 5 5 M J D K H = 9 ; ^ _ _ _ p J = N
? E 8 9 = 4 H : 5 ; = 5 c I 5 Q D 5 < ? E 8 9 4 6 @ = 5 i < D 9 : 5 @ = 9 J 9 4 = 6 < = ? T 4 D F I 5 ? J = H I q M
T D ? J : E 8 < = ? g = H = 5 ? M J = ; A = 4 @ H D 5 < l : < = 5 G I 5 < = 9 D : ? ? @ = A A : 5 ; = 5 < = 9 J 4 H A 4 I N
@ 8 = F < = ? C = @ 9 I o I A 4 @ D 5 F D o 4 @ = A ? J D K H = 9 ; 4 K T 4 m l = ? D 5 K : ? = : K : 5 < < = 9
G @ D D @ ? H 4 H A 4 I @ 8 = F J D K H = 9 ; 4 5 < = 9 r = : = 5 R = ? 4 < = 5 l M e Z Z a p Q D 5 < ? E 8 9 4 6 @ = 5 H = N
? E 8 9 = 4 H : 5 ; = 5 q M
T 4 = G \ F : A D 9 4 ? D @ 4 I 5 < = 9 G @ 4 6 @ ? N : 5 < U A I ? @ = 9 H 4 H A 4 I @ 8 = F = 5 M V 5 W J D K H = 9 ; P 4 9 < H D v N
= 9 4 ? E 8 M T 4 = G \ F : A D 9 4 ? D @ 4 I 5 < = ? Q I E 8 ? @ 4 6 @ ? J D K H = 9 ; ^ ` Z e w ^ ` Z a M e a _ N e Y Z M

 



 

 
x y z

PROF. DR. CHRISTIAN SCHRÖER 

{ | } ~ � � � } � � � ~ � } � � � � � � } � | �
� � ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � | ~ �
� | � � � � � � � � � � � � � � � �
  � ¡ � � � � � � � � � � � � � �
| � � � � � � ¢ } ~ � � � � � £ � � ¢ } ~ � | | ~ ¤ � � � � � £ � �
� � � � | ~ � � ¥ |

¦ § ¨ © ª « ¬  ® ¯ § ° « ± ² ¨ ³ ´ µ  ² « § «

¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ º ¹ À Á Â Ã º »
� � � Ä � � � } | � � � £ ¥ | ~ Å � } ~

Æ ¸ Ç » ¹ º
� � Ä � � � � } | � � � £ ¥ | ~ Å � } ~

È » ¹ Á Ç ¹ É
� � Ä Ä Ê � � � � � } � � � � � � } � | � £ ¥ | ~ Ë � ¢ } � ¢ } � � | � � ~ � } � � � �

� � � } � | Ê � } � � � � � � } � � ¢ } |   � � � � � Ì � Í � Î � �
� � £ ¢ } | £

� � Ä Ä Ê � � � Ï Ð � � } � � � � ¢ } | £ � } | � � � � � | � £ ¥ | ~ Ñ £ � Ò | ~ � � � Ì �
� � £ ¢ } | £

� � Ä Ä Ê � � � � � } | � � | ~ Ó � � � | £ � ¢ } � � � � £ ¥ | ~ Ñ £ � Ò | ~ � � � Ì �
� � £ ¢ } | £

Ô º Õ Ö ¹ À × · À
� � � � � � � � � � | ~ � } � � � � � � } � | � � � £ ¢ } | £
� � � Ï Ø � � � � � Ð � � } � � � � ¢ } | � } | � � � � � | � � � £ ¢ } | £
� � � � � � � � � � | ~ � } | � � | ~ Ó � � � | £ � ¢ } � � � � � � £ ¢ } | £

Ô º Ã É Ã » Ç Ã À
� � � Ä � � £ ¢ } | £

Ù ¾ ¸ Ç Ú Ç » ¾ » Ç Ã À
� � � � Ñ £ � Ò | ~ � � � Ì � � � £ ¢ } | £ Û Ü | £ � � � � ~ Ý } ~ � � � � � ¢ } |

� } � � � � � � } � | Þ
ß · º ¹ Ö ¼ Â ¹ À Á à · ¿ º » á » Ç × â · Ç » · À

� � � � Ê � � � � ã � � � | £ � ¢ } � � � � � ¢ } | ~ ä � � � � � | £ � � � å ~ � � �
� � £ £ � � £ � � � � � � � { | } ~ � � � } � � � ~ Ý } ~ � � � � � ¢ } |
� } � � � � � � } � | � £ ¥ � } | � � � � � � ¢ } | � ~ � � Ì ¥ | � � � �



æ ç è é ê ë é ì í î ï ç è ð ñ è

ò ó ô

õ ö ÷ ø ù ú õ û ü ý þ ÿ � � ü � � ü ø ý þ ý � ÿ � � ü ø ö � õ � � þ û � û
÷ ø ù 	 ö ÿ 
 ø ù � ÿ û � û � � ö � ü ø ö

 � � � �  � � � � ø ü ù õ � � û ù õ � � � ù � � ø ù � ù � � � � ö � ÷ ø ù � õ � õ ö �
õ � � ø ü ù � û � ü þ � � ù � ü ÿ þ ý � ý � ü ÿ ø � � ü ø ý þ ý � ÿ �
� � ü ø � õ � � þ û � û � � 	 ö ÿ 
 ø ù � ÿ û � û � õ � � õ �

 � � � �  � � � � ù ÿ 
 õ û ÷ ý � ø ö û � � ù  ü ù ÿ � û þ ÿ � ü ø � ü ÿ þ ý � ý � ü ÿ ø �
	 ö ÿ 
 ø ù � ÿ û � û � � ö � ü ø ö

 � � ! � ø ù û ù ø û � ö � ÷ ø � � ø ü ù � û � ü þ � � � ù ú õ û ü ý þ ÿ � � ü ø
� ü ø ý þ ý � ÿ ø � ö ÷ ÿ ü ù ø " ÿ ÷ õ � û ÿ � õ ö ÷ ø ù 	 ö ÿ �

 ø ù � ÿ û � û ú ÿ ø þ � # ù � ÿ ø ü � ö � � $ ÿ � � ø ö � � ü õ � û þ ÿ � ü ø
� õ � � þ û � û �

 � � ! �  � � % � ø ù û ù ø û � ö � ÷ ø � � ø ü ù � û � ü þ � � � ù � ü ÿ þ ý � ý � ü ÿ ø &
� � ü ÿ þ ý � ý � ü ÿ � � ü ø � õ � � þ û � û � � 	 ö ÿ 
 ø ù � ÿ û � û # ù �
þ õ ö � ø ö

 � � % �  � � ' ( ÿ � � ø ö � � ü õ � û þ ÿ � ü ø ù ) ø � ø ù ø ö û � ø ÿ ÷ ø ù * + ù �
ù ø � � ø � ø þ þ � � ü õ � û , ) ø ÷ õ � û ÿ ý ö � � û ø þ þ ø - � ø . ÿ � ý ö
÷ ø ù / ÿ ý ø û ü ÿ � 0 � ö ÷ - 1 õ ö ÷ � � � ü ÷ ø ù ( ÿ ù û �
� � ü õ � û � ø û ü ÿ � 0 � � � ö � ü ø ö

 � � ' �  � � � � ø ù û ù ø û � ö � ÷ ø � � ø ü ù � û � ü þ � � � ù � ü ÿ þ ý � ý � ü ÿ ø &
� � õ � � þ û � û � � ÷ õ � ý � ÿ � � ü ÿ þ ý � ý � ü ÿ ø � � 2 � ü ý �
þ ý � ÿ ø � � 	 ö ÿ 
 ø ù � ÿ û � û / õ � � ø ù �

� ø ÿ û  � � � � ø ü � û � ü þ � � ù � ü ÿ þ ý � ý � ü ÿ ø & õ ö ÷ ø ù 	 ö ÿ 
 ø ù � ÿ � û
/ õ � � ø ù �

3 4 5 6 7 7 4 8 9 : ; < = > 8 ? 4 8 @ > 5 A 4 B ; C D ; E 9 ; F

G H I J K L M N O P Q H R K S T P H N H N H G S T R P U L H N
� ù õ � û ÿ � � ü ø � ø ù ö � ö � û � ø ÿ � ü ý � õ � 
 ý ö V W � ÿ ö � � � ö � ü ø ö ø ù � ü ÿ þ ý � ý � ü ÿ � � ü ø X û � �
÷ ÿ ø ö � Y ø � ø � ý þ � ø / ÷ Z  [ � � X û � û û � õ ù û � ú ý ü þ ü õ � � ø ù �  � � ! \ 1 õ � ÿ þ ÿ û õ û ÿ ý ö � �
� � ü ù ÿ � û ] Z

^ _ U K M L ` H P N a b S T ` H P L K S T R P U L H N _ N O G b c c H I J M N O H N
d � ÿ ÷ õ � ÿ û � ù Z e � � / ø � ù ÿ � � ÷ ø ù 1 õ ö ÷ þ � ö � � ø ÿ � ü ý � õ � 
 ý ö V W � ÿ ö � ö ÷ ÿ ö ÷ ø ù
� ý ÷ ø ù ö ø ö 1 õ ö ÷ þ � ö � � û ü ø ý ù ÿ ø � ÿ ö f " ÿ ø # ÿ ö ü ø ÿ û ÷ ø ù � ø ù � ý ö � ü ù � Z 
 ý ö � Z � ü � ù �
ö ø ù � X û � û û � õ ù û  � � � � � � ! � � % � Z
V � û ü ø ö û ÿ � � ü ø � ù ø ÿ ü ø ÿ û Z e � ù # ÿ ö ü ø ÿ û ÷ ø � � þ õ � � ÿ � � ü ø ö � ù ø ÿ ü ø ÿ û � � ø � ù ÿ � � � � ÿ ö f " õ �( õ � ö ÿ � ÷ ø ù � ù ø ÿ ü ø ÿ û Z � ü ø ý þ ý � ÿ � � ü ø # û ü ÿ � ÿ � ÿ ö û ø ù ÷ ÿ � � ÿ � þ ÿ ö � ù ø ö * ø � � ù � � ü Z � ü ù � Z

 ý ö 1 Z � * Z * ù � � ø ù � ö ÷ / Z 1 ÿ ö û ø ù � � ø ù � ø ù � ( � ù � � � ù � � # � ü û ø ù �  � � � � � � � ! � Z
e � ù � ù ø ÿ ü ø ÿ û � ø � � ü õ � � ø ö Z e � � ( õ ö ÷ ø þ ÷ ø � � ø ö � � ü ø ö � ÿ þ ÷ ø � ÿ �  � Z g õ ü ù ü � ö �
÷ ø ù û � ÿ ö f � ý ù � � ü � ö � � � ý ù � � � 1 ø � û  [ Z � ÿ û û ø þ õ þ û ø ù � ý ù � � ü � ö � ÿ ö / õ � � ø ù � Z / ø ÿ û ù � �
� ø õ � � ÷ ø � e ø ö û ù � � � � ù � ÿ û û ø þ õ þ û ø ù � û � ÷ ÿ ø ö � ü ù � Z 
 ý ö ) ý þ � / ø ù � � õ ö ö � / õ � �
� ø ù � � 	 ö ÿ 
 ø ù � ÿ û � û � 
 ø ù þ õ � � � [ [  �  % [ �  % � Z



h i j k l m k n o p q i j r s j

t u v

w x y z { | } ~ � � y � y � ~ z y � � { x � � ~ z | � y � � | � � � x � � z { y � � � � { w � � � � � � � } � � y � y � z | x �
� � | y � { | ~ � { y � � { | � x ~ x � { | y � x � � y � � � � z � � z | � y � | ~ � } � � ~ � � � � { � � � � x � � y z y �
w � } � ~ � w x � � � w x � y � � � ~ ~ y � � � � � � � � � � � � � � �

� �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¡ ¢ � ¨ © ¤ ª « � ¬ � ¤  ¡ £ ¤ � ¤
� � z | � y � � � z } ~ ® � x z y � z | � ¯ � � } ~ � ¯ ° x � � ® ± � z y � | y ¯ | � z y � � y � z } ~ ¯ ± x � x � ~ ² � { | ~ � } ~ ¯
~ � y � | y ~ � | � � ± y z � � y � � � { | � x ~ x � { | y � ³ y ´ | � x � � { � � � � x � � � � � y � { z � } � � ° � � � � w } � �
� � � � � µ ¶ � � � } � � � · · ¸ �
� � z | � y � � y � z | z } � x ¯ ¹ � � | z } ~ � z { y x � x � | ~ � { � y z { | ~ � { ¯ | � � � | � � z | x � y ~ � � z } � � � y ~ ¯ ³ y | z �
� | � � y � ¯ ± � ´ | � y � ¯ º y } � | y � � y ¯ ± x � � � ¯ ± x � � � | z � z ¯ � | z z y � � y ~ y z � ¯ � | z z � | � { � y | z ¯ � x �
� | � � y ~ ¹ � � � y � � ¯ � x � � � | � � ³ y ´ | � x � » ¶ � ¼ { y x � x � | y } � � ½ | � � { y � � � � y } � y � � � �
� } » � � � ° � y | � } � � � · · ¾ � � � � � �
� � z | � y � � ° � � } ® ± � � � � � { | � x ~ x � { | ~ � { � y z { | ~ � { ¯ ³ y | z � | � � y � ¯ ± � ´ | � y � ¯ ± x �
� � � ® ± x � � � | z � z ¯ � | z z y � | � � ³ y ´ | � x � � y � w | x y z { | � � { � � � � x � µ | � { y � � ½ x � » » } � � � � �
w � y � � ¿ ¶ z y � ~ � x { � · · À �
Á � y | � y � y � ~ | x � y � � } ± x � x � � � � { | y � ¶ � y � ¼ { x � � ~ � x � � Â } | �

Ã ¥ ¦ ¡ ¥
µ y � � y Ä Å w | � � | x � � � � { | y � y � Æ } y � � y � � Ç � | z | x � y � � � x � � y � z | y � z y � � } ~ � � � y �
} � � È � y � ~ y z � } � � y � � } � � { | � x ~ x � { | y � y ~ ± | z z y � � � z y � ~ É � | � � ¹ y | � � � � � � � � | �
� { � � � � � { | � x ~ x � { | y � y ~ ± | z z y � � � z y � ~ � ¿ � } � � � } � ~ � { | � x ~ x � { | y w � � Ê � � � z } z z � � � z
� ½ x { � { � � � y � � � · · � � � · � � � � · �

 



 

 Ë Ì Ë

PROF. DR.-ING. MANFRED SCHULLER 

Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ï Ö × Ï Ö Ø Í Î Ï × Ù Ó Ô Õ Ú Ô Õ Û Ù Î Ü Ý Ö Ó Û Ú Û Ï Û Ð Þ Ò
ß Ù Ö à Ü Î á â Ð á Ù × Ù Ï Ö Ø Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ï Ö ×
ã Ü ä Ò Î Ö Ù Ö å æ ç è é ê ë ì Í Î Ü í Ù Ò ×
î Ù á ï ð ê è ì å ñ ò é ó ô æ ó ë ë ñ ò é ó ô æ ë ê å
õ Î ö ð ê è ì å ñ ò é ó ô ì ó ë ë
Ù ô Ü Î Ú á ð Ü Î Ö Ð Ò Ù Ø ï Ó Ô Õ Ï á á Ù Ò ÷ × × Ù Ñ ï Ï Ö Ú ô í Î Ü í Ù Ò × ï Ø Ù

ø ù ú û ü ý þ ÿ � � ù � ý � � ú � � � ÿ � ý ù ý

� 	 
 � �  � � � � � � � � � � � 
å è ì ó � Þ Ö Ô Õ Ù Ö

� 
 �  � �
å è � ó � Ô Õ � Ð Û á Î Ò Ö ñ � í í ï

�  � � � � �
å è � ì � å è ò ê ã Ò Ô Õ Ú Û Ù à Û Ï Ò Ó Û Ï Ø Ú Ï Ü Î Ö Ø Ù Ò î Ù Ô Õ Ö Ú Ó Ô Õ Ù Ö

 Ö Ú ! Ù Ò Ó Ú Û � Û Ú Ö � Þ Ö Ô Õ Ù Ö
å è � é � å è � è � Û Ï Ø Ú Ï Ü Ø Ù Ò à á Î Ó Ó Ú Ó Ô Õ Ù Ö ã Ò Ô Õ � Ñ á Ñ × Ú Ù Ï Ö Ø

ä Ï Ö Ó Û × Ù Ó Ô Õ Ú Ô Õ Û Ù Î Ö Ø Ù Ò " Ï Ø # Ú × ô
� Î ö Ú Ü Ú á Ú Î Ö ô  Ö Ú ! Ù Ò Ó Ú Û � Û � Þ Ö Ô Õ Ù Ö

$ � % & � � ' 	 �
å è ò å î  � Þ Ö Ô Õ Ù Ö

$ � � � �  � � �
å è ò ë î  � Þ Ö Ô Õ Ù Ö

( � � � � ' 	 �
å è ò ì ) Ò Ù Ú Ó Ø Ù Ò õ Ò Ù Ï Ö Ø Ù Ø Ù Ò î  � Þ Ö Ô Õ Ù Ö

� �  � * �  	 �  +  � ' , 	 �  	 �
ß õ -
õ . õ / 0 Ó Û Ù Ò Ò Ù Ú Ô Õ Ú Ó Ô Õ Ù Ò õ Ñ Ö Ø 1 Ï Ò õ 2 Ò Ø Ù Ò Ï Ö × Ø Ù Ò # Ú Ó Ó Ù Ö Ó Ô Õ Î Ð Û á Ú ô
Ô Õ Ù Ö õ Ñ Ò Ó Ô Õ Ï Ö × 3
- Ù Û Û 4 ô õ Ñ Ï Ö Ø Î Û Ú Ñ Ö
Í Ï Ö Ø Ù Ó í Î Ï Ø Ú Ò Ù à Û Ú Ñ Ö



5 6 7 8 9 : ; < = > ? @ @ : 9

A B C

D E F F G H F I J K L M N E I J G O G E P K M F M Q M E R S G E M
T U V W X Y Y Y Z [ \ T ] ^ _ ` U ] U a b c d U e f U T g W \ f W T h i c j T T U T

k l [ ^ U T f U ` m n j o o V T T V j ` k l ^ p U q j ` T W ^ l q W V r
j ` l ` f s V U f U ^ U V ` ^ V h i W l ` t

u P E M M v E M M G N w P x y G S M G
X Y z { | X Y z } Z ~ U ` T W U ^ r l ` f � j t t V U ` \ ^ h i V W U q W l ^ V o o V W r

W U c \ c W U ^ c V h i U ` � ^ j � \ ` d \ l � U ` U f V t T e � [ ~ ]
X Y z } | X Y z Y Z p U t U ` T d l ^ t U ^ [ j o e � ` W U ^ f V T k V � c V ` � ^ U T� j f U c c � ^ j � U q W k l ^ T � T W U o \ W V T h i U ` � ^ � j ^ r

T h i l ` t U V ` U ^ n \ W i U f ^ \ c U k l T \ o o U ` o V W� h i V o � l d U c � [ ~ ]
X Y z Y | X Y Y z Z � V W W U c \ c W U ^ c V h i U ~ \ T T \ f U ` \ ^ h i V W U q W l ^ V o

� U ` U k V \ ` V T h i U ` � ^ j � \ ` d \ l e � [ ~ ]
X Y Y X | X Y Y z p U ` \ V T T \ ` h U q V ^ h i U Z g \ ` W \ � \ ^ V \ f U V� V ^ \ h j c V e V ` � U ` U f V t � g \ � U

� U ` V h U � � � � g � �
X Y Y X | X Y Y � Z � U l U T � l T U l o e \ l � f U ^ � l T U l o T V ` T U c

V ` � U ^ c V ` � ~ V ` \ ` k V U ^ l ` t � � l ` f U T d \ l f V ^ U q W V r
j ` m g W V � W l ` t � ^ U l � V T h i U ^ n l c W l ^ d U T V W k

X Y Y � | X Y Y } � \ o d U ^ t U ^ [ j o m � ^ h i V W U q W l ^ l ` f g q l c � W l ^
f U ^ � j ^ W \ c U � [ j o q \ � V W U c � \ o d U ^ t

X Y Y { | X Y Y � Z [ U ^ � U o � V U W W j � j ` � ^ \ o \ ` W U e � � V c j W � ^ j r
� U q W k l ^ p U ` \ V T T \ ` h U � j ^ T h i l ` t k l T \ o o U `
o V W � ^ j � � [ ^ � � i ^ V T W j � i ~ ^ j o o U c m � V d c V j r
W i U h \ � U ^ W k V \ ` \ m p j o � [ ~ ]

X Y Y z | � � � � Z [ V U s \ c c o \ l U ^ ` f U ^ ~ U T W l ` t p j T U ` d U ^ t
V ` n ^ j ` \ h i e � [ U l W T h i U � l ` f U T T W V � W l ` t
� o a U c W

� � � � | � � � � Z p U t U ` T d l ^ t U ^ [ j o e k l T \ o o U ` o V W � r
h i V o � l d U c � [ ~ ]

� � � � | � � � � [ U ^ Z � U V ` ^ V h i T f j o e p U q j ` T W ^ l q W V j ` f U T
U ^ T W U ` � \ o d U ^ t U ^ [ j o U T \ ` i \ ` f f U T \ ^ r
h i � j c j t V T h i U ` � U T W \ ` f U T k l ^ � j ^ d U ^ U V W l ` t
f U ^ � \ ` f U T \ l T T W U c c l ` t � � � � V ` � \ o d U ^ t

T U V W � � � X � \ ^ j h q r n \ T q \ f U V o � \ ^ q Z ~ \ ` W \ V T V U e k l
[ j ` ` f j ^ � � � \ � ^ U l W i m \ ^ h i � j c j t V T h i U l ` f
d \ l � j ^ T h i U ^ V T h i U � ` W U ^ T l h i l ` t � g W \ \ W c V h i U
g h i c b T T U ^ l ` f g U U ` � U ^ a \ c W l ` t

� � � X � T c \ o V T h i U ] ^ \ d d \ l W U ` f U T � V W W U c \ c W U ^ T V `� T U ^ d \ V f T h i \ ` � \ l T j c U l o Z � j o V ` U q i \ r
W l ` e V ` � \ q h i V h i U � \ ` X X z } r X X z � � � V ` \ r
^ U W W U f U ^ � j T h i U U ^ l V ` U � X � � � i � � l ` f ] l f V r
n i \ W l o � \ l T j c U l o � � ` f U X � � � � ` � \ ` t



�   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª ª ¤ £

« ¬ 

® ¯ ° ± ² ° ³ ´ µ ¶ · ¸ · ¹ · º » · ¸ ° ¼ ´ µ · µ ½ ´ ¾ ¸ ¿ µ º µ · À ²
Á ¾ Â Â ¹ ¾ Ã ¾ ¸ ¹ Ä ¿ ¸ À ² Á ¾ » Â ¹ · µ Å

Æ ¾ ´ Â Ç È È É Ê ° Ë · ¸ À Ì ´ µ Í ¾ µ ¾ Ä ´ º ° Î ´ ¾ ¹ · ¿ º ¾ Æ À ² ´ À ² Â » ´ Ï
À ² ¾ Ð µ Â Ã ´ À Å » ¿ µ º Ñ Ì µ Ê · µ Ë · ¸ À Ì ´ µ Í ¾ µ ¾ Ï
Ä ´ º · µ ¾ ´ µ ¾ ¸ Ê À ² » Ò Æ Æ ¾ » Æ Â ¾ » » ¾ Ó Î ¾ ¸ Ô ¾ ¸ ¾ ´ À ²
Ñ Ì µ Õ Ì ¸ Ä Ö · Æ Æ · Ä ¾ ¿ µ Ä Õ Ì ¸ Ä × ¿ ¾ ¸ ² · ¿ Æ °
Î ¼ Ø

Ù Ú Û Ü Ý Ý Ú Þ ß à á â ã ä Þ å Ú Þ æ ä Û ç Ú è á é ê á ë ß á ì

í î ï ð ñ ò ó ô õ ö ÷ î ø ñ ù ú ö î ô î ô î í ù ú ø ö û ò î ô
Î · Æ ¼ Ò ¸ Æ Â ¾ µ ü Ì ¸ Â · » Ä ¾ Æ Ô · ý ¹ ¾ ¸ º ¾ ¸ Î Ì ý ¾ Æ þ Ô · ÿ ¾ ¸ ´ Æ À ² ¾ Í ¾ ¸ » · º Æ · µ Æ Â · » Â þ Ô · ý Ï
¹ ¾ ¸ º þ ® � � É °
� ¿ Æ · ý ý ¾ µ ý ´ Â � À ² ´ ý � ¿ ¹ ¾ » ¿ µ Â ¾ ¸ Ë ´ Â · ¸ ¹ ¾ ´ Â Ñ Ì µ ¼ ¸ ´ ¾ Ä ¸ ´ À ² ¼ ¿ À ² Æ ¿ µ Ä � ¾ µ · Â ¾
¶ ¸ Ì Ì Æ Ó Î ¾ ¸ Î Ì ý ½ ¿ � ¾ º ¾ µ Æ ¹ ¿ ¸ º Ï Í Ì ý Ô · ¿ ¾ µ ¿ µ Ä Ø ¾ Æ Â · » Â ¾ µ ¾ ´ µ ¾ ¸ º Ì Â ´ Æ À ² ¾ µ
¶ · Â ² ¾ Ä ¸ · » ¾ þ Í ¾ ¸ » · º ¼ ¸ ´ ¾ Ä ¸ ´ À ² � ¿ Æ Â ¾ Â þ � ¾ º ¾ µ Æ ¹ ¿ ¸ º ® � � � °
� ¿ Æ · ý ý ¾ µ ý ´ Â � À ² ´ ý � ¿ ¹ ¾ » Ó � ¾ º ¾ µ Æ ¹ ¿ ¸ º ¾ ¸ Î Ì ý ° Î · Æ � · ¿ ü Â ü Ì ¸ Â · » ° Ë ´ Â Â ¾ » Ï
¹ · ÿ ¾ ¸ ´ Æ À ² ¾ ¸ Í ¾ ¸ » · º � ¾ º ¾ µ Æ ¹ ¿ ¸ º þ � ¾ º ¾ µ Æ ¹ ¿ ¸ º Ç È È È °
Ô ¿ ´ » Ä ´ µ º � ¸ À ² · ¾ Ì » Ì º ÿ ° � � 	 Ë 	 Ê þ � µ Â ¾ ¸ µ · Â ´ Ì µ · » � Ì ¿ µ À ´ » Ì µ Ë Ì µ ¿ ý ¾ µ Â Æ · µ Ä
Ê ´ Â ¾ Æ Í � � þ Ë Ò µ À ² ¾ µ Ç È È Ç °


 � û ñ ó ò � î ö ô  � ù ú � î ö ò ñ ù ú ø ö û ò î ô � ô õ í � � � î ï ð ó ô õ î ô
� µ Â ¾ ¸ Æ ¿ À ² ¿ µ º ¾ µ · µ Ñ ¾ µ ¾ ½ ´ · µ ´ Æ À ² ¾ µ � · » · Æ Â Ö · Æ Æ · Ä ¾ µ ´ µ Ó Ô ¾ ¸ ´ À ² Â Ò ¹ ¾ ¸ Ä ´ ¾ É ¯ °
� · º ¿ µ º Ö Ò ¸ � ¿ Æ º ¸ · ¹ ¿ µ º Æ Ã ´ Æ Æ ¾ µ Æ À ² · Ö Â ¿ µ Ä Ô · ¿ Ö Ì ¸ Æ À ² ¿ µ º ® � � � � ® � � � ³ þ Ê °
É � Ï ¯ É °
Ô · ¿ Ö Ì ¸ Æ À ² ¿ µ º þ ´ µ Ó � ¿ Æ Æ Â ¾ » » ¿ µ º Æ Å · Â · » Ì º Ó Î ¾ ¸ Î Ì ý ½ ¿ � ¾ º ¾ µ Æ ¹ ¿ ¸ º þ � ¿ Æ º ¸ · Ï
¹ ¿ µ º þ � ¾ Æ Â · ¿ ¸ ´ ¾ ¸ ¿ µ º þ ¼ Ì ¸ Æ À ² ¿ µ º þ ® � � � þ Ê ° ® � � Ï Ç Ç É °
Î ´ ¾ Ð À Å ¾ Ä ¾ Æ Î Ì º ¾ µ ü · » · Æ Â ¾ Æ ´ µ Ó ¼ Ì ¸ Æ À ² ¿ µ º Æ Ö Ì ¸ ¿ ý Ä ¾ ¸ 	 Â Â Ì Ï ¼ ¸ ´ ¾ Ä ¸ ´ À ² Ï
� µ ´ Ñ ¾ ¸ Æ ´ Â � Â Ô · ý ¹ ¾ ¸ º þ � ¾ Ö Â ® þ ® � � � þ Ê ° ® È É Ï ® È � °
� ¿ Æ · ý ý ¾ µ ý ´ Â � À ² ´ ý � ¿ ¹ ¾ » Ó Î ¾ ¸ � ¾ º ¾ µ Æ ¹ ¿ ¸ º ¾ ¸ Î Ì ý · » Æ Ë Ì Ä ¾ » » Ö · » » þ ´ µ Ó ¼ Ì ¸ Ï
Æ À ² ¿ µ º þ Ë ´ Â Â ¾ ´ » ¿ µ º ¾ µ Ä ¾ ¸ Î ¼ Ø Ç � � È þ Ê ° ¯ Ï � °
� ¿ Ä ¾ µ Ø ¾ Ã � » ¹ ¾ µ Ä ¾ Æ � ¾ º ¾ µ Æ ¹ ¿ ¸ º ¾ ¸ Î Ì ý ¾ Æ þ ´ µ Ó Ø ¾ Æ À ² ´ À ² Â ¾ Ä ¾ Æ ¶ Ì µ Æ Â ¸ ¿ ´ ¾ Ï
¸ ¾ µ Æ �Í ° Á � » ¹ Å Ì µ Æ Â ¸ ¿ Å Â ´ Ì µ ¾ µ Ä ¾ ¸ Ø Ì Â ´ Å Ê ¼ Ô Ç É È þ Ê Â ¿ Â Â º · ¸ Â ® � � È þ Ê ° � � Ï � � °
� ¿ Æ · ý ý ¾ µ ý ´ Â � À ² ´ ý � ¿ ¹ ¾ » Ó � ¾ º ¾ µ Æ ¹ ¿ ¸ º � · Â ² ¾ Ä ¸ · » Ï · Ë Ì Ä ¾ » � ¾ Æ ¾ · ¸ À ²
� ¸ Ì � ¾ À Â ° Î ¾ Â ¾ À Â ´ Ñ ¾ Á Ì ¸ Å ¹ ÿ � ¸ À ² ´ Â ¾ À Â Æ · µ Ä � ¸ Â � ´ Æ Â Ì ¸ ´ · µ Æ þ ´ µ Ó Ø ¾ ¸ ý · µ ¸ ¾ Ï
Æ ¾ · ¸ À ² þ � ¾ ü Ì ¸ Â Æ Ì Ö Â ² ¾ Î ¼ Ø ® � � ® þ Ê ° ® � Ï Ç È °
Ô · ¿ Ö Ì ¸ Æ À ² ¿ µ º · ý � ¾ º ¾ µ Æ ¹ ¿ ¸ º ¾ ¸ Î Ì ý þ ´ µ Ó � ¸ ¹ ¾ ´ Â Æ ² ¾ Ö Â ¯ � Ä ¾ Æ Ô · ÿ ¾ ¸ ´ Æ À ² ¾ µ
� · µ Ä ¾ Æ · ý Â ¾ Æ Ö Ò ¸ Î ¾ µ Å ý · » ü Ö » ¾ º ¾ þ Î ¾ µ Å ý · » ü Ö » ¾ º ¾ ¿ µ Ä ¶ ´ ¸ À ² ¾ þ ® � � ® þ Ê ° � � Ï
� ¯ °
� ´ Æ Â Ì ¸ ´ Æ À ² ¾ Ô · ¿ Â ¾ À ² µ ´ Å ¿ µ Ä Ô · ¿ Ì ¸ º · µ ´ Æ · Â ´ Ì µ þ ´ µ Ó Ô · ¿ Ö Ì ¸ Æ À ² ¿ µ º ¿ µ Ä ´ ² ¸ Ô ¾ ´ Ï
Â ¸ · º ½ ¿ ý Ð µ Â Ã ¿ ¸ Ö þ � Ò ¸ ´ À ² ® � � É þ Ê ° � � Ï � ® °



� � � � �  ! " # $ % & &  �

' ( )

* + , - . / 0 . / 1 + 2 3 4 . / 5 . 6 7 8 9 : ; < = 9 > < < ? 8 @ A + B C D A 7 E D F + 8 G C 2 3 + E H I J . C H =
C 2 3 / ? E H K + / L * . G + L D M B . L L . 8 B 8 G N + H . / ? + L ? . 8 O B / A + B C E 7 / C 2 3 B 8 0 ? 8 * + P . / 8
Q * G I R S D A 7 E 9 T T U D V I 9 W W = 9 : > I
1 ? . X 7 8 E . C C ? 7 G . C , ? H H . L + L H . / L ? 2 3 . 8 A 7 2 3 + L H + / C ? , Y . 0 . 8 C - B / 0 . / 1 7 , Z ? 8 @
J . C H C 2 3 / ? E H [ + L H . / A + + C D + / 2 3 ? H . 2 H B / + T U D V I W W ; = W : > I
\ 3 + 8 H + C ? . G . / N + L . / 7 G . / . ? 8 ] - - ? L G G . / [ ? / 5 L ? 2 3 5 . ? H ^ = 1 ? . J + / - ? 0 5 . ? H 0 7 H ? =
C 2 3 . / \ + L + C H E + C C + G . 8 ? 8 _ . 8 . G ? 0 ? 8 @ J 7 / C 2 3 B 8 0 D N ? H H . ? L B 8 0 . 8 G . / 1 J ` : a T U D
V I 9 W = 9 ; I
] / H ? C H ? 2 L ? 2 . 8 2 . 7 / + / . E L . 2 H ? 7 8 7 E / . + L ? H P ^ ? 8 @ ` . / , + 8 / . C . + / 2 3 D Y . b 7 / H C 7 E H 3 .
1 J ` 9 a T c D V I 9 W = 9 ; I
d L Y ? L ? . 6 7 b . / ? 0 / + 8 G ? X + 8 H ? . / ? = d L 1 B 7 , 7 G ? Y + H ? C - 7 8 + I ? 8 @ Y . C H + B / 7
] / 2 3 ? H . H H 7 8 ? 2 7 D J L 7 / . 8 O 9 T T c D V I W R = : c I
] / 2 3 ? H . 5 H 7 8 ? C 2 3 . C e . - . 8 4 . / 5 B 8 G * . E B 8 G = ] , * . ? C b ? . L G . / * + , - . / 0 . / ] =
G + , C b E 7 / H . ? 8 @ N + / 5 B C A f / C 2 3 Z \ . H . / Y B G . / ? 2 3 Q A / C 0 I S @ * . ? H / g 0 . O B / E / g 8 5 ? =
C 2 3 . 8 K B 8 C H 0 . C 2 3 ? 2 3 H . 9 a W D 9 T T c D V I U T = > 9 I
h B C + , , . 8 , ? H ] 2 3 ? , A B - . L @ 1 . / Y . 0 . 8 C - B / 0 . / 1 7 , ? , V b ? . 0 . L ? 8 H . / G ? O ? b L ? =
8 g / . / J 7 / C 2 3 B 8 0 I * . / ? 2 3 H i - . / G + C V P , b 7 C ? 7 8 ? 8 G . / [ . L H . 8 - B / 0 . / ] 5 + G . =
, ? . 6 7 , > I - ? C 9 9 I N + ? 9 T T R D ? 8 @ j + 3 / . C - . / ? 2 3 H G . / V H ? E H B 8 0 ] 6 . 8 H ? 8 B , D A . E H
9 9 a 9 W D 9 T T > Z V I : c = : T I
F . E + 2 2 ? + H . G . ? \ + L + O O ? , . G ? 7 . 6 + L ? + _ . 8 . O ? + k ? 8 @ J / + 8 2 . C 2 7 _ + L 2 + 8 7 6 . / Z
[ 7 L E 0 + 8 0 [ 7 L H . / C Q A / C 0 I S @ F l ] / 2 3 ? H . H H B / + ` 7 H ? 2 + _ . 8 . O ? + 8 + D _ . 8 . O ? + W < < < D
V I W > 9 = : ; < I
F . E + 2 2 ? + H . , . G ? 7 . 6 + L ? G . L \ + L + O O 7 1 B 2 + L . + _ . 8 . O ? + I ? 8 @ J / + 8 2 . C 2 7
_ + L 2 + 8 7 6 . / Z [ 7 L E 0 + 8 0 [ 7 L H . / C Q A / C 0 I S @ F l ] / 2 3 ? H . H H B / + ` 7 H ? 2 + _ . 8 . O ? + 8 + D
_ . 8 . O ? + W < < < D V I : ; 9 = U : W I
1 + C A + B b H b 7 / H + L ? , * / . 8 8 b B 8 5 H G . / * + B 0 . C 2 3 ? 2 3 H . G . C 1 7 , . C I ? 8 @ m B / , n
J + C C + G . n \ 7 / H + L I X 7 L L 7 o B ? B , O B / * + B E 7 / C 2 3 B 8 0 D K B 8 C H 4 ? C C . 8 C 2 3 + E H B 8 G
1 . 8 5 , + L b E L . 0 . + 8 G . 8 1 7 , . 8 6 7 8 [ ? . 8 D \ / + 0 B 8 G Y . 0 . 8 C - B / 0 I Y . 0 . 8 C =
- B / 0 W < < 9 I V I 9 : = 9 > I
_ 7 , 1 7 0 . 8 b + L + C H O B , * + , - . / 0 . / 1 7 , I ? 8 @ N ? H H . L + L H . / E 7 / C 2 3 B 8 0 ? 8 * + , =
- . / 0 I * . ? H / g 0 . + B C G . , h . 8 H / B , E i / N ? H H . L + L H . / C H B G ? . 8 I J 7 / C 2 3 B 8 0 C E 7 / B , D
* . / ? 2 3 H . + B C G . / p H H 7 = J / ? . G / ? 2 3 n q 8 ? 6 . / C ? H g H * + , - . / 0 D A . E H 9 < Q A / C 0 I Y 7 L E
* . / 0 , + 8 8 S I * + , - . / 0 W < < 9 I V I ; > = c R I
h B C + , , . 8 , ? H ] 2 3 ? , A B - . L @ e . B . r / 5 . 8 8 H 8 ? C C . G + 8 5 ? 8 H . 8 C ? 6 . / _ . / 8 . H O B 8 0 I
1 + C J 7 / C 2 3 B 8 0 C b / 7 s . 5 H t * + B = D K B 8 C H = B 8 G J B 8 5 H ? 7 8 C 0 . C 2 3 ? 2 3 H . G . C Y . 0 . 8 C =
- B / 0 . / 1 7 , . C + L C N 7 G . L L E + L L u I J 7 / C 2 3 B 8 0 C E 7 / B , I A . E H 9 < I W < < 9 I V I c > = R : I
F . H / + 6 + ? L G l + 8 + L P C . G B - v H ? , . 8 H . 8 L B ? = , w , . I ? 8 @ N x H 3 7 G . C . 8 3 ? C H 7 ? / . G .
L l + / 2 3 ? H . 2 H B / . I F . C 2 + 3 ? . / C G . L + / . 2 3 . / 2 3 . + / 2 3 ? H . 2 H B / + L . . H B / - + ? 8 . * G I T =
9 < I \ + / ? C W < < W D V I > 9 = T c I
N 7 G . L L G . C K ? / 2 3 . 8 C 2 3 ? E E . C 6 7 8 V H I j + 5 7 - D ? 8 @ j 7 C . E K ? / , . ? . / D * . / 8 G
V 2 3 8 . ? G , i L L . / B I + I Q A / C 0 I S @ 9 < < W = 9 < W U I K + ? C . / A . ? 8 / ? 2 3 d d I * + P . / ? C 2 3 . F + 8 =
G . C + B C C H . L L B 8 0 W < < W I ] B 0 C - B / 0 W < < W D V I : T R = : T T I



y z { | } ~ � � � � � � � ~ }

� � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � ¡
� � � � � � � � � ¢ £ � � � � � ¤ � � � � � ¥ � ¥ ¦ § � � � ¥ ¨ � © ª ª « ¡ © ª « ¬ ¥   � � � � � § � � � � � ¢ £   ¥ � � ® � � � ¡
� ¢ £ � ¯ � � � � � � � � � � � � � � � � « ª ª « ¥ ° � � � � � � � « ª ª « � � ¥ © ± « ¡ © ± ² ¥
� � � � � � � � � � � ° ¢ £ � � § � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ³ � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � �   � � � � � � � � � � � � � � ¢ £ � � � � � ¤ � � � � � ¥ � ¥ ¦ § � � � ¥ ¨ � © ª ª « ¡ © ª « ¬ ¥   � � � � � § � � � ¡
� � ¢ £   ¥ � � ® � � � � ¢ £ � ¯ � � � � � � � � � � � � � � � � « ª ª « ¥ ° � � � � � � � « ª ª « � � ¥ ´ µ µ ¡ ´ ± © ¥
° � ¢ £ � � � ¶ � � � � � � � � � � � � ¶ � � � � ¶ � � ¢ £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¶ � � � � ¶ � � ¢ £ � ¥
� � � ¥ · � � � § � � � ´ ¸ « ª ª « � � ¥ © ´ ¡ © ² ¥
� � � � � � � � � � � � � ¢ £ � ¹ � � � � � � � � � � � � � � � º � � � � » � � � � � ¥ � � � � � � � ¢ £ � � � � � ¼ � � � � � � ¥
� � � � � ¢ £ � � � ¢ � � � � ¥ ½ � � � � ¢ £ � � � � � ¤ � » � � ¢ £ � ¢ £ � � � � � � � � ¶ � � � � © ¸ « ª ª « � � ¥ © ¡ ´ ² ¥
¾ � � � � · � � � � � � � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ £ � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¥ � � �
¯ � � � � � � � � � � ¦ § � � � ¥ ¨ � ¾ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ £ � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¥
º � � � � � � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ ¢ � � � � � ¢ � « ª ª © ¡ « ª ª « ¥ À � � � � � � « ª ª « � � ¥
± µ ¡ ± ± ¥
Á £ � ° ¿ ¿ � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � ¢ £ � � � Â � � � £ � � � � � � ® � � � ¹ � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � �
� � � � � � � � � �   � � � ¼ � � � � � � � ¦ § � � � ¥ ¨ � ¹ � � ¿ � � � � � � ® ° � ¢ £ � � � ¢ � � � � �  � · � � � � � � ¡
� � � � � � � £ � ¾ � � � � � � � � � � � � § � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � ¥ ¯ � � · � � « ª ª « � � ¥ ´ © ¡ ¬ µ ¥
� � � � � ¢ £ Â ² ª ª � � £ � �   � � � � � � ¶ � � � � � � � � � ¢ £ � � ¢ ¶ � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
¦ § � � � ¥ ¨ � © ª � � £ � � � � � � ¶ � � � � � � � � � � � � � � � � ¥ Ã � � � �   Ä � � � � � � ¥ © � � � ´ ¥ � � � ¡
� � � � « ª ª ´ � � ¥ © ´ ¡ © Å ¥
³ � � � � � � � � ¶ � � � � � � � ¿ £ � � � � � £ � � � ¿ Æ � � � À � � � � � ¥ � � � � � � � ¢ ¶ � � � � � � � � � � � � � � ¡
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ç � � � � � � � � � Á � � � � � � ¦ § � � � ¥ ¨ � § � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � À � � � � ¢ £ � � � � ¾ � � � � � � � � � � Æ � � � � ¡ À � � � � ¢ £ � � � � ¥ � � � � � � � « ª ª ´ �
� ¥ ¬ ´ ¡ Å « ¥



 

 
È É Ê

PD DR. STEFANIE STRICKER 

Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ì Ò Ó Ô Õ Ð Ñ Ö × Ï Ï Ì Ø Ï Ð Ñ Õ Ù Î Í Ø Ú
Û Ü Î Ì Ô Ì Ú Ì Í Î Ï Ð Ñ Ì Ý × Î Ì Ô Õ Î Í Ô
Þ ß Ô Ø Î Ñ Õ Ü Ï Î Ô Õ à Ì á â ã ä å æ ç è Õ é ê Ì Ô ë
ì Ì Ü í î å ã ç ï ð ñ ä ò ó á á å ò
Ì ó é Õ × Ü î Ï Î Ì Ù Õ Ø × Ì í Ï Î Ô × Ð ô Ì Ô õ Ï Ó Ü × Î í Í Ø × ó ê Õ é ê Ì Ô ë í Ú Ì

ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ ÷ � û � � ø � � � ý � û ÷ û

� � � 	 
 � �  � � 

ï ã ç ã

� � � � 	 

ï ã � ã Ò Î í � Ô Ï Í Ü Õ ó � � é Ø Õ Ï × Í é Ë ß Ô Ï Î Ì Ø

� � 	 � � 	 �
ï ã � ã � ï ã ñ ä � Ì Ô é Õ Ø × Ï Î × ô â � Ñ × Ü ß Ï ß Ó Ñ × Ì â � Õ Î Ñ ß Ü × Ï Ð Ñ Ì

ì Ñ Ì ß Ü ß ë × Ì â � � Ø Ï Î Ì Ô
� 
 �  	 ! " � !

ï ã ñ ä # Ô Ï Î Ì Ï Ò Î Õ Õ Î Ï Ì $ Õ é Ì Ø Ù � Ô Ú Õ Ï Ý Ì Ñ Ô Õ é Î
� � é Ø Õ Ï × Í é

� 
 % � % � � % !
ï ã ñ ñ � Ø × & Ì Ô Ï × Î Û Î � � Ø Ï Î Ì Ô

' � � � ( � � � � � % !
ï ã ã ã � Ø × & Ì Ô Ï × Î Û Î è Õ é ê Ì Ô ë

) � 
 	  � * 	 ! � + � � 
 � , � � " - � � � � !
ï ã ñ ã � ï ã ã ò Ë . � ó � Ô ß / Ì ô Î 0 � Õ Î Õ Ü ß ë Ú Ì Ô Õ Ü Î Ñ ß Ð Ñ Ú Ì Í Î ó

Ï Ð Ñ Ì Ø � Ü ß Ï Ï Ì Ø Ñ Õ Ø Ú Ï Ð Ñ Ô × Ù Î Ì Ø 1 â è Õ é ê Ì Ô ë
ï ã ã ò � ï ã ã ç 2 × Ï Ï Ì Ø Ï Ð Ñ Õ Ù Î Ü × Ð Ñ Ì 3 Ï Ï × Ï Î Ì Ø Î × Ø â è Õ é ê Ì Ô ë
ï ã ã ç � ï ã ã � Þ Õ ê × Ü × Î Õ Ø Ú Ì Ø Ï Î × Ó Ì Ø Ú × Õ Î × Ø Ú Ì Ô Ë . �
2 Ò ï ã ã ã ð á å å å 4 Ì Ô Î Ô Ì Î Í Ø ë Ú Ì Ï Ý Ì Ñ Ô Ï Î Í Ñ Ü Ï Ù � Ô Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ì

Ò Ó Ô Õ Ð Ñ Ö × Ï Ï Ì Ø Ï Ð Ñ Õ Ù Î Í Ø Ú Û Ü Î Ì Ô Ì Ú Ì Í Î Ï Ð Ñ Ì Ý × ó
Î Ì Ô Õ Î Í Ô â è Õ é ê Ì Ô ë

2 Ò á å å å ð á å å ï ð
Ò Ò á å å ï 2 × Ï Ï Ì Ø Ï Ð Ñ Õ Ù Î Ü × Ð Ñ Ì 5 ê Ì Ô Õ Ï Ï × Ï Î Ì Ø Î × Ø Õ é

Ý Ì Ñ Ô Ï Î Í Ñ Ü Ù � Ô Ú Ì Í Î Ï Ð Ñ Ì Ò Ó Ô Õ Ð Ñ Ö × Ï Ï Ì Ø Ï Ð Ñ Õ Ù Î
Í Ø Ú Û Ü Î Ì Ô Ì Ú Ì Í Î Ï Ð Ñ Ì Ý × Î Ì Ô Õ Î Í Ô â è Õ é ê Ì Ô ë



6 7 8 9 : ; < 8 6 7 = < > ? 8 =

@ A B

C D E F F G H E F F E H
D D E F F E I J K L K J L M N O P J Q R J S K Q L M S T Q U V K W X Q L Y K X Q Z S J

P J M L Q Z S J D [ K \ Z S ] X Q Q J N Q Z S \ U L ^ R J X [ _ X O
C D E F F E H E F F ` I J K L K J L M N O P J K a K Y U J Q Q M K U V K b J K c \ N X Q L X d

Q Z S J R X N O M X Q L X e ^ f K T \ N O J N d g V K N h J K O
Q J X L D D E F F ` C X Q Q J N Q Z S \ U L T X Z S J i h J K \ Q Q X Q L J N L X N \ c

R J S K Q L M S T U V K P J M L Q Z S J D [ K \ Z S ] X Q Q J N Q Z S \ U L
M N P j T L J K J P J M L Q Z S J R X L J K \ L M K ^ k \ c h J K O

l m n o p q r p
G s t t a K Y c Y L X Y N Q [ K J X Q ^ u N X v J K Q X L j L w V N Q L J K

x y z q { y r | } ~ m � � z r p
Q J X L E F F F I J K J X N U V K N X J P J K P J M L Q Z S J D [ K \ Z S U Y K d

Q Z S M N O

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� r { � } z � p | y q r n } ~ m y r p r p r � ~ m n y � z r p
k \ Q J T � k u � k �� ` G � D L M P X J N _ M K � h J K T X J U J K M N O P J Q D M c c \ K X M c W J X N K X Z X �
R \ N O U \ Q Q M N O k M Z S � � ^ D L M P X J N _ M c � T L S Y Z S P J M L Q Z S J N G ` ^ b � L L X N O J N G s t s ^
t G F D � �   ¡ X Q Q J K L \ L X Y N ¢ �
¡ X J D M c c \ K X M c d W J X N K X Z X d b T Y Q Q J N P J K W \ N P Q Z S K X U L k \ Q J T � k u � k � G t ^ D L M d
P X J N _ M c � T L S Y Z S P J M L Q Z S J N G £ ^ b � L L X N O J N G s s F ^ G ¤ t D �

¥ o � } � z ¦ r y p § � ~ m ¦ r y z } ~ m n y � z r p o p | � � ¨ ¨ r { � � p | r p
I Y T e Q Q [ K \ Z S X O J Q X c © M Y P T X J h � � N ª D [ K \ Z S ] X Q Q J N Q Z S \ U L G « ¬ G s s G  D � G G « d G ® G �
¯ T Y K J N L X N X Q Z S J Q � ° M K � h J K T X J U J K M N O P J Q D M c c \ K X M c W J X N K X Z X � � N ª D Z S V L _ J X Z S J T ^
© M P Y T U � � P P J N P \ M N P ± Y K K X O J N P \ ¬ � � �  _ M c \ T L S Y Z S P J M L Q Z S J N C Y K L Q Z S \ L _ �
b � L L X N O J N G s s G ^ D � E s t d ` F t � ¬   D L M P X J N _ M c � T L S Y Z S P J M L Q Z S J N G E  �
g \ Z S _ M L K \ O J N P J b T Y Q Q J N \ M Q P J K W \ N P Q Z S K X U L ² K X J K ^ D L \ P L k � G G E ® H E F £ t � � N ª
D Z S V L _ J X Z S J T ^ © M P Y T U � � P P J N P \ M N P ± Y K K X O J N P \ ¬ � � �  _ M c \ T L S Y Z S P J M L Q Z S J N
C Y K L Q Z S \ L _ � b � L L X N O J N G s s G ^ D � ` F s d ` £ G � ¬   D L M P X J N _ M c � T L S Y Z S P J M L d
Q Z S J N G E  �
g \ Z S L K j O J M N P ³ Y K K J e L M K J N _ M K � M Q O \ h J P J K D M c c \ K X d
M c d W J X N K X Z X d W \ N P Q Z S K X U L f K T \ N O J N ^ u k � f K T \ N O J N H g V K N h J K O w Q � ` s « � � N ª
D Z S V L _ J X Z S J T ^ © M P Y T U � � P P J N P \ M N P ± Y K K X O J N P \ ¬ � � �  _ M c \ T L S Y Z S P J M L Q Z S J N
C Y K L Q Z S \ L _ � b � L L X N O J N G s s G ^ D � ` £ E d ` « ® � ¬   D L M P X J N _ M c � T L S Y Z S P J M L d
Q Z S J N G E  �
f P X L X Y N Q [ K Y h T J c J P J Q D M c c \ K X M c W J X N K X Z X � � N ª a K Y h T J c J P J K f P X L X Y N \ T L d
S Y Z S P J M L Q Z S J K ² J ´ L J � W O � v Y N © Y T U k J K O c \ N N � b � L L X N O J N G s s ` ^ D � ` t d ¤ £ �
¬   D L M P X J N _ M c � T L S Y Z S P J M L Q Z S J N G s  �



µ ¶ · ¸ ¹ º » · µ ¶ ¼ » ½ ¾ · ¼

¿ À À

Á Â Ã Ä Ä Å Æ Æ Ç È É Â Å Ä Å Ê Ë Ì Í Ç È É Î Ï Ä Ä Å Æ Ä È É Ç Ð Ñ Ò Ó Ô Ò Õ Õ Ö × Ë Ê Ó Õ Ø Ò Ù Ú Ê
Û Ç Ä Ü Ã Â Ý Ä Ä Ì Í Ç È É Ï Þ Å Á Â Ã Ä Ä Ç Í ß Å Í à Ç Æ ß Ä È É Í Ï Ð Ñ Ë Ñ á Ñ Ñ Þ Ç Í Ñ â ã ä Í Ñ Ñ Å å æ Å Í Þ Ï Ä È É Å
ç Ç Æ ß Å Ä æ Ï æ Â Ï Ã Ñ É Å Ý à è é ê Ò Ê ë á å ì Í Ã æ Â Å å ß Å Í í æ Þ Í Å Æ î á Æ Þ ß Å Í Ç Â Ñ É Ã È É ß Å á Ñ Ø
Ä È É Å Æ Ü Ã Æ ß Å Í å Ï Ñ Ñ Å Â É Ã È É ß Å á Ñ Ä È É Å Æ ï æ Å Í Â Ï Å Ð Å Í á Æ Þ Ê Ë Ì Í Ç È É Î Ï Ä Ä Å Æ Ä È É Ç Ð Ñ Ò Õ
Ô Ò Õ Õ ð × Ë Ê Ò Ó Ö Ø ñ Ö Ù Ê
ë á Ä Ç å å Å Æ å Ï Ñ ò Ã Â Ð è Å Í Þ å Ç Æ Æ ó ë á Í ô Å Í å Ï Æ Ã Â Ã Þ Ï Å á Æ ß ã Ã Í Ñ Þ Å Ä È É Ï È É Ñ Å ß Å Ä
Á Å Ï Ä Ñ Â Ï È É Å Æ Ë Ì Ï Å Â Ä õ ß Ç Í Ï Æ ß Ï Å í æ Ä È É Æ Ï Ñ Ñ Å ê ê ê á Æ ß ê ö ÷ Ê ê Æ ó ø Ï Ñ Ñ Å Â Ç Â Ñ Å Í Â Ï È É Å Ä
Ë È É Ç á Ä Ì Ï Å Â Ê ù Å Ä Ñ Ä È É Í Ï Ð Ñ Ð ä Í à Ç Æ Ä ú ä Í Þ Å Æ ç Ï Æ Ý Å î á å Ú û Ê Á Å æ á Í Ñ Ä Ñ Ç Þ É Þ Ê Ü Ã Æ ü Â Ø
Í Ï È É ø Å É Â Å Í á Æ ß í Æ Ñ Ã Æ à Ê ô Ã á æ Å Í Ê í å Ä Ñ Å Í ß Ç å Ò Õ Õ ð â Ë Ê ð Õ Ø ý ý Ê Ô þ í å Ä Ñ Å Í Ø
ß Ç å Å Í è Å Ï Ñ Í ÿ Þ Å î á Í ÿ Â Ñ Å Í Å Æ Á Å Í å Ç Æ Ï Ä Ñ Ï Ý Ö Ó Ø Ö Õ × Ê
ë á Ä Ç å å Å Æ å Ï Ñ ò Ã Â Ð è Å Í Þ å Ç Æ Æ ó Û Ï Å Ç Â Ñ É Ã È É ß Å á Ñ Ä È É Å Æ è Ã Å Ñ É Ï á Ä Þ Â Ã Ä Ä Å Æ Ê í Æ Ø
Ä ÿ Ñ î Å Å Ï Æ Å Í ï æ Å Í Â Ï Å Ð Å Í á Æ Þ Ä Ñ � Ì Ã Â Ã Þ Ï Å Ê ê Æ ó Ë � Î Ã Â ß Ï È É Ï Æ Ð Í � Ï ß Å Æ Ä Ï Æ Þ Å Æ Ê ù Å Ä Ñ Ø
Þ Ç æ Å Ð ä Í í Æ Ñ É Ã Æ Ï á Ä à Ê ô Ã á æ Å Í î á å Ú û Ê Á Å æ á Í Ñ Ä Ñ Ç Þ â É Þ Ê Ü Ã Æ � Ç Í Â Ç Û Ç á Ü Å Æ
Ü Ç Æ � Æ Ï Ì Ì Å Æ æ Å Í Þ á Æ ß à Å Â å á Ñ è Ï Í Ý É Ç Æ Ê í å Ä Ñ Å Í ß Ç å � í Ñ Â Ç Æ Ñ Ç Ò Õ Õ û â Ë Ê Ò Ö Ø ð ý
Ô þ í å Ä Ñ Å Í ß Ç å Å Í è Å Ï Ñ Í ÿ Þ Å î á Í ÿ Â Ñ Å Í Å Æ Á Å Í å Ç Æ Ï Ä Ñ Ï Ý × Ê
ë á Ä Ç å å Å Æ å Ï Ñ ò Ã Â Ð è Å Í Þ å Ç Æ Æ ó � Ç Ñ Ç Â Ã Þ ß Å Í Ç Â Ñ É Ã È É ß Å á Ñ Ä È É Å Æ Á Â Ã Ä Ä Å Æ É Ç Æ ß Ø
Ä È É Í Ï Ð Ñ Å Æ Ê ê Æ ó Á Å Í å Ç Æ Ï Ä Ñ Ï Ý á Æ ß � Ã å å á Æ Ï Ý Ç Ñ Ï Ã Æ Ä Î Ï Ä Ä Å Æ Ä È É Ç Ð Ñ Ï Æ è Ç å æ Å Í Þ â É Þ Ê
Ü Ã Æ ò Ã Â Ð è Å Í Þ å Ç Æ Æ Ê è Ç å æ Å Í Þ Ò Õ Õ û â Ë Ê Ò ñ Ø Ò Õ Ê Ô þ ù Ã Í Ä È É á Æ Þ Ä Ð Ã Í á å Ê è Å Í Ï È É Ø
Ñ Å Ç á Ä ß Å Í � Ñ Ñ Ã Ø ù Í Ï Å ß Í Ï È É Ø ü Æ Ï Ü Å Í Ä Ï Ñ ÿ Ñ è Ç å æ Å Í Þ ý × Ê
Û Ç Ä í Í î Æ � æ á Ã È É ê Ì Ã È Í Ç Ñ Ï Ä Ê ê Æ ó Á Å Í å Ç Æ Ï Ä Ñ Ï Ý á Æ ß � Ã å å á Æ Ï Ý Ç Ñ Ï Ã Æ Ä Î Ï Ä Ä Å Æ Ä È É Ç Ð Ñ
Ï Æ è Ç å æ Å Í Þ â É Þ Ê Ü Ã Æ ò Ã Â Ð è Å Í Þ å Ç Æ Æ Ê è Ç å æ Å Í Þ Ò Õ Õ û â Ë Ê ñ Ù Ê Ô þ ù Ã Í Ä È É á Æ Þ Ä Ø
Ð Ã Í á å Ê è Å Í Ï È É Ñ Å Ç á Ä ß Å Í � Ñ Ñ Ã Ø ù Í Ï Å ß Í Ï È É Ø ü Æ Ï Ü Å Í Ä Ï Ñ ÿ Ñ è Ç å æ Å Í Þ ý × Ê
Û Ï Å Ç Â Ñ É Ã È É ß Å á Ñ Ä È É Å Æ Û Ã Æ Ç Ñ Þ Â Ã Ä Ä Å Æ Ê í Ä Ì Å Ý Ñ Å Å Ï Æ Å Í Ð á Æ Ý Ñ Ï Ã Æ Ç Â Å Æ í Æ Ç Â � Ä Å Ê ê Æ ó
Á Í Ç å å Ç Ñ Ï È Ç Ï Ç Æ á Ç Ç Í Ñ Ï á å Ê ù Å Ä Ñ Ä È É Í Ï Ð Ñ Ð ä Í ò Ã Â Ð è Å Í Þ å Ç Æ Æ î á å Ú Ù Ê Á Å Ø
æ á Í Ñ Ä Ñ Ç Þ Ê à Þ Ê Ü Ã Æ � Â Ü Ï Í Ç Á Â Ç Ä Å Í á Æ ß ø Ï È É Ç Å Â Ë È É Â Ç Å Ð Å Í á Æ Ñ Å Í ø Ï Ñ Ç Í æ Å Ï Ñ Ü Ã Æ
ç á ß Î Ï Þ ò ä æ Å Ý Å Ï Â Ê à Å Ï ß Å Â æ Å Í Þ Ò Õ Õ ý â Ë Ê Ò Ö Õ Ø Ò û ý Ê
ø Å ß Ï î Ï Æ Ï Ä È É Å ç Ï Ñ Å Í Ç Ñ á Í Ï å ø Ï Ñ Ñ Å Â Ç Â Ñ Å Í Ê ê Æ ó ø Ï Ñ Ñ Å Â Ç Â Ñ Å Í Ð Ã Í Ä È É á Æ Þ Ï Æ è Ç å æ Å Í Þ Ê
è Å Ï Ñ Í ÿ Þ Å Ç á Ä ß Å å ë Å Æ Ñ Í á å Ð ä Í ø Ï Ñ Ñ Å Â Ç Â Ñ Å Í Ä Ñ á ß Ï Å Æ â É Þ Ê Ü Ã Æ ò Ã Â Ð è Å Í Þ å Ç Æ Æ Ê
è Ç å æ Å Í Þ ñ Ù Ù Ò â Ë Ê Ò Ö ð Ø Ò Ö ý Ê Ô þ ù Ã Í Ä È É á Æ Þ Ä Ð Ã Í á å Ê è Å Í Ï È É Ñ Å Ç á Ä ß Å Í � Ñ Ñ Ã Ø
ù Í Ï Å ß Í Ï È É Ø ü Æ Ï Ü Å Í Ä Ï Ñ ÿ Ñ è Ç å æ Å Í Þ Ò Ù × Ê
ë á ß Å Æ � Í Ñ Í ÿ Þ Å Æ Å Ï Æ Å Í ã Å Í Ý Ñ � Ì Ã Â Ã Þ Ï Ä Ï Å Í á Æ Þ Ð ä Í Å Ï Æ Å ù á Æ Ý Ñ Ï Ã Æ Ä æ Å Ä Ñ Ï å å á Æ Þ
Ç å è Å Ï Ä Ì Ï Å Â ß Å Í ö Å Í Ä á Ä ß Å Ü Ã Â á È Í Ï æ á Ä Ê ê Æ ó ø Ï Ñ Ñ Å Â Ç Â Ñ Å Í Â Ï È É Å Ü Ã Â Ý Ä Ä Ì Í Ç È É Ï Þ Å
Á Â Ã Ä Ä Å Æ Ê ê Æ Ñ Å Í Æ Ç Ñ Ï Ã Æ Ç Â Å ù Ç È É Ý Ã Æ Ð Å Í Å Æ î è Ç å æ Å Í Þ ñ Ê Ø ð Ê Ó Ê Ò Õ Õ Õ Ê à Þ Ê Ü Ã Æ
ò Ã Â Ð è Å Í Þ å Ç Æ Æ â � Â Ü Ï Í Ç Á Â Ç Ä Å Í â � Â Ç á ß Ï Æ Å ø Ã á Â Ï Æ Ø ù Ç Æ Ý É ÿ Æ Å Â â à Å Ï ß Å Â æ Å Í Þ
ñ Ù Ù Ò â Ë Ê û û Ò Ø û ý Ö Ê
ç Ç Ñ Å Ï Æ á Æ ß Û Å á Ñ Ä È É Ï Æ ß Å Í ò Å î Å Ì Ñ ä æ Å Í Â Ï Å Ð Å Í á Æ Þ Ê ê Æ ó ö Ã Â Ý Ä Ä Ì Í Ç È É Ï Þ Ø Â Ç Ñ Å Ï Æ Ï Ä È É Å
ø Ï Ä È É Ñ Å 	 Ñ Å á Æ ß ô Å 	 Ñ Å Æ Ä Å å æ Â Å Ä Ï Æ ß Å Í Ç Â Ñ É Ã È É ß Å á Ñ Ä Ä È É Å Æ â Ç Â Ñ Ä ÿ È É Ä Ï Ä È É Å Æ á Æ ß
Ç Â Ñ Å Æ Þ Â Ï Ä È É Å Æ ï æ Å Í Â Ï Å Ð Å Í á Æ Þ Ê ø Å ß Ï ÿ Ü Ï Ä Ñ Ï Ä È É Å Ä � Ã Â Â Ã 
 á Ï á å ß Å Ä ë Å Æ Ñ Í á å Ä Ð ä Í
ø Ï Ñ Ñ Å Â Ç Â Ñ Å Í Ä Ñ á ß Ï Å Æ ß Å Í � Ñ Ñ Ã Ø ù Í Ï Å ß Í Ï È É Ø ü Æ Ï Ü Å Í Ä Ï Ñ ÿ Ñ è Ç å æ Å Í Þ Ç å Ò Ú Ê á Æ ß Ò ý Ê
� Ã Ü Å å æ Å Í ñ Ù Ù Ò Ê à Å Í Ç á Ä Þ Å Þ Å æ Å Æ Ü Ã Æ ò Ã Â Ð è Å Í Þ å Ç Æ Æ â Á Å Í å Ç Æ Ï Ä È É Å è Ï æ Â Ï Ã Ø
Ñ É Å Ý Ò ý â à Å Ï ß Å Â æ Å Í Þ ñ Ù Ù Ö â Ë Ê Õ ý Ø Ò ñ Õ Ê



�  � � � � � � �  � � � � � �

� � �

� � � � � � �  ! " � � � # $ � % & � ' � � ( � � � � �
) * + , - . / 0 1 . 2 3 0 - 4 1 0 , 5 0 6 . / 7 8 9 : , ; < = 0
> - ? ; * @ A 0 4 0 8 B . 7 8 0 8 . 8 C 0 8 D 0 . - , E F 0 8 4 G , H ; 2 0 8 I 7 , B < = G 8 F J H 0 G 0 K 7 1 F 0 L
C 0 8 D 1 E - - 0 , 8 I M , C 0 G - B < = 0 5 ; 8 C 0 B F 0 B < = . < = - 0 L . 2 N ; = , O G < = I M , P 8 - 0 , 8 ; - . 7 8 ; 1 0
Q 0 , 2 ; 8 . B - . / B 7 ? . 0 C 0 , R 0 . - B < = , . I - I M , = . B - 7 , . B < = 0 K 7 , B < = G 8 F J



 

 
S T U

DR. UWE VOIGT 

V W X Y Z [ \ X ] ^ _ Y ` X a ] b Z b c X a W d
e f Y g \ Z c ] f [ h i j k l m n o p f q r W Y s
t W ] u v m k o w x y l i z w y k w
{ f | v m k o w x y l i z n y y y
W z q f a ] v \ } W u ~ b a s [ � c c c u \ � a z r f q r W Y s u � W

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �
w k l o

� � � � � �
w k y o V a � X [ W � ^ W ] Z

� � �   � � ¡
w k y o ¢ w k k £ ` X a ] b Z b c X a W j ` Z ¤ � X b ] b s a W \ � � ¥ f [ X u t X W b z

] b s a W a � p f q r W Y s \ � � d � � Z r Y \ � g
¦ � § ¡ § � � § ¨

w k k l p f q r W Y s
© � � � ª � « � ¨   ¬ � � � �  � � ® ¯ � � � � ¨

w k k £ ¢ w k k ° ± a Z Z W � Z � X f ^ [ ] a � X W Y e a [ f Y r W a [ W Y f � � W Y ² � a z
~ W Y Z a [ ³ [ p f q r W Y s

Z W a [ w k k ° ± a Z Z W � Z � X f ^ [ ] a � X W Y ´ Z Z a Z [ W � [ W r � u
µ � � � ¨ ® � ¨

w k k l { ¶ Y � W Y c Y W a Z � W Z ² � a ~ W Y Z a [ ³ [ Z r \ � � W Z p f q z
r W Y s W u · u

¸ � � � � � � � � � � � � ¹ � º � � » ¹ � ¼ � ½ � ¾ ¿ � � � � À

� � Á � � �  ¨   � ® � � � Â � � � ¨ � ¨ � � Â � � � ª � � ¨
Ã f Z Ä W Z � X a � X [ Z ~ W Y Z [ ³ � � � a Z � W Z Å b X f � � ´ q b Z Æ b q W � a \ Z a � · a f V \ � a Z f ] Z g Y W z
f [ a ~ W Ç ¤ � [ X W Z W ] W a Z [ \ � s u · b q ¥ b � ^ ] a g [ � W Y È | [ Y W q W h \ Y ¥ b b c W Y f [ a b � � W Y ¥ \ ] [ \ z
Y W � j { Y f � g ^ \ Y [ x e u z p W Y ] a � z p W Y � z É W } Ê b Y g z ` f Y a Z z ± a W � w k k l u £ l n Ç u Ë h \ s ] u
Ã a Z Z u j ² � a ~ u p f q r W Y s w k k l Ì u



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô

Õ Ö Õ

× Ø Ù Ú Û Ü Ý Ø Þ Ø Ù ß à ß á Ý â Ø á ß
ã ä å æ ç ç è é ä ê ë ä é ì ç í î ê ï ð ì ñ ò ì ó ô ì ê õ í ö å ÷ ì ê ø ù í æ õ î ö í ê ú û í ç ó ì ü ì í ÷ ì ÷ ï ý þ ì ñ ÿ
ê ì ÷ � ÷ î ç ô � ä é é ì ç ÷ í ì ñ ÷ � ä ç � � ì ù ä í ó ÷ ï � æ é þ î ñ ó � � � � ï 	 õ 
	 ï � �  � ú � � å í ü ä ÿ
ê ä � å ú � í þ ü í ä ÷ å ì � ï � ô ú �  � � ú

� Û � Ü à ß � Ø á � � Ú � � � Ø á ß Ü � � Ù á � ß Ø � Û � � � Ú � � Ø � Þ à � � Ø �
� ä é ä  æ þ ì ñ � ì ñ ì ó ñ í ç î ê ! " ì � ì � ÷ í ä ç î ç ô # ñ æ ç ê  ä ñ é æ ÷ í ä ç æ î ó î ê ÷ í ç í ê ö å ì ç $ ì ÿ
ê ö å í ö å ÷ ê ô ì ç � ì ç ê þ ì í ã ä å æ ç ç è é ä ê ë ä é ì ç í î ê î ç ÷ ì ñ þ ì ê ä ç ô ì ñ ì ñ � ì ñ ý ö � ê í ö å ÷ í ÿ
ó î ç ó ô ì ñ % ù í æ õ î ö í ê & ú 
 ç ' ë ä é ì ç í î ê ÿ ã æ å ñ þ î ö å � � � � � � � ï � ú � � ÿ � � � ú
ù ì ñ ê ö å ý ÷ ÷ ì ÷ ì ( î ç ô æ é ì ç ÷ ì ì í ç ì ñ æ ç ô ì ñ ì ç ) ì î � ì í ÷ ú ð í ì % ù í æ õ î ö í ê & ô ì ê ã ä å æ ç ç
è é ä ê ë ä é ì ç í î ê î ç ô í å ñ ì � ì ô ì î ÷ î ç ó  ý ñ ê ì í ç ì $ ì ê ö å í ö å ÷ ê � ä ç � ì � ÷ í ä ç ú 
 ç ' û ú
� ö å æ ô ì ü ø � ú ù ä í ó ÷ � � ó ó ú � ï � ì í ç ÿ û ñ � ì ç ç ì ç ÿ � æ ç ô ì ü ç ï ( ñ æ ç �  î ñ ÷ ø * ú � � � � ï � ú
� � � ÿ � �  ú

 ü ü ì ó í ÷ í é ì � + � î ü æ ñ í ê í ì ñ î ç ó ä ô ì ñ þ ì ñ ì ö å ÷ í ó ÷ ì � ì ü þ ê ÷ � ì ñ � ì ü ÷ ü í ö å î ç ó , � ð í ì � ì ô ì î ÿ
÷ î ç ó ô ì ñ % ù í æ õ î ö í ê &  ý ñ ô í ì $ ì ê ö å í ö å ÷ ê æ î   æ ê ê î ç ó ô ì ê ë ä é ì ç í î ê � ú 
 ç ' � ÷ î ô í æ
ö ä é ì ç í æ ç æ ì ÷ å í ê ÷ ä ñ í ö æ 	 	 
	 � � � � � ï � ú - � � ï � ú � - ÿ � - ú
( ñ í ì ô ì æ ü ê . í ì ü ô ì ñ $ ì ê ö å í ö å ÷ ì , ð ñ ì í ì î ñ ä � + í ê ö å ì / ä ç � ì � ÷ í ä ç ì ç ' è î ó î ê ÷ í ç î ê
ÿ ë ä é ì ç í î ê ÿ / æ ç ÷ ú 
 ç ' � ú � ì ö � ø $ ú � ö å é í ñ þ ì ñ � � ñ ê ó ó ú � ï / ñ ì æ ÷ í � ì ñ ( ñ í ì ô ì
ô î ñ ö å � ì ó ì ó ç î ç ó ô ì ñ ò ì ü ÷ � î ü ÷ î ñ ì ç ï ( ñ æ ç �  î ñ ÷ ø * ú ÿ � ì ñ ü í ç ÿ � ì ñ ç ÿ ) ì � 0 ä ñ � ÿ
� æ ñ í ê ÿ ò í ì ç � � � - ï � ú � - � ÿ � � 
# å ì � æ 1 ä  ü í ó å ÷ æ ê æ � æ 1 ÷ ä � æ ñ ô ê � ì æ ö ì ú # å ì ö ä ç ç ì ö ÷ í ä ç þ ì ÷ � ì ì ç ÷ å ì ä ñ 1 ä  
� ç ä � ü ì ô ó ì æ ç ô î ç ô ì ñ ê ÷ æ ç ô í ç ó ä  å í ê ÷ ä ñ 1 í ç ù í æ õ î ö í ê ú 
 ç ' � ÷ î ô í æ ë ä é ì ç í æ ç æ
ì ÷ � í ê ÷ ä ñ í ö æ � � � � � � � ï ) ñ ú - - ÿ - � � ï � ú � � � ÿ � � � ú

2 ò æ ü � í ç ó æ ü ä ç ì í ç ÷ å ì ô æ ñ � 3 ä ñ ó ä í ç ó ÷ å ì 2 � æ 1 ä  ü í ó å ÷ 3 ú / ä é ì ç ê � 4 5 ê ö ä ç ö ì � ÷
ä  å í ê ÷ ä ñ 1 í ç ù í æ õ î ö í ê æ ê æ ç æ ü ÷ ì ñ ç æ ÷ í � ì ÷ ä ÷ å ì ë æ ñ ÷ ì ê í æ ç � ä ê í ÷ í ä ç ú 
 ç ' � ÷ î ô í æ
ë ä é ì ç í æ ç æ ì ÷ � í ê ÷ ä ñ í ö æ � � � � � � � ï ) ñ ú - - ÿ - � � � � � ÿ �   ú ÿ * ä ô í  ú ô ÷ ú ù ì ñ ê í ÿ
ä ç ' 2 è ü ü ì í ç ì î ç ô í é ð î ç � ì ü ç ó ì å ì ç 6 ä ô ì ñ ô ì ç 2 ò ì ó ô ì ê õ í ö å ÷ ì ê 3 þ ì ê ö å ñ ì í ÿ
÷ ì ç , ð æ ê $ ì ê ö å í ö å ÷ ê � ì ñ ê ÷ + ç ô ç í ê ô ì ê ã ä å æ ç ç è é ä ê ë ä é ì ç í î ê í ç % ù í æ õ î ö í ê &
æ ü ê è ü ÷ ì ñ ç æ ÷ í � ì � î ñ ö æ ñ ÷ ì ê í ê ö å ì ç � ä ê í ÷ í ä ç ú 
 ç ' � í ö ì ÷ ) ä ç ÿ 7 ç ü í ç ì ( ä ñ î é  ä ñ
� å í ü ä ê ä � å 1 æ ç ô ë î ü ÷ î ñ ì ï ã î ç í � � �  8
å ÷ ÷ � ' ø ø ö ä ó í ÷ ä ú ô ì ø ê í ö ì ÷ ç ä ç ø æ ñ ÷ í � ì ü ø å í ê ÷ ä ñ í ì ø � ä í ó ÷ ú å ÷ é
ù ä é % õ æ þ 1 ñ í ç ÷ å ô ì ñ ò ì ü ÷ & � î é % ò ì ó ô ì ê õ í ö å ÷ ì ê & ' ð í ì ù ì ñ þ í ç ô î ç ó � ä ç $ æ ç � ÿ
å ì í ÷ ê ô ì ç � ì ç î ç ô $ ì ê ö å í ö å ÷ ê � ì ñ ê ÷ + ç ô ç í ê í é ò ì ñ � ã æ ç è é ä ê / ä é ì ç ê � 4 ê ú 
 ç ' û ú
� ö å æ ô ì ü � � ó ú � ï $ æ ç � å ì í ÷ ü í ö å ì ê ð ì ç � ì ç ú ( ì ê ÷ ê ö å ñ í  ÷  ý ñ è ñ ç î ü  " í ì þ ì ñ � î é � 9 ú
$ ì þ î ñ ÷ ê ÷ æ ó ï ( ñ æ ç �  î ñ ÷ ø * ú ÿ � ì ñ ü í ç ÿ � ì ñ ç ÿ ) ì � 0 ä ñ � ÿ � æ ñ í ê ÿ ò í ì ç � � � � ï � ú � � � ÿ
� � : ú
ð í ì " ä ê ì ç � ñ ì î � ì ñ í é õ æ þ 1 ñ í ç ÷ å ô ì ñ ò ì ü ÷ ú ù ì ñ ê î ö å ì í ç ì ñ � ä ê í ÷ í ä ç ê þ ì ê ÷ í é é î ç ó ú

 ç ' ë ä é ì ç í î ê ÿ ã æ å ñ þ î ö å � � � � � � � ï � ú � � ÿ � � - ú
/ î ü ÷ î ñ þ ì ó ì ó ç î ç ó ô î ñ ö å ) ì î ì * ì ô í ì ç æ ü ê " í ê í � ä î ç ô ë å æ ç ö ì ú è � ÷ î ì ü ü ì è ê ÿ
� ì � ÷ ì ô ì ê $ ì ê ö å í ö å ÷ ê � ì ñ ê ÷ + ç ô ç í ê ê ì ê � ä ç ã ä å æ ç ç è é ä ê ë ä é ì ç í î ê � � - � � ÿ
� � � 9 � ú 
 ç ' � æ ç ç ê * æ ñ ÷ í ç � ö å ü ì 1 ì ñ ÿ � ÷ í  ÷ î ç ó � � ó ú � ï 
 ç  ä ñ é æ ÷ í ä ç ê ó ì ê ì ü ü ê ö å æ  ÷ ÿ
ù ä ç ô ì ñ ä ñ ó æ ç í ê í ì ñ ÷ ì ç $ ì þ ä ñ ó ì ç å ì í ÷ � î ñ î ç ì ñ � æ ñ ÷ ì ÷ ì ç � ì ü þ ê ÷ + ç ô í ó � ì í ÷ , ( ä ñ ÿ
ê ö å î ç ó ê ì ñ ó ì þ ç í ê ê ì í é ; þ ì ñ þ ü í ö � ú û í ç è ü é æ ç æ ö å < î ç ó ì ñ ò í ê ê ì ç ê ö å æ  ÷ ü ì ñ ï / = ü ç
� � � � ï � ú � � �  ú



> ? @ A B C D E

F G H

I J K L K M K N N O P J Q R S M T S S R K U V W T X Y Z P X [ \ ] K X P U R T S T U O O P J R U U P J P ^ J R P O P U _
] K X P U R T S T U O O R P ` T O P U a b c U \ d P J Z [ J O e R f Z P N g h i b j k ] K X P U R T S T U O O P J
^ J R P O P U b c U L P J U [ L R K U [ N P S l K N N K m T R T X O P J Q P T L S f Z P U ] K X P U R T S _ d P S P N N S f Z [ n L
T U O O P J ] K X P U R T S n K J S f Z T U i S S L P N N P Q o S S P N O K J n g p [ N W i R L L P J _ p L P L P J q T J i r s s t j k
p [ U M L u T i T S L R U r s s v k p b r w x _ r w y b
] K X P U R T S T U O O R P z J n [ Z J T U i P U O P S { x b ` [ Z J Z T U O P J L S b c U \ ] K X P U R T S _
` [ Z J q T f Z | g { x x x j | y _ s r b _ Q [ S S b X K O R n b R U \ p L T O R [ f K X P U R [ U [ P L Z R S L K J R f [
} } } c g { x x r k h b ~ t _ ~ ~ j k p b t _ r ~ b
Q R P u T S P R U [ U O P J S P L W T U i T X O [ S d P R S L _ p P P N P _ Y J R N P X X [ b Y Z K X [ S � K U u m T R U
T U O O P J u � P J J K R S X T S R U � Q P T U R L [ L P R U L P N N P f L T � b c U \ � K N n � P J i X [ U U g h i b j k ^ K J _
S f Z T U i S n K J T X b � P J R f Z L P [ T S O P J � L L K _ ^ J R P O J R f Z _ � U R � P J S R L � L � [ X q P J i b h P n L
r x \ e R L L P N [ N L P J n K J S f Z T U i R U � [ X q P J i b � P R L J � i P [ T S O P X � P U L J T X n o J e R L L P N [ N _

L P J S L T O R P U k � [ X q P J i { x x r k p b r ~ s _ r v r b
Q [ S d P R S L _ p P P N P _ Y J R N P X X [ R U O P J � P J R � [ L P L R S f Z P U Y J [ O R L R K U \ u N P � [ U O P J � b u � Z _
J K O R S R [ S _ u � P J J K P S _ Y Z K X [ S � K U u m T R U b c U \ p R f P L � K U _ � U N R U P ^ K J T X n K J
I Z R N K S K � Z � [ U O ] T N L T J P k ` [ U T [ J { x x { k
Z L L � \ � � f K i R L K b O P � S R f P L U K U � Z R S L K J R P � L J R N P X X [ b Z L X

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
` K Z [ U U u X K S ] K X P U R T S k u N N � P J q P S S P J T U i g I [ U K J L Z K S R [ j b z R U i P N P R L P L k o q P J _
S P L W L T U O P J N � T L P J L � K U ^ J [ U W h K n X [ U U k ^ J [ U M n T J L � e b P L f b r s s | b c U \ ] K X P U R _
T S _ ` [ Z J q T f Z v g r s s s j p b r x r _ r x y b
u J L R M P N � ] K X P U R T S � k R U \ e P L W N P J I Z R N K S K � Z P U � P � R M K U k y b u T n N b k p L T L L i [ J L _
� P R X [ J { x x y k p b r w y _ r w ~ b
` K Z [ U U u X K S ] K X P U R T S k � R P O P J Z K N L P u U S � J [ f Z P [ U � [ J K U � K N W K i P U � c L P _
J [ L T S [ O � [ J K U P X � K N W K i P U R T X S P J X K b � q P J S P L W L � K U � L L K p f Z   U q P J i P J k
X R L P R U P X l K X X P U L [ J T U O P R U P J z R U n o Z J T U i R U O R P [ U L R S K W R U R [ U R S f Z P l K U L J K _
� P J S P O P S ] K X P U R T S Z i b � K U z J ¡ R U p f Z [ O P N k ^ J [ U M n T J L [ X e [ R U P L f b { x x { k
R U \ I Z R N K S K � Z R S f Z P S ` [ Z J q T f Z r r x g { x x y j p b y v s _ y | { b

 



 

 ¢ £ ¤

PROF. DR. PETER WÜNSCHE 

¥ ¦ § ¨ © ª ª « ¦ ¨ ¬ ¦  ® ¯ « ¦ ° ® © ± ® ª ª © ² ª ³ ´ µ ¨ ¯
¶ ² · © ¦ ¸ ² ® ¹ © ¦ ª ® ¯ º ¯ » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â µ Ã Ä © ¦ °
Å © Æ Ç ¿ ½ Á È É Ê ¾ Ë Ì È Í À Í
Î µ Ï ¿ ½ Á È É Ê ¾ Ë Ì À Í À Í
© Ì Ã µ ® Æ Ð Ñ © ¯ © ¦ Ç ± « © ² ª ³ ´ © Ò Ó ¯ ´ © § Ç « ² ® Ì Ä µ Ã Ä © ¦ ° Ç · ©

Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Õ Þ Ù ß à Ö á â ã Û à Ù Õ Ù

ä å æ ç è é ê ë ì í è ç î ï ð ñ è é
È ½ Á À Â µ Ã Ä © ¦ °

ò æ ó é ç è
È ½ Í Ë Â µ Ã Ä © ¦ °

ô é ç ï ó ç õ
È ½ Í À ö È ½ Í ¾ ÷ « Ã µ ² Ã © · ® ø ® ² ù ¦ Æ µ ² ° © ²
È ½ Í ¾ ö È ½ Ê È ú µ ¯ ´ Ç Å ´ © § Æ § ° ® © Â µ Ã Ä © ¦ ° « ² · û ¬ ² ³ ´ © ²

ü è ý þ ç î ÿ å î
È ½ Ê È � ® Ñ Æ § Ã · © ¦ ú µ ¯ ´ Ç Å ´ © § Æ § ° ® © ¼ � ¯ ¯ § Ì

Î ¦ ® © · ¦ ® ³ ´ Ì ¸ ² ® ¹ © ¦ ª ® ¯ º ¯ Â µ Ã Ä © ¦ °
ü è ñ õ ñ é ó ñ î

È ½ ½ ¾ ¸ ² ® ¹ © ¦ ª ® ¯ º ¯ Â µ Ã Ä © ¦ °
� ì æ ó � ó é ì é ó ñ î

È ½ ½ ½ ¸ ² ® ¹ © ¦ ª ® ¯ º ¯ Â µ Ã Ä © ¦ °
� å è ç þ ê ð ç î ï � å í è é � é ó ÿ � å ó é å î

È ½ Ê » ö È ½ Ê ½ ú µ Ñ Æ µ ²
È ½ Ê ½ ö È ½ ½ » � § Ã ¹ ® Ó µ ¦
È ½ ½ » ö È ½ ½ ¾ � ® ª ª © ² ª ³ ´ µ ¨ ¯ Æ ® ³ ´ © ¦ û ® ¯ µ ¦ Ä © ® ¯ © ¦ µ Ã  © ´ ¦ Ì

ª ¯ « ´ Æ ¨ ¬ ¦  ® ¯ « ¦ ° ® © ± ® ª ª © ² ª ³ ´ µ ¨ ¯
È ½ ½ ¾ ö » ¿ ¿ È � ® ª ª © ² ª ³ ´ µ ¨ ¯ Æ ® ³ ´ © ¦ ¶ ª ª ® ª ¯ © ² ¯ © Ä · Ç

ª © ® ¯ » ¿ ¿ È ¥ ¦ § ¨ © ª ª § ¦ ¨ ¬ ¦  ® ¯ « ¦ ° ® © ± ® ª ª © ² ª ³ ´ µ ¨ ¯ 	 Ä © ¨ ¦ ® ª ¯ © Ì
¯ © ÷ µ Æ Ä ¯ µ ° ª ª ¯ © Æ Æ © 


� í è ç î ÿ å î
È ½ ½ ¾ Î ¦ ® © · ¦ ® ³ ´ Ì Â ¦ © ² ² © ¦ Ì ¥ ¦ © ® ª



�  �  � � � � � � � 

� � �

� � � � � � � �  ! " # $ � � %
& ' ( ) * + , - ) . ) * / , 0 1 2 3 + 4 2 + 1 5 6 * , 0 1 ) ' 7 * + 8 ' - * 9 : 5 ; ) / + * / / ) / 8 / : <
: 5 ; ) / + ) /

= �   � %  ! " # $ � � � ! " � > � � ? # �  � @ � � � A � � �
7 * + 8 ' - * , 0 1 ) 4 5 . . * , , * 5 / : ) , B ' ; ( * , + 8 . , C 2 . ( ) ' -

D E F G H H E I J K L M N O I P E I Q O F R E S L T U L V J L W

X � � Y  � @ % � � � � ?  ! " � � % � % � X ! " ? � $ � � %
4 2 + 1 ) : ' 2 6 6 * + 8 ' - * ) ; Z * , 0 1 ) / [ ' 2 : * + * 5 / 8 / : \ 2 / : ) 6 ] ^ 8 ' . * + + ) 6 2 6 + ) ' 6 * 0 1 ) / _ ) <
, 0 1 * 0 1 + ) : ) ' C 2 . ( ) ' - ) ' ` 5 . 6 * + 8 ' - * ) * . C ) ' ) * 0 1 : ) , [ ' * : 8 8 . a 2 0 ' 8 . ] b c / , <
+ ) ' d e e f g 7 h i f j k ]

l � ? # m  � � Y � ? � @ � � � A � � �
i ' 2 / ; 4 5 1 6 , 0 1 ) * / n o ) + ) ' \ c / , 0 1 ) g p - - ] k q p ) * 6 * - ) ' r 2 8 . ] & ' 0 1 * + ) 9 + 8 ' s 4 8 / , +
8 / : 7 * + 8 ' - * ) * / . * + + ) 6 2 6 + ) ' 6 * 0 1 ) / 4 2 + 1 ) : ' 2 6 ) / 8 / : a + * 3 + , 9 * ' 0 1 ) / ] b c / , + ) ' d e e f
g 7 h i f t k ]

u m $  @ � v � � % w # ! " v � � �  ! " ? � $ � � % m % � X # x x � � Y @ % � � %
` * ) 4 2 + 1 ) : ' 2 6 ) 2 6 , p ) * 6 * - ) a + 2 : + ] ^ 8 ' 6 * + 8 ' - * , 0 1 ) / [ 5 y 5 - ' 2 y 1 * ) : ) , C 2 . ( ) ' <
- ) ' ` 5 . , ] z / q 4 5 1 6 , 0 1 ) * / { \ c / , 0 1 ) s p ) * 6 * - ) ' r 2 8 . g , ] 5 ] k s t | } | f ]
` 2 , B ~ 2 / - ) 6 * , + 2 ' * / , ) * / ) . 6 * + 8 ' - * , 0 1 ) / _ ) ( ' 2 8 0 1 ] z / q _ 8 : ) a 8 0 9 2 6 ) <
r ) : 6 ) 3 , ) / n C ) ' / 1 2 ' : a 0 1 ) . . ) 6 g p - - ] k q ` * ) C 2 . ( ) ' - ) ' & y 5 9 2 6 � y , ) ] 4 5 . <
. ) / + 2 ' ; 8 ' i 2 9 , * . * 6 ) < & 8 , - 2 ( ) : ) ' p 2 / : , 0 1 ' * 3 + b , 0 ] C * ( 6 ] d � j : ) ' a + 2 2 + , ( * ( <
6 * 5 + 1 ) 9 C 2 . ( ) ' - ] 7 8 ; ) ' / t j j j s d � e } d | f ]

� � � � A � % # ? � � A � � m % � � � v � %  � � % � %
\ ) * 1 ' 2 8 0 1 z z ] o ' 2 9 + * , 0 1 < + 1 ) 5 6 5 - * , 0 1 ] z / q [ 1 ) 5 6 5 - * , 0 1 ) r ) 2 6 ) / ; � 9 6 5 y � : * ) s C : ]
� � � � ] C ) ' 6 * / 8 ] 2 ] t j j � s � � | } � � � ]

 



 

 � � �

PROF EM. DR. GERD ZIMMERMANN 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ � � � � � ¡ � �   � � � � � � � � �
¢ £ ¤ � � � � � ¥ ¦ § ¨ © ª « ¬  � £ � � �  
® � � ¯ ° ª ¨ ¬ ¥ ± ² © ³ ´ ¦ ³ ª ¬
µ � ¶ ° ª ¨ ¬ ¥ ± ² © ³ ´ ¦ ³ ª ©

· ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À ¸ Á ¼ Â Ã ¹ Ä Å Æ ¾ Ã ¼ ¸ ¼

Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ë Ê Ñ Ò Ó Ô Ë Ì
¥ ¨ ¦ « � Õ � � � � � � � � � � ± Ö Õ � ¡ � × � £ � �

Ø É Ù Ì Ê Ë
¥ ¨ « ©  � � � £ ± Ú Õ � � � � � �

Û Ì Ê Ò Ù Ê Ü
¥ ¨ « © Ý ¥ ¨ ¬ ¥ � � � £ � � � � � � Þ § � � � � � � � � � � � � ¡ � � Õ   � � ß � � �

� � ¡ � � à � � á � � � � � â � ã � � � � � �  
ä Ë Ô Ü Ô Ì Ù Ô Ñ

¥ ¨ ¬ ¥ à � � á � � � � � â � ã � � � � � �  
å Ï É Ù æ Ù Ì Ï Ì Ù Ô Ñ

¥ ¨ © ª � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ Ö � � � � � � � � � � � � � � � � �
¡ � � à � � á � � � � � â � ã � � � � � �  

ç È Ë Ê è æ Ù é Ð È ê ë Ì Ù ì í È Ù Ì
¥ ¨ ¬ ¦ Ý ¥ ¨ ¬ « � � � � � � � � � � � � £ Ú � � � Õ � � � � � � � î � � � � � � � ¡ � �

ï � � � ¯ ´ ® � � Õ � ¯ ´ Ú Õ � � � � � � � �  � £ � � �  
¥ ¨ ¬ « Ý ¥ ¨ ¬ ¨ ð � � ß � � ¡ � � £ � � � µ × � ¡ � � � �   ñ � � � � � � � � � � � � � ´

� � � � Ö � � � ñ � � � � � �
ç È Ë Ê è Í Ó Ê Ñ Ò ò È Ð Ë Ì ë Ì Ù ì í È Ù Ì È Ñ

¥ ¨ ¬ ¨ Ý ¥ ¨ © ¥ � � � � � � � � � �   � � � ó � × � � � � �   � � � � � � � � � � � ¡ � �
® � � Õ � Õ   � � � � � � µ � Þ � � � â � ã � � � � � �  

¥ ¨ © ª Ý ¥ ¨ © « ã � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � £ Ú � � � Õ � � ´
� � � � � ð � £ � � � � ã � � � � � �  

¥ ¨ © ¥ ± © ¦ � � ¡
¥ ¨ © © ± © ô � � � � � � � � � á � � � � � � � �   � � � � � � �   � �
¥ ¨ © ¨ ± ô ª � � � � � � � � � á � � � � � � � �   � � ã � � � � � �  
¥ ¨ ô ¥ Ý ¥ ¨ ô ³ � � � � � � � � � á � � � � � � � �   � � ã � � � � � �  



õ ö ÷ ø ù ú û û ö ÷ û ü ý ý

þ ÿ �

� � � � � � � � � � 	 � 
 � 	 �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � 	 � 
 � 	 � � 	 � � � � � � � � � � � 
 � � � � � �

� � � � � �
� � � � � � � � � � 	 � 
 � 	 � � � � � � � � �  � � � � � �  � � ! � �
� � � " � � � � � � 	 � 
 � 	 � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � # �

$ � � �  � �  � � � � � � � $ � � � � �  � �  � �  	 � �
% � � & � � 


� � � " ' � � � � $ � � �  � � � � � ( ) � * � � � � � + � �  & � � � � �  � � $ � �
� �  � �  � � � 	 � � $ � � , � � � � � � �  � � � � �

� � � - � � � � � � � � � 	 � 

. / 0 1 2 3 4 2

� � 5 � ! � � � � � � � � � � � � � 6 � ( $ � � & � � 7 � � 	 � � � � �
� � 5 " 8 � ( $ � � 
 � � � 	 � � ! � � � � � � � � � �
� � 5 � % 	 � � � � � � � � � � � � � * � � 	 � 9 ( : � � � � � � � % � � �

; < = 3 > < 4 ? @ A / B C = 4 2
6 � � � � � � � �  � � D � � � � � % � � & � � 
 E � ( D � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � F
+ � � � �  	 � 
 � * � � � � � & � � �  E � ( D � � � � � � � � � � � � � � � � � � � " F
$ � � � � � � �  � � � � # � � � � � * � � �  � $ � � �  � �  � � E G � � 
 � � � � � � � $ � � � � � � 	 � �
� �  	 � � � � � � � � � 9 � � � F
6 � � � � � � � �  � : � � � � � � � � � � � � 8 	 � � � � � � � � � � �
% � H � � � � �  � % � � � � � * � � � � � � * � � � � � �
I � � � � � � 	 � � � J � � � � ! � �  � � �  � � � 	 � � � � I � � 
 � J 
 � � � � � � � � �
K � � � � � G � � � � � � L 	 � �

M N O P Q Q N R S T U V W X R Y N R Z X O [ N \ U ] ^ U _ S U `

a 4 > b @ = c 2 ? < 3 4 0 @ A / < 4 2 4 2 4 a A / 0 < C = 4 2
� � � � � � � � � � � , �  � 	 � � + � d � � � 
 * � � � � , � � � � � � � G � � � � � � � � � � ( ) � � 
 � � � � � � � � � % � � �
� � � � � � � � 	 � � � � � � � � � % � � � 	 � � # � � & 	 � 
 ( �  � � ( ) � � � ( � # � � & 	 � 
 � � " � ( e D f - � �
% � ( g G � � �  � � � � � �  � ( h ' ) � 	 � * � 
 � ( � � " 5 ( ' i � �  � � 	 � * % � � & � � 
 � � � � (
K � � � � � � � & � � 	 � � j � & � � � � � � � � � � � ( ) � � I 	 � � I � � � � � � � � � � � � K � � � � � � � � �
� �  � � � � � � � � � � & � � � � � � � � � �  � � 6 � �  � � � � � � � � � � � � ( � ( k ( l ) � � � � � � � 	 � 
 ( 9 ( k ( l
k � m � � 	 � � � � � � 	 � � � 	 � 
 � � ( G # � � � � � n � � � � � ( l o � �  � � � � � � � � � � - f e D p f " � � 8 ( E q
% � � � � � 
 � � 	 � $ � � �  � �  � � � � � � � � � � G d � �  � 	 � � 	 � � � � � % � � � � � * � � � � � � � � � � � (
6 ( - 9 F ( ' r 	 
 � ( �  � � ( 6 � & � � ( � 8 �  � ( � # � � & 	 � 
 � � � � ( '  � � � � � � � � � � � � i � �  �
� � 	 � * � 	 � � " ( $ � & 	 � � � � � 
 f  � � 
 ( � � �  � � � �  : � � � � � * � � � f � � � s � � � � � D � � � � 

% � � � � � � � � � (
) � � ! � 	 � 6 � � & 	 � 
 � � G � � � ' G � � * �  � � � � � � � � � � � � � � $ � � �  � �  � � � � �  � �
 � � G � � � � � � � � � � � ( + # � � 8 * � � � � � � 	 � � # � � 7 �  �  	 � � � � � � � ( G � � * �  � � � � � � � � �



t u v w x y z z u v z { | |

} ~ �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � ¡ � ¢
� � � ¡ � £ � � � ¤ � � � � � � � � � � � ¡ � � ¥ � ¦ � � § ¨ �
� � � � � © � � ¡ � � � � � ª � � � � � ¡ � � � � � � � � � « � � � � � ¬ � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � £   � � � � � � ¡ � � � � ¬ ¥ ª � � � � � ¡ � � � � © � � ¡ � � � � � � ® � � � � � ® � � � � � « � � � � �
� � ¯ � � ¨ � ° � � � � ¡ � � � � � ± � � � � � � ² � ¡ � � � � � � ¡ � � � � �
³ � � � � � � � ¢ ´ � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � ° ¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � � ¡ � µ � ² � ¶ � � � � ¢
� � � � �   � ® � � � � � � � � · � ª � � � � � ¡ � � � � �

¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¹ ¿ ¹ º À Á À Â ¾ Ã ¹ Â À
ª � � ª � � � � � � Ä Ä ¨ � � � � ¡ � µ � ´ � � � � � � � Å � � Æ � � � � � © � � � Ç � � � � � � � � � � � � � �
� � � ± � µ � È � � ± � ¡ � � � � � � � � � � �
´ � � � � � � � � � � ³ � � � � � � � � ¯ ¢ � � ¯ ¯ � � � � ¡ � µ � © � � � Ç � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¯ ¯ �
Å � � � � ¬ ³ � � � � � � © � � � � � � � � � � � � · � � ¡ � � � � � É � · · � � � � � � � ¢ � ¯ � � � � � � � � Ê � � �
� Ë Ë Ë �
� � Ì � � � Í � � � ¬ � � � � � ´ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Î � Ï � � � � � � � � � � � � � � � Î ¡ � Ï � � © � ¢
� � � � � � � � ´ � � � � � � � � � � � ¡ � µ � Å � � � � � É � � � � � � © � � � Ç � � � � � � � � � � ª � � � � � �
É « � Ï � � � ¡ � � � � � � � � � � � � � Î � � � � � � � � � � � � � � � � Ð � ¨ � � � � ª ª � � � � � Ð � ¨ ° Å � � ¢
� � ¬ Ç � � © � � � � � ¬ ³ � � � � � Ï Ï � � � � � � Ï � � � � Î � � � � � � � � È � � � � � ¡ � � � � � � � � � � ª � � � � � �
Ñ Ë ¢ Ñ � �
´ � � � � � � � � � � ¯ � � ¶ � � � � � � � � � � � � � � � ³ � � � � � � � � § ° � � � § � � � � ¡ � µ � É � � � ¡ � � ¡
É � � � � � � � © � � � Ç � � � � � � � � � � ³ � � � � � � � � § �

Ò ¼ Ó ½ Á À Ô ¹ Â Õ Ö » × Ø Ô ¹ Â À ½ × Ø º Â Ó À ¹ Õ ¼ Õ Ù Ú » Û Û ¹ Ü ¿ Á Õ Ù ¹ Õ
� � � � Ì � � � � ¡ � � � � � � � � ª � � � � � ¡ � � Å � � ± � � � � � Ä � � � � � � � � ¨ � Ë � ¬ ´ � Î � � � � � � �
ª � Î � � � � � � � � § � ¨ � � � � ¯ ¢ � � � � � � � � �
Å � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � � ® � � � � � � � Ê � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � � � � ¢
� � � � � � � � � Ë � ¬ ´ � Î � � � � � � � ª � Î � � � � Ð � � � § � ¨ � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � �
É � � � � � ª � � � � � ¡ � � � � � · � � � � � � � � � � � Î � � � � � � � � � � � � � � � � � � ° ³ � � ¦ � � � � � � ¡
Ï � � ª � � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � · � � � � � � � � � � � Ë � ¬ ´ � Î � � � � � � � ª � Î � � � � Ð � � � § � ¨ � � �
� § ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � �
Å � � � � � ± � � � � � � � � � ® � � � � � � � � � � � � � � Ë � ¬ � � � ± � � � � � � � � � � � � � � � � � Î � � � � � � § � � ¦ � �
� � � � £ � ¢ � ¥ Ý ¦ � � � � � � £ Ð ¥ �
� � � � · � � � ¡ � � � � � � � � � � � � ¡ � � � « � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � � � � � Ê � � � � � � Ë � ¬
� � � ± � � � � � � � � � � � � � � � � � Î � � � � � � § � � ¦ � � � � � � � £ � ¢ Ð ¥ � � � � � � �
Å � � É � · · � � � � � � � � � � � � ¡ � � � Ë � ¬ ´ � Î � � � � � � � ª � Î � � � � § � � � § � ¨ � � � � § ¢ � Ä � � �
� � � �
� � � ¶ � � � � � � � � � © � � Æ � � � � � � � � Ë � ¬ ´ � Î � � � � � � � � È � � � � � � � § � Þ § Ð ¨ � � � ¯ � � �
� � � �
Å � � È ¤ ± � � µ � � � � � � � � � ¡ � � � ¶ � � � � � � � � � � Ê Î � � � � � Å � � � � � � É � · · � � � �
© � � � � � � � ´ � � � � � � � � � Ë � ¬ ´ � Î � � � � � � � � È � � � � � � � § � Þ § Ð ¨ � � � ¯ � � � � � � � �
Å � � � � � � É � · · � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ë � ¬ ´ � Î � � � � � � � ª � Î � � � � Ä � � � § Ð ¨ � � � Ð �
� � � � � � �



ß à á â ã ä å å à á å æ ç ç

è é ê

ë ì í î ï ð ñ ò ó ô ò î õ ö ó ÷ ð ò î ø ù î ñ ò õ ú û ó ú û ü ò ð ò õ ý ÷ ì õ ü ò î õ þ û ò î ò õ ÿ � í � � ó ò � ï ó í ÷ ò ó ü ò
� � � � � � 	 
 � ÿ � � �  � � � ÿ
� ü ÿ � í ð î ò ï õ ï ÷ õ ý ó î ú û ò í û ò ó ÷ ó ô ò î ó í ð ò î � ü ï ð ü � � î ø � ù î ô ÿ � í � � ò ó ÷ ó ô ò õ � î ï í � ò í �
� � � � � 	 � ÿ � � ÿ  � ù ú û ó í � � î � í � ó õ ú û ò � ò ó � ï ü ÿ � � î ø � ù î ô � � � � 
 � ÿ � � � ÿ
� ï õ � ó ï î ó ù � ð ò õ � � ü ò õ ñ î ò ô ì î � ù ú û õ � � ò î ð ò í ö ï ù ð ò î ý ÷ ì õ ü ò î � ó î ú û ò ø ù
þ û ò î ò õ � � � � �  � � 	 ÿ � í � � � î ø � ù î ô ò î � ó � ø ò õ ï í ô ò õ ú û ó ú û ü õ � ÷ � ü ü ò î � � � � �
� � � � � � � � 	 
 � ÿ � � �  � � � � ó ü � � � ÿ
� ó ò � ü ÿ � í í ï  ý ï � ò ÷ ÷ ò ï � � ï ù � ü õ � ì ì î � ï ÷ ð ÿ  ó í ò ! ò î ô ò õ õ ò í ò ö ï � � ò î ô ò î
� ï ÷ ÷ " ï û î ü ÿ � í � � î � í � ó õ ú û ò õ # ï í ð � � � � � � � � � 	 
 � ÿ �  � ÿ
ö ï î ì ú � ò � î � � � ó ô � ò ó ü ó � ö ï � � ò î ô ò î ý ÷ ï î ó õ õ ò í  ý ÷ ì õ ü ò î ÿ $ % � ò î ú ÷ ï î ó õ õ ó õ ú û ò # ó 
÷ ó ò í ô ï î ü ò í & ÿ ' ò î ô ÿ  ö ÷ ï ü ü ! ÿ � � � � ( ÿ � í � � î � í � ó õ ú û ò ö ÷ � ü ü ò î � � � � � � 	 
 � ÿ � �  � �
� ó ü � � � ÿ
� ï õ ò î � ò ó ü ò î ü ò � ü ï ð ü � ï � � ò í ! ì í � ò î ø ì ô ò í ï ù î ï ú û ÿ � í � � î � í � ó õ ú û ò ö ÷ � ü ü ò î �
� � � � � 	 
 � ÿ � �  � � � ó ü � � � ÿ
 ó í ò ù í ô ò � � û í ÷ ó ú û ò � ò ó ÷ ó ô ò í " ó ô ù î ó � � í ü ì í ó õ ü ó " ü ø ù ö ï � � ò î ô $ û ÷ ÿ ý ï ü û ï î ó í ï ! ÿ
ö ì ÷ ì ô í ï 
 ñ ÷ ó ò ð ò î " ó ô ù î ( ÿ � í � � î � í � ó õ ú û ò ö ÷ � ü ü ò î � � � � � � 	 
 � � � ÿ � ó ü � � � ÿ
) ì û ï í í ò õ ! ì í * ò � ì � ù � +  î ø � ï î ü , î ò î ð ò õ ö ò ó ú û ü ô ò û ò ó � í ó õ õ ò õ ì ð ò î ò ó í � � û 
� ó õ ú û ò î þ û ì � ï õ ö ò ú � ò ü ÿ � í � � î � í � ó õ ú û ò õ - ì ÷ � õ � ÷ ï ü ü 
 � � î ø � ù î ô 
 ! ì �
� � ÿ � ÿ � � � � 
 � ÿ � � � ó ü � � � ÿ
' ï ü î ì ø ó í ó ò í � ï û ÷ ù í ð � î � � � ó ô � ò ó ü õ � ï í ð ò ÷ ó � � ó ü ü ò ÷ ï ÷ ü ò î ÿ � ï î ô ò õ ü ò ÷ ÷ ü ï í ö ò ó 
õ � ó ò ÷ ò í ï ù õ ð ò � ï ÷ ü ò í ö ó õ ü ù � � � î ø � ù î ô ÿ þ ÿ � ÿ � ÿ � í � � � î ø � ù î ô ò î � ó � ø ò õ ï í ô ò 
õ ú û ó ú û ü õ � ÷ � ü ü ò î � � � � � � � 	 
 � ÿ � �  � � � . � � � � � � � 	 
 � ÿ �  � � � ÿ  / ù ô ÷ ÿ ' û ó ÷ ÿ
� ó õ õ ÿ � � î ø � ù î ô � � � � 
 � � ò î ï î � ÿ " � î ð ÿ � î ù ú � ÿ
ö ï � � ò î ô ï ÷ õ � � í ó ô ÷ ó ú û ò î ' " ï ÷ ø ì î ü ÿ � í � ) ï û î � ù ú û " � î " î � í � ó õ ú û ò # ï í ð ò õ " ì î 
õ ú û ù í ô � � � � � � � 	 
 � ÿ � � �  � � � ÿ
� ù õ ð î ù ú � ù í õ ò î ò î / ò ó ü + � ü ÿ ý ó ÷ ó ï í ø ù � ú û � ò ó í " ù î ü ÿ � í � � ó ò � ï ó í ÷ ò ó ü ò � � � � 
 � ÿ
� 
 � ÿ �  � � � ó ü � � � ÿ
� ï õ � ï � � ò í ð ò õ þ î ò � í ó ü ø ò î � ò î ï í ó ò î � ó ÷ ð ò õ ÿ � í � � î � í � ó õ ú û ò ö ÷ � ü ü ò î � �
� � � � � 	 
 � ÿ � �  � � � ó ü � � � ÿ
� ï í � ü ñ ï í ô ì ÷ " õ � ò ô ! ì í # ì ü û î ó í ô ò í í ï ú û ö ï � � ò î ô ÿ � ü ù ð ó ò ø ù î ñ î � í ð ù í ô ù ÿ
" î � û ò í ñ ò õ ú û ó ú û ü ò ð ÿ � ü ó " ü ò õ ó í ð ÿ þ û ò ù ò î õ ü ï ð ü ø ù ö ï � � ò î ô ÿ � í � ) ï û î � ù ú û " � î
" î � í � ó õ ú û ò # ï í ð ò õ " ì î õ ú û ù í ô � � � � � � � 	 
 � ÿ � � �  � � � ÿ
- ò î ô ò � ÷ ó ú û ò � í õ � ü ø ò ø ù � ü ï � � ò õ  ù í ð þ ò î î ó ü ì î ó ï ÷ û ò î ø ì ô ü ù � ó í � î ï í � ò í ÿ � í �
) ï û î � ù ú û " � î " î � í � ó õ ú û ò # ï í ð ò õ " ì î õ ú û ù í ô � � � � � � � 	 
 � ÿ � � �  � � � ÿ
� ó ò ý ÷ ì õ ü ò î î ò õ ü ó ü ù ü ó ì í ò í 0 ü ü ì õ � � � ÿ ï í ð ï õ ö ó õ ü ù � � � î ø � ù î ô 
 ó û î ò - ì î ï ù õ õ ò ü 
ø ù í ô ò í ù í ð � ù õ � ó î � ù í ô ò í ÿ � í � � ü ù ð ó ï � ù ï î ø ï ú ò í õ ó ï 1 � � î ø � ù î ô ò î � ó � ø ò 
õ ï í ô ò õ ú û ó ú û ü õ � ÷ � ü ü ò î � � � � � � � 	 
 � ÿ �  � � ÿ
� ó ÷ û ò ÷ � ! ì í � ó î õ ï ù ÿ 2 � � � � �  � � � � ÿ � í � # ò � ò í õ � ó ÷ ð ò î ï ù õ � ú û � ï � ò í ù í ð
� î ï í � ò í � � � � � � 	 
 � ÿ �  � � 
 � þ ï " ÿ
� î ï í � ò í ÿ � í � ñ ò õ ú û ó ú û ü ò ð ò î ð ò ù ü õ ú û ò í # � í ð ò î ÿ % þ ò î î ó ü ì î ó ò í  ' ÷ ì ò ü ø & ÿ � ÿ ö ð ÿ �
� ó ò þ ò î î ó ü ì î ó ò í � ó õ ø ù �  í ð ò ð ò õ ï ÷ ü ò í 3 ò ó ú û ò õ ÿ � � î ø � ù î ô � � � � 
 � ÿ � � � 
� � � ÿ



4 5 6 7 8 9 : : 5 6 : ; < <

= > >

? @ A B C D @ E F G ? H I J @ K I L E M E N L D O L D P D C F Q L F A R F S T L E U C @ V W M L N L E F X F @ L D W D C F Q L F Y
Z [ \ Y ] ^ _ ? A [ [ ` [ a A
b E L c L D L I D J F N O L D d e I U E f H I L F T L E M E N L F E U U E @ @ L M C M @ L D M E H I L F g E f @ J U g C U `
d L D N A R F S g T c g [ h h Z [ \ Y ] ^ _ ? A a h \ ` a i \ _ a ? A j C W A
k C J U N M E L O L D J F N J F O l J f f @ C @ @ J F N O L D m M n f @ L D Q E D H I L j I L D L f A R F S o p D K d J D N L D
b E e K L f C F N L f H I E H I @ f d M q @ @ L D a Y Z [ \ Y ] ^ _ ? A i a r ` i i i A
s L J d D J F F G T n M K Q E D H I L F G P J M O C A t J D q M @ L f @ L F u D v q I F J F N s L J d D J F F f E U
k L @ K d C H I L D c L D @ D C N w n F x [ r A R F S [ [ r h y C I D L s L J d D J F F A u E F T L E U C @ d J H I _
I D f N A w A l J N J f @ z L I D f E @ K J A y n I C F F L f ? H I D L E d L D A s L J d D J F F [ \ Y r _ ? A [ \ ` i [ A
X M D E H I w n F l J N f d J D N A R F S b E L T L E M E N L F E F E I D L D t L E @ A T D f N A w A { L @ L D B C F F f A g O A
[ A B C E F K [ \ Y Y _ ? A ] x i ` ] x Y G | ? n F O L D C J f N A U A O A j A S } k L W n D U L D O L D m E D H I L A
B C E F K [ \ ~ h _ ? A ] x i ` ] x Y A ` l J H I E F S b E L T L E M E N L F A l M M L g E n N D C V I E L F K J U
k L N E n F C M Q C M L F O L D W A O A O @ A ? V D C H I N L d E L @ A B C E F K [ \ ~ r _ ? A a ~ ~ ` a ~ \ `
a A l J W M A [ \ ~ Y _ ? A a ~ ~ ` a ~ \ A G l J H I E F S T L E M E N L O L f k L N E n F C M Q C M L F O L D f A g O A a A
� L E V K E N [ \ ~ \ _ ? A [ Y ` a h A
m C D M f Q C F n F E f C @ E n F J F O T L E F D E H I f U E D C Q J M J U A u E F k L M E � J E L F K J N O L D g C D d C D n f `
f C K L E @ w n F l C H I L F p d L D b n d L D M J N � � C J f E @ K F C H I { M n K Q A R F S g T c g [ h a Z [ \ Y Y ^ _
? A [ a ~ ` [ ] x A
y n I C F F L f w n F s L V n U J Q G { C @ D n F O L D g D p H Q L F J F O � E H I @ L D A R F S o p D K d J D N L D
Q C @ I n M E f H I L f ? n F F @ C N f d M C @ @ [ [ ] Z [ \ Y ~ ^ s D A a [ _ ? A ~ U E @ l d d A
b E L � � D E C Q J f ` ? H I M C H I @ d L E m E @ K E F N L F Z x A x A [ a Y Y ^ E F j D C O E @ E n F J F O P n D f H I J F N A
R F S y C I D d J H I W p D W D q F Q E f H I L � C F O L f W n D f H I J F N a ~ Z [ \ Y ~ ^ _ ? A ] [ ~ ` ] a r A
| o C V V L F D E @ @ L D f H I C W @ M E H I L D _ W D L E I L D D M E H I L D _ N D q W M E H I L D _ f @ C F O L f I L D D M E H I L D d K v A
W p D f @ M E H I L D z L f H I M L H I @ L D E F P D C F Q L F A l F W C F N f U A O A j A S } A R F S l M @ W D q F Q E f H I L g E M `
O L D J F O o C V V L F Q C M L F O L D Y x Z [ \ Y \ ^ d E f \ h Z [ \ \ [ ^ _ � L v L E M f ? A \ J A [ a U E @ ]
o C V V L F A
u d D C H I J F O f L E F L ? @ E W @ L D G b E L W D q F Q E f H I L F t E f @ L D K L F J F O O L D l O L M A R F S B C E F `
W D q F Q E f H I L f y C I D d J H I W p D z L f H I E H I @ L J F O m J F f @ a [ Z [ \ Y \ ^ _ ? A [ Y a ` [ x a A
b e D W M E H I L T L D C M O E Q O L f [ ~ A y C I D I J F O L D @ f A b E L g E M O f @ n H Q v C V V L F E U z L d E L @
w n F l f H I C H I C F O L D ? C C M L A R F S c n M Q f Q J M @ J D J F O z L f H I E H I @ L A P L f @ N C d L W p D
y n f L W b p F F E F N L D K J U Y r A z L d J D @ f @ C N A T D f N A w A b E L @ L D T C D U L F E F N _ g L D M E F
[ \ ~ h _ ? A i i h ` i ] Y _ [ j C W A
t J D g L O L J @ J F N O L D o C V V L F J F @ L D O L D � D N L M L U V n D L O L D ? @ C O @ V W C D D Q E D H I L
B p F F L D f @ C O @ A R F S B C E F W D q F Q E f H I L f y C I D d J H I W p D z L f H I E H I @ L J F O m J F f @ a a
Z [ \ ~ h ^ _ ? A [ x r ` [ x Y A
� @ @ n B L � L D K J U Y r A z L d J D @ f @ C N A R F S ? H D E V @ n D J U n V J f A ? H I D L E d L D ` B e F H I L
C U o L D Q A o E L f d C O L F [ \ ~ [ _ ? A [ r ` [ x A
o n M W N C F N w n F k L N L F f d J D N J F O O E L z D p F O J F N O L f g E f @ J U f { D C N A R F S g L E @ D q N L
K J D j C J f L F O � C I D W L E L D O L f g E f @ J U f { D C N A g O A a A B p F H I L F [ \ ~ a _ ? A i x ` Y h A G
l J H I E F S j C J f L F O y C I D L g E f @ J U { D C N \ ~ i ` [ \ ~ i A B p F H I L F [ \ ~ ] _ ? A ~ h ` \ a A
Z � c L D e W W L F @ M E H I J F N L F O L f R F f @ E @ J @ J U g n I L U E H J U A g O A [ A ^
B C E F K _ o p D K d J D N _ g C U d L D N A P p D f @ d E f H I e W M E H I L � z D n � D C J U V n M E @ E Q � C F B C E F J A
k I L E F E U t L E @ C M @ L D O A g C D n H Q f A R F S ? @ A T L E F D E H I f ` m C M L F O L D A g C U d L D N ] x
Z [ \ ~ i ^ _ ? A i Y ` ] h U E @ l d d A



� � � � � � � � � � � � � �

� � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � ¡ � � � � � � � � � ¢ � � � � � � £ ¤ ¥ � ¦ § � � � � � ¨ £ � � ¢ � � £ © ª � � £ ¢ « ¬
� � £  ¡ ¬ ¡ � � � « � « � � £  ¡ � ® � ¢ � � £ �  ¡ � � � ª ¯ � ° ± � � ¥ � ¦ § � � � � � ¨ £ � � ¢ � � ª ² £  ª ¥ � § � ª ³ ´
� � � µ ¢ � � ¢ £ § � § � � « ¢ ¡ � � ¥ � ¦ § � � � ª ¶ � � � ¬ · � � £ � ¦ � � � ª ¸ � � £ § � � � � ¹ º » ¼ ½ µ ª » º ¬ ¹ ¹ ¼ ª
· � � � � � � ª ¯ � ° ¾ � £  ¡ �  ¡ ¢ � ¥ � ¿ � � � £ ª ¸ À � Á § � � � ¹ º » Â ½ µ ª ³ ³ ¬ ´ ´ ¦ � ¢   § § ª Ã Ä
¾ � £  ¡ �  ¡ ¢ � � � � � � � ¢ £  ¡ � � Å Æ � � � � ª ¶ � � � � ¢ « � � � � ¬ ¨ � « � ¢ Á ° µ « � � � � � � £ � � § � � ª Ç
µ ¢ � � � ¢ � � � � � � � È � � � � £  ¡ � � � � � � � � � � É � � � ¡ � � � � ª ¯ � ° µ ¢ � � � � � � � � ² � ¢ ¢ � � � � � � � �
Á � � ¾ � £  ¡ �  ¡ ¢ � � � £ ¥ � � � � � � ¢ � � � � ¬ Ê � � � � £ � � � £ � � � � � Ë Ì � � � � ´ Í Ã ¹ º » Â Ç ½ µ ª
´ ¹ Í ¬ ´ ¼ Î ª
± � £ ¸ � Ï Ï � � � � £ � � � � � ¥ � ¦ § � � � � � Ð � Á § � £  ¡ « È £ Ñ ± � ª Ð � ¦ � � ² � � � � Ò � � � � � Ó ª ¯ � °
µ ¢ ª � � � � � �  ¡ £ § � � ¢ ¢ ´ ³ Ã ¹ º » » Ç Ô � ª Õ » ½ µ ª Í ¦ � ¢   § § ª
± � � Ð � ¢ Ì �  � � � � � � � £ µ ¢ � � ¢ Ì � Ï Ï � � £ É « � Ë � � � � ¦ ² � � � ª ¯ � ° · � Æ � � � £  ¡ � � ¶ � � ª
¥ � ¦ § � � � ª   � £ � ª Ð ° � � Ö È � � ¢ ¬ Ð § � � � ¬ � « È ¡ � � ¦ ¹ º » º ½ Ô � ª ¹ Â ³ É « ¦ » ª » ª ½ µ ª Õ Î
¦ � ¢   § § ª
¾ � � � � � � � � � � � � ¸ � � � � � � � � � � � � Ï « � � ¢ � £  ¡ � � Å � � � £  ¡ � È ¢ ª ¯ � ° Ê § � � È � � � � � �
� ¦ µ Ï Æ ¢ ¦ � ¢ ¢ � � � � ¢ � � � � � Á � ¥ � � � � � � � � Ô � � Á � � ¢ ª � � £ � ª É ª Ð � � £ � § � ¢ ¡ × « ¢ ¡ ½ ¥ � ¿ ¬
� � � ¢ ¡ ¹ º » º ½ µ ª ¹ ¹ ¬ Â ¹ ¦ � ¢   § § ª
Å � ¦ Ï � �  ¡ ¢ É « � ¥ � � � � ª Ô À � � § � � � � ª Ë � � � È � � � � ¢ � � ¹ ¼ » º Ø ¹ º » º ª ¯ � ° µ ¢ ª � � � � ¬
� �  ¡ £ § � � ¢ ¢ ´ Í Ã ¹ º » º Ç Ô � ª ³ Í ½ µ ª Õ ³ ¦ � ¢   § § ª
¹ Â Î Ù � ¡ � � � � £ ¢ « � � £  ¡ � � Ú � � � � � ¥ � ¦ § � � � ª ¯ � ° ¥ � ¦ § � � � ¡ � � ¢ � ¹ º ´ Î ½ � ª ¹ ½ µ ª
Â ¬ ´ ¦ � ¢   § § ª
± � £ ² � � � ¢ Ï � � É � � � � É « � ¹ ¹ ¼ Î � ¦ × � ¡ ¦ � � � � � µ ¢ � È È � � £ ¢ � � � � � ¾ � £  ¡ �  ¡ ¢ � ª ¯ � °
µ ¢ � È È � � £ ¢ � � � ª ± � � ¾ � £  ¡ �  ¡ ¢ � � ª È � Æ � � ª µ ¢ � � ¢ ª Ñ ® ¦ £  ¡ � � � ¢ � ¢ ª ° Ó ´ Â Î Ù � ¡ � � ² � � � ¢ ¬
� �  ¡ ¢ µ ¢ � È È � � £ ¢ � � � ª µ ¢ � È È � � £ ¢ � � � ¹ º ´ Î ½ µ ª ¹ ¹ ¬ Õ Õ ¦ � ¢   § § ª Û   �  ¡ � � £ µ ª ¬ ± � ª
± � £ � � ¢ � µ � � � � � � � � ® � � É � � £ � ¢ Æ ¢ ¥ � ¦ § � � � ª ¯ � ° ± � �   � � � ¹ º ´ Î ½ Ô � ª º ½ µ ª Í ¼ ¬
Í ³ ª
¥ � £  ¡ « È µ � � � � � � É « � ¥ � ¦ § � � � Û ¨ � Ï £ ¢ Ü � � ¦ � � £ ¯ ¯ ª ¯ � ° µ « � � � � ¦ � � � ² � � ¬
£  ¡ � � ª · � £ ¢ £  ¡ � � È ¢ Á � ¦ Õ Â Ý Æ ¡ � ª ¥ � £  ¡ « È £ Ý � § � � Æ � ¦ É « �   � ¢ � � Á § � £  ¡ « È Ù « £ � È
µ  ¡ � � � � � � ª ¥ � ¦ § � � � ¹ º ´ Î ½ µ ª ¹ Õ Â ¬ ¹ ¼ Â ¦ � ¢   § § ª
Ð � � ¥ � ¦ § � � � � � Ò � « £ ¢ � � � � É � � ¢ � � É « � ¹ ³ ´ ¼ Ø ´ Í � � £ Þ � � � � � Á � � µ �  ¡ � � � ¢ � � � � £
µ Ï Æ ¢ ¦ � ¢ ¢ � � � � ¢ � � £ ª ¯ � ° Ò � ß £ ¢ � � � �  ¡ � µ �  ¡ � � � ¢ � � � � £ µ Ï Æ ¢ ¦ � ¢ ¢ � � � � ¢ � � £ ª ¸ � � � ¹ º ´ Î ½
µ ª Õ Õ Â ¬ Õ ³ Â ª Ã Ä à £ ¢ � � � � �  ¡ � £  ¡ �   � � � � ¦ � � � � � ¸ � £ £ � � £  ¡ � È ¢ � � ½ ¨ ¡ � � « £ ª ¬
� � £ ¢ « � ª Ò � � £ £ � ª µ � ¢ Á � � � £ § � � �  ¡ ¢ � ¼ Í » Ç ª
± � £ Ð § � �  ¡ � � ¸ � Ï Ï � � É « � ¹ Â ¼ º � ¦ ² ß �  ¡ £ ¡ « È Á � µ  ¡ Ì � § �  ¡ ª ¯ � ° Å � § � � ¬
� � � � Ú « � � £ � � � ¢ � � ª · � £ ¢ � � § � È À � Ð � � £ � § � ¢ ¡ × « ¢ ¡ Á � ¦ Í Î ª ¾ � § � � ¢ £ ¢ � � ½ ¡ � £ � ª É ª
Ò � � � £ ¾ � ¢ ¡ � ª ¶ ¡ « ¦ � £ Ò « � ¢ ¡ ª ¥ � ¦ § � � � ¹ º ´ Î ½ µ ª º º ¬ ¹ Î ³ ¦ � ¢   § § ª
Ë � ¦ ¹ Â Î ¬ Ù � ¡ � � £ ¬ Ù � § � � Æ � ¦ � � £ � � £ ¢ « � � £  ¡ � � Ú � � � � � £ ¥ � ¦ § � � � ª ¯ � ° ¥ � Ú ¥ ¹ ¹ Í
Ã ¹ º ´ Î Ç ½ µ ª Â ¬ Í ª
¾ � � � � � � � Á � ¦ Æ � ¢ � � � � ¨ � � � � � ¾ � § � ¢ � � � � � ¡ � � � � � � � Ù « ¡ � � � É « � Ô � Ï « ¬
¦ � � ª ¯ � ° ¯ ¦ ¾ � � £ ¢ � � � £ ¤    � � � ¦ � � � � � £ ¥ ß ¡ ¦ � � © ª � � £ � ª É ª · � � � Á Ò � § � � ª
¥ � ¦ § � � � ¹ º ´ ¹ ½ µ ª Í Î ¬ Í Í ¦ � ¢   § § ª
¥ � £  ¡ « È µ � � � � � � É « � ¥ � ¦ § � � � Û ¨ � Ï £ ¢ Ü � � ¦ � � £ ¯ ¯ ª á ¹ Î ³ » ª ¯ � ° · � Æ � � � £  ¡ �
Å � § � � £ § � � � � � ¹ Î Ã ¹ º ´ Õ Ç ¹ ¬ ¹ º ½ ¹ ¶ � È ª ¬ Ð � Ì ª · � £ £ � � � � ª · � £ ¢ £  ¡ � � È ¢ ¬ ¥ � � ¢ � � � £
� �  ¡ Ú « � � � § � � ¢ � � É ª × � � � ¡ � � � ¶ � ¦ ¦ � � ª



â ã ä å æ ç è è ã ä è é ê ê

ë ì í

î ï ð ñ ò ñ ó ô õ ð ô ó ö ÷ ø ð ÷ ù ú û ù ú ü ö û ù ú ð ñ ý ó þ ÿ � � ô � � � � ö ö ð ü � � ó ô ÷ � � î ï ð ñ ò ñ ó ô õ ð ô û ÿ
	 û ö 
 ó ö ü ð ñ � ó ñ ü ð ô � � þ ÷ ÷ ü ð ö ö þ ô ø 
 ð ÷  ü ó ó ü ÷ ó ñ ù ú û � ÷ 	 ó ÿ ï ð ñ ø � 	 ó ÿ ï ð ñ ø � � û ÷ ü � ñ �
� þ ÷ ð þ ÿ � � ð þ ÷ ü ó 
 ü ó � 
 � � � � � � � �  � � � � � � � � � � þ ÷ ÷ ü ð ö ö þ ô ø ÷ õ ó ü ó ö � ø ð 
 ð ñ
÷ ü ó ó ü ö û ù ú ð ô � ñ ù ú û � ð 	 ó � ð ñ ô ÷ � � ñ � � � � �
� ñ � ú ð ÷ � û ÷ ü ð ñ � û ð ô ÷ ð ñ ü þ ÿ ó ö ÷ � ó ö ü ð ñ ô ó ü û � ð � � ð ï ð ô ÷ ú ó ö ü þ ô ø � � � ñ ü ñ ó ø ó ÿ
 � � ! � � � �  ó ô ö � 
 � � � " # $ ú ñ � % þ ï û ö $ þ ÿ ÷ 
 � & ñ � ô 
 þ ô ø 
 � � ö � ÷ ü ð ñ ÷ � ó ô ø ú ð û ÿ �
� ô � & ð ÷ ù ú û ù ú ü ð ó ÿ î ï ð ñ ÿ ó û ô � ' � � � � � ( � ' � �  � � � � �  ÿ û ü � ï ï �
 ü ó ü û � ô ð ô þ ô 
 � ð ñ õ ÿ ó ö ð 
 ð ñ  ð ï ó ÷ ü û ó ô ÷ � ð ñ ð ú ñ þ ô ø û ÿ � ó þ ò ð 
 ð ñ % ó ú ñ ú þ ô 
 ð ñ �
ü ð � � ô �  ð ï ó ÷ ü û ó ô ÷ õ ó ) ð ö ö ð 	 ó ÿ ï ð ñ ø � & ð 
 ð ô õ ÷ ù ú ñ û ò ü � � � � 	 ó ÿ ï ð ñ ø � � � ' �  � � �
 � �
* ð ñ ñ û ü � ñ û ó ö ð  ü ó ó ü ö û ù ú õ ð û ü þ ô 
 ) � ö û ü û ÷ ù ú ð ÷ � ð ñ ú ó ö ü ð ô � � ô � î ï ð ñ ò ñ ó ô õ ð ô û ô 
 ð ñ
� ð þ � ð û ü ï û ÷ � þ ÿ + ô 
 ð 
 ð ÷ � ö ü ð ô ý ð û ù ú ð ÷ � � ñ ÷ ø � � � + ö û ÷ ó ï ð ü ú ý � ü ú � 	 ó � ñ ð þ ü ú
� � � ' �  � � � � � �
	 ó ÿ ï ð ñ ø þ ô 
 , � ÿ ÿ ð ñ ô � � ô � - ð þ ü ÷ ù ú ð î ÷ ü õ þ ô 
 ð % ø � � � � ! � � � � �  � � " . �
� � ! �
- ó ÷ / ó ) ) ð ô 
 ð ÷ 	 ó ÿ ï ð ñ ø ð ñ / ð û ú ï û ÷ ù ú � ò ÷ / ð ñ ô ð ñ ý ó 
 ÷ ) û ð ö ð ñ � � ô �  ü � � ð û ô �
ñ û ù ú ÷ ï ö ó ü ü � � � � � � ! � � ñ � � � ( �  �  � � � �
+ õ ï ð ñ ü � � ô � ô 
 ð ù ú ÷ � 	 û ÷ ù ú � ò � � ô 	 ó ÿ ï ð ñ ø � �  " � � �  � . � � 
 ð ñ 	 ó þ ú ð ñ ñ 
 ð ÷
% þ ï û ö $ þ ÿ ÷ 
 � ÿ ð ÷ � � ô � - û ð ÷ ð ÷ ø ñ � 0 ð � ð ÷ ü ó þ ÷  ü ð û ô � � ñ ÷ ø � � � � ó ô ÷ � & � ô ü ð ñ
ý 1 ú ñ û ø � 	 ó ÿ ï ð ñ ø � � � . �  � � � � � � � �
- ó ÷ � � ù ú ÷ ü û ò ü 	 ó ÿ ï ð ñ ø þ ô 
 ÷ ð û ô ð � ô ñ ó û ô ð ñ � � ô � � � � � ö ö ð ü � / ð ö ü ï û ö 
 þ ô 
 � ó ñ �
ü � ø ñ ó ) ú û ð û ÿ � � ù ú ÷ ü û ò ü 	 ó ÿ ï ð ñ ø � � þ ö ÿ ï ó ù ú � � � � �  � � � � � � �
� û ù ú ó ð ö � ö ð û ô ð ñ ( & ð ñ 
 � û ÿ ÿ ð ñ ÿ ó ô ô � - û ð � û ñ ù ú ð ô � þ ô 
 � ö ü ó ñ 2 ð û ú ð ô 	 û ÷ ù ú � ò
î ü ü � ÷ � � ô 	 ó ÿ ï ð ñ ø � � ô � 	 � � 	 �  � � � � � � � �  �  � � � � � � �
� û ö û ó ô þ ô 
 ÷ ð û ô ð & ð ò $ ú ñ ü ð ô û ÿ � ð ñ ø ö ð û ù ú ÿ û ü 
 ð ô  ù ú þ ü � ú ð û ö û ø ð ô 
 ð ñ � ó ù ú �
ï ó ñ ï û ÷ ü � ÿ ð ñ � �  ! � 	 � � 	 � � � � " �  � � � � � ' " ' �
- û ð & ó ô ø � ö ò ÷ õ û ñ ù ú ð ó ö ÷  ) û ð ø ð ö 
 ð ñ � ñ 1 ÿ ÿ û ø õ ð û ü ÷ ð û ü � ï ð ñ �  � % ó ú ñ ð ô � � ô �
, ò ó ñ ñ õ û ñ ù ú ð  ü � & ó ô ø � ö ò 	 ó ÿ ï ð ñ ø � � ð ÷ ü ÷ ù ú ñ û ò ü � 	 ó ÿ ï ð ñ ø � � � " �  �  " � � � �
� ï ü ð û + ï ñ ó ù ú � � ô � � û ÷ ü ð ñ � û ð ô ÷ ð ñ û ô � ñ ó ô õ ð ô � 	 ð ø ö ð û ü ï ó ô 
 � þ ñ � þ ÷ ÷ ü ð ö ö þ ô ø
/ � ñ � ï þ ñ ø � � � � �  � . . � �  �
 ü � & ð � ñ ø ó ö ÷  ù ú þ ü � ) ó ü ñ � ô ó ÿ - � ÿ � û ô 
 ð ñ  ü ó 
 ü þ ô 
 û ÿ 	 û ÷ ü þ ÿ 	 ó ÿ ï ð ñ ø �
� ô �  ü � & ð � ñ ø � ý û ü ü ð ñ ú ð û ö û ø ð ñ � � � ü ú ð ö ò ð ñ � 	 ó ÿ ï ð ñ ø ð ñ - � ÿ ) ó ü ñ � ô �  ù ú ñ û ò ü ð ô 
 �
� û ÷ ü � � þ ÷ ð þ ÿ ÷ 	 ó ÿ � ï ð ñ ø  � � � 	 ó ÿ ï ð ñ ø � � �  �  � � � � � " � �
� � ñ ÷ ü ï û ÷ ù ú � ò % � ú ó ô ô & � ü ü ò ñ û ð 
 � � ô � ÷ ù ú ú ó þ ÷ ð ô � 
 ð ñ 	 ð ø ñ � ô 
 ð ñ 
 ð ÷ % ð ÷ þ û ü ð ô �
õ � ö ö ð ø ÷ � � � � ô � � " " % ó ú ñ ð % ð ÷ þ û ü ð ô õ û ñ ù ú ð (  ü � � ó ñ ü û ô 	 ó ÿ ï ð ñ ø � ! � � 3 � � � � �
� ñ ÷ ø � � � ý ð ô ó ü ð 	 ó þ ÿ ø $ ñ ü ð ö � � ö ð û ÷ ù ú ÿ ó ô ô þ �  ü ð ) ú ó ô ý ð ô ù � ð ÷ � 	 ó ÿ ï ð ñ ø
� � � � �  � � � �  � �
+ û ô ò � ú ñ þ ô ø û ô 
 û ð , ñ � ï ö ð ÿ ó ü û õ þ ô 
 & ð ÷ ù ú û ù ú ü ð 
 ð ñ � û ÷ ü ð ñ � û ð ô ÷ ð ñ û ô î ï ð ñ ò ñ ó ô �
õ ð ô � � ô � � ö � ÷ ü ð ñ � ó ô ø ú ð û ÿ � � ñ ï ð û ü ÷ ú ð ò ü ! � � 	 ó � ð ñ � � ó ô 
 ð ÷ ó ÿ ü ò � ñ - ð ô õ ÿ ó ö �
) ò ö ð ø ð � � � ô ù ú ð ô � � � ' �  � � . �   � 3 4 ô 
 û ô � � � ñ ÷ ù ú þ ô ø ÷ õ ñ ð û ÷ + ï ñ ó ù ú � � � � �
 � � . � � ! �
- ó ÷ ô ð þ ð / ó ) ) ð ô � � ô + ñ � ï û ÷ ù ú � ò - ñ � � ó ñ ö 	 ñ ó þ ô � � ô �  ü � � ð û ô ñ û ù ú ÷ ï ö ó ü ü � "  
� � � � � � � � ñ �   �  � � ! ÿ û ü � ï ï �



5 6 7 8 9 : ; ; 6 7 ; < = =

> ? >

@ A B C D E F G H A I J K L M E N @ O P Q K L J R S O T B U V W K P K N B X X Y Z [ Y \ ] U E Q K L ^ _ ` a Y X N b
V W K P K N B X X Y c K L S O T B U O H B @ O P Q K L J d e ` Y c K f Y ^ _ ` g R [ Y \ ] U Y ^ _ ` a Y
h K L i F F K N U W Y I K B j L f Q A B C D Y \ L I A N O L A O U @ O P Q K L J d k O H T U O Q U K A W H N J l H N B U H N I
l H W U H L d @ I Y e d @ O P Q K L J ^ [ [ a d G Y [ m n _ o p q O C D I L H C ] M E N r L s N ] Y t K Q K N B Q Y
^ _ d ^ [ u e v Y
@ O P Q K L J B w K A C D K N D O F U A J ] K A U F x L I A K y K A C D B ] A L C D K I K B ^ ^ Y z O D L D H N I K L U B Y X N b
@ k h @ ^ n n d ^ [ [ a d G Y u n m [ e Y
r L O N f { O C D A W K ] | } K L I w A P P K L P O N N b c A K G A K J K W | c A K r O D N K I K B t ~ f K H P B Y
X N b � k O H B I K L � K A B D K A U � Y h E N I K L � ] O I K P A O \ U U E N A O N O f H L
\ U U E m r L A K I L A C D m � N A M K L B A U s U @ O P Q K L J Y l O U O W E J d D J Y r Y { O C D A W K ] d @ O P Q K L J
^ [ [ u d G Y n � [ m n g n Y
{ A U l W O H B y H T T L K C D U Q K A � Q B C D N A U U G A K J K W d A N b k K A N L A C D X X Y d ^ _ _ e m ^ _ e ` R
l O U O W E J f H L @ O ~ K L A B C D K N t O N I K B O H B B U K W W H N J e _ _ e d @ O P Q K L J d D L B J Y M E N z Y l A L m
P K A K L d @ Y G C D K A I P x W W K L d G Y � K A N F H L U K L H N I j Y @ L E C ] D E F F o p h K L i F F K N U W A C D H N m
J K N f H L @ O ~ K L A B C D K N } K B C D A C D U K H N I l H W U H L d @ I Y ` ` v d � H J B Q H L J e _ _ e Y
� [ _ e R @ O P Q K L J B K L B U K j L � s D N H N J A N K A N K L } K B C D A C D U B � H K W W K � Y X N b ^ n u Y @ K m
L A C D U I K B k A B U E L A B C D K N h K L K A N B @ O P Q K L J e _ _ e d G Y e n m n ` Y
c K L O Q J K J O N J K N K } W E Q H B I K B @ O P Q K L J K L q O U H L O W A K N ] O Q A N K U U B Y X N b k O A P O U
@ O P Q K L J K L t O N I d ^ ` Y z J Y o e _ _ e v d G Y ^ _ [ m ^ ^ ` Y
@ i D P K N d @ O P Q K L J d r L O N ] K N H N I I O B y K A C D A P { A U U K W O W U K L Y X N b @ k h @ ^ n [
o e _ _ n v d G Y [ m e ` Y
c O B � O T T K N I K B j L f Q A B C D E F B M E N @ O P Q K L J c L Y t H I � A J G C D A C ] Y X N b G U Y k K A N m
L A C D B Q W O U U ^ _ [ o e _ _ e v d q L Y � _ d G Y ^ n Y
c K L O Q J K J O N J K N K } W E Q H B I K B @ O P Q K L J K L q O U H L O W A K N ] O Q A N K U U B Y X N b k K A P O U
@ O P Q K L J K L t O N I ^ ` o e _ _ e v q L Y ` d G Y ^ _ [ m ^ ^ ` Y
@ i D P K N d @ O P Q K L J d r L O N ] K N H N I I O B y K A C D A P { A U U K W O W U K L Y X N b ^ n [ Y @ K L A C D U
I K B k A B U E L A B C D K N h K L K A N B @ O P Q K L J e _ _ n d G Y [ m e ` Y

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
S O U L E f A N A K N ] H N I K Y X N b c A K y K W A J A E N A N } K B C D A C D U K H N I } K J K N � O L U Y n Y d M i W W A J
N K H Q K O L Q Y � H F W Y @ I Y � Y � x Q A N J K N ^ [ g ^ d G T Y ^ � [ m ^ g ^ Y
V E N B H K U H I A N K B Y R k K L O W I A ] Y R S O U L E f A N A K N Y X N b V W O M A B P K I A O K M O W A B Y l W K A N K B
� i L U K L Q H C D I Y { A U U K W O W U K L F E L B C D H N J A N } K P K A N B C D Y P A U y K N O U K l W O H B K L d D L B J Y
M Y \ U U E { K ~ K L Y � A K B Q O I K N ^ [ g e d G Y � g m � a d [ [ m ^ _ _ d ^ u u m ^ u [ Y
{ K I A C A N O N K W P E N O C D K B A P E P K I A K M O W K Y X N b c A f A E N O L A E I K J W A A B U A U H U A I A T K L F K f A m
E N K Y c A L Y I O } H K L L A N E S K W W A C C A O Y � Y � Y y E P O ^ [ a u d G Y ^ ^ e [ m ^ ^ n ` Y
t O N J d � N I L K O B d \ G @ d � Q U I K B l W E B U K L B { A C D K W B Q K L J Q K A @ O P Q K L J Y X N b c A K
I K H U B C D K t A U K L O U H L I K B { A U U K W O W U K L B Y h K L F O B B K L W K � A ] E N Y e Y d M i W W A J N K H Q K O L Q Y
� H F W Y @ I Y � d t F J Y ^ | e Y @ K L W A N ^ [ u ` d G T Y � a e m � a u Y
y K f K N B A E N K N M E L O W W K P M E N ^ [ � e m ^ [ u _ Y


