
���������
	��
������������������������� �"!#������$%����!#& �('%)*�+�-,
�/.10 )����2��'43������5����$6!������87

9;:

<>=@?BADC*E�F#<G=2F2C*H�I5J/=�KL

<>C :GM*NONOP

Q
R5S5TVUXWYWYZ\[]W_^�W_`�Z�acb_d-[�RedfW_Z1ghd-ijR5kXW�lm^-npo;^qkrUsW_UXitd-k�d-u5[vQ�^�ijUwd-k8Q�i\UXZ\u5ijZx^-n
WY`5Z6y6Zjz{Q�i|`5^
^qk�}6u5Us~qZjbY�YUsW�l�Uru1�edfb�W_Urd-k�n�R5ks�ekrkXTxZju�W/^-n*W_`5Z�bYZj��R5Urb�Z\TVZ\u�W_�Dn�^qb
WY`5Z�[5Z\�-bYZ\Z�^-n��%^�i�W_^qb"^-n8o8`5UXkr^q��^q�5`�lq�

�%UX�Y��Z\b�W_dfW_UX^qu��"^qTVTxUsWYWYZ\Z-�

�%bj�D�%R5u5i\d-u�ge^qkXZjl
�%bj�+Q�d-kXUr`�y6Z�n�W_ijU
�%bj�D��d-u5i\Z���dtl�kX^qb



�� �������
	���
�����
�	�������� �



�;^xT l��ed-b�Z\u�W_���h�%R���_d-u��fdVd-u5[�� ~fd-uO�



� �������	�
�

����

��� � ����� 	�� � ��� ����� 	�� ��
 ����� ��� � � ����� 	���������������� 
���� �
��
 � �!

	�� ����� �
	�� � 	����"� � ���
# ���$�%� ��� �&� 	(' ���*) 	�� ���
�&� 	�� 
 �+' ���,����� 
�� � 	�� � ��� �&�-��� ��' ��� � � ��� 	�
/. �����*�
	�
���0(12� ���

� ���"���
� ��	��*
 ��' �&� �����43
��
&
5� � 
��&� ����	�
�
$�6� �&��
5���5� ����� � ��� � � ����� 	���� 	���
5��� ��' 	 � �
� � ��) # �$� ��	7) ����� ��� 
 ��� � � � � ��� ���8� �%� ������� �
	�� �:9;� 
�	��&�
� # �8��� � ����	�� �63��%� �&��<
� � � � ��� �&� 	 
�	���<���� � � �
��) ��0=1 �
	�����

� � �&
 ��
 	�< 	��&�
��� ��� � ������	 � � � � � �&�7' 	������ ��' 	
) ��� ��<���	�� � �%�>� 
 ��� # �
� � ���
��� ��� � �
	���
�� � � ���

&
() 	����?� �
�?������� ���@� 	�� ��������'A)?�


���%�%���&����� � ���
	�
B� � � �����C) ����� 	 � � ��� � �&� 
 �D� �(����	�
 ����� # � � 	�� �5� ���?' 	�) ��
���	�� # �$� �
� � � � ��� � ����� ��' ��� 	�� ���%� � � 	�
 ��EF�
��
��$�����&��)G0

H �G� � � ��� � ��� �
	���
���� � ��) ���
��<���	�� �����I��
 � # ��
�
 �
��� ��'J�

�
&�+� �����

&� �K� 	+) ��� �
��
 ��< 	��@�L��� ��� ���8� 	�� � ��� ��'M� � �N) 	��&� �&
 ��	���0PO��&� � � 	�
�
Q� ��� � � ��� � 	R� � 	�� � � 
�� � ��
$�
� ��
�	�� ��
S����� ��� � � �&3 � 	�
�
$�6<���	�� ��
S� � # 	��*

�T. �����*�
	�
������ 
�� � 	�� � ������� � �M��� ��� ���8� 	�� � ���
# ���

K
G� �U� ��� ��� �$� � ��� 	���
 � �����(� ��
�����

	��@� �&'T� � � ����� 	���� # ��� � ���&)D� 
$�5� 
�	 � ��
 �&�
� ��E8�
���@� ��	�
 ���V
 ����061M� ��
�� � ���,� ��� �;
�� ���W. �R���U� ��	�

�K��<7� ��� � � �&�8�%� �;
�� � � � ���
�M� �
	��
�:9F� 
�	��&�5� �
� ��	�) � � ��� � ����� �X� ����� �!� �K) ��� ����������
 �ZY ��� �&��< ��� 
$� �&� 
 ����<�� � 	���
S� � �

 ��<�� � � ��'[
 ��� 	���
\0

]X��� � � � ����� ��'^)��_

��� � ����� 	�� � ��� ��� 	�� � � ��� ��� � � 	�
A) �F
 ��
`� � 	�� �:9F� 
�	��&�
�a� � �

�



���������
	�� � �

� � # ��� 
�	 # 

���%�%���$����� � ��� ��' # ��	�
&� � 	��?� � � ��� 	�� ���%� � � 	�
 ��E8� ��
��$��� �&��) ����� � ��) � ��'
	 �%���%� ��) # �$� � ) 	��@� �
��� ��� ��<���� � ���
� 	�<����8� � # � � ' 	 � � 	�� 	�<�<�� ��< 	�� � # ��	�
$� �
� ���
�%�%��	��&�8� # �$� �U� ���%� � � �B� � � � � 	�������	�<��^��	�� � ��'�<�� � # � ��0
� � � � � � ����
 ��� � 	R��� 	 � ���
	���� � ��� ��
 �:Y ����� # �&� ��� 	�� � 
��&� 	�� 	���� 	�
&

� ��
 ��	�
�� # �$� �S� � � ��)D� �$� � � 	�
 � 	�
��$����	�� �����
��' � � �^� �
� ��� ��� � � 	�
�) �;
 ��
 � �K� � 
&��

�K��<Q� � � ���%� �&) 	�� � ��� ��'�� �
�^� � # ��� 
�	 # �:9;� ��� ���@�
' ���U� � �,����	�����������������������' � ��) 	7�
	�) ��
 ����� � ��� ��'4� � � # ��	�
&� �
� ���%� �&��
 � � �K
��
	�
��
�&�D� � � �!�
�$� ��
LO;� 	�� ����0!� � �^� �
�&�*
 ��� � 	R�6��� � � � # �[� � �Q' ���*) 	�
 � ��� � �����=����

����
$���&��<
�%� 	�� ���%� � � 	�
 ��EF�
��
��$�����&��) 	��
	�
$��� ����� �F� � # � 	���� � �#"%$�&�'("*)�",+.-0/21436587�5816'(-09:';50<=+:�
# �$� ��� �
� 	��&) ��' �:9;� ����

�&��<L� � � ��� 	�� ���%� � � 	�
 ��E8� ��
��$��� �&��) � � � ����� ��'=
 ���%�%���$� ��� � ���
� ��������
�� � �4� � # ��� 
�	 # � 	���
 0>� � � ��	��%�`) 	 . ��� �$�I� ��' �K��

� ���&
��
	�
�� �K� 	�� � � ��� ��)��@?
# � � ��' � ����	 � � �����8� ' ��� ��� 
$� �
	�
&' ��'`� ��� 	�
 # ��	�
$� ��? 	�� ���
�*�
	�
�
$�5

��� � ���$� ��
7�F� 	

A 	�)+) 	 
�	 # � # �
� � � �
	��M

�ZY ��� ���8� � � ��� ��) � � �&)D� 
�� � 	�� � ���
�X' � ��) � � � ��� � # � � �&�8�
��' ��� 	�� ���%� � � 	�
 ��EF�
��
��$�����&��) 	��
	�
$��� ����0CB

1 �
	����7� ��	��*��	���<���
 	���
 ) �;

�$3 ��
 � ��) �L� 	���� � ��'Q� � ��� � ��� � 	���� �&� ���V
 ����� �
� �����S������� ��� ���8�7� � � �&� ��� 
�����
 �K
 ��	�� 	�� 	 � � � ��� ���8�G� �;
�� ��'?� � ����< �8��0EDa�
�&� �
��� ��� ���
� 
&�G1 � 	���� ��� � 
�	��&)�� � �
	����,��� � � �K
 ��
�	L<���� ����	�
 ��� � ��)D� 
 ��� �,� � � ���*�GF �$'
� � ��� � � ����� ��� ��� � � 	�� �
�&��<IH ��' # ��	�
&� �S
 ���%�%���$� ��� � ��� �&� ��� 	�� ���%� � � 	�
 ��E8� ��
��$��� �&��)*?
� ��� � �S� � �KJL� � # 	��*

�NM �K� � � �7

����� ����� 	�� � ��� � �$� 
 ��0PO ���,1 # ���

&
 
�� ���L� � � ��
���� ���
� �
	��X� � �M'J����
 	�) ���@� 	�
 ���^) � �%� ��
 ��) ���8� 	����+�����K� � �$� 
 ��� ��'B

���%�%���&����� � ���
	�
;� �
� �����
�&� �%� 	�� ���%� � � 	�
���EF�
��
��$�����&��) � 	������ � ��� # ��� ����
 ����� � ��� ��0

QSRUTWV!V4XYX[Z4\^][_`][abV4XcZNd[V6e�_bfg][ThV!i6dSjhVkd�lmV4f:][_binfhVLjoTWVkd[VneIpGqWrts6rvuxwSrvuvySs6z�{}|�~�uvz u=���SuC~������L�:��z��2�
� �Ysnz rx�%�cuxwSrv�Su=��~�rvu=�6��� �W~��k���6�6�k��p�y�rvux�LuCrv�%s6��� � �Ysnz rx�%�
�.��uvz uCrv����Z6f�j��!� � � p>zCz���s.yS�orx�W�
q�s6� �m���6�Ww[rv�2s6uC�Wrvw.�



� ����� ��� �4�
	 �
� ���
���

1 # ���

&
 
�� ���,� �(� �
	�� �_)?� ����� ����� ��� �����a��� � 	���� � 
 ����� 	�� # ��
�
 	��?O 	�
������ ��' � � �
	���
�� 	�� � ��� 	���
 ����� � ��� ���

&�S' ��� � ��� � �K��< ���()?� � ��)+) �&�%� � ������� ' ��� ��
�� � 	�� �&��<
	���
�������� ����� �&��<,) � �&�() 	��@� # 	����M
������&��<,� � � 
 ����< � ������� � ��'[)�� �%����

� ��� 	���



��� � ���*� 	�� � ��� # ��� � 0 12� ���!) ��� �?� �
	�� 	�� ��)+���I�G� ����	�� ��� � 	�� # �&� � ����� � �
��)�)?�
# ��� � � ���

&
G�
��� �
	������ � ���G����
 ����� 	�������? ' ��� # �
	�� �&� ��� # ����� � ��1 # ���

&
 
�� ���a� �
�:9F������� �Q)?�7

� ��� �����^<���	�� �$����
 �U� �5� � ��)G0

1 	�) 	�
�� �S<���	�� ��'J�

T� � A ������	����
��� � ���B' ��� �
��� ������� ����� 	���
����&��
 �&� ���$� 	�� � ���
� � O � �
� 
�	 O;��� ��� � ��� �NO�	��8���"]!���
	 �&��� ��� 	;�X12� 	�
$��� # � �����(1+) 	�
 � ����� ��� 	��@� ��	�

��� ��<�� ��� �Q� � # 	��*

�M� � � � ��)D� 
 ��� ����� ��' )?�G

��� � ����� 	�� � ����0

� � � � ��)D� 	��8� ��'�� ��
�� ����� 	��*� � ��	;�� � � ��� �������
��� A �&�

����!� ���%� 	#"�"�� �$� �$� �
 ����8� ������1 
&' 	�� H ����]!��<���
 ��O � � � �
�\� 	���
�� � � �
���
� �����!

	�< 	 # 	 �
	��B� � ��� 	 ��� � � ��
 ��<��
� �
	��A��� � � �K
 ��
D) � # �$� � 	��5���
�&EF� � ��� ���$� ����) ���@� ��' �&�
�%� �$��	�� � ��� 	���
 �&�8� ��
�
 � � ���
	�

�%� �&)6�

�� 0

] �%� � � ��	�
B� �
	�� ��� <�� ���a� �P� 	�� � 
��&� 	�� 	��%� 	�
&
 �T' ���a� ���K��<5)?� � ��� 	���� � ��� 	���

' ��������
��`� ���;.���� �&%� 	 A �*�W.'%� �)(� ' ��� ��� ��� �K��<C) � ���%��	��$< �8��� 	���
 � �C)��-� 	�� ���8� �6' ���
��� � ����

�&� � ���
	�
�
$� �*����� ����� �&��<,) ��� �5� � �U� ���%� ��'`� � ���$� 	�� ��
��$� � ���"' ����)*� 	�� H � ��0

� ���



� ��� �4� � � � �
� � � � ���

�����
	���
�� �

� 
������������
���! "�
�$#&% �(')'

*+',%-#.�!	0/0',�$1(����% 2

*+',%-#.�!	43+�657�,��% 2('

8 3+�92��!���! ;:<�!�(�>=$#?:(�)'�@A���B/(��
C#&% 8

D =E#&�9#�',%-#�',
��!�GFIH�1�',�)',5���')1� KJL�A#�M(�N���!�,����: O

P 3QM(�
����:<��	0#�M(�R�4�
�S���T*+�A�U3+��')� 8AV
1 W � ��� ��) � � � ������
 	�� � ���
� 0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0 ���

1�1 ��	W9 �&)6��)XW4�@�%� ���F��Y ��	�
$� ��� ���%�%� �$����� � ��� 0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0 �CZ
1�1�1 OF� 	�� ���%� � � 	�
�W=EF�
��
��&�����&��) � �
	���	 � � �������%� � � W[9;� ��� ���@�L0U0�0�0U0�0�0�0 ��[
1]\ 12�8� ����������� 	�� � ��� 	���
 � � 
�� � �L1 )D� 
�� � 	�� � ���
� 0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0�Z��
\ O;��)+) 	���� ��'�� � � ��� ��� � � 	�
�^ ����� 
$� � 0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0�Z�_

�������



� ��������� � 	���� � �	� ��
 �Z9

V F  
�7',��',
��!� 3+��')��� ',%-#&� '�571(#�',�!� P O
1 W[9;� ��� ���@�^1 )D� 
�� ��
 �K� ����� ��� "$� 	�� 	�0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0�Z�[
1�1 � � ����3�1��6+�������� � ����� 0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0U_��
1�1�1 W �%� �K) 	�� � ��� ��' � � # ��� � 	 # WA9F� ��� ���8�^0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0U_AZ
1]\ Y ��	�
$� � ����� ��
��$�I� 0U0�0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0U_��

� � ���)',5����9#�'��$���-% %�1(�
% ��D
1 W=)D� �$��� � 	�
!\ �������
��� � � ��� ��� � � 	�
�W[9;� ��� ���@� 0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0! ��

1�1 ] 
&� ���*�
	�� � ��� ���F

��
 ��' � � # ��� � 	 # � 	���
X0�0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0! �_

O *+��	�# �4�6��#.�!	 #�M��#" �
����#�M$� ',%-#���',571�#�',�$� �&%

' � �$�(
A�)1���')���
(��
 "�6���N% O �

� � �*)7��'�#�',�!��% ��	�" �
����#�M O %

+ � �$�$#�')�N1(�$1(% F �$#&���,�E: JL�
�6%&1���� '.-

+S',57�)'��!�����&�7M$: ' D



� � � � � � � � ��� ���
�

�F0=� �A� ��� 	�� ��
��$�>�S

���
� �$� � ��� ��'[� � � A 	�)5) 	;� �:9;� ��� ���8� ��	�
 � 	���
�� � # ���

�	 # ��0?0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0 � Z

�F0;� �X��)6�

�	�� � ��� 
 ���%�%���$� ��� � ���
� ��',� � � A 	�)+) 	;� �:9;� ��� ���@� ��	�
 � 	���

� � # ��� 
�	 # ��0 0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0 � Z

_�0=� �}3�1 �N+ � ��� � �K� ������� � � ��)?� 
�	�� � ��� # ��	�
$� ��

�����%���$����� ������0 0�0U0�0�0�0U_@�
_�0;� � ��
�
 � 
 ��� � 	���
�3��%� ��
 � ��)6�

�	�� � ����
 ���%�%���$� ��� � ���
��0 0�0U0�0�0U0�0�0�0U_@�

9



� � � � � � � ��� �4���

_�0=� �"���$� � � 	�
 ��	�
&� ���Q' ���Q� �
����� ��� 	�< 	�� ����� ��' ����� ������0^0�0�0U0�0�0U0�0�0�0�Z �
_�0;� � �
	���	 � � ��� ���%� � � �:9;� ���
���@� F �&)D� 
�� ��
 �&� ����� ��� "Q
 	�� 	@HB' ���=
 �ZY �������@�

� �����8�%��� ��� 	�� 
 �ZY �������@�^� �&) ����0 0�0U0�0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0�Z��
_�0 Z � �
	���	 � � ��� ���%� � � �:9;� ��� ���@� ����� �&) 	�� ��
�' � ��) ��3�1 �N+���� � �W0�0�0U0�0�0�0U_�[
_�0 _ ��� ��EF� ��� � �D� 	�� 
��Q' ���4� � � �F��)?� ��� ��'�����	����=� � 	�� �&��
 � � �K
��
	�
�� �%� 	��

�&�7� � ����3�1��6+�� � � � 
����%��0 0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0U_@�
_�0  W=�8�%��� 	���
 �:9��$����	���
 	�������	�<�� 	�� � � 
&��� � � �
	���<�� �&�5��	�� �D� ��� # � ���

� ���
� � � ��� ����������	�����0 0U0�0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0! ��

 F0=� 12)+� 
�� ��
 	������ 	�<��?�����V� ������� 	 � � ��� �$�>� 0�0U0�0�0�0U0�0�0U0�0�0U0�0�0�0! �[
 F0;� � ��� ��
��$�>���
�&� ��EF�
	�
��$�>����	���
G�����*� � ����� 	 � � � ���$�I� �&�7� �
� �}3�1 �N+ � ��� ��0�0! �

9 �



� �������	��
 �


 � �4� � � �����
� �
� � � � 	 � ��� � ��� ��	

� � � ��� � � � � � ��� � � � �P� �+� � � � �
�

� � � � � ��� ��) � � � ����� � ��� ��' # ��	�
&� � 	�� � �&� � ��) ��� �&�
� �����&� 	�� � ����	���
,� � �^� � ��	�
&�
	�� � ���
��' 	�� � ��� � ��� 
���	�� ��
��$� � ����04O�	����&��< � 	�� � 	D� �
� ��� ��� � � 	�
 	 � � �����@� �K��<5� � � 
 � ����� ���@� ��	�
�
$�

 ��� � ���$� �&��<6� � ��) ��

��	�� � ���7' ����) �&� � ��) ��� � # �^� �L� � � �%� � � � ��' # ��	�
&� ��0

� � � � � ��� ��) � � �
� ��� ��' # ��	�
$� � 	�� � �:9;��� ��� � ��
 �&�S� � � � ��)D� � � �$� � ��� ��' # ��	�
$� �
� ���*�%' � 
���� � 	���
C��� ��	��C
 � # � �&�8� ��3
���5��� � 	�
 � 	�� ��<������������ F �(H � 	�� � 	���
 � 	����&��< �
	 � � �����@� ��� F ���(HQ3 �
	�� � ��	�
 	�� � ��� � 
�� ���,� ����

��� �%� � � � ��� 	���
 � � ���$��

����� ��	�� � ��������F ����� H
� ��	�
 ���%� 	�� ��� � ��
&
 ���$� �
���5' ��� �&� �����%��) ���8�5������� � � ��� ��� �K� � � ��' ���*) ��' � # � ���L�
� � � ��� � ��
 � ���
� �K��<�� F � � HM� ��� �$����) ���@�U��� ������� � ��� � 
�� ���,� ���
� � ��� 	 � � �����8� � 	���
 
��$' �
�&�
����� 	�� � �a� 
�	��
��� 	���
GF ��H ��� 	������ �&�7����� ��	�� � ��� ���
�&� � ����� ����	�� ��
S���
� �&�
��� � ����0
� � # � ��� # � ��� �
����� �F��) 	�� � 	�� �$� 	�
A) �$< �8� �&��� � ��� � � 	�� 	�<����8��� ��� � # ��' �&���

� ��) � ��� � ��� �K� �����%��) ���@�S
 � � ��� � ��� � # ��
�
X� ��� � ����) 	��&� ��� 	��
� # ��� ��
 EF� ���%� � ���
�

�



	����o� � ������� � ������� �	��
 ���
� 
 � 
 �����U��� ���
	 ��
 �

� ��� ��0 H ��� � ��� � ����� ��' # ��	�
$� � ���

$�5� ��E8� �$� ���"� � � � ����� � ��� 	���
7�
� ��� ��' # ��	�
$� �7� �
' �

&3 
�
 	�� 	 � � �����8� �&��<��K
 ���@� �&�I� �&� ���*
 ����� ��� � 
 ��< � � 	�
�
$� � ���
� ����� ���@��0 � ��� � � # �
# ��
�
 �
��� � � � ����� " � 	�� ����� � 	�� � 	�
T����
�	�� � ���
� � �$� � 	�) ����<L� � � �&� ��� 
�����
�	 � � �����8� �&��<
� 	�� ��<������ ��� �&�7� � � ����� � ��EF� ���@� 	�� 	�
$� ������0 H � � �&)+� 
�� � 	�� � ��� ��' ��� � � 	���	������ � 	 � �
� �N� � � � ��� � ����� ��'^� ��� � ���
	�
 # ��	�
$� � ���U� �
	�� # � � 	���� ���6) 	���� 	��8� �%� 	�� ��) ���8� �
	�� ����� �8��) 	�� � 	�� �$� 	�
 # ��	�
$� � �&�6� 	���� � � � 
�	������ ��� 	�� �����`� � � '(-���'���'���) $�</
 ���%� �&�
�����
��' 	�<����8� � �&�,<���� ����	�
 0`12� ���`��	�� � ���4� � �Q

�����%���$����� ����� ��' � � � ) ��	��*��� ��
 	 � � �����8� �&��<

 � ����
 ��' # ��	�
&� �G� �
	�� # � # 	��@�Q� � �:9F� 
�	��&��0

�M��' ���������
	�� ��
$����� ����� ���
	�
 # ��	�
$� �C

	�� 	 � 	���� ���a� �6) ��	������ ��
 # �$� � �
�&< � 	 � �

� ����	 � ��0 O;��� ����� � ��' � ���
� ��� � 
&
 # ��	�
$� ���a� ����� ���
	�
 ���%� 	�� �-� 	W9@? 	���
 �&� � ��) �

� �����@�%� � ���,� �
	�� 
 � �F� � � ��)�? # ��	�
&� � � 	W9 

	�� 	;� �&��
 � � �K
��
	�
 �&� �����%��) ���8� �&� � ��) �



	�� 	;� 	�� # ��
�
 	�� �&��
 ��� ����
 ���8� ���%� �&) 	�� ��� ��� 	 ����� � ��� ��' ������� # ��	�
&� �@�_�
	�) ��

�&��

� ���&
�� 	�
��!F ��� <�� � ��)D� ��
 ��
��F� ��3�1n/2)�-8+ 	���
 �}3�1��6+���� $��@$��:' -8+ �&�?� � � �UO ��� �"!�+
# )�-���$�7$�>'(" + � �&�U� �
����%*H 	�
�
 ����Y ��� ' � ��) ��� ����� � ��) �&��< � � �
	�� 	����4

��� � �
� � ��
 	���

����)+) 	�� � " ��
 �K�'& [)(\0 � � �����*� � ��
 ��� ��� 	 � 
 ��	��DEF�
	�
��$� 	�� �����5� � � ����� � ��) ���*<����,' � ��)
� ���
� ��� � 
K
 ����� �����C

	�� 	G����< 	��*

�&��<G� �
� � ��)D� � � �$� � ��� ��' # ��	�
$� ��0S] � � ���V

�&��<G� �
Y � 
ZY*& _@�;� _�[)(\��� �
� � ��)+� � ���$� � ��� ��'��aO6) 	�� ����� 	�� 
 � # ��	�
$� �UB � 	��`� ��) 	��&� ��
?' 	��$��
$�
�%� 	�� 
 � �������[� � � 
�	��%�B� # �U
 � � 	�
 ����� # �&� ��� ����< �

$�a� # �a� �
�$�*

� ��' � ���
� ��� � 
&
 # ��	�
$� �
�%� ��)+) �&��<6' � ��) � # � ���L� � � � ��� ����
 � ���
� �&��< F Z��D� ��� � ���8�^<�� � � � � 	�
&�
�hHV� ��� � ���Q� ��	�

���%� 	�� �GF4�  � ��� � ���8�6<���� � � � 	�
&�
�hHV� 	���
 ���
���&� ��� � ��E8�
�&�I� FY��� � ��� � ���8�6HV0 � �&�
	����
� ��	�
 � � � ��� �$� � ���D) 	����(��� �  _� ��� � ���@� ��'M� ��� 	�
 � ���
� ��� � 
K
 # ��	�
$� ���X) 	�� � � ��
 �&�
Q,+8inlmlminf�Z.-/-4i10hf:][_;f)2mjhV,3�fW_`][_binfhX�i5476UVLZNab][T@e�ZNabaIi.486}TW_9-SToV;:�-4a90�j�V
][TWV<-4inf)-4V/=�]}i54�T>0Wl ZNf

-4Z5=W_`]SZNa76UV4Z6a`][TIe�ZNd[V?2n_9@.V�fo_bfBA<=)=�V4f�j�_C:DA�E



	����o� � ������� � ������� �	��
 ���
� 
 � 
 �����U��� ���
	 ��
 Z

� � " ���F��� � � � �
	�� � ��'[� ��� 	�
`
 ��� � � �$� ��? � � ��� � � � � � �K��< 	���
 � 	�� �K��< 	 � � �����8� ���/� �&) �


 ��� � � �$� ���^) ��� ��� ) 	�� �����L'J����
 ��� 	���
 � � ��? 	���
 � ��� �$����) ���@� 	 � � �����8� ��0 � �
�
� ��) 	��&�
�K��<�� �
	���� �&� � ��� 	�
 # ��	�
&� ��� 	�) �����8� �&��<N� � ������< �

$�  (� ��� � ���@��� ��� � ��)��
� � � ��
 ��' � 	��������
� 	���� ��� ��� �K� � 
&��

�K��<C� ��� ��EF�
�$�>� �&� � ����� ���
	�
 �%�*�
�%� ��� ��� � � � ���
�
) ��� 	�
����;� � � 	�
$� � �����R. � # ��
$����� 	��8� �&EF� ��� ��� � 0=12��
 � � �K
��
	�
�
$����� ���
� ��' � � ��� � �$� ��) � 	�� �
��' ���$<��
�$3 � 	��8�^) 	�<��
�$����
 ��0

� ���8�%��	�
 � � ����� 	��
	�
&� � ����� �
� # � �����������!� ���M� �
�?� ��
�	�� � ����
$����� � �
	���< �&��< � ��)��
� � ���$� � ��� ��'B� ��� 	�
 # ��	�
$� �7�����X� � � � ��)D� � � �&� � ��� ��' # ��	�
$� �7�8� # ��	�
&� � � 
�	�� ��0!� �
�
������� # ��	�
$� �@� � � 
&
�) � �%� ��'�� �
���$� # ��	�
$� � �&�?3��
	�� � ��	�
 	�� � ��� � 	���
 �&� ��������) ���@� � ��	�

���%� 	�� � # �
��
��U� � �6�
���4� � ��� # ��	�
&� �@� � � 
&
�� �
���$���M�����&) 	�� ��
$� �K��� � �6' ���V) ��' � # � ���L�
� � � ��� � ��
 � ���
� �&��<��;

��� � ���$� ����	���
S� ��� � � ��� 	���
 
��$' � �K�
������	�� � � � 
�	�� � & [;�
_ � (\0�� �
< � ��� 	S�F��) ����� � 	�
 ��
�
&�
���%��	�� � �����9Y � 
ZY & _@� ( � 	�
 � �

�	�� ���M� �
	�� �K� ��� ���L� � ��� ��� ��� �
� ��� � ���@� ��'
�UO # ��	�
$� � � � 
&
 ��� � �
	�
  �� � ��� � ���@� ��'�� � ���$� # ��	�
$� � �K� �����%� ��
 �&�
�&� ��������) ���@�?� ��	�
 ���%� 	�� � 	���
 ��� �&� � ����� ����	�� ��
 ���
���&� ��� � ���������G� ��� � ���8� �&�C�%��	�

�v�
� � ���
	�
B3��
	�� � ��	�
 � � � ��� �$� � �����
���?� ��� � ���8� �&� 
��&E8� �&
 	�� � ��� � 	���
 ���

$� �5� ��� � ���8� �&�
� # � ��� � � � � ��� � ��
 � ���
� �&��<�0 1 � � ���8�%��	��%����� �
�6� ���%� ��) ���S� ��� � ���@� ��' �
���
� ��� � 
&
 �
� ��
&
 �CZG� ��� � ���8� ��'X� � ���$� # ��	�
$� � �K�_� � �+' ���*) ��' � # �
���L� � � � ��� � ��
 � ��� � �&��<������
� ��� � ���@� �&� � � �,' ���*) ��' 
��&EF�
�&
�	���� ��� �����:�7� ��� � ���8� �&� � ��	�
 ���%� 	�� � 	���
N� �
� �&� �����
��E8�
�&�I��� 	���
 ���

$� ��� ��� � ���8� �K�C�%��	�

�$� �����
	�
A3�� 	�� � ��	�
 	�� � ��� ��0 � � 
&��� � &C��� ( ���%� �C�
) 	�� ����� � 	�� �&�_� � � ��	�) �+����	���� �
�+��� � � ���%� ��� �+� ��� � ���8� ��'"� � ���UO � �����

�	�� �����
� ��
&
 _� �� ��� � ���@� ��' 	�
�
=� ����� ��� �K
 ���@� ��	�
B����	�
 ���%� 	�� ���!���G� ��� � ���8� ��' 	�
�
`� �
� �&� �����
	�� � ��� ��� _@� � ��� � ���@� ��' 	�
�
4� ��� 
�� � 
&� � ��
K
 ��� � � � � 	���
<[ � � ��� � ���@� ��' 	�
�
4� ����
 ��0
� � �6��� � �
���%���:�S� ��� � ���8� ��'A' 	�) ��
�� ��� � ��
&
 ���L� ��� � ���@� ��' 	�
�
 � ����� �����&
 ���8� ��	�
�� ��	�




	����o� � ������� � ������� �	��
 ���
� 
 � 
 �����U��� ���
	 ��
 _

���%� 	�� ������� � ��� � ���8� ��'�	�
�
���� � �&� ��� � 	�� � ��� ���&�  �� ��� � ���@� ��' 	�
�
 ��� � � � ��� 	���
 ��_6� ��� �
� ���@� ��' 	�
�
�� ����

��0 W[9 � ����� ' ��� 	 � 
��$< �8�Q
 � ����	�� � ��� �&��� � ��3�<�������' ���M� ����

� � ��
&

�8�+� �
�M� ��� ��� � 	���
L� ���S� ���S� ��� � ���8� ��' � ���
� ��� � 
K

���AY � 
$Y � �^

	�� 	 	���� �&

���@� � � 	�

� �!� � 
$����� � ��0 12� 	�
�

�$� � ��� � � � � � � # �D� �
	��5� � �G� ���%� ��),���C� ��� � ���8� ��' # ��	�
$� �
� � 
&
 ����� 	 � � �����8�!' ���o��_S� ��� � ���8� ��' 	�
�
T�����&� � �$� 	�
/� ��� �K
 ��� � ������  5� ��� � ���8� ��'[� � �
� 	�
&�
� ��' 
��$' � �&� ������	�� � �����6_��5� ��� � ���8� ��'4
 ��� � � �$� ��� 	���
;Z �5� ��� � ���@� ��'[� � � � 	�
&�
�
��' � ���
� � ��� 	 � � �����@� � & _@� (\0[12�L� � ���
%D� � � �K
 ��� � � ' � ��) ���%� 	�� �U

	�� 	 � ����3��*) �=� � �
E8�
	�
��$� 	�� � ���U� � � ����� � ��� � ��� ����
��&�7� � �
�UO & _ � (\0

� � �"� ��
 � ��	��@� �%�>� 
�� " ��
?' 	 � �`' ��� �����[) �;
 ��
 # ��
�
�� �"� � �"��� ��� ����� � ��
?

�$Y ��� ��� � �
��'=� �����%' � 
�� � � ��)+� � ���$� � ���
�M� ��� # � ���_� � � �����*� # ��	�
$� �@� 	���
N� � �,� ���%��0$� �ZY ��� ���@�
� ���
� ��� � 
K

� 	���� �*���;. � � � � �U

�$Y ��� ���8� � � ��� ��) � � ����� � ��� � ���B� � 	��[<��������*�D� �
���$�B� � �4�
� �$� ��
��$� � ��� ��' 	 � � ��)?�

�	�� �&��<5� ����� ���
	�
 # ��	�
$� ��0IY � # 	��@�a� � 	���<�� �,� �
	��!� � � � 	��%�
) 	 . ��� �$�I� ��' � ���
� ���
� 
&

� ����< 	�<���� �&� 	 � 
��$' � � � � 
�� � �>�8� � ��' � 	�� �K��< �K� ���*

���?� �
��� �����&
 �,� � ��) # �$� � � ���
� �K��< 	���
_3��
	�� � ��	�
 � 
�	��K) �a� �
	�� # ��
�
 ���
�*��� �,� � ���$� � � ���
� ��) � � ����	�� ��
��&�I�C� ��������
 # ����� �&��< 	�<���0 � ��� � ���=� �
���$� # ��	�
&� � # ��
�
4� �L� ����< �

$�
��� ��� ����� � ���
	�
 � � ��	��*�
��
 �&� � ��) ���B
 ��� � ���$� �&��< 	�� $ � ��'2/2' ��+.<x7 
���� �����_��� � � ��� �U
 �.�
� �$<�� ��
,� ������	�
�� " � 	a� �������V� �&�,� � �Q

����� 	��@�['J������� ��0 1 � � ���@�%��	������8� � � �����*� # ��	�
$� �8�
	 � � ��)?� 
�	�� �^� � ���$�`��� � � ���`) 	��&�

&�U�8�?� �.� �&� �����%� �&��<!� �������*� � �K��3�� 	�� � ��	�
 	�� � ��� � 	���

�%� � � �

�	�� � ���!� ��	�
 ���%� 	�� ��0GY ��	�
$� �8� �
���
� ��� � 
&
 � � � � �+� �,� ��	�
�� " �M���������*�
�=� ��� ����< ���
�����Q� � ���$� 
��$' ��� �K) ���;� � ��� ���F� 	 � � ��)?�

�	�� �&��< # ��	�
$� � �&� "�)�<x/2';50<x'296$�/2'���+6' 	�� �
� ��� 0

� �F�
� �&� ���!� ��� ���������������&��<,� �
	�� # � ��� � ��� ���6� # �S
 �ZY �������@�M' ��� � � � ���
	�
 ' ���*) �

� �
	��!

��� � ���$� �U� � ��
 ���%�%���$� ��� � ��� ��' # ��	�
&� ��0 � � ������� ���Q� 	���
 ��' # ��	�
$� � 

���%�%���&�����
� � ���
�a

���%� 
�	����Q� ��) 	�� � 	�� 
 �?����<��

�	����$�>� �&�N� � �?'J��� � � �����
	�
T' ���*) ��' 	S� � # ��� 
�	 # �



	����o� � ������� � ������� �	��
 ���
� 
 � 
 �����U��� ���
	 ��
  

�I�F� � � 	�
�
$� � � �������&��<L� � ����� � � ���%�M� ��� � ��� �L3
����� ��� � ���8� ��' � ���
� ��� � 
&

� 	���
 � ��) �.�

� �&) ��� 	 � � �����@� �&��<+' ��� ������� �
	�
$' ��' � ��� 	�
 # ��	�
&� � &C���}�:���$Z����6_@�;�6_� (\0�� � ��� � � � ���
��' � � �^����) 	��&�
�&��<^�  !� ��� � ���8� ��' � �
�^� ��� �

�	�� � ��� # �$� �,� � � �$� ����� # ��	�
$� ��? � �
� � 
 ��' �
� 	������
��' � � ��

���%�%���$����� � ����? 	�� �M�I�F� � � 	�
�
&� A 	�)+) 	+

���%�%� �$����� ��
 &`�F���:����Z  (\0

Y 	�
$��	�� ��	��U� � � ����� � 	���� ��� �:9F� 
�	��&�!� �
���/� ��<��

�	����$�I� ����
 ��<����
���
� 
$� � �&� � � # ��	�
$� �
���@� ����� �:9���<���� ���
��
$� �&�5� � �M' ���*) ��'�����
 � # ) ���8� ��0 � 	�� ����� � # ��
�
�� ��� � �
	���<��a� � �


���%�%���&����� � ��� ��' # ��	�
$� � � � � 	��
� � �:9 � �
	���<��L� 	�������� 
�	 � � �:9 � 
&�
� � ����
&� 	�� ��EF�
��
��$���
���&��) ����� � ����� # �
� � � ���
����� ���!� �
	��U� �
� � 	�
&�
� ��' 	 � � � � ��� � ���
����)+��� � ��� ������
 
 �
# ��
�
 ��EF�
	�
�� � � ��	�
&� � ��'`� � � ����

� # ) ���8��0

W � ��� ��) � � ) �F

��
��"� 	�� ��
 ��� �&�8� ����� ��)D� ����	�
/) 	W9 �&) � "�	�� � ���S� 
�	��
� ��' � ��� ��� ���
<���� � ���
� 	�<����@� � 	�
�� � �
	����L

��� � �

$� � ���a������� �;
�� � �&��<S� � � ��� � ��� ����
 
 ���%�%���$� ��� � ���
��' # ��	�
$� ���8� 	���� � � � 
�	���
$� # � ��� �$� � ��) ���4� ��� �
�Q����� ���[� 	���
 0��L12� � ���@�%��	������F) �;
 ��
��
' � ��)���� ��� 	�� ��
��$�>�L� �
� ����� & _��8�����EZ����EZ��;�NZ�[�( ���������&
 � �&� � �$< �8� � �&�8� � # �8� 	 � 	����v�
	�� 
 � ��� ���

&
C� �S

���%�%���&����� ��
 	 � � ���*

�K��<(� � 	(� � # ��� 
�	 # ? ������� �
��� ��' � ��� 
�	 � �

	 � 
 ��	��S� ��
�	�� � ��� � �
�$� � � � � ��� ��) � � � � � ������0�� Y � # ��
�
^
 � ����
���� 	�� 	�
$� ���*�
	�� � ���
��� ��� 	�� ��
����%� � � � � � ���*� ��'�� � � � � # ��� 
�	 # 

���%�%���&����� � ��� ��' # ��	�
$� � �K� � �
	���� ���+Z�? 	

��� ��� 	�� ��
����%� � � � � � �����7� �
	�� ���^3��*) 
&�+� � ��� ��
��&�7� � �#J � � ��� ��) � � � M ��' � �
� �%�I��
�� " ��

' 	 � � � # ��.��
�%�?� � � ��� # ��
�0 � ��' ��� �G
 � �&��<�� ��� # � �%����
�� � ��) � ��
 ��) ���8� 	���� ��� ��� �
����� � ��� ��'`� � � �%� 	�� ���%� � � 	�
 ��EF�
��
��&�����&��) ) ��� � �;
 � 
 ��<�� �&�7� � ���
�:9F� � �
	���� ����� # �
� � �
# ��
�
 	�
�� �a��� � ���X� � ��' � 
 �&�%� �
	���� ���c�F� # � ��� � # �^

��� � �
� � �:9F� ��� � � ���
� ��'�� �
�"� �
� �����
� � 	 � � �����8� ' ���Q� � � A 	�)5) 	+

�����%���$����� ����� ��' # ��	�
&� ��0

��� 0�Znj�d[_bfW_@Z6fWj	��_;i6X�
��<0ha;a�
 �����7=hd[i�@�_;jhVcZ�X�0hd @.V�\�i.4�][TWVcab_`][V�dSZN] 0�d[V1E
��� V4V���d[i -���
 ����ZNf�j���Z���ZN_C:�
! �"�� 4xi6d<-�d[_`][_ -4Z6a�ZNXYXYV4XYXYlmV4f:][X/E



� �������	��
 �

� � � � �
� �
��� � � � � �P� � � � � �X� � �

� � � � � �+� � � � � � � 	 � �
� � � � ��� � �

��� � � � � � �
� � � ���

��	�� ����� � � ��� ��) � ��� � ���
� ���%� ��' 	 
�	���<����F��)?� ��� ��' � ��� ������<���� � ���
� 	�<����@� � # � � � �
�&�@� ��� 	 � � � ���
�4��� �;
�� � � 	�<�<�� ��< 	�� � � ��� � ��E8�
��� � ����? � � � � �&� 
$�,���
�&�8� ����
 ��
 	���
+� ��<��
�

�	���
$�D����' ����� � ����? � �
	��4' � ��
L� 	 � � �&�8� � 	�<����8� ���;� ��� 	���� ��� 	���
5� � � ��� ���$� ����) ���@�
� � ��� �K�@� ����	 � � �K��0c� � � � 	���� 	�) �����8� ��' �&��' ���*) 	�� ����� �K� �*� � � 	 � ��)D� 
 �:9 �%���%� ��)

 � ���"� ��� 	�
�
 � # �
�A� � �:9;� 
�	��&�D� �
�M

�����%���$����� ����� ��' # ��	�
$� �L�8�D�%� 	 � �&��<�� � �!) � � � ���
� � ��� � � ' 	�� � ��' 	�
�
 	�<����8� ��0
� � � � ��� � ����� ��' �%� 	�� ���%� � � 	�
 ��EF�
��
��$�����&��) &C� Z���� _ ( 	 � �
�F� � # 
 ��
�<����=� �
���[

��� � �

$�>��' � ��) � � � ��� 	���� 	���
 � ��� � ��E8�
���@� 
$� � ���*� � �$� �A) ��� �
�F
��
� 
 ��< � � 	�
 	�)�� �$� � ���N� �S) �����6) �;
 ���%� 
 � ����
���� � ���&��< � ���@� ���8� # �$� �N
 ��� � ���$� �&��<+� � �
�%� 	�� ���%� � � 	�
B��� ��� ����� ����� ��' 	�<�<�� ��< 	�� � ����� � ��) ��� 	�� 	5������� 	�� ��
��&�I�L
 ���%�%���$� ��� � ��� ��'

�



	����o� � �����8� 
 � � � � 
 � �:	���� �����"� ��� � � ��� � �#� � � � � ������� 
 [

� � ��� ��) � � 	�<����8� � �������!� � ��� �$� 
 � ����� � ��) ����0
� � � ) 	�� � ��) 	�� � � 	�
�' ���*) 	�
�����) ����
 ����
$���&��< �%� 	�� ���%� � � 	�

��EF�
��
��$�����&��) ��� �;� � # �

	�� � � ��"%$�&�'("*)�" +.-�/21L36507�501n'(-09:';50<=+:0 �"� ��
&

�&��< �������@�%� ���F� � ��� � ����� �M' � ��) �%� 	W�
� ���%� � � 	�
 ) � � �
	��
� � � 	���
 �&��' ���*) 	�� � ���7� � � �������  	��;� ��� &`��� ( <���� ����	�
�� " ��
�� � �������K���
� �$� 
 � ��' ���8�%� ���8� ) 	W9��&) � "�	�� � ��� �&�8� ��	�� �
� ����� ��'"��� ��� 	�� ��
����%� � � �&��' ��� ��� � �D� �
	��
�
	��"' ������
L�F��) ��� ��� � 	���� 
�� � 	�� � ���
� 	 � � � � �X� � �a�
	������ 	�
 	���
 � � � ��	�
 � � � ��� � ���B&`�CZ (\0
� 	�� ��
 ���G� � ����� ��) ��� � ��' �:9 � 
&�
� ������
$� �&� � ����� ����	�� �&��< �F�
� # 
 ��
�<���� �
	�� �
	��Q� � ���
< � ����� � � �
� 	���
 � � �*����� 
 ���
� 
$� 	���� �&

�K��<G��� ��� 	�� ��
����%� � � �%� 	�� ��) ���@� �6� �
	�� # ���

&

�&)D� 
$�a) ��� � �&��' ���*) 	�� � ����� �
	�� # � 	 � ��� 	�
�
$� �
	�������� � �4) 	W9 �&)6��) ���8�%� ���F�U�����&� � �C�
� 
 �4

����� �����B��� ��� 	�� ��
��$�I�U

���%�%���$����� � ���
�/' � ��) �;� � # �?) ��) ���@� � ���
���%��	��&�8� ��0�\ �$�������
	�
�
$� 	�
�
 �F� � # �5
 ���%�%���$� ��� � ���
��?�

��� � � ��� � 	�� # ��
�
 	�� � ���@� �K�8� ��� ��? � 	��L� �!
 ����� ����

' � ��) � � ��) 	W9 �&)6��) ���@�%�����8�7�����K� � �$� 
 � &`��� (\0
�����!�
�Q
 ��� ��� ��� � ���F��)�� ��� ��'`� � � ������� � � 	�
�
$� 	�
�) ����� �$� 
 � ��	�
&� ��� ��' ����� � 	����v�

	�� 
 � ��' �K�@� ��� �����
	 �8����
 ��� � � �������?� � ��� � � �C) 	W9 �&)6��) ���@�%� ���F�P�����&� � �&� 
 �
��� ��� � ���&� ���!� �() 	W9��&) � " �PF �&��' ���*) 	�� � ���
	�
(H ���8�%� ���F������������� � 
 ��<�� � �����;. � � �
� � � � �C�
	�������	�
 � ���
�%�%� 	��&�@� ��� � � 
 � 	���
� !#" ��� � ��� ����
 ) ��) ���@� � �����
�%�%��	��&�8� � � ��� �%$'& F(	 � H)
 $�& ' ��� 	�
�
+*,
 ��� � � ���- C0_] ��� 
$� �K��< � 	�<���	���<�� � �D)?�

v�
� �$� 
�� ���,� � � ���
�&EF� �G��� ��
&

�,������� 	�� ��
��&�I� 

���%�%���$����� � ���
� ��'a� � �G<����
����� � ' ���*).� � 


/10 B�F32 B � � � ���4265^H �:9;�>F7�82 B $ B F(	 � H+� � � �9�:2;5 $ 5�F(	 � HLHV� # � ��� � / F32 B � � � ���4265^H<�
��� �:9F��F7�82 B $ B F(	 � H�� � � �-�)265 $ 5*F(	 � HLH ���B� � ��5�$�1./2'2/2'23�-�=n)�-09�/2'Y3�-5� � 	��`�
���*) 	�
�� " ���
� � �!
 ���%�%���$� ��� � ��� 	���

2 B � � � ���4265 	�� � � �
� � 	�<�� 	���<��U)?�

&� �$� 
�� ��� � � � � � ��� � � 	��=� �
� 	�� ���%' ��� � �,) ��) ���8� � ���
�%�%��	��&�8� ��� # �
� � � ��� � �
� � 	�� � # �
��� $'& 
>�8? 
���< /A@ ?B2 &
' ��� 	�
�
A*C
 ��� � � ���- C0#� ��� � 	����$�I� ��'^� � � ���;. � � � � ���L' ��� � � � ��� 	���
 
��&� ��	�� F ��� 	



	����o� � �����8� 
 � � � � 
 � �:	���� �����"� ��� � � ��� � �#� � � � � ������� 
 �

� ��� ���:9�� ��� ��'6H � ���
�%�%��	��&�8� � ��� ����� �a� �
	��Q� �
�U� �����

$� �K��<?��� ��� 	�� ��
��$�I�5
 ���%�%���$� ��� � ���
���X���
�&EF� � 	���
 	��%� 	��K� ��
 	�� 	?< 
���� 	�
 ���8�%� ���F�S) 	W9��&)6��)G� # �
��
 �Q� � � �:9;� ���
���@� ��	�

' ���*) ��'Q� �
�L<���� ��� � � 
 ���%�%���$� ��� � ��� 	�
�) �&� � ��� 
$�C� � � �$� � ���L��� ��� 	�� ��
��$� � ��� � � � �
	��
# ��
 �+�
��� �
	����U� � �K� � ����� ����	�� �U� �����I� ��< 	�� ��� �$�>� � ��� �%�%��	��&�8� � �:9F� 
�� � �$� 
$� �K�@� �D� � �
� 	�����	�� � ���
	�
�������� 
 ��)G0

� � � � ���8� �&�F� ���
� � 	�� � ��� � � � ��

� 	�
&) � ��� 	��
	�
 ��<����
� 
&� � � � 	��
� �C� �
� W=�

 ��� �
� 	�<���	���<�� ��EF�
	�� � ��� ��'^� � � � 	�
 � �

&�
� ��' \ 	�� ��	�� � ���
� &  (4� ��
�
����
��� �
	��?� �
� � � 
&���
� � ���G� � 	�� �:9;�%� ��) 	�
���� ��� 
 ��) ��' � � �U' ���V)��,
;	�� & 	����cF(	UH4�����YF(	UH (\� # � ��� ��� ��� 	

�F� � # �,'J��� � � � ����� � ���������%� ����

�B� ��?	� @ ?��cF(	UH �?
<& ?	� @ ?�� � F(	UH ( @ 
;	 
 �;0=O��&� � �4� � �
� 	�<���	���< ��	�� ��'=� � � � ���8� �&�F� ���
�U) 	W9 �&)6��) ���@�%�����8� ��� ��<���	�) 

� ���U� ��� �K� ��� 
 ���
� � F(	�H4� � � � ���
�%�%��	��&�
��
G) 	W9��K) � "�	�� � ���S��� ��� 
 ��) � 	���� � � � 
 ����
 # �$� �S� � �U� ��<��

�	��
) ��� � �;
 ��' � 	�<���	���<��7)?�

&� �$� 
�� ��� ��0+1 � � 	���� �&��<G� � � � � � ���8� �&�F� ���
� � 	�� � 	���� � �

��&) �$� ��'^� � �S
 ��� � � ��� � � 	�� ��� � � # � ������� # � ��� � �����8� ��� 	N� � � ���
� � 	�
"

� � � �

&�I� � �&�
���*
 ���^� � ��� ����� � � ���8�%� ���F�L� ���*�

$� � �&� � 	�����	��@� # �$� �S� ����� � � �X� � 	 � �
	���<�� ��' � 	����v�
	�� 
 ��� # �5� � ��
_� � �&�8�%� �;
�� � � 	�� J �&� � 	�����	�� � �+) ��	���������M  F(	UH �&� � � � ���;. � � � � ���
' ��� � � � ����� # �
� � � � � # � � � ��) ������
 � ���
�?
;	��cF(	�H 
 ��<�&��cF(	UH @  F(	�H (\� # �
��� ���
����� � � ������� ����� 	���
��cF(	UH!� � �5��� ��� 	�� ��
��$�I� 
 ���
� �&�I� ��' 	T� 	���
  F(	UH ���U������� ��� �
� � ���
	�
 � �7� � � 
��&) �$� �&��<+
 ���
� �$�>� ��'=

��� � � ��� �6� � �K�@� ��0a12' # �,�%��	�� �%' ���V)�	B� � 	������F�
) ��	��������K��< # ��	�
$� � �K� ����� � � �&�
��� ��	�
 ��' 
 � 
�
�	������@� ��� ���cF(	UH 	���
  F(	UHA�%��	��
��' ���*)
�&��� � � � 	�) � # 	��(� �S� � � �:Y � � �a� �
	�� 	�
�
B� 	���	�) ��� ����� ��'[� � �,) 	W9 �&)6��) ���8�%� ���F�


���%�%���&����� � ���L� ��) 	��&�G��� � �
	���<���
�0

12��� � � 	�� � ��� � � ��' 	��8�S) ��) ���@� � ���
�%�%��	��&�8� �^� � � � ���8� �&�F� ���
�Q) 	W9��&)6��) �����
�%� ���8�D

���%�%���$����� � ��� # ��
�
@� �^������� ���*� � ���
	�
8� �< F(	UH � ��� �
	�� # � � 	�� �&�8� ������� ��� �$� 	��



	����o� � �����8� 
 � � � � 
 � �:	���� �����"� ��� � � ��� � �#� � � � � ������� 
 �

� � �?����� ��� 

���%�%���$����� � ��� �:9F��� ��� � �&��< � � ��)D� 
 ��� � � �$<�� ��� 	�� � ��0�� � �6E8�
���%� � ��� # �
� � �
����� ���^� ���%�^� ����� ��� ���8� � ��� � � 	 �%� 	�� � ��' � ��)D� 
 ��� � �&<�� ����	�� � � �
	�� 

� ���&
 ��
S��� ��� 	W�
� ��
��$�>�,� � � �������%� �4' ��� � �����^� # � � ���8�����������4� � # � 	���
 # �a
 �6�
��� �
	����M� �
� 	�)?� �$� � ���
� � 	�
�
 	��@�F� �
�&��<7� �7� �
���a

��� � ������� ��0 B Y �+�
��� � � � �&�(� 	�� � �&��<S� # � # 	���� 	�� ������

� � �(� � ��
 � � ��� � � � 	�
X

��
 ��)+) 	 ��' � ���8� �&�F� ���
�L) 	W9��K)?��) ���@�%�����8� 

���%�%���$����� � ���
��0
� �&���%��� �$' �$� ��� � ��� � �$� 
 ��� � �:9;��� ����� � � � ��	�����	�� 
 � ��' �&�8� ��� ���%� 	�� 	5��	�� ��� # � 	���� �&

� � ��������� 
 ��) ��' � � � � ���&��< 	5� 	���� � � � 
�	��Q��������� 	�
$� ��<���� � ���R0!O � � ����
�� �&�G� � � �%� �$� �$�
��' � 	�� 
�	 � ��� 

��� � � ��� � ���@�%� ���F��) 	W9 �&) � "�	�� �����G��� ��� � � �$� ���X� �5� ��< 	��*
(� � ����� �$' ���V)


���%�%���&����� � ��� 	��D� � �G� ���%�,� ����� ��� ���@� 	�� � ��� ��' 	 �%� 	�� � ��' � � ��)D� 
 ��� � � �$<�� ����	�� � ��0
]
���
�&' ���*) ����� ��� # ��
�
 # ��� ��� ����� �&�N� � � � ���8� �&�8�
���
� � 	�� �D����� ���

$� ��� 	S3��
�&� �
������� ������0�� ��� 	�� �&��3�� �$� � �&�8� ��� ��	�
 � % 	������ &`��� ( 	���<�� ���!� �
	��a� 	�� �K��< 	 � ���
��� 	��@�
����� ���*J>& 0$0$0 (K) ��	��
�^�
� �K��< 	�� �&)D��� ��� ���A����� ���4
 ���%�%���$� ��� � ��� # �
� � � # ��
�
;� �[.��
�%� �$3 ��

�$' � �
�Q� � �%� ����� ���=) 	W9��&)6��) ���8�%� ���F�,��� ��� 	�� ��
��$�I�?

���%�%���&����� � ��� ��� 	���� ��� ���A

���%�%� �C�
����� � ����0bM(12� �%� �&� � ��'�� � �") ��	�������� ������� ���W� � �=<���� ��� 	�
8��� ��� ����� � ��� 	���
 �&�8���
�$� ����� ��'
���@�%� ���F��) 	W9 �&) � "�	�� ����� � 	������ � ����� ' � ��) � � �=

��� � � ��� � � 	�� ��0 � 	W9��&) � "��&��< � 
 ����� �
. � � �^� � � ��
6	��cF(	UH 
 � 	���
 � �?
;	 $'& F(	�H �cF(	UH 
 $�& ' ��� 	�
�
B* 
 ��� � � ���- 
 ��	�

�"� �
	+��� ��� 	�� ��
��$�>�S

���
� �$�>� �cF(	�H 
 /<0 B�F32 B � � � ���4265^H  F(	�H �:9F��F7� ��& 2 &�$'& F(	�HLH # �$� �
� � ��� 	���� �&� � ���7' ��� � � � ��� / F32 B � � � � �42;5 H � �
�?
;	8 F(	UH �:9;�>F7� � & 2 &�$'& F(	�HLHV0
�X��� ) 	�� �&��< � ������
 ��� ��� 	�� ��
������ � � �%� 	�� ��) ���8� �_' � ��) 
��&) �$� ��
 �&��' ���*) 	�� �����


 � ���,� ��� �:9�� 	��
�%�6� � �S) ��� � �F

� 
 ��< � � 	�
 � � ��� � ��' �%� 	�� ���%� � � 	�
 ��E8� ��
��$��� �&��)G0S] � �
� ���*

�&��<D� �  	��;� ������9N3�-896+.-0/214$�/2'Y3�- /�!�+ 3�1 +." &`��� (T� �
��

���%�%���&����� � ��� ��'[) 	W9��K)?��)

QSRUTWV�_bf:][V�d[V4X2][VLj�d[VLZnj�V�d�l ZL\D-4i6fWX�0hab]>Z XYVkd[_;V�X�i.4�ZNdY][_9-4abV4X �:\ � ZL\�fhV4X 
� ��he��  ne���� �I][TWZN]>jhVLZNa
V,:�][V�fWXY_9@.V4a`\ 6}_`][T	� 0WV4X2][_binfhX}i54 6}T�Z ]}][TWVcZ.= =hd[i5=hd[_;ZN][V?-STWi6_9-4Vci54�

�����0XYTWi50Wa;j���V1E



	����o� � �����8� 
 � � � � 
 � �:	���� �����"� ��� � � ��� � �#� � � � � ������� 
 �:�

���@�%� ���F� ���^� ��� ��� 
$� � ) � ��� 
�� ����
$� � �&�7� � � � ��)?� �&�
	�� ������	�
 � ���
� � ��'`� ���&��< 	 � �
��� �@�

	�� 
 � �&�S� � � 
�	���<������X�F��)?� ��� ��' # 	�����? �����X� � � � ����� # � ��
K) �&��<D) 	 . �����$�>� ��'T� � �4�
� �$� 
 �S

���%�%� �$����� � ��� � � ��)D� 	�� �$� 
�� # �&� � ����� � ���
�%�%� 	��&�@� � # ��
�
 �
	���� ���@�%�����8� �������
� 
 � � ��� � � �
�() 	W9 �&)?��)G0�� � �F�
� �&��' ��� ��� � �G' � ��) ��� � ��� ����
 � ���
���%��	��&�8� �D� � � �.�
���

$� �&��<?' � ��EF� ��� � �5

���%�%���$����� � ���+� � � ��) ��� �:9 � ����� � ��� 	�
�
$�+� ��� �
�%�g$�-��$��'Y96+ ��+:1 �:$ �
������� � � � ����� � 	�����	�� 
 � ��' �&�@� �������%� ���B
 ���%�%���$� ��� ��
 # �$� � 	 �%� � � �$3 � ' ��� � � � ���
	�
�' ���*) �
� � ���,� � � � ��� � ���8�%��	�� � ���+� �
� ��� ��) 	�� ���������[�
� ��'�� � � �:9;�%� ��) � �&)+��� ��� 	�� ��
��$�I�!� �
	��
� ���
�%�%��	��&�8� � ��� � ���^� �
	��S� � � � � �K)D� 
�� ��
+�8�+� �
�a) 	W9��&)6��) ���@�%�����8�S�����&� � �$� 
 � 	�� �
� ���%� ���
� �$� 
 � ' ���^� � � ��� � ��� ����
 ����� � ��) ��� 	���
7������� 	�� ��
��&�I�+

�����%���$����� �����
� 	���
 	�<��
<�� ��< 	�� � � ��� �%�%��	��&�8� �^� � � ��) ��� # � � �&
 ��� ��' � � � � 	�) � � � �&��0

OF� 	�� ���%� � � 	�
 ��E8� ��
��$��� �&��) ��� ��� ���8� � 	C� ��� ���8�+� � � 
Q' ���+� �
��	��
	�
$��� ��� ��' 
�	���<��
� ��)D� 
 �:9 �%���%� ��) ��� ����� �&� � 
 ��� � � �$��� � ��� 	���
(��� ��

� � � � ��� 	�� ��
��&�I� ��� � ���8� �&��<����8� ���
� � � ) �;
 ��
 �&� � ���*� ��� 	�� �&��< 	�
�
;� ��
 � ��	��@� � ���
�%�%��	��&�8� �[� �
	��[��� �F
�� � �X� � � ��� � ����� 	�� 
��
� ��<��

�	����&� � ��� �&�+� � � �%���%� ��)G0 Y � # ��
�
 	���<�� � �&��� �
	���� ��� Z # �@�D
 � � ���8�%��	�
�� " ��
 �&���
�����%��) ���8� 	 � � � ���$�>� ��' # ��	�
$� �8� � ���
� ��� � 
K

��� # �
� 	�� � � ���
���%��	��&� ��
D�F�,� � � <���� # � �
��	�� � ��' # ��	�
$� ��� 
 ��	�

�4� � 	?� � # ��� 
�	 # 
 ���%�%���$� ��� � ��� ��' # ��	�
$� ��0 ^ � � ���@� � ���&
 ��� � �
���N� �
���
% 

���%�%� �$����� � ��� ��' # ��	�
&� � &C�:��( ��
�
&�
�%�%��	�� ���M� �
	��!� � �,� � # ��� 
�	 # 

���%�%� �C�
����� � ��� � ���������Q� ����< �

$�D� �
�!� ���  �� ��' � ���
� ��� � 
K

� # � ��
 � � �
�M� ��) 	��&�
�&��<��  �� ��'
� � �U� �����

�	�� � ��� ������� � � ��


$� � � � # �:9;� ���
���@� ��	�
�
$�+

���%�%� �$����� ��
 # ��	�
&� ��0=] )6�

$� �v�
� 
�� � 	�� � ��� � ���
���%��	��&�8� 	�
���� � � 	���� ��� �:9;� 
�	��&�N� � � ��� � ��� ����
C� ��<��

�	����$�I� 	 � � � � � 	�
�


� � Z4\hfhV4X��>-4i6f -4V4f:]YdSZ ][_;i6f�][ThV4i6d[V4l -LZ6f�V/@.V�f � 0WZ6f:][_C4x\�� ][TWV>i�@.V�d�6}TWV�a;lm_bf)2�l Z��2iNd[_b] \���i548=�i6X�

XY_��ha;V�-LZ6XYV�X ��V/-LZ50hXYVo_`] XYThi 6}X ][T�Z ] �C]�6}_9-4V�][TWV�f>0Wl ��Vkd�i.4
i��WXYV�d @6ZN][_bi6fWX l 0Wa`][_9=Wab_bVLj �:\���][TWV
V�f�]Yd[i5=:\oj�_	��V�d[V4f -�V!Z6lminf)2�4CV4Z6XY_��WabV�jh_bX2]Yd[_�� 0h][_bi6fWX�6}_;aba ��V!jh_bX2]Yd[_�� 0h][V4joi�@.V�d�][TWVcXYVk]>i.4 4CVLZNXY_��WabV
j�_bX2]Yd[_ �)0h][_binfhX}Z6X�+8Th_!
 X � 0WZNd[VLj	6}_`][Toj�V/26d[V4V�X�i54 4 d[V4VLj�inlKV��>0WZ6a�][i�][TWV�f�0hl ��V�d0i54I][TWV4iNd[V�][_9-LZ6aba`\
=�i6XYXY_��WabV!i10h] -�inlmV4X}lm_bf>0WX8][ThV�f>0Wl ��Vkd�i54 -�infWX2]YdSZN_bf�][X�lm_bf>0WXUi6fWV1E



	����o� � �����8� 
 � � � � 
 � �:	���� �����"� ��� � � ��� � �#� � � � � ������� 
 ���

� ���
� ��� � 
K

� 	���
 # � ��� ���

&
7
 ��� ���*) �&� ��� 	�� 
 ��	��%� �K�L�����&� � �$� 
 ��� # � � � � � ���
�%�%� 	��&�@�
# ��
�
 � ����� 
$� �&� 	�� �:9;� ��� ���@� ��	�
�

���%�%���&����� � ����0

1>� ��� # ��
�
 �;� � # � � � 	�� 	�� 	�� �$� ��) ��� � � ) ��	�� � ��� �%�%��	��&�8� �&� � � �G) 	W9��K)?��)
���@�%� ���F� ��� ��<���	�) 
 ��	�
 �a� �S� �
� �:9F� ��� ���8� ��	�
`

���%�%� �$����� � ��� &C� _��}�����}��� (\� # � ��
 � 	


 ��< 	����$� ��) � � ) ��	�� � ���
���%��	��&�8�^� �����

$� � �&� 	,� � # ��� 
�	 # &`���;�0�CZ (\0 �X��� # �
	�� �
	����
� ��� � �&� 	 �%���%� ��) ���&)?� 
$� 	�� � ���
� 
&� � ���
�%�%��	��K� ��
G�F� 	����&� ��) ��� � � 	���
 
���< 	����$� ��) � �

) ��	��
��� O;����� � � � # ��	�
&� � 	 � 	��G� 	���� ��� 	 � ���@� �K�8����) ��' ��	�
&� ��� ��� � 
 & � ��� H
	���
 � �
	�� 	�
�
 � ��� � ��� � 
&

� # ��� 
&
 ' 	 � � 	�
�

�$� ����� 	�� # ��
�
 	��,)6�

$� �$� 
�� � 	�� � ��� � �����
�%�%��	��&�8� ��0c� � ���6� � � �%� 	�� ����� � � 	�
���E8� ��
��$��� �&��) 

���%�%���$����� � ��� ��' # ��	�
$� � # ��
�
�� �X< � �����
�8�7� � � � � 
K��� � ���7� �+� � ��' � 
�
�� # �&��<,) 	W9��&)6��) ���8�%� ���F�S��� ��<���	�)G�

) 	W9�����	� � � ��
 � 
;	 �cF(	UH 
 ��< �cF(	�H FY�F0=��H

�����;. � � �^� �


 � 
;	 �cF(	UH 
 � � FY�F0;��H


 � 
6	��cF(	UH 	 

�	�� FY�F0 Z�H


 � 
6	��cF(	UH 
���< 	 
 
���< 	 � FY�F0 _IH

� � � 	���� � � ��	�� ��
 � 	�<���	���< ��	�� �����,��� �12�F � ��
;	 �cF(	UH ����H ����F � �?
;	 �cF(	�H 	 �
�	UH ���}F � � 
;	 �cF(	�H 
 ��< 	 � 
 ��< 	�H 	���
 �&)D� 
�� ��� � � �A3������ ���V
 ��� � ����

�&� � ���<?�� @ ?��cF(	�H 

�
F 
 ��< �cF(	�H��K��H � 2<��� 	���� 
���< 	 
 �;04O � 
 ���&��<U' ��� �cF(	�H 	���
S
 ��� ���*) �K�
�&��<U� � �



	����o� � �����8� 
 � � � � 
 � �:	���� �����"� ��� � � ��� � �#� � � � � ������� 
 ���

� 	���� �$� � ���7'J��� � � �����7' � ��) � � ���
	������ 	�
 � ���
�%�%��	��&�8��FY�F0;��H # � � 	����

�cF(	�H 
 � 0�� � 	 0��
� � 
;	 � 0�� � 	 0�� � FY�F0  �H

� � ��< 	�)5) 	D'J��� � � � ��� ���^
 ��3�� ��
 	�����F���H 
 � �?
;	 � 0 � 		� 0 B ���8� 
 ���%� �K��< �)

� 	T� � �+� �
	��M
 ��
 � 
;	T� # � � 	�� �:9;��� ��� � � � ��� 	���� �&� � ���G'J��� � � � ��� � �?
;	 � 0�� � 	 0��
	�� � ��0 B � ��
 � � 0�
 � 0�� 
 � � 0 B � F7��� � ��H5� � �&�
	�
�
&��� # �6

��3�� ��� 
 ��� � � 	���

� �8�
� ����� 	��&�G� � � # ��
�
v� �F� � # �7< 	�)+) 	5

���%�%���&����� � ���L' ��� 	

�cF(	UH 
 ��

��F���H � 0��

� 	 
 0 B � FY�F0;��H

1>' ��� 
$� FY�F0 Z�H # 	��6��� ��� � ���&� ��
 � � � �L) 	W9��&)6��) ���@�%� ���F� 

�����%���$����� ����� # ���

&

� �

�cF(	UH 
 � � 0�� � � FY�F0 [�H

# �
��
 � �$' FY�F0 _IH 	�
 ���
� # 	��Q< � ��������� � ��� �����

$� �K��<6
 ���%�%���$� ��� � ��� # ���

K
7� �

�cF(	�H 
 � � �
 B 0�� 	 0�� � FY�F0 ��H

# �$� �  �� � 	�� � � ��) �&� �&)?��) ��	�
&� � ��' 	T0
� ��� � � �+� �
	��U� � � A 	�)5) 	7��� ��� 	�� ��
��$�>��
 ���
� �$�>�(� ��
�� � ���a� �G� � � �:9;� ���
���@� ��	�



 ���
� �$�>� �$'�� 
 �5� � � 	��
� �5� � �S
 ��3��
�$� ����� ��'�� � � ��� �K)D� 
�� ��� � 
 � ��� � � � �
	��
� � ��� � ���+� � )6�

$� �$� 
�� � 	�� � ��� � ���
�%�%� 	��&�@� �&� � � ��3����%�D� 
�	 � ��0 � �F�
� # ��� � � � � #
��� ��� ����� � ��
 � � � 

�ZY ��� ��� � ��	�) ����<-) 	W9 �&)6��) ���8�%� ���8� 

���%�%���&����� � ���
� # ��
�
X� �



	����o� � �����8� 
 � � � � 
 � �:	���� �����"� ��� � � ��� � �#� � � � � ������� 
 � Z

0 5 10 15 20
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

� �&<���� �o�F0=� � W[9;� ���
���@� ��	�
���� ��� 	�� ��
��$�I�

 ���
� �$�>��'J��� � � � ��� # �$� � � � 	�
 � ��
 � @ ZF�
	���
 �8��)+��� � �
	�� ��
 A 	�)+) 	 
 ���
���$�I�
' ��� � � � ���
� # �$� � �K
 ���@� � � 	�
 � � 	�
����>

� @ Z 	���
(

�ZY ��� ���8� � �
	�� �?� 	���	�) ��� �����
� 
 � 	���
 � 
>Z F � �
� � � � �������hHV0

1 2 5 10 20 50
1. · 10-10

1. · 10-8

1. · 10-6

0.0001

0.01

1

� �$<���� ���F0;� ��1 � ������� � � ��)?� 
�	�� � ���+

���L��%� �$����� � ���(' ��� � � � ���
� ��'A� � � �:9F� ��� �����
� ��	�
 	���
 A 	�)+) 	D

���%�%���$����� � ����F � �
� � �
� ��� ���hHV0 � � � �&� � ��� � � � # �C� � � � 	���
� ���
	�� ����� ��'=� � � �&� ������� � A 	�)+) 	 � ��0
� �
� �K� ������� ��� � # ��� 
�	 # ��� ��� �N<���	�� �
�
	���� ����
 ����� 
 �.� 
 ��< 	����$� ��) � � � � 	�
 ��0


 ��� ����

�&��< ��� # � ��� �
���L� � � � ���
�%�%��	��K�@� � FY�F0 Z�H 	���
 FY�F0 _IH 	���� � �&)6�

$� 	��
� ���
� 
$�
��� � ��� 	���	�� ��
$�-��� ��� ���8��0�� �$<���� � �F0=� ��
�
K�
�%�%��	�� ����� � �G) 	�� ����
 

�ZY ��� ��� � � 	�) ����<
� � �U� ���%� � � � � ���a��� ��� 	�� ��
��$�>� �@+.-&�6'2/2'Y+ �V0cO ���^� � ��9�)�"*)�<v$�/2'���+�

���%�%���&����� � ���
� ��'B� � �
A 	�)+) 	 	���
 �:9F� ��� ���8� ��	�
�
�	 # ���
��� � # ���&� � �$<���� �g�F0;�F� 	���� ������� � �&) ��
�	���0

12� � ���@�%��	�������� � �U� ���
	���� ��� ��'`� � � �&� ������� � � ��)6�

�	�� ����� A 	�)+) 	+
 ���%�%���$� ��� � ���
# ��
�
�� �M<��������*� ��
7�F�D� � � �:9F� ��� ���8� ��	�
�� ���*) ' ��� 
�	���<�� � 	�
K� ��� ��' 	 � �?� ���$� �
���4� � �
A 	�)+) 	L� ���Q� � � �:9F� ��� ���8� ��	�
�
�	 # 	�� � � 	�� 	�� 
 � ��'[�����F
�� � �&��<6� � � � ' 	������ 	���
 ��' 	
� � # ��� 
�	 # 

���%�%���&����� � ����� 	�� ��
�
K�
�%�%��	�� ��
 �&�7� �
� �&�
� ��� ��' � �$<���� �
�F0;�F0

Y � 	�� �?� � # �&� 	D� � � �$� � ���7� �5� 	 � ��
 ��� � �U� � # ��� 
�	 # 
 ���%�%���$� ��� � ��� ��' # ��	�
$� �
�&� � � �+� �:9;� � �
	���� ����� # �$� � � 
��$< �8� 
$��) �����D���$<���� ���
� 	��%� ���8� � ���C� ��
 ��� 	���
 	�� # ��
�

	�� # �$� �G) ��� � � � ��� ��) � � � ���@� ���8� �K�7� � ��) 	W9 �&)?��) ���@�%�����8�7' ���*) 	�
����*)G0



� �������	��
 �

� �P� � � � � �X� � � � � � � � �+� � � � �

� � �*� � � � � ��� � � ��� � � � � �

� � � �P� �+� � � � �
� � � � � � ���

Y �U� � � 	�
�
 ' ����) � �
	���� ��� �!� �
	�� # ��	�
&� � � ���
� ���%� � ��'B� � � � ����� ���8� � 	�
&�
� ��' 	�� � ��� �
	 � ���
� ��� � 
&
 � # �
�Q) �&�F�
�X� � � � ����� ���8� ��	�
&� � ��' 
���	�� ��
��$� � ��� �$� � ��� ��� � ����� 	���
G� �
	��
� � � � � ���
��) � � � ����� � ��� ��' # ��	�
$� � 	�� � �&� � ��) �����&�
� ��� �$� 	�� � ��� 	���
5� � �!� � ��	�
&�
	�� � ���
��' 	�� � ��� � ��� 
���	�� ��
��$� � ����0 1 � � � � � 	�� � ��' �����*� # ��	�
$� �@� � ���
� ��� � 
&

�?� �
	��+) 	����

��� � � �C� � # ����
�	 # � 	���
\� �&� � ��) � ) � �%� 
$� �
� # �G' � ��) 3��
	�� � ��	�
 	�� � ��� ���U�����@� ���
	���
_���
� �K� ��� � ��� ��� 	�� � ���
��0+O�	����&��< � 	����+) ��

��	�� �&��<L� ��� # � ��� �&� � ��) � 	���
 	�� � ���
	 � E8�
��� �$� � ����0�� � � � � ��� ��) � � �
� ��� ��' # ��	�
$� � 	�� � �:9;��� ����� ��
 �K��� � � � ��)D� � � �$� � ���
��' # ��	�
$� � 	���
 
 ��	�
6� �U� � �"�
��� � ��� ��' 	 � ���
� ���
� 
&
 � ����+ $�<C/�!o5�3�1./ =.3�<x'Y3�0=] � ��)D� 
 �:9
� ��� ��'^) 	�� ����� �&�@� ��� 	 � � � ���
��
 ��� ���V) �&� ���a� � � � 	�
&�
� ��'X
 �ZY �������@� � ��)D� ��� ���8� � �&�

� _



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � �  

� � ��� �����%' � 
�� � � 	���
���� �
��� ���8����� � ��

���%�%� �$����� � ��� ��' # ��	�
&� ��0
� � ������
 ����
$���&��< � ��)D� 
 �:9 �$�>� �&�8�%� �;
�� � ��� 	�� ���
���*) ���
� 	�) �����@� ��' �&��' ���*) 	W�

� � �����B) 	�� �&��< �$� �&)D��� 	 � � � � 	�
`� �() �;
 ��
[� � �+
 ���%�%���$� ��� � ��� ��' # ��	�
$� � �8� �%��	 � �&��<
� � �^' 	�� � ��' �&��
 � � �K
��
	�
�� �����%' � 
�� � ��0�Y � � 	���� �
� # � ������� ��� � ��� ��� 	 # ��
�
C�I
 ��3�� ��
 	��@�

����	�<��M<���� # � � �&�D� �
� # � � 
�� � � ��� ��)?�5� �
	�� � ���
�%�%��	��&� �A� � �M<�� � # � � ��'��&��

� ���&
��
	�

� ���*�%' � 
���� ��0 W 	 � �C� �����%' � 
�� � �
	�� 	 � �
	���	 � � ��� ���%� � � 1 +:/2)�1n- =:$�9�/[3�1V� � ����� ���%� ����

�K��<
� � 	U� �����%' � 
�� � � �`<�� � ���A� �������V� ������� 	U< � �����D� �������F
�0
� �
��� � ��)?�

�	�� � ���Q� �������V�,' 	 � �
� ��� � 	���� �U� � ����< �@� ��' 	�� 	 � ��)�� �K�
	�� � ��� ��'`

�ZY ��� ���8�^��	�� ��� ��'`� �������V� 	 � � �*�
�&��<
� �N� � �L

�ZY ��� ���@�?�
� ��� ��'^� �
�5� �����%' � 
�� ��0 �M��

����� � � 	�������)D��� �����C� �
	�� 	�� � ��) �

�&�
�$� ��	�
 � � �&�8� �K�7� �&) � # � �%� 	���� ����� # �$� � 	�� ��< 	�
��$� 	�����	��G

���%�%���&����� � ��� ��' # ��	�
$� ���
# � ��� � ��	 � � �
���
� ��� � 
&
 ���W. �R���X� � � � 	�) � 
 � ����
 ��' # ��	�
$� ��� �$�"' � 
�
�� # �4� �
	��X� �������*�
' 	 � � ����� 	���
 # ��	�
$� � 
 � ����
�� # ��
�
�� �!��� ��� ����� �����
	�
 0 � �$Y ��� ��� � ��� �K�L� �
�!���������*�L' 	 � �
� ������� �
	�� ��	 � � ��'"� � �D� �����%' � 
�� � � 	 � �
� � ��� 	�� �5� �8�
��� ���%� ���
� �$� 
 ��' ����

�ZY ��� ��� � ���
�&� # ��	�
&� ��0

Y �U� 	����U� � �!� � ���$� � ���L� �
	��^

�ZY ��� ��� � ��� �&�5���������*�L' 	 � � ����� 	�� �M3����%� 	���
S' ��� �.�
) � �%�Q� � �U�������

$� ��'`
 � � ���8�%��	�
�� " ��
 �K� �����%��) ���@� 	 � � ��� �$�>�7� ��� � ��� 	���
G� ��� ��' �&��
 �C�
� �&
��
	�
 � ����
�
 	���
�	�� ��
��$�I���/� ���!� � � �K�
� �����$� 	�� � � ��' 	L' 	�) ��
$�G
��F� 	��%�I��0o� �
	��M

� ���
� ���D) ��	�� ' 	 � � ��� � 
�� ��� �8��) 	�� � 	�� �$� 	�
 # ��	�
$� ��� �&� � �����$� 	�� � ���[� ����� ���
	�
 	�� ��
��$�>���

&� � �F� �%�%� ��	���� F �����Q' ���S� �
	��G) 	��%� ����� 
 � ���&��< ���%� ��	�� �nH 	�� � �:9 � 
&��
 ��
 ' ����) � � �
	��
	�
$��� ����0[] 
�
 ��� � �+' 	 � � ����� 	�� �M� 	���� ��'�� � � <����
����	�
 ��� ���$� ����) ���@� 
 ��	�

�&��<�� �?� � �
�%� 	�� ���%� � � 	�
 ��E8�
��
��$�����K��) ����� � ��) ��0CB � �C� 	���	�� ����	�� �G� � ��) ��� � �;
 � 
 ��< � � 	�
 � � � #
QSRUTWi10)2nTg_bf�j�_ @�_;j)0WZ6a�j�V�][V�d[lm_bf�ZNf:][X>i.48Z TWi50WXYV4Thina;j � X 4xi6dY] 0hfWV�-LZ6fhfWi6] ��V�XYV;=�ZNdSZ ][V4a`\g_;jhV4f 


][_C3WVLjo_bf^i10�d�lmi�jhV4aveWZ6abaIX�0)-kT�4vZ5-k][i6d[X>ZNd[V�ZN]�abVLZ6X2]>_bf =hd[_bf)-4_9=WabVc_bf -4a90�j�VLj�_bfo][ThV�-ST�ZNdSZ.-�][V�d[_bX2][_9-
d[Vk] 0hd[f�4CZ5-�][iNd E



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � ���

����
 ����
&� �&��<�� � �a3
��
&
 ��'�J � ��)+� 
 �:9 �$�I� � � � ��� � ��Mh? 	��Q� ��� �

�	���� " ��
 �&� &`�F� _C_�(C? �����
) �F

��
 � ���
� �&

����� 	�<�<�� ��< 	�� �U������� ���*� � ��� ��'�� � � � � ��� ��)?� 	��=� ���K��< � 	��
� ��
L�8�,� � �
�������7��� � � ��� � ��' 	�<�<�� ��< 	�� � ����0

� ��)D� ��� �$� � ���Q) 	�� ����� � ���
����� � 	a� ����
 ��� � �6� � # 	��*

� 	����
�$' ���*) ��	�� � ��' � �������*�
' ��� 	 � � ��� �$� ����� # �$� � � � � � 	�) �D� ��� � 0�Y � �&�8� ������� ���a� � �+���
�$' ���*) �$�>� �&� � � � � ���
� �
� �
	���� �������V�
�a� � # ��	�
$� � # ��
�
T� �+

�ZY ��� ���8� �&� 	�� � � 
&��� �D� ���*) � # � ��
 �6� ����

�&��<7� �
� �M��� ��� ����� � ��� 	�
;� �?� � � � � " � ��'�� � � # ��	�
$� �+� �����%' � 
�� ��� � ��� � 	��=� � ��14$�/S+ ��'�� �������*�
��� �&��

��� ����
 ���@� ��' � � � � � " � ��'`� � �U� �����%' � 
�� ��0��

O��&� � �S

�ZY ��� ���8� 	 � � � ���$� � ���?� ��	��D

�ZY ��� ���@�?����� ����� � � # � ������� �&��

� ���&
�� 	�
B� �����4�
' � 
���� � # ��
�
��

$� �K) 	�� ��
$� �:9F� ����� ��� � �-

�ZY ��� ���8�(� ��	�
�� "�	�� � ���
� ��'D����� �F����� � �%� � � � ��0
� � �6� ��	�
�� "�	�� � ��� ��' 	S� �����%' � 
�� � � �M� �������*�N' 	 � � ��� # ��
�
B
 ��� ����
 ��� � � �D�F��)�� ��� ��'
/2)�1n-03 ��+.1 �D� �
	�� � � � ����0�] �����*�
�������U� ���
� � � � 	 � ��� � ��� � 
&
 � �!
 � � ����� ��� � � � �
	���<��
� � � � ��)D� � � �$� � ��� ��' �$� �a� �����%' � 
�� ���/�8� ���$� � ��� � � 	���< �&��<7� � � # ���$< �8� � ��' �:9 ���%� �&��<
� ��)D� ��� ���@� � ���Q�F� �&� � 
&��

�&��< � ��)D� ��� ���8� �Q����� � � ��� � 
$�5� ��� � ��
&
�0
� ���*) 	�
�
$���[� � �G) �;
 ��
A��� ��
&

� ���  	��;� �����	&`��� (^"%$�&�'("*)�",+.-0/21436587 501L3���1L$�"

� �
	�� # � �&�8�%� �;
�� � ��
 �K� � � �S��� � ��� ���
� � � 	���� ����� 	���
 ��� � � 
 ��� � � &C� Z ( � � ��� ��) � �

�&�@� ���*��� ��� 	�� � ��� ��' � � ����� ��<���	�) 	�� 	 �n/[$�/2' �n/2'Y9N$�<c+���)�'(<x' �:16'()�" ��'[) 	�� ����� ��0 Y � ���
� � �M�F��)?� ��� ��' # ��	�
$� �8� � ���
� ��� � 
K

� ��� 
�	��*<���� � ��)?� �&�
	�� ������	�
�' 	 � � ����� � 	�� 
 ��	�
D� �
�%� 	�� ���%� � � 	�
 � ��<��

�	����$� � ��� �&�D� � �a

���%�%� �$����� � ��� ��' # ��	�
$� ��0!� �
� # ��	�
$� �L
 ���%�%���$� ��� � ���
� �
	�� � 	��(� � 	 � �
� � ����
 �&�7� � � 
�	��*<����%� �F��)�� ��� ��' # 	���� # � ��
 � � 	�� ���%' ���&��<,� � � 	�<��

����ina	� 
 � �he���� ��j�i -/0WlmV4f:][X X2\�X2][V4l ZN][_9->jh_	��V�d[V4f)-4V4X�_bf d[Vk] 0hd[f 4vZ.-�][i6d[X ��V�]�68V4V4fm][TWV�d[_9-kT ZNf�j
][ThV�d[V�X2] E���V � 0hX2][_94 \ ][TWV�ZNXYX�0Wl	=h][_bi6fmi5470WfW_C4xi6d[l dSZN][V4X0i54@d[V�] 0hd[f �:\ =�i6_bf�][_bf)2ci10h]0][T�Z ]�68V�ZNd[V
i6fWa`\ -4inf)-4V�d[fhVLj 6}_`][T
][TWV�0)= =�V�d
]SZ6_ba i548][ThV 68VLZ6a`][T�j�_bX2]Yd[_ �)0h][_binf@e76}ThV�d[V Thi10WXYV�TWina;j�X!jh_bX�=Wa;Z4\
XY_blm_ba;ZNd -4i6l	=�inXY_`][_binfhXmi54
][ThV4_`d	=�i6dY]�4xinab_binX4e�=�d[_;l Z d[_bab\ _bf>@.V4X2][_bf)2�_bf 3�f�ZNf -4_;ZNa>ZNXYXYV�][X Z6fWj d[V4Z6a
V�X2]SZN][V1E



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � �&[

<�� ��< 	�� ��<�� � # � � � ���
�%�%��	��&�8� ���4� � � �./[$�/2' �n/2'Y9N$�<
+ �:)�'(< ' �.1n' )�" ���^" $�&�'("�)�" +.-�/21L36507

��+ $�<C/�! ��' �n/21n' �:)�/2'23�- �

]M� 	����$� ��) ��� � � ) ��	�� � ���
�%�%��	��K�@� �K�G� � �?) 	W9��&)6��) ���8�%� ���F�G��� ��<���	�) 
 ��	�

�
� �U� � �^F A �$��� � ��	��0H �:9;� ��� ���@� ��	�
F
 ���%�%���$� ��� � ����0 � � 	�� � � 	�
�
&���������[) �F

��
 ���%� 	�� 
���� � ���
� � �X� � # ��� 
�	 # 

���%�%� �$����� � ��� 	��`� � � ����� � ��) � ��'�� �
�") 	W9 �&)6��) ���@�%�����8�?��� ��<���	�)
����
 ��� 	 
 ��< 	����$� ��) � � ) ��	�� � ��� �%�%��	��&�8��0A] 
 ��< 	�� �$� ��) � � � � 	�
 � �:9;��� ��� � ���"������� ��� �
� � ���
	�
��$�>� ��� � � �&
 ��	+� �
	�� �&�8� ��� ��	�
�� ��'`��� ��� ����� � ��� 	�� � �:9F� ���8� 	������ ���%� ���
� �&� 
 �!' ���
� � � ��) ���*<���� � � ��'/� � # ��� 
�	 # �=
 	�� ���=� 	 � �D� �*� �
	�)+� ���V� � # �
� � �D& _�( ) �;
 ��
 ��' �&���
� ��) �6
 ���%�%���$� ��� � ����0 ����� �?��� � ���@� 
$��� ��� �F� 	���
 O � 
���) ��� &`��� ( �
	����,
 � ����
 ��� ��
�	

<���� ����	�
�� "�	�� ����� ��'c� � 	�)D� ���*� � # � � � � ��	�� ��� � � �
	��&�G) �F
 ��
\0�� � ���L
 ��) ���
�%�%��	�� �
� �
	�� 	 � � # ��� 
�	 # ��) ���*<����5' � ��) 	 
 ��� �5� ���%�%��� � � � �����%� � � �
	���� � � ��� � � ������� ���

$�
� ��E8� �$���&��< �$� � �S� �?)6�

$� �$� 
�� � 	�� � ���n? � ����� �$'`� � �6��� � � ��� � ��� � ��� �%� 	�� � ��� 	���� ��� �$'
� � �M�%� 	��
� �$� � ���5��� ��� 	�� ��
��$� � ��� ��' � �
� ��� � � ��� � � �
	���<�� � �����^� �&) ��0=OF� 	���� �&��<�' � ��) 	

�%� � � �
	��%� � � 
 �ZY ������� � � ��E8�
	�� �����L' ��� # ��	�
$� ��� � F�� � ��H 
 ��� � F��LH4� # �
��� �a� � �U)?�

v�
� �$� 
�� � 	�� �����D' 	 � � ����� � 	�� 	�� 	���� �$�%��	����_

���%�%� �$����� � ������F��}H # �$� � 3��
�$� � ������� �������
��� �F� 	���
5O � 
���) ��� &`��� (���� �����^� � 	��[� � � ����<��F
 � � 

���%�%���&����� � ��� ��'�� # ��
�
 � ��� ������<��
� � 	D� � # ��� 
�	 # 0
	

� � � ����� � �C� � ���$�,��� � ��' 
�� ��� �&� � � � 
 ��< 	�� �$� ��) � � � � 	�
 � ��' # ��	�
&� ��� � �_� �
	��
��� ] XYTWi50Wa;j ��V 0hf�jhVkd[X2][i:i�j _bl	=Wab_9-4_`][ab\ �:\�fWi 6 ][T�ZN] 26V4fWV�d[_9-�][V�d[lmX�ab_��.V � 6UVLZNab][T j�_bX2]Yd[_ �)0h][_binf �

iNd � Thi10hXYV4TWi6a j�X���X2]Yd[_9-�][a`\�d[V;4CV�d�][i�][ThV?0 =)=�V�d�]SZ6_ba@i54�][TWV�jh_bX2]Yd[_�� 0h][_bi6f7E

�� Z5= 0�d>Z6f�j � V�X[Z�@6Z6f�
 ���he�� ���8=�d[V4XYV4f:]
f>0hlmV�d[i10hX}Z5= =hab_ -4ZN][_binfhX�i54 ][TWVcl Z�:�_;l 0Wl�V�f�]Yd[i5=:\

=�d[i12NdSZ6l 0hf�jhVkdUj�_ ��Vkd[V4f:] -4infhX2]YdSZ6_bf:][X8]SZ��nV4f	4xd[inl ][TWV�f�Z ] 0hdSZ6a�ZNf�j XYi -4_;Z6a�X�-4_bV4f)-4V4X/E��WinabV�\ 
! ���
=�d[i�@�_;j�V4X Z6f�V/-4infhinlm_9-�V;:hZ6l	=habV�6}TWVkd[V8][TWV �
_�� �WXY_;Z6f V,:)=�i6fWV4f:][_;Z6a�j�_;X2]Yd[_��)0h][_binf �vi54�-4i6lmlmi�jh_`](\
=�d[_9-4V4X �8Z d[_;XYV�X 4xd[i6l�Z6f�Z d[_b][ThlmV�][_9->lmV4Z6f	-4i6fWX2]YdSZ6_bf:] �vX�0)-kTm][TWZN]UV,:)-�V4XYXUj�V4l Z6fWj�4Ci6d -4inlmlmi�j�_!

][_bV4X�V � 0�ZNabX���V�d[i �,E

�4RUTWV�dSZ ][_binXmi54>][TWV�lm_ j�=�in_bf:][X i.4 +8T�ZNl	=�V�d[fWi 6}fhV � X _bf�][Vkd @nZNa;X Z d[V�dSZ ][V4Xmi54>d[V�] 0hd[f@e @.VkdY\
XY_blm_ba;ZNd�][i��@V/@:\oZNf�j � inabinlmi6f � X 
 �����Il�0hab][_9=ha;_9-LZ ][_9@.V 4vZ.-�][i6d��8E



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � � �

� � �L� 	���� � � �

�	�� � �
	�� � ��' ��F��}H # ��
�
A� ��� �&�����
��� � �+� � � ����<��F
 � � 

���%�%���$����� � ��� ��'
# ��	�
$� � 	�� 	C� � # ��� 
�	 # 0�12� �%� ��	�
 ��' 	�� ����) �&��< 	�� 	���� �$�%� 	���� 
 ���%�%���$� ��� � ��� ��'
� �������*�S' 	 � � ������� �����^) �;
 ��
 �%� ��	�� � 	�
�
 � �������V�5' 	 � � ����� 	�� ��EF�
	�
�
$� 
�� ����
$� 	���
S� � ���

 ��� ���*) �&�
���,� � ��

���%�%� �$����� � ��� ��' # ��	�
$� � � � 	�� � 	�� � � 	 � �
� � ����
 �K� � � � 
�	���<����%�
�8��)?� ��� ��' # 	R� � # �
��
 � ) � ��� �&��<?� � � 	�<�<�� ��< 	�� ��<�� � # � � � ���
�%�%��	��K�@��0 �X��� �$�4

� ���
� ���G) 	��%� ��� # � ��� � ��� # � 	�� ����) � 	�� 	���� �&�%��	���� 

�����%���$����� ������� ��� # � ��� � ��� # �
	�� ����) �D���������*�_' 	 � � ������� ��� � ��EF�
	�
�
$� 
�� ����
$� 	���
C� � ���C) �$9N� � ��) �&� � � �5) � �%�


��� ����< 	�� � " ��
 ' 	�� �
� ��� � �&� � ��� �-) �;
 ��
����B� � �5� � # ��� 
�	 # 

���%�%� �$����� � ���_
 ��� ����
 �
����� � � 
 ��< 	�� �$� ��) � � � � 	�
�� ��' # ��	�
$� ��0

Y �
��� � �����?) �;
 ��
=
 �ZY ��� �U' ����) � � ���$� ��� �
� # � ������� ��� �K� � � � �:9F� ��� ���8��� �
	��
� �
	���	 � � ��� � " ���Q� � � �%� 	�� ���%� � � 	�
/��� ��� ����� ����� ��'B� � �a� � # ��� 
�	 # 

�����%���$����� ������0T] �X' 	��
	��[� � �Q

�����%���$����� ����� ��' # ��	�
$� � ��� � ��� � ���*� ��
 � # � � 	�� �&�@� ���*��� ���`� � �Q) 	�<��
�&����
 � ��'
� � � � �
	�� 	 � � �������%� � � �:9F� ��� ���8� 	�� 	U) ��	�������� ��' �&�
��E8�
	�
��$�I� � � � �^<�� ��	�� ���4� � � �:9;� ���
� ���@� �&� 	�� � � 
&��� � � 	�
K� ���;� � �U) ��� � ��E8� 	�
/� � �U

���%�%���&����� � ��� ��' # ��	�
&� � ��� � � � 
 � � ���
� �,���
�$�I�5� � � �:9;� ��� ���8� ��'T� � � � ��)?�

�	�� � ���U

���%�%���&����� � ���,'J��� � � � ��� �8� � �a) ��� �U�����
��E8�
	�
�� � � 

���%�%���$����� � ��� &C���I�  ;��_@� (\0 � W � ��� ��) � � � � 
�� � � 	��&) ��
 	�� �&� ��� ��� � �&��<M� � �

 ��<�� � � ��' �&� ��EF�
	�
��&�I� # ���

&
 � 	����U� � 	�� � # � � � � � � ��� ��) � � ' ��� � ���^
 ��� ���*) �K� � � � �
� �
	���	 � � ��� ���%� � � �:9;� ��� ���@� ��'T� �
� # ��	�
$� �7

�����%���$����� ������0 � � �8� 	���
�O � 
 ��) ��� � �B&`��� (
� �
	���	 � � ��� ���%� � � �:9;� ��� ���@�^
 ��� ����
 � ��� 	�� �:9���<���� ���
� 
�� # ���^� ������
 ��'B� � �U

���%�%� �C�
����� � ����0���� ��) � �
� � � � # � � �K�@� ��' � � ���
��) � � � � � ������� 	�� 	���� �$�%� 	�����
 � # ����� ������

� 	������ ��� 
��$�%� 
 � �&��� � � # 	R� ��'A� ��
�� � 	��8� �&��' ���*) 	�� � ����0^1 ��	�
�

�&� � ���G� � 	L) �K�
�&)6��)

��� 4�][TWV�-kTWZNdSZ5-k][V�d[_bX2][_ -mV,:)=�i6fWV4f:]
_;XcabV4XYXciNdcV � 0�ZNa�][i�0hfW_`](\:e�][ThV�=�i 6UVkdca;Z 6 j�_bX2]Yd[_ �)0h][_binf
_bX
j�V/2nV�fWV�dSZ ][V���V/-LZ.0WXYV�_`] T�ZNX _bf)3WfW_`][V�lmVLZ6f E +8iNdYd[V4X�=�infWjh_bf 26a`\:e0][ThV��.�k�Ww[uCrv� 4 0Wf)-�][_binf 6}_ba;a ��V
j�V/2nV�fWV�dSZ ][V�_C4�][ThV�-ST�ZNdSZ.-�][V�d[_bX2][_9-!V;:�=�infWV�f�]}_bX}XYl Z6ababV�d>i6d�V � 0�ZNa�][i ]�68i)E



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � ���

# ��	�
$� � 
 � ����
 � � � � �%� 	�� ����� � � 	�
���EF�
��
��&�����&��) �:9F� ��� ���8� 
 ��� ����
 � ����� � � 	�<�<�� ��< 	�� �
��	�� ����'U<�� � # � � �&� # ��	�
$� � � �����%' � 
�� � ��� 	�� # ��
�
 	�� ��� � �
� 	������ 	�<��_�F��)?� ��� ��'
�����*� � �������Q� �
	�� � � � ���M
������&��<?� � ��� ��� � �F
 0

� ���������
	��
�����
�����������
�
���
Y � � ��� � ������� 	�
�� " �5� �
� � � ��� ��)?� 	�� 	�� ����� 
��@��� � � � �����! #" ��'
+ 963�-03�"�'Y9
$�9�/2'���'2/2'Y+ � ���%'(-���+ �n/2"�+.-�/�365�5�3�1./2)�- '2/2'Y+ �V0 � ��� 	�
�
 *%$�� ��
 ����& & F�� HM
 ��� ��� �D� � �
� �&) � � ��	�
&� � ��' � � ���
��) � � 	 � � � ���$�I� * ��	���
_' ��� 	�
�
�'�$(�@��� � � ���-")��� "�! �P��
 ���
�
&* F�� H 

��� ��� �=� � �!5�3 �n'(/2'Y3�- ��'
�
���
� ��� � 
&
+' �&� 	 � � � ���$�I�)* � # �$� �U� � � �&�8� ������� ��� 	�� � ���
� �
	�� � &* F��LH � � �&��

� � 	�� ��� 	 
 ����<Q� � � �&� � ��� 	��T� �K) � �!F * ��� 	�� $ � ��+:/ H 	���
�� &* F�� H ! �
	 � � �����`� � � �$� �����PF * ��� 	%<x'2$��:' <x'2/27�HV0 H � � �����
� 
$��� � &* F��LH 
 � 	�
�
 � # �[' ���[� �
� 	�� � ��� � �
��' 	 � � ��� �$�>� * �&�7� � ��� �����%' � 
�� � ��' � ���
� ��� � 
K
,'�0

� � � ��	�
&� � ��'�� � � ��+N$�<C/�!^5�3�1./ =.3�<x'Y3 ��' � ��� � ��� � 
&
�' 	��[� �K) ���V��
 ���
��� ��
 � * F��LHV�
' � 
�
�� # �=' � ��) � � � � ���
� ��� � 
K
 � � � ��)?� �&�
	�� ����� ��'�� � ��� 

�ZY ��� ���8� 	 � � � ���$� � ��� �&�+� � �
� � ��� ��)��

�
* F��LH ��-

&/.10 �
&* F�� H2& & F�� H 3�'4$5�@��� � � ���-")� �

� �
	���<������&��� � � ��	�
&� � ��' 	 � ���
� ���
� 
&
 � �7� �����%' � 
�� � 	�� � ���$� � ���(� � �C� �����

&�
��' 	D� � ��	�
&�
	�� � ������' � � ���
��) � � 	 � � ��� �$� �������
��� ��' � �
	���<���� �&�G� �
��� ���
	���� ��� ��'[� � �
� ���
� ��� � 
K
�? �:9;��� ��� � ��
 	�� � �
	���<���� �&��� � � � ��� � ��� � 
&
 � �T� � � �$� � ���
��0��T� 	�

�$� � ���
	�
�
$���
# �D� �
�K� � ��' ��	����&��< � 	��a� � �D�����&� � �$� 	�
 � ��)D� ��� ���8�U
 ��� ���*) �&� �&��< # ��	�
$� ��0+O��&� � �
�����T) �;
 ��
 � ��� � �������
	�
�� " ��� # ��	�
$� ��' � ��) �$� � �
� ����� � 	�� �K��< ��	�� � �K)D� 
�� � �&� 
$� �&� � 
&��
 ��

�&�7� � � 	�� �����?' ���V)?�

�	�� � ����0



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � ���

� ��� � � �C� �
	�� # � 	�� �C� ���S�����%� �&��<-' ��� # 	��*
 	 �%� � � �$3 � � � � ����� ��'�� ���*�%' � 
����
� � � � � � � ������0B1 �
�%� ��	�
�������� ) �;
 ��
 �%� 	���� � ' � ��) � � � # ��	�� 	�������)D��� ������� �
	�� # � �����
� ��� ��� 	 # ��
�
C�I
 ��3�� ��
() 	 � � � � � ��� � � 	�������	�<��n?P� � � 
 ��< 	����$� ��) � � ) ��	���? 	���
G� �
	��
	�<����@� � � �
	���<��!� � � � ��)D� � � �&� � ��� ��'�� � ���$� # ��	�
&� �5� �����%' � 
�� � � � �����^� �&) ��0c� �?) ��	W�

����� � � �
	���<���� �&�U� �����%' � 
�� � � ��)D� � � �$� ������� # � �&�8�%� �;
�� � �[� � � � ��� � ����� ��' 	�� 	�������	�<��
�8��)?� ��� ��'m/2)�1n-03 ��+.1 � �&�7� � � � � ���
��)���0

O;����� � � �5' ���6� � �L) ��) ���@�6� �
	��6� � ��� � ��� 	�� � �&�
�&� ��	�
 ��� ����� �;
 ��� � # �
��� �5� � �
� ���*�%' � 
���� �%� 	���� � ����� # �&� � 	�� 	�) �����@� ��F�� � HV0!� � �!3 � � � ��� 	�
 
 � ��� � � ��' 	�� �&�
�&� ��	�

� ��� � �F
 � ��� �����X� � � ��� � �������
	�
�� " �a� � � ��	�
&� � ��' 	 # ��	�
$� �7� �����%' � 
�� � �&�5� ���V) � ��' 	��
	�������	�<�� 1 +:/2)�16- =.$�9�/[3�1m5 +.1�/2)�1n-03 ��+.1�� * 
 �$� � � � 
$�S��� ��� ����� � ��� 	�
/� �5� � � ��� � ��� ����

# ��	�
$� � 
 � ����
\0 ],/2)�1n-03 ��+.1 
 ��� � ���$� ��� 	 � �
	���<�� �&� � � � �
���
� ��� � 
&
 � �5� � � �$� �����

������&��<+� � � ��� � ��� ��	�� � ���
	�
 � ����� �;
 ����� ��� 0 � ����� * F���� � � � 
 ��� �&<��
	�� �?� �
�6�F��)?� ���
��' ��
 ��) ���8� � # � ��� � � &* F�����H��
 �

&* F��LH5' ��� 	�
�
 * $ � � � �
	�� ���L� � � 	��	� * F������ �LH
< � ������� � �L�8��)?� ��� ��' � �
	���<���� �&�_� � � � ��)D� � � �$� � ��� ��' � ���
� ��� � 
&
%' � ��� ���*�%' � 
����
� ��� # � ���,� �������F
 ��� 	���
 �V0 � ����� ��������� 
 ���B� �
� � � ��� ��)?� �%� 	���� # �$� � 	�� ��< 	�
��$� 	�����	��


���%�%���&����� � ��� ��' # ��	�
$� � 	�� ���W� # � ��� � � * F�����H 
 �
��' ��� 	�
�
)'�$ �@��� � � ���-")����	���


 ��� �$<��
	�� ��� � � * �*F���� � �LH @ " � �G� �6� � � 	�������	�<��L�8��)?� ��� ��'=�����*�
��������� �&� � � �
� � ��� ��)���0^O;������� ��� � �&��<U� � �M� �K) � �K��
 �:9+' ���X�
��� 	�� � ���
	�
 � �&)D� 
�� � �$�>� # � �
	����a� �
	��

�
* � �
���

*�
 F ZF0=��H

� � # ��	�
&� � 
 � ����
�� 	���
,� �������V�?' 	 � � ����� # ��
�
�� �^

�$��� � � 
$�U��� ��� ����� � ��� 	�
@' ��� 	�
�
�� ���
� �.�
� � 
&

��0



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � ���

] ' ���*)6�

�	�� � ��� �&�6� ���*) � ��' � �������*�6' 	 � � ����� 	�
�
 � # �[�
�`� � �&�8� ������� ���[

�ZY ��� ��� � ���
�&� # ��	�
&� � 	���
 �ZY ������� � ��� �&�C� � �D���������*�
� ��	 � � � �����%' � 
�� � 	 � � � � ����� � �����?� �
�D� �.�
��� �;
����!� � � 0�� � ����< �7� �������*�
� �K� 	�� � � 
&��� �U� ���V) � # ��
�
 � ��

�$Y ��� ���8�^� � ��� � � ���

K

� �L��� ��� ����� � ��� 	�
[� �N� �
� � � " � ��'^� � �5� �����%' � 
�� � �$'X� � � � � ��� ��)?� ��� � ��)D� ��� �$� � ����0
12� ��� � ��� # ���*
 ��� # ��	�
$� �
� ��� 	���
�� � ��� ��� � �����%' � 
�� � � # ��
�
/' 	 � �6� � � � 	�) �?����� �%� � � �
� � ������	�� ��� ��'!���������*��� # �
� � � 
 � ���+� ��� �:9 � 
&��
 �G� �
�G� � ��� �$� ��
��$�I�C� �
	��S

�ZY ��� ���8�
� ���*�%' � 
���� �A�

$� �&) 	�� ��
$� �:9;� ����� ��� � �M

�ZY ��� ���@�=� ��	�
�� "�	�� � ��� � ��'������ �8�6��� � �%� � � � ��07Y �

�:9F������� �X��� ��� ����� � ��� 	�
��$�I� �&�S� �������*�7' 	 � � ����� # �&� � 	 
 ��< 	����$� ��) � � � � 	�
 � ��' # ��	�
$� ���

 ��< �?0

]X��� � � � 	�) �D� �K) ��� # � � 	�� 	�
�� � �&�@� ���*��� ���!� � � 
 ��< 	����$� ��) � � � � 	�
 � 	�� �&� � ��� �
� ��� 	�� �&��<D� � �U<�� � # � �(
��F�
	�) � � � ��' # ��	�
$� � �K�7� � � � ���
� � ��' 	,<�� ��) ���%� � � ) ��	���0��
� ���
��� �M� � �M�8��)?� ��� ��' � ���
� ���
� 
&

� # �$� � # ��	�
$� � � � �8��" � 	���
+
 ��3 � � � � ��" � @ "
� � �:9F��� ��� �^� � � 
 ��< 	����$� ��) � � ) ��	�� 
 ��< � 	��


 ��< � 
 -
�
� � F �@H 
 ��<�� �
��� � 
�� 
 
 ��< �
� � � -

�
� � F �@H 
 ��< � � � F ZF0;��H

] 
 ��< 	����$� ��) � � ) ��	�� �8� �$� � ��
&' � 	���� ��� �K) �5

�&) ���
� � ����0.Y � � 	��-� �
�&� � ��'
� # ��

�ZY ��� ���@� � �&) � � � 	�
 ��������� �X� ���K��<Q� � �X� 	�� ��	�<�� ��' 	 � � �����8� �&��<a� �&) ����� � � ��� � ���
� ���K��<?� �
�!� 	�� � 	�<�� ��'T�����*� ������� ��0!� � � ��	�
&� � ��'T� �����%' � 
�� � � 	��^� � � ����
 �
	��X� �D� �
� � � � 	�) ��� � ��< 	��V


 ��� � ��' # �
� � ��� �&) � � � 	�
 � # � ��)D� 
 � ��0 Y � � 	���� ��� ��� � ��� ����� � �
� � ��� �������V�G' 	 � � ���M� ���Q�����*� � ������� � �K� � � �&�G��� 	 � � � � � # ��
 �5� ��� �F� � # � � # ) 	��8�
�����*� � ������� � 	���� � � � ���*� ��
�07Y � 	�� # � � 	�� ��� � ��� ��� ���A� � �M� �������*�+' 	 � � ����5�+:1�7@+ $�1V�

�4RUTWV
abi52.ZNd[_`][Thlm_ -
lmVLZ6f _bXUV � 0W_9@6Z6abV4f:]8][i Z 68V4_92nT:][VLj 2nV4i6lmV�]Yd[_9-�lmVLZNf 6}ThV�d[V<68V
_bf:][V�d =hd[Vk]
][ThV�6UV4_926T�][X�ZNX"=�d[i��WZ��W_bab_`][_bV4X/E



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � ���


 ��� ��� ��
 �,�
� �+� �
	�� # � � 	�� �:9;��� ��� �Q� � � 
 ��< 	����&� ��) � � � ���
�%�%� 	��&�@� 	��


���< � 
 
 ��< � � � � 
 ��< ��
 
 ��< � � � � 
 ��< ���

# � ��� ��� 
 �+� ��� ����� �
� � 	�
 ����

	��,� �&) �S� �
	�� �
	�� ��
�	�� � ��
 � �&� � �S� � � FJ)��F� �
�C�
� 	�
 H �K�
�$� ��	�
 �%� 	�� ��0N] � # � # ��
�
 	���<�� � �K�-O � � � � ���-1 \6�`� � �L� � � ��'^� # �C

�ZY ��� ���8�
� �&) � � � 	�
 ��� 	�
�
 � # �a�
�a� �G����� � 
 ���,� � � � ��� � ������� 	�
 ��� ��� � ��' 	 � " �����G� ��� � �F
 � 	���

� � � 	�� � � 
&��� � 
�	�� � � ��'Q� �&) ��0 � � �5<�� � # � � � ���
�%�%� 	��&�@� ��' 	�<�<�� ��< 	�� � # ��	�
$� � �&�
��E8�
	�� �����GF ZF0;��HX� �F�
�^����	�

�

�
� 
 ��< � 
 -

�
� � F �@H 
 ��< � � � F ZF0 Z�H

1>� ��� �K)D� ����� 	��@�[� �6� ��� � � �M� �
	�� # � 	�� �!� � 
 ����<���� ����)+) �&��< � ����� �
���
� ��� � 
&
 �
����� �������U� � �,�8��)�� ��� ��'�/�!�+ 3�1L+�/2'296$�< <x7%5�3 � �n' �:<v+ ��+ $�<C/�! <v+ ��+.< � � � ' ��� 	�
�
 � $%" 0
12� ���*

���^� � ���
����� �!� �
	�� ��	 � � ��'T� �
�1" �
���
� ��� � 
&
 � ��� 	���� �$<�� ��
S� � � ��) � # ��	�
$� �

 � ����
=' ��� 	�
�
 ��$ " � # � �
	����S� � � 	�
�

�$� � ���
	�
 � ���
�%�%��	��&�8�6� �
	�� ��� " � 
 "[� �����
��E8�
��� 	�
 ���8� 
$�

-
�
� � F �@H 
 � � F ZF0 _IH

W[9 � �����^' ���Q� � �U� ��� � ��� ��' 	,�����*� � ������� # � 	�� ��� ���$� � ���^) 	����&��< 	�� �*��)D��� � ��� �
	�� �����Q� � � � ��� 
&��� � ��� ��' � ���
� ���
� 
&
7� ���
	���� ���Q� ��� 	�� ����� � � � � ��	�
&�
	�� � ��� ��' � � ���
� ��) � � 	 � � � ���$� � �����T� ��� 	�� ����� # �
��� � ��� ��	�
&�
	�� � ��� 	���
 �&��

� ���&
�� 	�
�� ���
	���� ��� 	�� �
�&�@� ���V
 ��� ����
 ���8��0>� � �"<�� � # � � � ���
�%�%��	��&�8�mF ZF0 Z�HB� ��
�� � ���B� � � ��� ���*) ��� � � ��)D� 
 �:9I�
�$�I� ��' 	�� � ��� ��	�
&�
	�� ����� 	���
 �&��
 � � �K
��
	�
�� ���
	�� �����Q� �+� � � ��� � ��� ��	�� � ��� ��' 	 � �&��< 
��



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � �CZ

� � ��� ��)��I� # �&

� 	�������	�<��S<�� � # � � �&� � ���
� ���
� 
&
 # ��	�
$� � 0 � ��� � ��� 	�� �$� �%� 	���

� � �

' 	���� �����X) �;
 ��
 ���=
���	���� � � 	�
�
$�D����

���L�I
 ��� ���*) �K� ��
 �&�5� � � � ��� � �M� � 	�� # � � 	�� � �����
� ��� ��� ��' 	 
�	��*<��Q�8��)?� ��� ��' # ��	�
$� �L

���%�%� �$����� � ��� �T� �
	�� 	�� � � ���
� ���%� ���@� # �$� �PF ZF0 Z�H
	���
(� �
�?�
	������ 	�
 � ���
�%�%� 	��&�@��F ZF0 _IHV00Y �
� � ����� ��� 	�� ��
��$�>�L

���%�%���$����� � ��� � � ���

K
 # �
� � � � � � �K�7� � � 	�� � ��� � � ��' 	��8�S' ���*� � ��� �&��' ���*) 	�� � ��� �

� � � ���+� 	 ��	 � ����� �����
	 � �
� ����� ��� ��� ����� ���
�
�
]
' ��	�� �$� 
�� # ��	�
$� �C

�����%���$����� ����� ��� ��� � F ZF0 Z�H 	���
 F ZF0 _IHV0612� # ��
�
 � 
 ��	���
&��� ��) 	��&�
' ��	�� �&� 
 � �$' # � �&�8� ��� � �
	���<�� � ���
� ��� � 
K

�"� �
	�� ���W. � �L� �
� � 	�) � # ��	�
$� � 
 � ����
 � � F��LH

� �&� � � 
 � �K��< � � 
 � ���G� ��� � �
	���<�� � � � 

�����%���$����� ������0 1 ��� � � 	�� � ��� � � ��' 	��8�
' ���*� � ��� �&��' ���*) 	�� � ��� � � 	�� 
�	 � � � � J �����&� � �&� 
 � ��' �&�
��� � � � ���8�?� ��	�� ��� M_��� ��� � � �$� ���
� �D� ��< 	��*
 ��	 � ��� � � ��� ��� � � 	�
�
&�+� � � � �$� 
�� # ��	�
&� � 
 � ����
 ���^� �������*�L' 	 � � ��� 	�� ��E8� 	�
�
$�

�� ����
$��0 � �
���_� � � 
�� ����
���� � �F
 ��' ��� � ��� ���&��< 	��8� � 	���� � � �

�	�� # ��	�
$� � 
 ���%�%���$� ��� � ���
���A������� ���*� � ���
	�� �Q� �6� � � �F��)?� ��� ��' # 	R� �4� �
	��X

���%�%� �$����� � ��� � 	��L� � 	 � �
��� ����
5�F�
� ���V)?��� �K��< � � ��� ��) � � 	�
�
$� �&��

���%� �&��<��
��� �
	�� 
 � � ���
� ��� � 
K

���B) ��	��
�&��<��
���
� ��� � 
&
 �
� �
	�� 	 � � � � ����� � � � 	�) �U� �������V�G' 	 � � ��� �&�7� � ���$� # ��	�
$� �(� ���*�%' � 
�����0

� � � �8��)?� ������' # 	���� " � ���
� ���
� 
&

� � 	�� � � 	�� � �&<�� ��
 � ��� � 	�� ��<���� � �����
# �$� ��" 
 � ��� � ��� � 
&

� 	�� � �$<��
��
(� � � 	�� ��<�������� ��� � � � "�)�<x/2';50<x'29�'(/27���'A� � � 	�� � �$<����
) ���@� &C� Z (\��� & � " 
 � ( ��"�� @ " B ��������" 
 ��������"�� �$0[O;� �$��
��&��< � � 	������ �R9��&) 	�� � ���U' ��� 
�	���<��
" �&)D� 
�� ��� 
&� "��"!.� "���" 
&� "[� # �
� � � ��� ��� ����� ��� �$����� � ��� �&�8� �(� � � 
 ��< 	����$� ��)
��' � �
��)?� 
$� �$� 
�� � �$�I�+��� ��
&
 �X� � ��+.-�/21L36507 � ��' 	5

���%�%���$����� � ����� " 0 B 
&�
� & � " 
 � (�!
� � �


$# B�%'&%

&� %'&%

���)(+* %'&%
,�- 0 ��� ��) 	 ��� 	�� ���%� � � 	�
�� � �&�8� ��' ��� � # ��� �
�U��	�� � ���
	�
 �



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � ��_

� ��� �&��
7) 	W9 �&) � "��&��< ���8�%� ���F� ���^� �
	��Q� � ��
 ���%�%���$� ��� � ���L� �
	�� � 	��G� � 	 � � � � ����
��&�
� � � 
�	���<������ �8��)�� ��� ��' # 	R� � ���^� � ��) � ��� 
�� ����
$�S

���%�%� �$����� � ���L� �+� � ��� � ��������
�0

� � �*" $�&�'("�)�" +.-�/21L36507^58143���14$�" &`��� (�) 	W9 �&) � " ��� ���8�%� ���F� � & �-� � � (������;. � � �
� �S� �
�6�
	�������	�
 � ��� �%�%��	��&�8� F ZF0 _IH 	���
 	L3��
�&� �?�F��)�� ��� ��'=) ��) ���8� � ���
�%�%��	��K�@� ��0
12� ����� � 	�� ��� # � 	�����
 ��	�
��&��< # �$� �S� � � � �K��< 
 � 
 ��< 	����$� ��) � � � ���
�%�%��	��&�8�gF ZF0 Z�H"� �
	��
# � �K�@� ������� ��� ��
 	��^� � � 	�������	�<��6<�� � # � ����	�� � ��' # ��	�
$� ���&�7� �
������� ���X� 	���


) 	W9
�������

� & �-� � F �@H
�>( 
 � -
�
� � F �@H 
 ��<�� � F ��H F ZF0  �H

�����;. � � �^� �

-
�
� � F ��H 
���< � � 
 �

� 
 ��< �,�

-
�
� � F �@H 
 ���

Y � � 	��L� � �&� � ��' � � �a) 	W9 �&)?��) ���8�%� ���8�5��� ��<���	�) 	�� 	�� � �$<��
�K��< 	?��� ��� 	�� ��
C�
�$�I�5
 ���%�%���$� ��� � ���6� 	�� ��
 ���5� �
�M������) ��� � ��' � � �&��< ��� 
$� �&��' ���*) 	�� � ��� # � �
	���� 	���

�%�%��� � � 
$� 	���� �&

�&��<S�
� � ��' 	��@� 	�
�
 �$� � ���
	�
��K��' ���V) 	�� � ��� &`�������CZ (\0��_12' 	������8�%� ���F�@�
) 	W9��K) � "��&��< # ��	�
$� � 

�����%���$����� ����� �:9������ ��� �&� ���!���
�&EF� �$&C� Z;����� (`� � � 	��
� ��� �
� �����
. � � � � ����' ��� � � � ��� F ZF0  �H ��� �%�%��� � � 
&� � ��� � 	���� 	���
7� � � � ���
���%��	��&�8� �^
 ��3�� � 	 � ��� ���:9
� ����0%� � �D) 	W9 �&)?��) ���8�%� ���F�_��� ��<���	�) ��� ��
&

�!� � �,����� ��' ��' 	 � �K) ��
�	��!� � � ��� ��)
�8� ��� �F� 	���
NO � 
 ��) ��� &`��� (\0

� � ]�_bX�VLZNXY_bab\�@.Vkd[_93WVLj�][T�Z ]�l Z.:�_blm_
�4_bf 2}V4f:]Yd[i1=:\
	KX�0 � �(V/-�]�][i�][TWV0f�ZN] 0�dSZ6a -4i6fWX2]YdSZN_;f:]�d[V�X�0Wa`][X
_bfo][ThV�0Wfh_C4Ci6d[l j�_bX2]Yd[_ �)0h][_binf�� Z�lmi�jhV�d[fD4Ci6d[l 0Wa;ZN][_bi6f^i54�][ThV?=hd[_bf -�_ =habVci54�_bfWX�0
�	-4_bV4f:]}d[VLZ6XYi6f7E



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � �  

3 M����!���  8�� � ���S�
�R�,�A� % �6���"�,���!�6��'�#�M� '�
 +S�$� #�@A �!���L�,�A�.%���� ��3�1�$�<(<
5�3 �6'2/2'���+�1L+�/2)�16- =.$@9�/[3�1 ��� � /�!�+.1 + +N&�' �n/ �PF32�� �42��� H $ ( � �6) 9 !�/�!�$�/�/�!�+�3n58/2' " $�<

�.3�<x)�/2'23�-K/[3 /�!�+*" $�&�' "�)�" +.-0/21436587*50143.��1L$�" )�-��@+:1*$ <v3��I$�16'2/�!@"�'Y9 ��143 �!/�! 9N3�-
	
�n/21L$�' -0/ ' �
$g5�3 ��+:1
<v$ � ��' �./216' �.)�/2'Y3�- 37= ��+N$�<C/�!

� �� F �@H 
 � 0��
��
/ F 2 � H F ZF0;��H

��!�+.1 +

/ F32 � H � -
�
� 0�� �� 
 �:9;��F32 �� H

' �
/�!�+ 5�$�1n/2'2/2'Y3�- =n)�-89�/2'Y3�- /�!�$�/�-03�1n"%$�< ' ��+ �*/�!�+ 501L3��N$��.'(< '2/27 ��' �n/21n' �:)�/2'Y3�-�� �� F �@H��
� 1L3�37=��!1>'"� �������*� ' 	 � � ����� 	�� �5� ��� � ��� � ���@�%��	�� ��
 �&� 	�� �&��< 
 �,� � �&�8��� ��� ����' ��� 	��8�
� ���
�%� 	��8��� � �;� � � �
 �!' ��� 	�� 
���	��%� ��� �<����� �
��� ����
 ��<����
����	�� � � ���
�%�%� 	��&�@�ME8�
	�
v�
�$3 � 	�� � ��� ��'!� � � ����� �&) � "�	�� � ��� ��� ��<�� 	�) ��� � 	�� ���%3 ��
 	���
 � � ��� � �:9 ���%� � 	 9 !�$�1�	
$�9�/S+:16' �n/2'Y9 + &n5�3�-8+.-0/12�� 	���
 	7� ���*) 	�
�� "��&��<7)?� 
$� �$� 
������ 2��� � � � ��� ��� � �_� �
	��
F ���� �42�� �42��� H ��� 	 � ���$� � � 	�
�� � �K�@� ��'�� � � 	�� � � � ��	�� ��
 � 	�<���	���< ��	���0!� �
��� � 	�<���	���< ��	��
���

� & � � �42 � � (B
�� �C2�� -
�
� � F ��H 
���< � � � �

� 
 ��< ����� ��� -
�
� � F �@H � ��� �

� � �63����%� ���*
 ��� � ����

�&� � ���
��� # �
� � ��� < � �����_� � � �%�%��� � � � ��� � 	�� �$�>� ��'A� ��	�� �,� � � �
��� � 	���� 	�� # ��
�
�	�� �*� � � � ���8�^� � � � 	���	 � � ����� " �?� � � � ���$� � � 	�
/� � �K�@���
�&)+� 
$�

� �� F �@H 
 �:9F�*F-�82 �� H��:9F��F7� 2 � 
 ��< � � H 
 �:9F�*F7�82 �� H � 0�� �� �



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � ���

��� ��) F ZF0 _IH # �G� �
��� ����� 	��&� �:9;��F32��� H 
 / F32���HV�4�������

$� �&��< �&� � �
�G� � # ��� 
�	 #
���� F ��H 
 � 0�� �� @ / F32���HV0

� � � ��� ��) � � 	����!� �
	�� � � �,) � �%�!

��� ���V
 ����
$�7) �Z9 �&��< ��'A���������*��' 	 � � ����� 
 ��	�

�
� � 	,� � # ��� 
�	 # 

���%�%���&����� � ��� ��' # ��	�
$� ��0�� �D� 	���	�� ����	�� � � � 
 ��� � � &C� Z (T) ��� 	�� � ���
��'T) 	�� ����� � 	��"��� ��� 	�� ��
��$�>�?3 ��
&

� � �����^�%��	��
� 	 � � �����
���F� � � ��� 	�� ���%� � � 	�
 ��EF�
��
��$�����&��)
# ��	�
$� �7

���%�%���$����� � ���D
 ��3�� ��� 	���� ��� 	�� ��
��$�I�63
��
&
 �������X� �������*�L' 	 � � �����"' � ��) 	���	���
C�

	�� 
 � � ��)?� �&� 	�� � ���
� ��' �&� �����%��) ���8� ����� ���������
�$� � ����0 � � �?) � ���!
 � � ���8�%��	�
�� " ��
 �&���
�����%��) ���8� 	 � � ��� �$�>� ��'�� ���
� ��� � 
&

�[' ���*) �4� � � � ��� � �������
	�
 � 	�� ��� ��'�� � �!) 	W9��K)?��)
���@�%� ���F�G

���%�%� �$����� � ��� ��' # ��	�
&� ��0

� � � ���@�%�����8�L' ���*) 	�
�����) J � ��� �$� 	�� ���NM,� � 	���� �$<�� 	�� ��� ���*) ���
��
$� 
�	���<��!� �������*�
' 	 � � ���D� � 	N� ���*�%' � 
����(� � � 	��
� � �$�6� � ��� ���F� � ��
�� � ���?� � �G
 ��<�� � ��� ��'Q' � � ��
 ��) �&�
� � �+� ��) 	��K�
�&��< 	�� � �$<���) ���@� � ��'4� �������*�C' 	 � � ������� �
	�� �
	����+� �N) � ����� � �+<���� # � �
� ���
�%�%��	��&�8��0 � � # � �����R� �%� 	�� ���%� � � 	�
 ��EF�
��
��&�����&��) 
 � ���a�F�_� �G) ��	��
� �:9 � 
&��
 �,� � �
� � ��� �$� ��
��$�I� ��' ��� � � �:9F�%����) � ����� � ��) �������&�!) ������
$��	��%� 	 � �
��� 	 ������� 
�� # ��� ��� 	W�
� ��
��$�>�?� �6� � ��) 	 � � ���*

�&��<�� �?� �
� � � # ��� 
�	 # 

���%�%���&����� � ����0(Y �
��
 �^� � � ��� 	�� ���%� � � 	�

��E8�
��
��$�����K��)�
 ���%�%���$� ��� � ��� � 	���� ��� J%�
	�) ��M�	(� 	���� � � � 
�	�� � ���
� ��� � 
&
 �&� � � �5

���L�
�%���$����� ������� �$� �%� � � �$3 ��� 	�� �:9 	 � �4'J��� � � � ��� 	�
�� ��
�	�� � ��� � �
�$�,� �
	��"
 ��� � ���$� ���`� � � ' 	�� �
��' 	�
�
 � ���
� ��� � 
K

� 	�� ������� � �?) �&�
�&)6��) # ��	�
&� ��
 � ����
 0

� �����!�)�,�6��: 8 � �"!�+U�8��)?� ���o37= /�!�+ 3�1 +:/2'Y9N$�<(<x7+=�+ $ �6' �.<=+ 1 +:/2)�1n-�=.$�9�/[3�1 � � � ��3�+ � -03�/
' - � )�+.-09n+*/�!�+A=n)�-89�/2'Y3�-0$�< =:3�1n" 3-=
/�!�+ ��+ $�<x/�! ��' �n/21n' �.)�/2'23�-��
� 1L3�37=��^� � � 'J��� � � �����
	�
�' ���*) ��' � � �!3����%� ���*
 ��� � ����

�$� � ��� � �&��� � � ��� ��) � ���4� ���
	WY � � � ��
N�8�S� � ���F��)?� ��� � ��' ' ��	�� �&� 
 �a� �������*��' 	 � � ������0



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � ��[

� ��� � ��� � � � ��� � �
� � ��� � � � ��� � ��� ���4��� � 	 � �
� ��� � �
� ��� ���
��� � ���
� � ��� � �����
� � �����
�!������� � � � � �
��	

� � �K��<�� � � �%� 	�� ����� � � 	�
 ��EF�
��
��$�����&��) 
 ���%�%���$� ��� � ��� �&�5� � �M<���� # � � � ���
�%�%� 	��&�@� F ZF0 Z�HV�
# � ����� 	��&� 	D� 	�� 	�) ���%��� � � � 
K��� � ���7' ��� 2

�
� 
 ��< � 
 � ? 
���< / F320H?B2 
 / F328H 0 B -

�
� 0��� 
 ��< � � �

O��&� � ����� � # � �����R�B� � � � �
	���	 � � ��������� � � �:9;� ���
���@� ��' 	7� � # ��� 
�	 # � 	���� � ��� 	�
�
 � ��
 �.�
� 	��8� �&��' ���*) 	�� ����� 	�� �����^� � � �%� 	�� ���%� � � 	�
���� ��� ����� � ��� ��'`� � ��

���%�%���$����� � ����� # � 	�� �
�&�@� �������%� ��
 �&� 	�� �:9;� 
�� � �$� � � 
&��� � ����' ��� 2 0�� �8�
� # � � ���
� �K
 ��� 	 � ���8� �&�8����) ��'�� � �4�
� �$� 
 �!� �������V�7' 	 � � ����� �+$
	 
 & ����
�� ��� HV� # � ��� � ����
��6
 ��� �$<��
	�� ���X� �
�%"*'(- '("�)�"
1L+�/2)�1n-
=.$�9�/[3�15� � # � � � � � � �,� � # ��� 
�	 # 

�����%���$����� ����� 	���� 
�������0 � � � � ��� � �������
	�

� � � 
 ��' 	 � " ��� ��� ��� � �F
 � � ��
�	�� ���[� �������*�,' 	 � � ����� 	���
 # ��	�
&� � 
 � ����
�� �K� 	 ��� �.�\� ��� ��� �
� ����� ���%� ����
 ��� � �����
��� � � FJ) �&�
�&)6��)�H # ��	�
&� � 
 � ����
�� 	���
 FJ) �&� �&)?��)�H`� �������*�S' 	 � �
� ����� � � ���

K
�� �?����
 �����%� � �F
 	�� �%�F�
���@�;) ��0 Y � � � ���

K
 ��� ��� �&� ) �&��
�� � � ����< ���
� �
	�� # ��	�
$� � 
 � ����
�� 	���� ��' 

�ZY ��� ���8�=

�&) ���
� � ���
	�
��$�I�?� �
	��+� �������*�D' 	 � � �������;��	���� �K��<
E8� ����� � ���
� 	�� ����� ��)D� �$��� � 	�
 � 	�
��$����	�� � ���7� �
	�� # ��� 	����6��� �&��� �
	���� ���  F0

� � �
J � � ��� M ��';< 	��&�
�K��< 	��
	�
$�F� � � 	�
��%��	 � � 	�� ��
��$�>�!� ��� ����< � 	 � ���@� �&�F� ���
� ������� � ���
��'F� �
�A) 	W9��K)?��) ���@�%� ���F�a��� ��<���	�) � ��) ��� �&�a� �
�A' ���V) ��' 	�� 	�
�

�$� �����
	�
�) ��	������ �
� �
	�� # ��
�
 ��� ��� � � � � ���8� �&�F� ���
� ���@�%� ���F�C) ��	�������� �&� � 	�����	��@� # �&� �_� ���%� � � ��� � 	

� ��� � 	�
��&��< ��' ��	�����	�� 
�����0 Y �,��� � � �&

��� � � �&�@��� �$� � ��� # �8����� � � 	L) ��	��*��� � # ���

&

� � � ��) �Q� � � ��� � 	���� �&�,] ��� ����

�Z9$�!� # � ��� � # � 	�
�� �U
 ����� ���X� � �X<���� ��� 	�
 � ����

�$� � ���



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � � �

' ���D� � � �&� � 	�� ��	�� � � ��' � � � ���8�%� ���8� ) ��	��������S����
 ��� 	 
 ��< 	�� �$� ��) � � � ���
�%�%� 	��&�@��0
� ��� � � ������� # � 	���<��
� # �@� �&�@�%���F
�� � �&��<(� �
�7�
� # ) ��	������ �G
 � ���,� ��� 	�
$� ��� �����
� �����

$� �aEF�
	�
��$� 	�� ������
$��0�� � ��� � ��� # � � ���8� �&�F� � � ��� � # �$� � � � � � ���8� �&�F� ���
� 	��
	�
 ��<
� �U� � �^' 	�) ��
���	��`

��� � ����� � ���8�%� ���F�?��� ��<���	�)G0c�!�

 ��� � �%� 	�� ��
 ��� � ��� # ��� ��� 	�
�
F� �����

$� �
	�� ��
 ����������
�����
 ���X� � ��' � 
�
�� # �&��< 	�������)D��� ������0

� %&%&1� ��#�',�!� 8 � �
�U� � # ��� 
�	 # 
 ���%�%���$� ��� � ��� �
	��^3��
�&� �a) ��	���� ��� ���92 � �F0

] �Q� ��' ��� ��� # ��
 ��� ��� �U���������*�7' 	 � � ����� # �&� � �����X� � �U� �&) � �K��
 �:9 ���&)D� 
$� 	��
�F0
� � ��) 	W9 �&)6��) ���@�%�����8�7��� ��<�� 	�) � � ���G� 	������M� � �U' ���*)

) 	W9����� � � &���F �@H ( � ��
 � �%F ��H 
���< �cF �@HF
 � F ZF0 [�H

�����;. � � �^� �



�
�cF �@H 
 ��< �[
 � 
 �

� 
 ��< � F ZF0 ��H


�
�cF �@HF
 � 
 � � F ZF0;��H

* �  " "� 8 ��� �!�$#�')�N1��!1�% �S������#�M ��',%-#���',571�#�',�$� ��� �"!�+�9N3�-�/2'(- ) 3�) ���n/[$�/2' �n/2'Y9N$�<
+��:)�'(< ' �.1n'()�" ��' �n/21n' �:)�/2'Y3�- 37= ��+N$�<C/�!�1L+:" $�' -&�*$g5�3 ��+.1�<C$ ���

� � F �@H 
 2�� � �
� 0�� �
	 B��
��

� 0�� � � F ZF0=�:�@H

� RUTWV!XY_bl	=WabV4X2] � l ZL\ ��V�lmi6X2]�V4abV/2.ZNf�] � ZNd 250WlmV4f:]"6}T:\�68V j�i fWiN]
TWZ�@nV!][im_bf:]Yd[i�j)0)-4V�][TWV
lmV4Z6X�0hd[V�_bX ][T�Z ]�68Voj�V�d[_9@.V�][ThVoj�_bX2]Yd[_ �)0h][_binf i.4>d[V�] 0�d[f 4vZ5-k][i6d[X
��lmVLZ6X�0�d[_;f)2B6UVLZNab][T�_bfIe�X[Z4\:e
V;0hd[inX}_bfWX2][V4Znjoi.4�jhinaba;ZNd[X>jhi:V�X�fhi6]>Z ��V;-�]}][TWV�X�-LZNabV�i.4�d[V�] 0�d[f�4vZ.-�][i6d[X/E



	����o� � ����� � � ��� � ��
 � � � ��� ����� ��� �>��� � �D� � ���

� 1L3�37=������ ��) � � �TW=�

����L� � 	�<���	���<�� ��EF�
	�� � ��� ��'Q� � � � 	�
 � � 
&�
� ��' � 	�����	�� � ���
� # �
�F� � # � �
	�� � � � � � 
&��� �����7� � 	�� �:9;�%� ��) 	�
���� ��� 
 ��) ��' � � ��' ���*)


 �$& 	����cF(	�H4��� � F(	�H (R
;	��

# � ��� � � ��� 	 �;� � # �5'J��� � � ������� � ���������%� ����

�[� � ?	� @ ?��cF(	�H ���� � ?�� @ ?����[F(	UH 
 �;0
� � �$� 	�<�� 	���< ��	�� ��'`� � � � ���8� �&�F� ���
�Q) 	W9��&)6��) ���8�%� ���F�S��� ��<���	�)

� 
�� & �cF �@H ( �C2 � 

�
�cF �@H�����< �[
 �	� � � � 


�
��
 �
��� �������

�����������	�������	�����	� ����
 �
�! "�$#%��&$��''�	&(�)��*�&�+%&(�	,-����).���0/	�-/	���	1	��*%���2�3�$#��4�%���$56&$���2�5�/	�2�0/	�%�7&$���%*%56���8�2�
99�� � 
 �
�): � � � 
 �
�����	1 � � 
 �
� �C2 � � � 
 �
�����	1 � � �

� ���	1 � � � �;
 � � 
 �
� �<�=�?> 
A@ �
# #���&$�	 �/	�B*%�$*%/	�C �9 � @ 9B2 � 
D@E/	�%�F9 � @ 9�� � 
G@7&$��+-&$���-*%56�H�$#��456���%�2�2&(/	�I�
�$��JKL1�/	���M %�����82��� �N� � ���)�%OP#%���4�$#��RQ%&(�2�S�	&(�%��&P56���%�%���$����� # ���$#4&$���2+T��56�8�2� � �U
 ����&)�+-������� � �V
 �
� 
 � 0�� � �6W�+B
7�82��� �XJFKY��,T��'Z�	&$�	 "�$#��4+-/U&(�$���$����� 'Z*-�%56�$����� ''���I��� # �
''&$��)[�$#��\�%/U�$*�&!/	�]56���%�2�2&(/	�����0
 Z�J_^��! 

/ 
32 � � �`�6Wa+0
 2 �� � 
 
cb
�?d�e f � 0�� � � ��
 � 0�� � 	hg� � 2 �jiiii

b
�kd�e f 
 � 0�� � 	hg��
��

2 � ��� �
l *�,-�2�$���$*��$�����456��)�+-�����2���L�$#��R+%&$����'kJ
�M��)+);/m�n���-/U,-�����P*%�Y����&(���	�\�$#��\56�����2&(/	�o+-&$�	+T���$���$�����4��'p��*�&Y�$#����	&$q	 # #%��5(#



� ����� ����� � � � � � � � 
 �
	 � � � ����� ��� ����� � �D� � ZU@
���������$��Q%��� �$#��n56��)�+T���������$�S�$#%/U�P�����2��&*);����� �$#��n5(#-/U&(/	56�2��&(���2�$�I5 �6W�+T���������S��'h�$#���2�$/U�$���2�$��5�/	�M��
�*%�I����,%&(�I*�) �%�I�2�2&(��,-*%�$�����;��' # ��/	���$#]J
������� ��%�' #�'��$� 8 � � M(�����6
�#&��� ',%-#�',
.��2 � �$�(� �$#Q')�"%-#&�9#�',%-#�'�
A���7��H�1�')�)'�5�� ',1� ���
�"!���� !���������������� ������� �"!�#�$&%'�(%)�*$7=+��!�� ���,����� �������-�&./� �(0��1.2� �����30�4 �&� �����-� ��05���6$&%7$��8�(9 �

2 � 
 � �
� ���	1 ��� ���	1 ����
�� � 0 g � � � 
 Z�J��	�=�

� �:$�$7=�� Y �0�����2��1	&(/U�2�n,�q4+-/U&$�$�P/	�%� *-�2�<;>= �@?�	+-���$/	�6= �P&(*%��� �2�;�	,-�$/	���


�
� 0�� � ���	1 ��� �1
 � 0�� � 	hg��
��

2 � ��� : ���	1 ����
�� � �
2 � ��� >��

# #%��5!# *�+T��� �$*�,-�2�$���$*��$�����4��� 
 Z�J ���Pq������I�%�R
 Z�J��	�=�!J
A &$�	+T���$���$����� �B���������$��Q%���Y�$#��B�$#�&$���������2��&*)H�I�%/	�
�$�j��'"�$#%��5!#%/U&(/	56�2��&(�I�2�$��50�6WCB+ ���%���
��� �$#��P/��	��&!/U1	�L1	&$� # �$#�&(/U�2�8��' # ��/	���$#] ��$#��P/=�	��&(/U1	�Y��*�)0, ��&���' �$*�&(�%�=�	��&(�� /	�%� �$#���);���%�&)B*�) # ��/	���$# �����	���]�2� # #%��5(#4�$#%�R+ � # ��&j��/ # �%���2�2&(��,-*��$����� /U+%+-��������J

D ���n+-/U&(�$��5�*%��/U&(��q;�%��56�U'Z��/U�$*�&$�0��'h�$#��0�2�$/U�$���2�$��5�/	�o��
�*-������,%&!��*�) �$#%���	&$q4��' # ��/	���$#�%���2�2&(��,-*��$�������I�)���$� /U,-���I��� qc�2�c*%�%�&''q ��56������)H�I5E56���-56��+%�$� ���FE	� �$*�&(��� �	��&4/	56�$���GB��� q�/	�%� /��	��&(/U1	�31	&$� # �$# # ���$#c�$#�� ��/U&(������&)&$���$*%������'<;M����q�/	�%� l ������)���� &IH	^ (��� �$#%�S)H�I�%�&)B*�) # ��/	���$# �����	���S/	�0�$#%� �����2��&V)H���%/	���0��'L�$#�� 5!#%/U&(/	56�2��&(�I�2�$��5)�6WCB+ ���%���
��J>Jj&LK/U1�*%�����$5�* /	�%� M /&E	�=�	���NE	�*& ��@ (M�$#%� # �$#%/U�8�$#��R��)H+-��&(��5�/	�I��q��	,-�2��&$�	���
# ��/	���$#��%�I�2�2&(��,-*%�$�����R5(#%/	�%1	�������$�T'�*%�%56�$�����%/	��'Z�	&*) /U� /Y+-/U&$�$�I5�*%��/U& # ��/	���$#B�����	���CJ g �
OQP A<-/-�R8S�TLUWV 2YX,R 
! ���[Z)X,\^]�6']:_-`IX,\aTLUWb�X6S,U�� 0�X,UcR-V -d\^_-V 2-]�b 4eS,R-fg_8Vh],:)=�R-V^]�V(X,Uc_-`ib6\^_5=�]jX,Rk_

=�R 6']lSm`c_/6 4nR8S�X,\L]mX,R1=D3 @�]�=�]dS -�]�V(XoR545\LR10^b6]l\^R�`cT�boUWV�X,\L]/p � _-b 6q]l`c`�_-brUWV�X,\^]mp � E



� ������� ����� ����� ���
� 
 � 	���� � � � � ���	� ���
�)�D� � � �
OP#���*�1�#m�$#��0�2�$/U�$�I�2�$��5�/	�M��
�*%���I��,%&(��*�) �$#����	&(q +%&$���2�����2���m#���&(�056���%56��&(�-�P���%��q4�$#��*�+%+T��&n�$/	���C ���\���\���	�2� # �	&(�$#
q �$#-/U�0���R�6Wa+-����5����$��q /	����� # ��''�	&0�$#��)����+T���%�%���%56����'�$#��7�%���2�2&!��,-*��$����� ��� �$#��G)H���%�&)B*�) # ��/	���$#c�����	���8/U� # #%��5!# �$#%�4�-/U�$*�&$�4��'L�$#���%���2�2&(��,-*��$�����35(#-/	��1	����J
� #%/U�\�6W�/	56�$��q �����2��&V)H�������\�$#��L)H�I�%�&)B*�) # ��/	���$# �����	���
''&$��)G/��$#����	&$���$��5�/	�]+T�������S��'h�a��� #  �#�� # ���	��&= -&$��)H/	�I�%�8/	�4�	+T��� 
�*����$�$�����7/U�8�$#%���+ ���I�
��J
��� � ����� � � � �)� ��� ���
� � ������� �
��� � ��� � � ������� ���
���
OP#��HQ-�-/	�"�2�2��+ ��� �$#��H�$#%���	&$���$��5�/	� /	�%/	��qa�$���R��'S�$#�� �%���2�2&(��,-*��$����� ��' # ��/	���$# #%/	��2� /	�%��&(���$�R�$#��H���(�$*�����'8#�� # �2� 56���%����56�\�$#��H�����2&$�	+�qCB ����&(���	��� +T� # ��&0��/ # �%���:B�2&(��,-*��$�����3�2�m�$#��H��)H+-��&(��5�/	�I��q �	,-�2��&$�	��� �%���2�2&!��,-*��$�����MJ�KM'Z�2��&0/	���C h�$#��;�����%1	�$# ��'�	,-�2��&$�U/U�$����� �3&$��)H/	���-�h/U&$, ���2&(/U&$qn���\�$#��8����&(���U/U�$�����\��' A &(�	+ ���(���$�����;� /	�%�B�$#���&$��B
''�	&$�R/	���$���I�3
 � J���@
�!J��k� �	&(�%��& �2�H�I�
�2��&$+-&$��� 
 � J���@
�8/	�S�$#��R/	56�$*%/	�]�%���2�2&!��,-*��$����� # �#%/��	�0�2�5)H/&E	�n�����?)��	&$�\/	�$�(*�)�+%�$�����MJ
���������! �"$#&%('*) � /	�%� � /U&$�\, �	�$# �I/U&$1	�n,-*��S�$#�����&P&(/U�$���H���L�2�$/U,-���	J
OP#���� # � 5�/	�\*-�2�>;M��)+);/R�"/	�o/81	���a�n/U+%+%&$�=Wa�K)H/U�$�����R�2�P�$#%� /	56�$*%/	�
�-���2�2&(��, *��$�����, ��5�/	*-�2�;�$#��)/U&$,-���2&(/U&!�������$�R��� � # ���������	��);/U�2�2��&�J7OP#��+'Z������� # ����1 &(��)H/U&"E ���\/�%��&$��56�P56���%�$��
�*����-56�n��'�KY�$�(*�)�+%�$����� H�J
+ ��4 �&�-,F� �SOP#%�n5(#�����56�0��'�/	�m���%���$��/	� + ��&!����� ���R#%/	�L�%�;�����-*%���%56� ���7�$#��n+T� # ��&��/ # �-���2�2&(��, *��$�����)��' # ��/	���$#]J

. #%/	��1	��� ���R�$#%� �%���$�2&(��,-*��$�����Y��' # ��/	���$#B/U&$� &$���-��56�2���\�$#�&(��*�1�#\5!#%/	��1	���p���R�$#��5(#%/U&(/	56�2��&!���2�$��5L�6W�+T����������� 2;+%&$� ���I����������'Z�	&*)H/U�$������/U,T��*�� �$#��P����1	&$���Y��' ���%��
�*%/	�FB



� ������� ����� ����� ���
� 
 � 	���� � � � � ���	� ���
�)�D� � � H

��� qm�I�m�$#��B��56������)0q	 # ���$# /4#%��1�#���&<2 &$��+%&$���$���
�$���%1 /S)��	&$�B��
�*-/	� �-���2�2&(��, *��$�������' # ��/	���$# & �	 CH��a ��GH ( J��P�������U/	�
� + ���I��56q\+%&(���$56&(��+%�$�����%�`''�	& ��� # ��&(���%1R�$#��L����1	&$���Y��'������
�*%/	�����?q4�I�m/	� ��56������)\qm�$#�*%�j#%/=�	�0�2�4/	�%��&$���(�L�$#��B���$�$*%�n��'"#�� # �2�4���%56&$��/	�2��$#���/U,-�2����*��2�B�U/	��*��B��' 2MJ���&$��) A &(�	+ ���(���$����� � # ��5�/	� �$����1����0��*�� �$#��B&(/U�$���4��'�$*�&(��� �	��&(�8+T��&8�	,-�2��&$�U/U�$�����%/	�T+T��&(�����4/	�%�4�$#��n/=�	��&(/U1	�\1	&(� # �$# ��' # ��/	���$#7/	�8�$#����56������)H��5j�����2��&*)H�I�%/	�
�$� ��'T�$#��Y�%�I�2�2&(��,-*%�$�����B��'�''�	&$�$*-������J �k�;�2��&*)H� ��'T��56������)H��5�$#����	&$q	 A &$�	+T���$���$�����3�n����/	�%�8�2�H� # �H�2&!/	����B �	�T��J
+ ��4 �&�-, H �\OP#�� 'Z/	�$�2��&7/��	��&(/U1	� # ��/	���$# 1	&$� # � ��� �$#��3*�+%+T��&)�$/	�I�C P�$#��C)��	&$�*%����
�*%/	� ���\�$#��L);/VWa�&)B*�) ���
�2&$�	+�q �%�I�2�2&(��,-*%�$�����3��' # ��/	���$#]JmOP#��)�����-*����-56�H��'�$*�&(��� �	��&(�B��� ���%��
�*%/	�I��� q ����+T���%�%�\��� # #����$#���&�/��	��&(/U1	� 1	&$� # �$# ���0+ ���(���$���	�H�	&����1�/U�$���	�	J
� �:$�$7=���� �S56���-�$������& �$#�� +-/U&$�$��/	������&(���U/U�$���	���h��'%�$#��8�2�$/U�$���$�$��5�/	�
��
�*%���I��,%&(��*�)`5!#%/U&:B/	56�2��&(���2�$��5 �6Wa+T�������
� # ���$#\&$���$+ ��56�p�2� �$*�&(�%�=�	��&(�p/	�%�B�$#��8/��	��&!/U1	�P&(/U�2�8��'%1	&$� # �$#] 

9B2 �9 � 
 �
� �

� �
� ���	1 � � ���	1 � ��
�� � 0 � ���	1 ���9B2��9 ���	1 � 
 � � �
� ���	1 ��� ���	1 ����
�� � 0 � � @ �D�

l ���%56���$*�&(�%�=�	��&(�n/U&(��+ ���(���$���	�	 ]�$#���+-/U&$�$�I/	������&(���U/U�$���	� # ���$#E&$���2+T��56�R�2�7/=�	��&(/U1	�1	&$� # �$#<����/	� # /=q����%��1�/U�$���	�	J!�2'P�$#��41	&$� # �$#c&(/U�2� ���B+T���$���$���	�	 =)��	&$�4�$*�&(�%�=�	��&(�����/	���2�0/U)H�	&$�P��
�*%/	�%�%���$�2&(��,-*��$�����\��' # ��/	���$# �8'Z�	& /n�%��1�/U�$���	�L1	&$� # �$#�&(/U�2�	 ;)��	&$��$*�&(��� �	��&(�;�&)H+-��q / )��	&$�m*%�%��
�*%/	�8�-���2�2&(��, *��$�����]J � � �(/�q �$#%/U�H�$#��m��56������)H��5



� ������� ����� ����� ���
� 
 � 	���� � � � � ���	� ���
�)�D� � � �

+%&$�	,-����)D�I�P���	� # �����]����Q-�����m�$' ��
A@��	& ���	1 � 
 @aJ
�P��1�/U&(�-����1 �$#����2&(/	����B �	� ,T��� # �����31	&$� # �$# /	�%� # ��/	���$# ������
�*%/	�����?q	 �$#�����/	�2�&$��)H/U&"Em5�/U&(&(����� /)�$��)�� # #%/U�R�$�&);����/U& �-/=�	�	&R�2���7��/	����= � & � � (����%#%��&$���
�j56�����-��56�, ��� # ����� ���-56��)��7��
�*%/	�����?q /	�-�<+%&(���%*-56�$���	� � �;5������%56q��I��/	�<��56���%��)\q	J	�`���$#&$���2+T��56�S�2���$*�&(��� �	��&L/	56�$���a��� q	 ��$#��R�%�I�2�2&(��,-*%�$�����H��'B''�	&$�$*-����� # ����� ,T�!)��	&(�j��
�*%/	�C 

�-�(���(�-���
#��&������0��! �$#���)��	&$�n/U1	�����$��� &$���$#�*
	H�����$#�����&8+ �	&(�%''����������J�
Y�%�FB �%��&$��56�$�����-/	��2�$/U�2��)������$� /U,T��*�� # ��/	���$#H������
�*%/	����� q\�����$#%�P*�+%+T��&h�$/	�I�%/U&$�8�$#���&$��'Z�	&$�P���	���2&!�����I/	�, ��5�/	*-�2�L�$#���q)����+T���%�����)�$#��M)H/U1��-���$*%���P��'o�$#��L� �T��56�$� ��'�'Z/	�2�2��&S1	&$� # �$#)�	��&(�$*%����%56&$��/	�2���7�$*�&(��� �	��&Y/	56�$���a��� q	JK &(��)H/	���%���%10/	�%�4�&)�+T�	&$�$/	���

�*����$�$����� &$��1�/U&(�%���%10�$#��R�����2��&$+%&(���$/U�$�����4��'o�$#��
)����%���M��� # #����$#%��& # ��/	���$#7�����	�����\
�/	�-� �$#�����&P56�	&$&(���2+T���%�%����1�&$���$*%&(�7'Z/	56�2�	&!�!�8/U&$�
)���/	�$*�&$���E��� &(��/	�M�	& ����)H���%/	�M�2��&*)H��J Jj�����Y�����-/U�$������)H/U�2�2��&a'Z�	&L�$#��B����1	&$���B��'������
�*%/	�����?q)��� �2�$/U�$�I�2�$��5�/	�]��
�*%������,%&(��*�) �
+ ��4 �&�-, � � � �
�-/U�$�����] %*-�%����&(�2�2���a� /	�Y/H5(#-/	��1	�\��'p�$5�/	���	 -#-/	�L���H�%�I�2�2&(��,-*%�$�����%/	�56���%�2��
�*����%56���L�I� �2�$/U�$���2�$��5�/	�o��
�*-������,%&!��*�) J
� �:$�$7=�� JY���%�	�2�0�$#��B���
�-/U�$����� &(/U�2�0�-*�&(����1��$#%�0������1	�$#m��'p�	,-�2��&$�U/U�$����� ,�q)��� @aJl ���%56�n�$#%�B5!#%/U&(/	56�2��&(���$�$��5n�6Wa+T�������
�a)���/	�$*%&$���L���%��
�*%/	�I��� q	 # ��#%/��	�B�2� ���2�$/U,-�����(##�� # � / � ��56�$� 2 � ��� A &$�	+T���$���$����� �UJ l *�+%+T���2�7�$#%�E���	�$/U�$����� �$#%��&$�3&$��''��&!�;�2�&$��/	�^)H/U1��%���$*-������/	�%� # � /	���$*%�2��&$���$*%&(� 'Z/	56�2�	&(�,'Z�	&H���
� /U�$�����F,�q )0*%���$��+-��qa����1�$#���) # ���$# 
 � � �T���a�$#����;���	1�� ����
���
 � ���T��� 
 ���	1 ����
�� � ���	1 
 � � �T�"/	�-�] 
,T��5�/	*%�2�/	���o+T�	&$�%'Z��������� 'Z/	56���$#����$/�)������
� /U�$�����7&(/U�2�	 # ��5�/	�E/	�I�2� # &(���2� ���	1 �H
 � ���T� 
���	1 � �`���	1T
 ��� �T�!J OP#��;�2��&V) ���	1T
 ��� �T�R5�/	�%56���I�\��*��0��� 
 � J��	�=�! "����/=���I��1m�$#��



��� ����� ������� � � ���
���	� 	�� � � � � � ���	� ���
�)��� � � �

5(#%/U&(/	56�2��&!���2�$��5R�6Wa+T���������L*%�%5!#%/	��1	���]J
� � �(#���*%��� 5��I/U&(�$'Zq �L��)H/U&"E � ,�q &$��B ���2��&!/U�$����17�$#�� 56&(*%5���/	� /	�$�$*�)�+-�$�����%�n�����*�& +-&$����'kJ �p��&(�2�� # � /	�$�$*�)����;�$#-/U� �����-/U�$����� # �����%���	�S/ �T��56� �$#%�Y�$*�&!���=�	��&S&(/U�2�	Jl ��56���%�] # �j/	�$�$*�)H���H�$#%/U� /	������56������)H�I5L*%�2��� /U&$�Y�(*�, �2��56� �2�\�$#%�Y�$/�)��j���
�-/U�$�����&(/U�2�	 ��$#���&$��,�q)�����2��&$+%&(���$����10�I�
�-/U�$����� /	�8/�5(#%/	��1	� ��' �$5�/	��� �$#%/U�8/ � ��56�$�L/	���-+T�	&$��B

''��������� � �(0N�&.1.29UJ	�j��� # ��� ''&(��) /E�-� � ��&(���
�B+T��&(�2+T��56�$���	�	 ��$#�� ��/U�2�2��&;/	�(�$*�)�+%�$��������%�$*�&$��� �$#-/U�R�$#���&$����/U�$���	�H����5�/U�$����� ��' �$#��D)H�I�%�&)B*�)G&(���$*�&(�_'�/	56�2�	&0/	���$*%�2�$�R�2�/	� �2�)�6W�/	56�$��qm�	�]�2��� �$#������%56&$��/	�$�B��� �$#�������)H���-/	�M1	&$� # �$#E&(/U�2�	J D ' 56��*�&(�$�0�$#���$���$*%/U�$����� # ��*%�I� ,T�<
�*%���2�\�%� �T��&$�����P�$'? �''�	& # #%/U�2���	��&L&(��/	�2���] �I�
�-/U�$����� 5!#%/	��1	����$#���
_����)H/U&(5�/U�$��������������=V,T��� # �������$#��S� # �\�%���$�2&(��,-*��$�����%/	�	&$��1��&)H�����%���2+%&(�	+ �	&(�$������B/U�2����q	J
�S*�� &$��1�/U&(�%�����$�j��' #�� # # ������Q-���B���
�-/U�$�����] �$#%���$�$/U�$���2�$��5�/	� ��
�*%������,-&(��*�)
)����%��� #%/	�B�$#�� �����(��&(/U,-���;+%&$�	+T��&$� q �$#%/U�D)���&$�45(#%/	��1	������'j�$5�/	��� # ����� #%/��	� ���� � ��56�Y��� �$#��\5!#%/U&(/	56�2��&(���$�$��5R�6Wa+ ���%���
��J
� � � � ��� ��� ����� � � ��� �)�������
��� � � � �2� �
K�+T� # ��&"��/ # �����`���\/j+T� # ��&�'�*%��56��)\,-�I�%/U�2�	&(��/	�a�2���%�$��� �$#��^)����2�����FE	����qn�%���2�2&(��,-*�B�$�����)�I�;/B�2q��$�2��) # #%��&$�L�$#��j���	1�/U&(���$#�)H��5Q)���/	�4��� �$#��j���%��q�&$�������U/	�
�S56���%�2�2&!/	���
��J

�k��56�����2&(/	�2� �2�n�$#��8��&$1	�a�%��5S/U+%+%&(��/	5(#���'';M����qB/	�%� l ������)������IH	^��  ���*�&"�2�$/U�$����B�$��5�/	�]��
�*%������,-&(��*�) )����%���T��' # ��/	���$#7�%�I�2�2&(��,-*%�$�����)�%���2��&*)H�������S�$#%�n5(#%/U&(/	56�2��&!���2�$��5�6W�+T���������H���	�����%��q-''&$��) /3��� # ��&;, ��*-�%� , *���/	���2�_''&(��) � # � �	�$#���&��U/U&(��/U,-������$#%/U�;/U&$� ��56������);��5�/	����q )��	&$� &$�������U/	����� �$#��7/��	��&(/U1	�E&(/U�2� ��'j1	&$� # �$#</	�%� �$#��/��	��&(/U1	�;��*�)0,T��&L��' 5!#%/	��1	���R���m�$#��B56��)H+ ���(���$����� ��' # ��/	���$# +T�	&$�%'Z����������J l �$/U�$����B



��� ����� ������� � � ���
���	� 	�� � � � � � ���	� ���
�)��� � � �

�$��5�/	�"��
�*%������,%&(��*�)G+%&$���%�I56�$�R�2&(/	����B �	�]�\,T��� # ����� �$#��H� # � �V/U&(�I/U,-�����R��� �����;�$���%�/	�%�4�%���2�2&(��,-*��$�����%/	�a��
�*%/	����� qH��� �$#��j�	�$#���&�J"OP#%�j#%��1�#���& �$#�� &(/U�2�j��'o1	&(� # �$#] a�$#�������$����
�*%/	�S�$#��4+T� # ��&;��/ # �-���2�2&(��, *��$����� ��' # ��/	���$#]J O *�&(��� �	��&(�� 56��*�+-����� # ���$#/m+T���$���$���	�H1	&$� # �$# &!/U�2�)��' # ��/	���$#] �#%/=�	� /	� ��1�/	�����$/U&(��/	�F���
�-*����-56�H��� �$#%�)�$/	����%���2�2&(��,-*��$�����)��' # ��/	���$#MJl � 'Z/U& # �)���%��q ����/	��� # ���$# �$#��)�$#%���	&$���$��5�/	� +%&$�	+T��&$�$�����0��'P��*�&,)��a�����CJ3Oo�
�2*%�%1	� �$#�� ��)�+-��&(��5�/	��)���&!���h��'-�$#�� �$�$/U�$���2�$��5�/	����
�*-������,%&!��*�)�)��a�����C # � # ��*%���B#%/��	��2�;5(#���58E # #����$#���&L�$#��R��
�*-/	����� q4��� 
 � J��	�=�P#������%�8���4+-&(/	56�$��56�	J OP#-/U� # ����� ���%��q ,T�+ ���(�$��,-���B�$' # �H#%/��	�H�-/U�$/7''�	&n/	��� �U/U&(��/U,-�����j�I� A &$�	+T���$���$�����F� � �$#���5(#%/U&!/	56�2��&(����B�$��5;�6Wa+T���������� "�$#��4/��	��&(/U1	� &(/U�2�4��'P1	&(� # �$# ��' # ��/	���$#A
 # ���$#-��� �$#�� +T� # ��&���/ #�$/	���C ����	�B�=�	��&��$#�� ���
�$��&$�)+T�	+-*-��/U�$����� �! �$#��7)H���%�&)B*�) &$���$*%&(� '�/	56�2�	&� /	�-� �$#��/��	��&(/U1	����*�)\,T��&8��'��$*�&!���=�	��&(��J KS�Y����/	�2�L��� +-&(���%5���+ ���L�$#��\Q%&(�2�P�$#%&$���\�$#���*-���4,T��	,-�2��&$�U/U,-���	 # #���&(��/	�h+-&(���U/	56qn���$�$*����h&$���%�%��&h�	,-�$��&$�V/U�$�����0��'-�$*�&(��� �	��&(� �6W��2&$��)H����q*%�%���FE	����q	J �2' # ��5�/	�-���	� �2���2�R�$#��@
�*-/	�
�$���$/U�$���	��/	5�5�*%&(/	56qm��' ��*�&U)����%���h�%��&$��56�$��q, ��5�/	*-�2� # �R�������	�8�	, �2��&$�	�R�$*�&(�%�=�	��&(�� %/	�-� /	�(�$*�)H���%10�$#%/U� # �n����#%/=�	�n���S'Z/	56�����'Z�	&*)H/U�$�����E/U,T��*��Y�$#%�0�	�$#���& �$#�&(���B�U/U&(��/U, ������ # ���$#���*%�I�m/	�:E # #%��5!#m�$*�&!���=�	��&/	56�$������� q\��*%&`)H���������&)�+ ��������J � �S�$/&E	�P*�+��$#%�I��
�*����2�$�����M U/	������1 # ���$#0�	�$#���&����$�$*����&$��1�/U&(�%���%1 �$#%�H5�/	����,%&(/U�$����� ��' �$#��D)��a�����C M��� . #-/U+%�2��& ��J �7��/	� # #%����� # �D'Z��5�*%���*�&\/U�2�2�����$����� ��� �$#%�H5(#%/U&(/	56�2��&!���2�$��5��6Wa+T���������R��' �$#��;+ � # ��&0��/ # �-���2�2&(��, *��$����������$#��L���6Wa� 5!#%/U+%�2��&� �����/U,T�	&(/U�$����1R#�� # �2�n���2�$�K)H/U�2�P�$#��L5!#%/U&(/	56�2��&(�I�2�$��58�6Wa+T�������
�
''&$��) ;M�	&$���

�
�%/U�$/a h,-*��R/	���2� ���$�$�&)H/U�$����14�$#��H5!#%/U&(/	56�2��&(�I�2�$��5��6Wa+T�������
�R�%��&$��56�$��q

''&$��)G/H�$*�,-�$���8��'h�$#�� # ��/	���$#-�����2�P���%�-�����I�%*%/	��� ���4�$#�� 
j�%���2��� l �$/U�2����J



� �������	��
 �


 � � ����������� ����� �"!$#%�'&(�)#%�'*�� ! ���+#,*

#%- � . *0/ ��� 1 �2/ 3 ���4�65

OP#��35(#%/U&(/	56�2��&!���2�$��5E�87a+ ���%���
� ��'n�$#��3+T� # ��& ��/ # �%���$�2&(��,-*��$�����c�$#���*%���<,T� �$#��

 )����2�n&$�	, *%�2�$��q7�	, �2��&$�U/U,-����=]+-/U&(/�)H���2��&\/�)�����17�$#%���$#�&$���H����������� �2�75�/	����,%&(/U�2��$#��E�$�$/U�$���2�$��5�/	�j��
�*%������,-&(��*�) )��a�����j���<�$#%�E*�+-+ ��&)�$/	���CJ	� �EQ-&(�2�;�87a�2&(/	56� �$#���87�+T���������,''&$��) ;o�	&$���

�
�%/U�$/ ��� �$#�� ���87a���$��56�$�����] /	���$�E,-&(��� �%q �:E	���$5!#%����13�$#��#%���2�2�	&(�I5^)H/U1��%���$*%�%������']�$#��P�87a+T�������
�=''�	& /\��)H/	�I�%�$/�)�+-���8��' # ���2�2��&!�;56��*%���2&(������J

�k� �$#��0�$��56���%�3�2��56�$�����] # �B���2�$�&);/U�2�0�$#��0�87�+T���������Y�-��&$��56�$��q7'Z&$��) �$���	��� &(��56���
�
9 $&���8� �;:=<>< �����2�$�Y��' �$#�� # ��/	���$#-�����2� 
 l 5����$� �

���%�� M/	�%�3Q �%/	����q # ��*%�2���$#��H�$/�)���%/U�$/H�2���P�2�)56���%�%*%56�L/;�$�&)�+-���!)��	, �������?q)/	�%/	��qa�$����J
O@?'ACBEDFBHGJILKNMPOQDSRTBHUWVXKXOCY	Z4K[ILA\B]DFIFK_^EUWIFKNM`O\MPabIFACBcGdACU]edUWGJIFBfedKXDFILKXG;BfgThiM`OCBHO>I4ajekM>^IFACBmlQnHoqpdrJsutCvPvwRCU]IFUTxyUWDSZzBHVXV{UWD|IFACB	^EMP}QKXVXKNI�~�UPOCUWVN~CDLKNDJx�ACUf�`BE}iBfBHO�G�MW�@UP�TILACMPekBHRZ�KNILAw�zU]edMPVXKXOCUm��UPDFIFUWVXRQKj�

�`�



��� ����� ����� � ��� � � � � � � � �N��� ��� ��� � � �	��
 � � �
� ���
� ��������� ��������� �!�"���$#&%�')(+*���*+�,�-*�.0/1(2����*�3546�7���
8 *%���2��9;:Z�2���=< ��/;>��$# �-/U�$/ /U&$��&$��+"9	&$�2���3��� ;�9	&$���

�
:?9	&A@7 T�CB �;B�D"E$9;: �$#%�B+"9	+-*5B

>�/U�$�F9��G9H<L�%�2IJE59;: ��9	�$/;>K< ��/;>��$#]J � �05�/	�E���J:Z��&8�$#��05!#%/U&(/	56�2��&(�I�2�$��5n�87a+"9��������L�F:
< ��E��L9M<<�$#%�2< ��/;>��$#)�(#%/U&$�ONP9;:M/n��9	+ +T��&(56���
�$�Q>��2RS<L���$#��$#��T:?9�>Q>F9M<L�I��1U>��V@W@H/aJ
X�Y �!�[Z )�\-]?^+_ �"��.e�a` � �cb&��������� �(0����Abh���-�8$&��b&�1%ed �,$ � #�$ _ ���Y.F� _gf �a`��(% $&%'�
#�$&�1%)�
hR�ijN"��$&%7�a`��lkr$&�"��%nmh�(0��po&�@��%'� ��.[� �+0�� �,$qbC�(������4��3%q�@�a`��@�r`��&�:�������(�-�������6�a�8!�#�$;s
%'��%)�
$ ^ �a`5��b&� �����-����05���6$&% ���

tPu ��v5wM�-x >F9	1�N>F9	17R �Oy g B 
 ��J��=�
z �:$�$ ^r{ l ���|@;���%�}@B*L@~< ��/;>��$#F��9E*-�%��� q /	�-� 5�9��%�(������&B�$#��)+-& 9	,-/U,-�}>I��� q3�����%�$��� q
:Z*%�-56�$�F9��c� 
aDT��9;:�< ��/;>��$#�Do �� 
aDT� u�� D y!�  H<Y���$# � /	� /	�\/U+%+-& 9	+%&(��/U�2�"�L9	&A@H/;>�� �

�I��15�9��%�2�$/	���)/	�%��� /	���$#%� 
�*%�5Ea�J9M<Y� ��< ��/;>��$#�>����	�V>P5�9	&(&$���2+"9��%�%���%1E��9 �$#��7+-/	��&
hR�ijN"���-�$#%���GR /	�%��Nc/U&$�\����Q-�%���4,�q �$#��n&(/U�$�}9��

RS��� b� � 
aD]���JD
� bg � 
aD]���JD u � y!��� g iL/	�%��N&��� b� D!� 
aD]���JD

� bg D!� 
aD]���JD u � y!���"� i
+%& 9=�a������� KY�(�$*L@�+%�$�}9����)#L9�>��%��J l ���-56�H�V@�+-��&!��5�/;>}>�q�9	,-�2��&$�	����< ��/;>��$# �I�nQ-�%���2�	 �$#%���R/	�$�$*!@�+%�$�F9�� ���R�L9	�R&$���2�2&(��56�$���	�	J)� ���	���&R[/	�-��N  �< �H��9�>��	���$#��)�2q��$�2�V@~9;:��<79;��
�*%/U�$�F9��%�P�I�4��<79)*%�5Ea�J9H<L�%�
:a9	& t ��9W9	,%�$/	��� �$#%�n/U,�9 �	�0�2�$/U�2�V@H���
��J

O�9 /=�;9����c5�9��J:�*%�$�F9��M �< �4&$��5�/;>}> �$#%/U���$#%�45!#%/U&(/	56�2��&(�I�2�$��5 �87�+"9�������������&(���	���#���&$�R&$�r:Z��&(�S��9��$#��n�����-�$��� q)/	�%� �J9	�8�$#��;
������	��&(�2� � �-���2�2&(��, *��$�F9��W:�*%�%56�$�}9��] e<Y#%��5(#



��� ����� ����� � ��� � � � � � � � �N��� ��� ��� � � �	��
 � � �
� ���

R J @	@	@�� J @	@�� J @	@�H J @	@�� J @�� J @ � J @��N�� J�� ��� JcH � H JcH � � J � ��@ J � �	^ J � �`� J � � �t x�� �UJcH �%� �UJcH ��� �UJcH � � �UJcH � � �UJcH �`� �UJcH ��� �UJcH � �
Oh/U,!>�� ��J�� � . &(���$��5�/;> �V/;>�*%����:?9	&L�$#��n+%& 9	+ /U1�/U�$�F9��q9;:p��&$& 9	&(��J

���Y*-�$*%/;>}>�q 5����2���3��� �$#���>����2��&(/U�$*%&$�	J �k�R���L&(��/	�%�}>�q4�	��&(��Q-���m�$#%/U� �$#��B�87a+�9��%���
�+9;:�$#��\�%���$�2&(��,-*��$�}9�� :�*%�%56�$�F9�� <Y�}>}> , � t x�� u 
 �-x&>F9	1�N���>F9	1�RB� y g J
� �Y5�9�*L>I�H5�/;>�5�*L>�/U�2�8��&(& 9	& ,"9�*%�%�-�K:a9	& t :Z& 9�@G
 ��J��=���}: < � Ea���r<c�$#��P�U/U&(��/	�%56�

� � ���R�$#%�7@���/	�(*�&$�V@������o��&$&A9	&�9;:�N ,�qn�$�Q@�+!>�q 5�/;>�5�*L>�/U�$�I��1 t :a9	&�N	� � �&H� 	#J9�>��%�I��1
RG5�9��%�2�$/	����J7K+>��2��&(�%/U�$���	�V>�q	 K< �;5�/	�F*%�2���$#�� .n� _ $ ^ # ��$�#��VdG������$&% $ ^ �(�-�:$&���)��9/U+%+%& 9H7a�}@;/U�2�0�$#���� �T��56�O9;: / @H��� @���/	�(*�&$�V@������Y���PN JROP#��|>�/V<,9;:"+-& 9	+-/U1�/U�$�F9��
9;: ��&(& 9	&(�P�2�$/U�2���L�$#%/U�� !:a9	& ��
 NS %�$#��R�87a�2���
�T9;: �$#%�R��&$& 9	&P,"9�*%�%�-��<Y�}>}> ,T�

iiii
9 t9�N iiii

� u w ��x >}9	1
N>}9	1�R �Uy!� �
� >}9	1�R � N :?9	&+R�ijN�
 
�@�i��=�jB 
 ��JcH��

KY�h�$#�� �-/;@�� �$*%1	1	���2�$�� U�$#���>I/V<�9;:�+%& 9	+-/U1�/U�$�F9���9;:���&$& 9	&!�o/;>}>F9H<L�o*-�M��9 �����2��&A@H���%�#J9M<~@B*%5(# 9;:n�$#���@���/	�$*�&$�V@H���
� ��&$& 9	&4��� N ����
 +-/	�$�2��� �$#�& 9�*%1�#i= ��9 t �$���-56�
� 9 t �U9�N ��� �|@H��/	�%�R/ >����$� �$#%/	�E+%& 9	+"9	&$�$�}9��%/U�2�B�I�%56&$��/	�2�����E�$#�����&$& 9	& ,"9�*%�%�-�
9;: t 5�9�@�+-/U&(��� ��9 � �"�$#�� 9	+%+"9��$���2�;�I�\�2&(*%� :a9	& � 9 t �U9"N ��� �UJ OP#��):?9�>Q>F9M<L�I��1�$/U,!>����$#J9H<L� �$#��H��*L@���&(��5�/;>Q>�q75�9�@�+-*��2��� � 9�>�*��$�F9��%�+:a9	&R�$#�� 
_56&(���$��5�/;>p�U/;>�*�����=�N��
<L#���&$� � 9 t �U9�N � u �UJ � �Y5!#J9��2�+R ,-/	�$��� 9��H�$#��j�%/U�$/\�I��Oh/U,!>�� ��JcH�J �J9	&S/R1����	���
R� 
��
�*%/U�$�F9��m
 ��J��=�"�$#J9H<L� t /	�"/n�2�2&(�I56� >�q05�9����	�87W:Z*-�%56�$�F9���9;:�N � R�J�OP#���&(�r:?9	&$�	 
@���/	�$*�&$�V@H���
�Y��&$& 9	&(�2<L�}>}>T,T�l@H/U1��-��Q%���7��� t �F:�@ � N � N��6 !<Y#%�}>��R�$#��\&$���	��&(�2����8�2&(*��n�}:gN � � N � �UJ



��� ����� ����� � ��� � � � � � � � �N��� ��� ��� � � �	��
 � � �
� � ^
. 9�*%���2&$q M"��/U& O�9	+ #J9�*%�2��#J9�>I�%��R � ��/;>��$#E�$#%/U&$��N t x��l < ������� ��^�HU@ @aJ @	@	@�� @aJ @�^U@ �UJ � � �@aJ @	@���@ @aJcH ��@ �UJcH � @@aJ @���@	@ @aJ �U@	@ �UJ�� �;���^ � � @aJ @	@���@ @aJ @ � @ �UJ �����@aJ @	@�HU@ @aJ @ � @ �UJ ��� �@aJ @	@��U@ @aJ���H�� �UJ � � �@aJ @���@	@ @aJ�� � @ �UJ � H��@aJ @�HU@	@ @aJcH ��@ �UJ � � ���^ � � @aJ @	@���@ @aJ @ � @ �UJ � �P�@aJ @	@�HU@ @aJ���@	@ �UJ � � ^@aJ @	@��U@ @aJ�� � � �UJ � � �@aJ @���@	@ @aJ���^�� �UJ ���U@@aJ @�HU@	@ @aJcH � @ �UJ ��H����^ � � @aJ @�� @aJ�� � @ �UJ �`� �
� �V>�1���*L@ ��^ � ^ @aJ @�� @aJcH � @ �UJ ��� H
. /	�%/	�%/ ��^ � @ @aJ @�� @aJ���^ � �UJ � � �
Jj���L@H/U&"E ��^ � � @aJ @�� @aJcH��U@ �UJ � � ��j��&A@H/	��q ��^ � � @aJ @�� @aJcH � @ �UJ ��� H

Y�-���2��� l �$/U�2��� ��^ � H @aJ @�� @aJcH��U@ �UJ � � ���^ � � @aJ @�� @aJ � � �UJ � @ ���^ � ^ @aJ @�� @aJ � ^ �UJcH�� �

Y�-���2��� ��^�H � @aJ @�� @aJ � � �UJ���HU@
��������� 9�@ @aJ @�� @aJ � H 	UJ @ � 	

	�^�H	^ @aJ @�	 @aJ � � 	UJ�	 ���@aJ @�� @aJ � ^ 	UJ @ � �
	�^ � � @aJ @�	 @aJcH � 	UJ ���
^@aJ @�� @aJ ��� 	UJ �����
	�^ � @ @aJ @�	 @aJcH � 	UJ � � ^@aJ @�� @aJ � � 	UJ � ^�H

��
�� ��
�� 	�^ �;� ����� 	 ��� 	�� 	 � � � �
����� � ��� � � 	 � �`� �

	�� �`� ����� 	 �����`� 	 � ��	 �
����� � ��� � � 	 � � � �

� ���!> � � ��� ��;�9�
 ���
�

� ��������
 � ���&E ��� : 
 9�@ � � � �!� ��� ��" �$# � #%� 
�& 
 9�>Q> ��
 � ���'��� � � � ���
��� � � 
 ��� � � ������&�9�(�
 
�� &)��
 �������*��
 ��� ��� �,+-�."J9�
 �

�
9 � ���;>�> ����� �



��� ����� ����� � ��� � � � � � � � �N��� ��� ��� � � �	��
 � � �
� � �

� ��� > � � ��� # 
 � & ��� ��& ;�9�
 ���
�

� ����� :a9�
 ��� � � 
 ��� � 
 9�( � � 
 � � & ��� ��� � � 
 ��� � # 9 ��� ��&

��� � � @ � � ���&E ��� : 
 9�@��P9�> � � � � � � � � � ��9 ��� ��" � 
�< � ��" ��" � 
 "���
�� 
 � � 
 � & � ��
 ����# 9 ����� ��&

9;: ��" ����� & � 
 � �*(�� � 9 � : ( �*
 � � 9 � ��"����-< � 
 �;> 
 (L> ��� ��� (�& ����� ; � @W@�� � � � " � 
 � &�(L> ��&
��
 � ����
 9�(�
�� ������� �
< � ��" ��� ��" � ( #�#%� 
 ��� � > � � + #*� 
 �;>}> + ��" � ��9 # 9 ��� ��9 ��"�
 � � # � 
"B


���� � 9;:�"J9�(�& � "L9�> � & � ��" � : ( �*
 � � 9 � �;>
:a9�
A@ 9;:$� # 9H< � 
 >��M< & � � @�& 
 9 � & � & � ��� �

< � ��" ��" �'� ����� ��� A ��
�� ��
 (!>���
A> + & ����
�� ��" �-������� ��� � 9 � & ��"*��� 9 
 
 (�
 � 9 &�9P< " � 
 �

��" � # 
A9 # � � ��� � 9 � 9;: � 
�
A9�
�&c< � >Q> � ��# 
 9 � 9�( ��
���� �	� �19�
 � 9 ��� 
 � � ��
 � ��� � 9 � � 
 
 9�&�&

� � @ � � &l@ ( 
 "�@ 9�
 � # 
 9 � 9�( ��
���� ��"�� �
� ��
 � ��� � 9 � � 
 
 9�&�& 
 9�( � � 
 � � & � �;>}> ��" � & ���

& #*� � � 9;: ��" � : � 
 ����"*��� ��� � � 
 � ��� � 9 � �;>7< � �;> ��" � ����� ��
 � (*&�(��;>}> + � 9��W@ � ��&�(�
 ���

��� ��" � &��;@ � : ��&�" � 9 � � � ��� � �*� ��� & #*� � � 9;: ��" � 
 ����" � 
 
 9���
�& ��� ����(�
 � 9;:�< � �;> ��"
# � 
 
���� � � > � & � � � �;> ��" � ��� 
,(*�;> � � + � � ��" � ( #�#%� 
)��� � >g< ��&$& � ���*���*
 � � � > + " � � " � 
 ���

��" � � � ��������� ��� 9;: ��" � � < ��� � � � ��" 
���� ��(�
�+ 
 9�@ # ��
 ��� ��9'��" � 
 �+9�> ������
)��� � = � B � B
��" � ����
 � ��� & � � ��< � ��� �P9�
A> � � ��
 ��� � ��� ��" � 
 9�>Q>�� # & � 9;:�� 
 � � ��9 � B �P9n9 � & �

��� ����������������������� /1� �!�
 ����
�� 	�� ��� 9"!$# �&% �$"���& � ��� (��;>}>�+ # (��!> � &�" ��� ��" � 9"!$# �&% ��: <><q> � & ��9;: ��" � < � �;> ��" � B

� & � 
  ������������� (*�;>�& ��� � ��& # 
 ��� � ����� � � 9 � � � �*� �;>�& 9 # 9�& � ��� ��" � > � & � : 
 � � 9;: 
 "���
 ���

9 � � ��&
< � � & � � � :?9�
 ��" � + � ��
�& 	���� � B ������� � �
� 9 � � 
 9 � & ����� 
 ��� :a9�
 ��" � > � & � � � ����������� (��;> &K@ (�& � � � 
  
 � � �

�
��� & � ��� &�"J9�(L> �

9M< � @ 9�
 � ��"�� �(' ��� � @ � >Q> � 9 � � � � 9�
 ��� 
 ��9 � & � � @���� � ��� ��<79�
���" � � � 9
�
��� B & � 
 9 ���

& ��� � 
 9�>Q> ��
 ��& � ��� ( # � ��� � & # (��!> ��
 > +.� � � � > ���!> �$��� :a9�
A@���� � 9 � 
 � � ��
 �*����� & ���&E � & ���

) \�X6X+*-, ./.10202043 5eR-S+6�]�b73 8�R-f9./:&;&;�:&.&;/</.>=7?�."S,U@8l\BA�;&;-`2_-V&TC3 \�X,f*`



������� ����� � � � � � �	� � �
� � � � � ��� ��� �
� �	��
 � � �
� ��	

# (��!> � 
 & ��9 
 E � 
 � �;> � & ����� � � � �*� ( �����*
 9�
 # 9�
���� ��� �*(�& ����� &�& � & � M � � ��" ��� ����� ��� ���

��9 � ��� ��( ����� < � ��" ��" � � #�# 
 9 # 
 � ��� ����� � 
 � � 9;: &:E � # � ��
 � & @ � � � 9;: � ��� " � ��
��

9"! # � % � � ������� � 9 ����
�� # � � 9 � � ��"*��� � &���+ � � � >}> � ��� � &��n:a9�
���( ��� � &�@ � ��� ( # �;>}@ 9�& �

����
 >�(*& ����� > +�: 
 9�@ " � & � � 
 
 9�&�9;: � &�"���
 � & � � � � & � + � 9l@ � � � & 
 > � ��
�< " +�" � &�"J9�(L> �
� 9�� "*� ���.������� 
�& ������� " � & # 9�& � � � 9 � � � 9�
 � 9 < � ��� �)��9 E � 9M<�9 � < " ��
 " ������������
��

&�( 
 " � 
 >�� � @ 
 � & ��& � � "���� &�� ��� � ��" � 9"! # � % � &���� � 
 �;> 
 (L>���� � &�< � �;> ��" : 
 9�@ # (�� > ��

& ��9 
 E "J9�> �*����� & � +�@ (L> � ��# > + ����� &�"���
 � # 
 ��
�� & < � ��".��" � � (L@ � � 
 9;: &�"���
 � &�E � 9M< �

��9 � ����� ��" � � ����� ��&
� # 9�&�& � &�& � 9 � �J< � �;> ��"G: 
 9�@ 
 � �;> � & ����� � � & 
 �;> 
 (L>���� ��� 9 � ��" �

�*��& � & 9;: # (�� > ��
 > + E � 9M< � &�� (���
 � : � � ��BC9M< ��� 
 &�" � # @ (L> � ��# > � ��� �,+ >F9 
 �;>-@���
"E � �


���� � & �J< � �;> ��" : 
 9�@ ( �����*
 9�
 # 9�
���� ��� �*(*& ����� &�& � & � & � & � � @���� ��� � +���&�&�(L@ � ��� ��"����

��" � ��� � � 
 # 
 � & � 9 # � 
 ��� � &!( ����� 
 ��" � &��;@ � @ ��
 ����� & ��&!� # (��!> ��
 > + � 
�� ����� 
 9�@ # � � +

��� ��" � &��;@ � & ��
 ��9�
�� �*� �;>}> + � # 
A9�� ��
 � ��� ��� � > � ��� � > � � � � & ��
 � &�(���� 
�� 
 � ��� ��9 9������ ���

� �'� & � � @ ��� � 9;: ��� �-<�9�
���" �

D � ��" � 9���" � 
."�� ��� � @ 9�
 � 
 � > � ���!> � < � �;> ��" � ������: 
 9�@ � & ����� � ��� � 
 ��
 9�
 � &

� ��� "L9�(�& � "J9�> � &�(�
 ��� +�& ��
 � # ��
�� ��
 (L>���
j> + � � � 
 
 (�
���� � ��� ��" � ��� � >�&T9;: ��" � ��� & � 
 � B

�*(�� � 9 � � � � � & 9 ��" �	9"!$# �&% �6:=<>< 
 � # 
 � & ��� ��& � �;>�(���� > � ��� :a9�
A@���� � 9 � 9 � ��" � ( #�#%� 


��� � > ��� & #*� � � 9;: � ��& � @ #%� 
 : ��
 � @ � ��&�(�
 � @ ��� � �  ����
��jA ��
 � ��9���& ����� � � �;> ��� & 
 9 ��� 
�+ 9;:
� # 9M< � 
�>��V< �*� & � 
 � � (�� � 9 � ��" � 
 � "���& � � ��� 9 ��� 9 � ����
 9 � � 
A9 ��� 
�& +����"9�(�� ��" � : ( �*
 B

� � 9 � �;> :?9�
A@69;:�< � �;> ��" ��� &�� 
 � �*(�� � 9 � & � � � � � � � � (�� �;>�& 9 � 
 9 � & ��� &�(�& ��"*��� ��" � ( # B

# � 
 ��� � >e9;:L< � �;> ��" ��� & � 
 � �*(�� � 9 � & � ����� ��� 9�� � +�& � # 9H< � 
�>��M< � 	 � � � 	 � � ��� � � � � � � � �

� 9 
 " ��
 E < " � ��" � 
 ��" � 9"! # � % � :=<><1> � & � 
 9 � � 
A@�& ��" � 
 >�� � @69;:!� # 9M< � 
�>��V< ��� &:B

� 
 � �*(�� ��� ( #*# � 
 ��� � > � < �$# >F9�� ��" ����� ��� 
�& �$
 (L@ (L>���� ����� ��� & � 
 � �*(�� � 9 � : ( ��
 � � 9 � :?9�


��" � 9�
 ������� �;>J> � &���& � ��� :a9�
 ��@ 9 �*������� & � � <)" � 
 � < � � 
 9�( # ��� ��" � < � �;> ��"W9;:  �;@



������� ����� � � � � � �	� � �
� � � � � ��� ��� �
� �	��
 � � �
� � �

 0.001

 0.01

 0.1

 1

 1000  10000  100000

1-
F

(w
)

Wealth w

1996 Forbes400, original
modified

 0.001

 0.01

 0.1

 1

 1000  10000  100000

1-
F

(w
)

Wealth w

1997 Forbes400, original
modified

0.001

0.01

0.1

1

1000 10000

1-
F

(w
)

Wealth w

1998 Forbes400, original
modified

0.001

0.01

0.1

1

1000 10000

1-
F

(w
)

Wealth w

1999 Forbes400, original
modified

 0.001

 0.01

 0.1

 1

 1000  10000  100000

1-
F

(w
)

Wealth w

2000 Forbes400, original
modified

0.001

0.01

0.1

1

1000 10000

1-
F

(w
)

Wealth w

2001 Forbes400, original
modified

0.001

0.01

0.1

1

1000 10000 100000

1-
F

(w
)

Wealth w

2002 Forbes400, original
modified

� ��� (�
 � � � 	 � � � ��� 
�& � 
 (L@ (!>���� ����� ��� & � 
 � �*(�� � 9 � 9;: #%� 
�& 9 � �;>O< � �;>���" : 
 9�@ ��" �
9"! # � % �m:=<>< > � &�� � # >F9�� � ��� 9 � � 9�(��!> � B�>F9 � ��
 � ��"L@ ��
 & 
 �;> � :a9�
 � � 
 " 9;: ��" � + � ��
�&
	���� ��� ������� �



������� ����� � � � � � �	� � �
� � � � � ��� ��� �
� �	��
 � � �
� � �

� �;> ��9 � ��& � ��� " ��� 
�& ��9 " � & 
 � ��� � > � @ #*� 
 � ��� ��9�9 ��� 9�� & � 
 � ��� � 9 � � ��
 ��(*& � ��" � +

�;>F< � + & "*� ���$������� � ��
 �;> ��� ��<79�
���" � � � � ������
 ��� � 9 � ��"���� ��" � + &�"���
 �)� � (��;>%& ���&E � &

��� � ��� � d���% # 9�
���:?9�> � 9 � < " ��
 " � & ��" � 
 � > ��� � � � ��� :?9�
A@ ��� � 9 � :a9�
�9�(�
 ��" � 9�
 � � ��
 �;>
: 
��;@ � <�9�
"E � � � �;>�&�9-
 � @ 9 ����� �G: � < @ � � 9�
 ����
 9 � & � & � ����
 � � & � � B � B � : �q:a9�
���( ���

&�"J9M<)& ( # ��� 9 ��� + � ��
 ��& �G: �;@ � > + � � � @ � ��" ��� ��&|@ (L>�� � # > �����*��������� (��;> � � � @�& �
� ���'��� >���� � 
)+ � ��
�& � � � � � ��& �.& � ��� > � : �;@ � > + � � � @ �

� :g< � �;> ��" � & ��� & � 
 � �*(�� ��� ��&)� # 9M< � 
+>��M< � ��" � ���-��� 
 & � 
 (L@ (L>���� ����� ��� & � 
 � �*(�B

� � 9 � < � >}> � � � & � 
�� ��� " �l> ����� 9 � � 9�(��!> � B�>F9 � ��
 � ��"L@ ��
 & 
 �;> � � . ��&�(��;> ��� & # ��
 � � 9 �

9;: � � � (�
 � � � 	 
�� 
���� ��� > + 
 9 � � 
A@ & ��" �'
 9 �-����� � � 9 � �;>2< � & � 9�@ � � ��� � � � & @ ( 
 "

@ 9�
 � > � E � > + ��"�����9�� & � 
 ����� ����� � ��� � 9 � &���
 � � ( � ��9=@ � ��&�(�
 � @ ��� � � 
�
 9�
 
�����" � 


��"�� � ��" � 9���" � 
�< ��+���
A9�( ��� � � B � B���"�����@ � ��&�(�
 � @ ��� � � 
�
 9�
 
 
 � ��� � & ��& � 
A9 ��� �*(��

& # (�
 � 9�(�& � @ # 
 � &�& � 9 � 9;: � # 9H< � 
+>��V< �

���"� #��L����� �7�"� (+* (��!�[(���� � /G��� #&%�')(+*���*+�
� � < � >}> � & � � @���� � ��" � 
 "���
�� 
 � � 
 � & � ��
 ��� # 9 ����� � :a9�
 � � 
 " 9;: ��" � + � ��
�& 	���� ���
������� : 
 9�@ ��" � @W9 ��� ����� 9"! # � % �E:=<><�> � & ��& � < " � 
 � < � �;> ��"�> ����� >�&���
 � ��
�
�� �������

��� ��� & 
�������� ��� 9�
 ��� 
 �9� 
 :a9�
A@ ��"���� � & �;>�&�9 
 � : � 
�
 ��� ��9.��& # %�o % # �>% ! # b % # �	��
���� �ps
���
� � �	� � " � &������ � & � ��
 �;> � � ( � > � ��
 � (!@ @ 9 ��� > # 
 ����� 
 ��& ��" � # 
 9��*��� � > � � + ����� & � � +

� � � � u � t x 	 � � �ny�� � y!� :a9�
 < � �;> ��"W� � <)" � 
 � < � ����� 9�� � ��" � @ ���*� @ (!@S< � �;> ��"
> ����� >%�,+ �2u @ ����� ������� u 	 irBrBrBMi�������9 ����# > ��
 � � >�+ �*� & � ����� ( � &�" � ��: 
 9�@ ��" � @ �����
� @ (!@ 
 � ��(�
 � : � 
 ��9�
������ � �"! � " � >F9 �#� > � E � > � "J9n9 � : ( �*
 � � 9 � :a9�
 ��" � 
 ����� 
�& � 9�
 ��� 


$&% R-X,U@8�]qX,\^_8X 0q]r\&_('�]28lR�V^b6UWb�X,]�V(X,` )
`c_ 6�]�`W]:T X,\^]28�\&_"S�_&8lX,]lS,UWb�X,U@8o]+* *�R�V^]lV�X _8b�,+_-V^T V^R8X _-b.-
UWV�X,\LUWb�8�\&_ *LX,]lS"6�] 8:_0/Lb6]1-YUWbiX,\^]�]2*B*�R-V^]�V(XiR 55X,\^]�T�UWb�X6S,U 63/LX,UWR�V�R&5�S,]lX�/�S,V�5F_ 8lX,R-S,b7354'\&_ *LX,]lS76



������� ����� � � � � � �	� � �
� � � � � ��� ��� �
� �	��
 � � �
� ���

& ����� � & � ��
 &29;: & �
�
� � � &

>F9 ��� u � � >F9 � � t x 	 � v � t x 	 � >F9 � � ��x t ��
���

�
>F9 � � � B � � � �C�

J ��� ��������� u t x 	 � < � 9��*��� ��� ��" � @�� ��� @ (L@ > � E � > � "J9n9 � � & � � @�����9�
�:a9�
 ��" �


 "���
�� 
 � � 
 � & � ��
$����# 9 ����� � � 9;: ��" ��
 (L@ (!>���� ����� ��� & � 
 � �*(�� � 9 � ��&

�� u
	 � y��
��

���
�
>F9 � � � x&>F9 � ��� y�� i � � � � �

< " ��
 " � &.��" � < � >}> ��
�� 9M< ���)� >}> � & � � @�����9�
�� 	 � � � � " ���)� >}> � & � � @ ����9�
 ��� #%����� &


 
�( 
 � �;>}>�+�9 � ��" � � 
 (�� � 9	� � # ��
��;@ � � � 
|� � ��� � & # ��
�� ��
 (L>���
j> + & ��� & � � ����� ��9 ��" �

� � 
A@�>F9 � � � ��
 ��(�& � � ��� #%����� & ��� 
 ��
 � > + 9 � ��" ��
 "J9�& ��� &��;@ # > � & �
�
� � � � � 9�
 ��� 


��9 ����
 ����� 9 � ��" � 
 9 # � � @��;> � 
 (�� � 9	� # 9 � � � ��� 9�(�
 &��;@ # > � &�< �'� @ # >}9 + � ��9e9�>
��"���� � & 
�� 9M< � ��& ��" ���)� >}> # >}9�� � � 
�� # " ����� ��" � 
 "���
�� 
 � � 
 � &�� ��
 ����# 9 ����� � �� ��& �

: ( �*
 � � 9 � 9;: ��" � (�& ��� &��;@ # > � & �
�
� � � � � ��" � 
 ��& � 9;: ��� 
�+�� 
 
 (�
���� �$� ����� � ��� � 9;:


 9�(�
�& � � # 
A9 ��������� ��" � ��� & � 
 � �*(�� � 9 �$� & � # 9M< � 
g> �V< � ��" ��� � >}> # >F9��!� + # ��
 �;>}> +�&�"L9M< &

� : � < � ��� � � �;>�9�& 
 � >}>���� � 9 � & ��"���� �,( � 
�
 > + ��� &�� #�#%� ��
 � ��� & � � � > � ��� ��9 � "J9�
 �
�
9 � ���;>

> ����� ��� ��" � 
�� 
�( � � � �;>�( � 9;: � � ��� �


 � :?9�
���( � ��� � > + � ��&�< � & � � � � ��" � > � : � # � ��� > 9;: � � � (�
 � � ��� � ��" ��� � >}> # >F9���&�:?9�


��" �m9"! # � % � :=< <&> � & ��& � 9 � 9�� &�"J9H< � � +'� ���*������
 + ��9 & � � � > �.� 9H< � ���$� & #%��
 ��� 


� �;>�( � 9;: �� ��& ��" � &��;@ # > � & �
�
� ����
 
 � ��& � & �*(�� � � & � � � � 9�& 
 � >}>���� � 9 ��� 
 ��" � ��� � � 
 �

9�
 ��� 
)&������ � & � ��
 & ��� � ��������� + � ��
 � � " � 
 � ��
 � ��<79 # 9�&�& � � � > � � � � &7< " + ��" � & &�"J9�(L> �
� � ��" � 
 ��& � ��� � ��" � 
 ��" � ��� & � 
 � �*(�� � 9 � � & � 9�� � # 9H< � 
T>��V< ��� ��" � � 
 & � # >�� 
�� � 9�


������� � / * ��!"�$#%�&� / �'#%(*),+.-��0/1�2���.#%3 3



��������� ��� � � � � � �	� � �
����� � � � � ��� � � �	��
 � ��� � �	�

 1

 1.2

 1.4

 1.6

 1.8

 2

 2.2

 2.4

 0  50  100  150  200  250  300  350  400

H
ill

 e
st

im
at

es
 o

f c
ha

ra
ct

er
is

tic
 e

xp
on

en
t

Truncation point of sample

1996

 1e-04

 0.001

 0.01

 0.1

 1

 1000  10000  100000
1-

F
(w

)

Wealth w

top 250 observations, modified 1996 Forbes list
curve fitted with Hill estimator

 1

 1.2

 1.4

 1.6

 1.8

 2

 2.2

 2.4

 0  50  100  150  200  250  300  350  400

H
ill

 e
st

im
at

es
 o

f c
ha

ra
ct

er
is

tic
 e

xp
on

en
t

Truncation point of sample

1997

 0.001

 0.01

 0.1

 1

 1000  10000  100000

1-
F

(w
)

Wealth w

top 250 observations, modified 1997 Forbes list
curve fitted with Hill estimator

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

0 50 100 150 200 250 300 350 400

H
ill

 e
st

im
at

es
 o

f c
ha

ra
ct

er
is

tic
 e

xp
on

en
t

Truncation point of sample

1998

0.001

0.01

0.1

1

1000 10000 100000

1-
F

(w
)

Wealth w

top 250 observations, modified 1998 Forbes list
curve fitted with Hill estimator

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

0 50 100 150 200 250 300 350 400

H
ill

 e
st

im
at

es
 o

f c
ha

ra
ct

er
is

tic
 e

xp
on

en
t

Truncation point of sample

1999

0.001

0.01

0.1

1

1000 10000 100000

1-
F

(w
)

Wealth w

top 250 observations, modified 1999 Forbes list
curve fitted with Hill estimator



��������� ��� � � � � � �	� � �
����� � � � � ��� � � �	��
 � ��� � � �

 1

 1.2

 1.4

 1.6

 1.8

 2

 2.2

 2.4

 0  50  100  150  200  250  300  350  400

H
ill

 e
st

im
at

es
 o

f c
ha

ra
ct

er
is

tic
 e

xp
on

en
t

Truncation point of sample

2000

 0.001

 0.01

 0.1

 1

 1000  10000  100000

1-
F

(w
)

Wealth w

top 250 observations, modified 2000 Forbes list
curve fitted with Hill estimator

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

0 50 100 150 200 250 300 350 400

H
ill

 e
st

im
at

es
 o

f c
ha

ra
ct

er
is

tic
 e

xp
on

en
t

Truncation point of sample

2001

0.001

0.01

0.1

1

1000 10000 100000

1-
F

(w
)

Wealth w

top 250 observations, modified 2001 Forbes list
curve fitted with Hill estimator

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

0 50 100 150 200 250 300 350 400

H
ill

 e
st

im
at

es
 o

f c
ha

ra
ct

er
is

tic
 e

xp
on

en
t

Truncation point of sample

2002

0.001

0.01

0.1

1

1000 10000 100000

1-
F

(w
)

Wealth w

top 250 observations, modified 2002 Forbes list
curve fitted with Hill estimator

� ��� (�
 � ����� � ��� 9 � � � � ( ��� : 
 9�@ ��" � # 
 ��� � 9�(*& # � ��� �	� � " � > � : � # � ��� > &�"L9M< & ��" ��)� >Q> # >F9���&�9;: ��" � @ 9 �*������� 9�! #�� %���:=<><q> � & � :a9�
 ��" � + � ��
�& 	���� ��� ������� � � " � 
 � � " �
# � ��� > # >F9���& ��" � ��� ��� 
�& � 
 (L@ (L>���� ����� ��� & � 
 � �*(�� � 9 � 9;:*��" � ��9 # � ��� 9��*& � 
 � ��� � 9 � & ���
��" � 
 9�
�
 � & # 9 ��������� + � ��

:?9�
 ��" � @ 9 �*������� > � & ��&�9 � � 9�(�� > � � >F9 � ��
 � ��"!@ ��
 & 
 �;> � � ��&< � >}>���& ��" � 
 (�
 ����� � � ��� : 
 9�@ ��" �,� � >}> � & � � @�����9�
�9;: ��" � 
 "���
 � 
 � � 
 � & � ��
 ����# 9 ����� ��� ���-� u � �����



��������� ��� � � � � � �	� � �
����� � � � � ��� � � �	��
 � ��� � �e�
� � ��
 	���� � 	���� � 	���� � 	������ ������� ����� 	 ��������� 	 � ����� 	 � � � � 	 ���`� � 	 ��� 	 � 	 ���`��� 	 ��� ��� 	 ��� � 	

� � 	 ���-� � ��� � �C� � ��� ���$� � ��� ���C� � ��� ���-� � ��� �`�C� � ��� � �C�

� ���!> � ����� � � "���
�� 
 � � 
 � &�� ��
 ��� # 9 ����� � � ��� &���� ��� ��
 � � 
�
A9�
 � ��9 # � ��� 9��*& � 
 � ��� � 9 � &9;: ��" �E9"! # � % �S:=<>< �  ��� ��� ��
 �-� 
�
 9�
�& 
 � # 9�
�� ���'��� # ��
 ��� ��" � & � & �

@ � ��&�(�
 � @ ��� � � 
�
 9�
 # 
 ������� ��& ��" � ��� & 
 9 ��� 
�+ 9;: ��" � 
�� 
�( � � ����# 9 ����� � �  ����
�� 9�(�


��" � 9�
 � � ��
 �;>7@ 9 ��� > & � 
 9 ��� > + &�( ����� & ��& � # 9M< � 
|>��M< ��� &�� 
 � �*(�� � 9 � � � ��� � ��
 ��(�& �

< ��
�� 9M< ���"9�(�� ��" � � @ #%� 
 : ��
 � 
 9�@ # � >���� � 9 � 9;:*��" � � ����� � < � & ����� < � ��" ��" � >���� � � 


��� # > � � ��� � 9 � �

� ����� 
���" � > � &�& � ��" � � � >}> # >F9���& 
 ����� �;> � <�9 � � � � 
 � &�� ����� : � ����(�
 � & � � � 
�& � � ��" � 
 �

� & � # 
A9 � 9�( ��
����-����
 
 � ��& � ��� ��" � 
 � � ",� ����� 9;: ��" � 
 (�
 ��� & �  ��
 9 ��� � ��" � 
 (�
 ��� &

&�"J9M< �.& �����!> � 
 � ��� 9 � < " � 
 � ��" �$� 
�� # "�&
9�& 
 � >}> ��� � ��
 9�( ��� �.& �����!> � > ����� >%� � :?9�
 �

: �;>}> ����� 9�� ��9 ��" � 
 ��� " � � � " � 
 � :a9�
 � � ��" � � #�# 
 9 # 
 � ��� � &��;@ # > � & �
�
� & � � @�& ��9 � �

��" � 9 ��� ��"*��� & � # ��
���� � & ��" � & ����� > � 
 � ��� 9 � : 
 9�@ ��" ������
 
 � ��& ����� ��� � > ��� ��" � �)� >Q>
# >F9���& ���
	 � & � � � � 9;: � >����"9�
���� ����� � (!> � � @���� � > + ��
�� � � 
���
�+�� 
 
 � � � 
 � � :?9�
 
 "J9n9�& �����

��" � 
�� � & �
��&��;@ # > � & �
�
� :a9�
 � � 
 " ������������� (*�;>�+ � ��
-: 
 9�@ ��" � �)� >}> # >F9���& � < �$# 
 � : � 


��9 & � > ��
 � � ( ��� :a9�
A@ 
 (�� � 9�� # 9 ��� �W:?9�
 �;>}> & ������� + � ��
�& � � ��& ��� 9 � � 
�� # " ��
 �;>
��� & #%��
 � � 9 � � < � 
 "L9�& � � u � ��� ��9 � &�� � @���� � ��" � 
 "���
�� 
 � � 
 � & � ��
�����# 9 ����� � � ���

&�"J9M< ��" � 
 � &�(!> � ����� � � ��� ��" � 
 � � ",� # � ��� >�9;: � � � (�
 � ����� �

� � 
 � # 9�
�� ��" � � �;> ( � &+9;: ��" � � & � � @ ��� ��� 
 "���
�� 
 � � 
 � & � ��
 ����# 9 ����� � �� ��� � � �

��
 ("� 8 + / 3 / � * � 8&/ 3 ��������! ���$),� �.� / -�� ),� ( �$�2-&-�+�-'# �0),+�-�� * -�+.("+ / ( 8 � / 5 +.- ��!"��3%+ 0 �2- * ��-&�+ 5 ��! � 3 #%� ��� 6 � 8 � / �&� ��! �2-�� # ��3 �2�&��/ #%� 8 -�#%),#%( ����#%(�� #%( 5 +�-�) ����#%+�( � 6 + / ��! ��3 5�� 6 #%3%3 #%+.( �.# -�� �,��!"�.(� 6 + / � ��! � ��+ * -��.( ��� /������ ( ����� +�- * +.�&�&# 6 3 ) 3%� �&� ��� +.-&� # � / � ' +.��� /���+$��! � 8 +�) * #%3 ����#%+�( + 5�� 3%+ 0 �2-��-���("� � #%(*��!"�03%#%� � 3



��������� ��� � � � � � �	� � �
����� � � � � ��� � � �	��
 � ��� � � �

�!> � ����� � 	 � "*��& � � ��� &�"J9H< � � � � 	 � �!��"���� � � � �� x � ������ � � i � � � &�( 
 "-��"����T< �


 � �'� & � � @ ��� � ��" � & ��� �*� ��
 �-� 
�
A9�
-9;: �� ��& �� � � � � � � �;>�& 9 #%� 
 :?9�
j@ ��� ���19 � � �

� ��
A>F9�& � @ (L> ��� � 9 � ��9 
 " ��
�
 < " � ��" � 
 ��" � &���� ��� ��
 � � 
�
A9�
29;: ��" �$� & � � @ ����9�
 
 9 � �
:?9�
A@ &���9 ��" � ��& +�@ # ��9�� ��
 ��� # 
 � &�& � 9 � ��� &��;@ # > � & �

�
� � �����
	 � " � 
 � &�(L> ��&l< � 
 �

� � 
���(��;>}> + � ����� � � 
 �;> � ��� � ���!> � ����� 
 � # 9�
���& ��" ��� & � � @ ��� ��� & ��� ��� ��
 �-� 
�
 9�
 �

��� 
 �����	�"��� (�� ���A�����
	 ��� � (��;> � � +1@ � ��&�(�
 � & ��" �.��� & # � 
 & � 9 �'��� ��" �.��� & � 
 � �*(�� � 9 � 9;:�< � �;> ��" ����� ���������

# 9 � � � ��� � � @ � � �19�� � > � � + � 9 � ��" � 9���" � 
'"�� ��� � @ � ��&�(�
 � &-"J9H< � ����� ��&�@ 9 ���

< � ��" ��� ��" � �*� & � 
 � � (�� � 9 � 9 ��� 
 � � @ � � � " � �,( � & � � 9 � 9;: ��� � � 
 � & � � &U< " � ��" � 
 �����
� �,(��;> � � + � ��� @ 9�� � > � � + ��
 � 
 > � ��
A>�+ 
 9�
�
 � >���� ��� � � B � B � 9 � & " � � " � 
 � ��� �,(*�;> � � + � 9
�;>F9 ��� < � ��" " ��� " � 
 � 9�

>F9M< � 
 � @ 9�� � > � � + � 9�
 ��
 � ��" � ��<79�@ � ��&�(�
 � & # 9�&�& � �!>�+ �������

( ��
 9�
�
 � > ��� �����

� " ��# 
 � @���
�+ # (�
 # 9�& � 9;: ��" � & & ��
 � � 9 � � & ��9)9������ ��� ��
 9�( � " � � ��� � 
 � � � + � @ �
# 
 � &�& � 9 � 9;:g@W9�� � > � � + � ��� ��9�
 � >���� � � � ��9 ����� � (��;> � � + � � 9�� ��9 # 
 9 ������� ��
 � � 9�
 9�(�&

@ � ��&�(�
 � @ ��� �T9;:g@W9�� � > � � + � �)����
�� < � ��� � > ��
 � � &�&�( � &�9;: # 9�& � � � 9 � �;> ��� 
�&�(�& � 9 � �
# 9�& � � � 9 � �;> @ � ��&�(�
 � &79;:�@ 9�� � > � � +�� 	�	 � ��&
< � >}> ��& � &�&�( � & 
 � � ��
 ������� ��" � ��� & � 
���� > �
� ��� 9�@ ��� ��
 @ ���*� @ (!@ 
 � �,( � 
 � @ ��� ��&
9;: &�( 
 "G@ � ��&�(�
 � & � ��� � �

� " � � ����(�
 � 9;:���" � 9"! # � % � : <>< � ����� ��� ��� > � & (*&!��9 # 
 9 � ����� # ��
�� � 
 (L>���
A> + & � @ �
# > � � + � � ��� :a9�
A@���� ����� � @ � ��&�(�
 � & 9;:�@ 9�� � > � � + �;@ 9 ��� ��" � < � �;> ��" � � & � 
  
 � � �

�
��� & �

� � ��
 ����� � � 
 � & � ��� ��9���" � � ��&�& � &�& � ��� "J9M< � 9�>���� � > � 9�
 #%� 
�& � & � ��� �U@ � @ � � 
�&�" � #

��� �0��-��0! � *B* ) ��+ * -�+ ' # / �$��!"� 8 + / � /B* +�(*-���� / � � � 3



��������� ��� � � � � � �	� � �
����� � � � � ��� � � �	��
 � ��� � � �

� (L@ � � 
�9;: + � ��
�& 	 � � � � � �
� 
 � � ( ����
 + � ��9����;> u ��� �C� 	 � � ��� ��� � � � 	 � � ��� �

� ���!> � ��� � � � 
 � �,( ���*
 + ����� > � :?9�
)��" ��� (L@ � � 
-9;: + � ��
�&)��"���� ���*��������� (��;>�& & ����+ ���
��" �c9"!$#�� %��S:=< <�> � & � �
��� ��" � & # 
 ��� � > � ����� 
 >�(�� � & � ��&�< � >Q>���& ��� @ � ��&�(�
 ����� ��" � 
 � >���� ����� @ 9�� � > � � +l< � ��" ���

��" � > � & � ��� � � ��
 �*����� @ � @ � � 
 &�" � # 9 ��� 
���" � & ������� + � ��
�& � < � 9�� & � 
 ��� ��"���� ��� �

������������� (*�;>�& 
 9 � &�� � ��(�� � ��" ��
 9�
 � � 
 9�( # ��"*��� � & # 
 � & ��� � � � �;>}> + � ��
�& � 
 ��9����;>�9;:
��� � #%� 9 # > � � 9�
�: �;@ � > � � & � � #�#%� ��
 ����> � ��& �79 ��
�� � < " � > � 	 � �U9;: ��" � @ � #�#%� ��
�9 � > +
9 ��
�� � � � 
 �;> 
 (L>���� ��� ��" � : 
 � � ( ����
 + ��� & � 
 � �*(�� � 9 � :?9�
 ��" � > ����� ��" 9;: & ����+ ��� ��" �

> � & � � &�"J9H< �-��� � ���!> � ��� ��� � " � � ��� 
�� ��� > ����� ��" 9;: & ��� + � � � < � ��� 	���� � � ��� �������

� &�:a9�(�
 + � ��
�& �

	 � � ���*� � � 9 � � < � � 
�� 
���� + � ��
 � �,+ � + � ��
 ��� � 
 � � & � � B � B ��" � � (L@ � � 
�9;: #%� 9 # > �
��"���� � #�#%� ��
 ��� � ��������� + � ��
 � (���< � 
 ��� 9�� ��" � 
 ����� ��" � # 
 ����� 9�(�&79 ��� � ��&-< � >}>
��& ��" � + � ��
 � �,+ � + � ��
 ����� ��& ��� � � �����*��� # 
 ����� ! � � �e�
�	� ��&)��" � � ��� 
�� ��� ���*&�9�>�(�� �


 "�� �����.��� 
�� � 
 9;: � ����� ��& � � � < � ��� 
 9 � & ��
 (�� ����� + � ��
 &T9;: ��" � > � & � � � 9�� ��
�� ��"����

���'
 �;> 
 (L> ��� ����� 
�� � 
 @ 9�� � > � � +)< � 9 � > + 
 9 � & ����� 
 � ����� ��& ��"���� � #�#%� ��
 � � ��" � > � &��
: 
 9�@ 9 ��� + � ��
 ��9 ��" � ����� � � ��" � 
 � � +.� � 9 ���*����� ��" � ��&�& � ��� @ ��� ��9;: �*
 � � � � 9�(�& 
�� � 

:?9�
 #%� 9 # > � < "L9 ��
 � ��� � 
 ��� & 9�
 ����� ��& � (�
 ����� ��"���� # � 
 � 9 � � � " � 
 � &�(L>���& � 
 � # 9�
�� ���

��� � ���!> � ��� � � ���*����
 ��� � � 
 9 � & ����� 
����!> �)
 " (�
 � 
���� �$��� ��" � � � 
 " � & � � > (�� < � ��" � �

� ��� 
�� ��� 9;: ��� + � ��
 � 9 � � + � ��
 ��� � 
 ��� & � ��� ����� ��& ��
 � ��� � � � ��� 
�� ��� � ��� (��;> 
�� � 

� % +.��� ��! ���$��!"��/ #�� �2-��2( 8 � 6 �2� 0 � � ( ( / ) 6 �2- + 5 � ( �&-�#%� �0��( / ( / ) 6 �2- + 5 � * # ��� -�� * +�-&��� / #%(


 � 6 3%� AB3 6 #%� � * � 8 ��3 ) ��!"�$/ #�� �2-�� ( 8 �0#%(���!"�$����) * 3%�$�&#�� � 6 �2� 0 � � ( ��!"�$� 0 + 8 +.("�&� 8+/ ��# ' � ) � ��-�� 3
� % +.��� ��! ��� ��! � /1# � � -�� ( 8 � 6 �2� 0 � � ( ( / ) 6 �2- + 5 � ( �&-�#%� � �.("/,( / ) 6 �2- + 5 � * # ��� #%� � * � 8 ��3 ) ��!"�/1#�� �2-�� ( 8 �0# (*��!"�$����) * 3%�$�&#�� � 6 �2� 0 � � ( ��!"�$� 0 + 8 +.("�&� 8&/ ��# ' � ) � ��-�� 3



��������� ��� ��� � � ��� � ���
����� ��� � � � � � � � ��
 ��� � � ���

� � ��
 � � � 
 � � & � ��� ��& � � � 
 @ 9�� � > � � +
	���� � � � � � � � 	 ��� � ���
	���� � � � � � � � � � 	 � 	 �
	���� � � ��� � � � 	 � � � � 	
	������ � ��� �;� ��� ��� ��� �
������� � � 	 � � � � ����� � �
����� 	 � ��� �e� �e� ��� �����

� ���!> � ��� � � � � � 
�+ � ��� ����� � � � ��� � ��� 
�� ��� ���*&�9�>�(�� �-
 "�� ����� ��� 
 � � 
 � � ��< � ���

 9 � & ��
 (�� ����� + � ��
�& �

@ 9�� � > � � + 9;: � ��� 	 � � & � ( � � �$��� � � 
 � & � ����� ��"���� 
�� � 
 @ 9�� � > � � + � �*�-��� � 
�+ � � ����� ����� �

� 9 � 9�� &�"J9H< � 
 > � ��
 # 9�& � � ����� 
 9�
�
 � > ��� � 9 � � ��" � # � 
 � 9 � 	������ � ����� 	 � & � # 9H< � 
A: (L>
� >}>�(�&�� 
���� � 9 � ��"����2@ 9�� � > � � + � ���-��� � 
�+ � � ��� � ����� � 
 � � � ����� � ��� ����� >�+ 
 9�
�
 � >���� ���	�


)� :?9�
���( � ��� � > + � < � "�� ��� � 9=< � + 9;: 
�� 9M< ����� < " � ��" � 
 ��" �-# 
 9 # 9�
�� � 9 � 9;:
��� � 
 ��� & � ��� ����� ��&�9�
 ��" � @�� ����� ��( ��� 9;:%
�� � 
 @ 9�� � > � � + ��"�����< � 9��*& � 
 ����� :a9�
 ��" �

��� 
�+ & @��;>Q>!&�(�� & � �29;: ��" � 
 � 
 " � & �T:?9�(�
 " ( ��� 
 ��� ��
 � �;>�&�9 
 � # 
 � & ��� ����� ����� 9;: ��" �

��� � � 
 �.# 9H< � 
�>��V< ��� � > ��� � ��"���� ��& � �U@ ��+ � ��" � : � 
 � 
 � @�� ��� & ��"*���c< � ��" ��� ��" �

9"! # � % ��:=<>< &�(��*& � � < � 
 � ��� 9�� 9��*& � 
 ��� � 
 > � ��
 # ��� � � 
 � � � � < � ��� ����� � (��;> � � + � ���

@ 9�� � > � � + � ���T> � ��& � � 9�� � � ��" � &�"L9�
�� 
�( � � ��& � 
 9�@ # ��
 � &�9 � 9;: ��" � ��� # 9 ����� ��& ���

� ���!> � ����� < � ��" ��" � @ 9�� � > � � +)@ � ��&�(�
 � & � � � ���!> � ��� � � >}> (�& � 
���� � & �


 �*� �;>)
 � @���
 
 
 9 ��
�� 
 � & ��" � � ��� 
�� ��� � 
 9M< ��"�9;:l< � �;> ��" ��� ��" � &�(��*& � � �

� � � > ��
 � � ��� ��� � 
�+ � � ����� ����� � � < � & � @ # > + 
 �;> 
 (L> ��� ��� ��" � � 
 9M< ��" 
 ��� � 9;:�
���9����;> �
< � �;> ��"�: 
A9�@ ��" � ��9 # :a9�(�
 " ( ��� 
 ��� 9�� & � 
 � ��� � 9 � & ��� � � 
 "&9;: ��" � & ������� + � ��
�& �

� " � � ��� (��;> � 
A9M< ��" 
���� � &29;:g< � �;> ��"'� � � < � ��� 	���� � � �*� ������� < � 
 � ��� E � 	 � E �
��� E � � E � x � 	ME � � ��� x � E ��� � � � 9�(*& > + � ��" � # ��� � � 
 � ��� ��" � � ��� 
�� ���$� 
 9H< ��" 9;:



��������� ��� ��� � � ��� � ���
����� ��� � � � � � � � ��
 ��� � � � 	

< � �;> ��" 
 � ��� 9�� � 
 
 9�( � �T:a9�
 ��" � ����� �,(��;> � � + # ��� � � 
 � ��� � ���!> � ����� � � " � 
 � ��&�9 � �9;: 
 9�(�
�& � � � & ��"���� ��" � � ��� 
�� ��� � 
 9H< ��"�9;:O< � �;> ��" � & 9 � > + 9 ��� � ��
 � ���!> � ��"����

����� ( ���*
�� & � ��� �,(*�;> � � + ��"�
 9�( � " ��" �'
 "���
�� 
 � � 
 � & � ��
 ����# 9 ����� � � � " � 
 � @�� ����� ���

����& 
 � ��� 
���� ( # ��� ��" � ����� � 
 "�� # � � 
 � � & ��9)9 #%� 
���� � 9 � �;> ��� � ��" � @ 9 ��� >�< � ��"'��" �

(L> � � @���� �$� 9��;>�9;:K9��*��� ��������� � & � � @���� � &-:a9�
)( � 9��*& � 
 � ���!> � ��(�
 � 9 ��� 
)� 
 � ����� � + �



� �������	��
 �

� ���4��� �%� #%�'*�� � ! !�� �"!

	 � ��" � > ��& � 
 "�� # � � 

< � � & � � @ ��� ��� ��" � 
 "*��
�� 
 � � 
 � & � � 
 ����# 9 ����� ��9;: ��" � ��� & � 
 � �*( �
� � 9 � 9;:
< � �;>���" � (�& ����� ��<79 ��� � � 
 ��� �U@ � ��"J9 � &$� ����� ��
 � 9�(�&�&�9�(�
 
�� & � � (��c< ",+

9�
 "J9H< � 9 � &)��" ��� @ #*� 
 ��
 �;>}> +)9��*& � 
 ����� ����# 9 ����� � t 
 � >���� � ��9�� � ��" � ����# 9 ����� �

9;: ��" �.��� &�� 
 � �*(�� � 9 � 9;: 
 � ��(�
 � : � 
 ��9�
�& ������� >F9 #%��� � � � "�� # � � 
 � � � � "�� ����� 9��

+ � � ��� & 
 (�&�& ��� "J9H< ��9 ��� � � 
A@ ����� ��" � @ ����� @ (L@ 
 � ��(�
 � : � 
 ��9�
 � ��� ��" � 
 � 
 & ��" �

:?9�>}>}9M< ����� & ��
 � � 9 � & ��� @W9 � & � 
���� � � ��" � 
 �;> � �*
���� � 9 � 9;: ��" � ��" � 9�
 � � ��
 �;>
@ 9 ��� > � &

����� 
�+,��" ����� �*(�� ��� 
 ����� �;> ��� � 
 
 � & � �

� 	5(1� 4 (l� � �"����
 ����(2���g���
����� #&%�')(+*���*+��� � � �7�"� ��(
�"����#�� ' �A���
������� ��� ��� � ���+� .���*����

� (�
 ��" � 9�
 � � ��
 �;>O@ 9 ��� > ����� ����� < � �;> ��" > ����� >�& ��9 � �'# 
A9 # 9�
�� � 9 � �;> ��9 
 � ��(�
 �

: � 
 ��9�
�& � ��
 ��(*& � < � ��&�&�(L@ ��� �;>}> # 9�
���:?9�> � 9�& ��9�& ����
��
9�(��
< � ��" ��" � &��;@ � < � �;> ��"
���



��������� ����� � �
��� � � � � ��� � � � �L�g
 �7� ���

> ����� > � � ����
�� ��" � 
�� ��� 9�@ � ��
 � ���!> � ��� � � 
j@ ��������� ��" � 9�� & � 
 ����� < � �;> ��"&> ����� > � &

��" � 
 � ��(�
 � : � 
 ��9�
 ��� � � � 	 � � � ������� � � (���� � 9 � � � � 	 �-� � ��" � # 
 9�� ��� � > � � + ����� & � � +

9;:)
 � ��(�
 � : � 
 ��9�
 & ��� & ����� � & � � 
 �;> � �,( � > � ��
 � (L@ � � ��� ��������� ��" �'�����*��� � � 9 � � � � 	 � �< � 
 � � (�& � � �-� > � @ ��� ����
�+ ��" � 9�
 � @�9;: # 
 9��*��� � > � � +���" � 9�
�+ ��9 �*��� ��" � ����� & � � +

9;:T< � �;> ��"�> ����� >�& � 
 
 
 9�
 ������� ��9 ��" � ��" � 9�
 � @ � & � � :a9�
 ��� �;@ # > ��� � � � # � ��� � �
� " � 9�
 � @ �,� 	�� � ��" � ����� & � � + : ( ��
 � � 9 � :a9�
-< � �;> ��"G> ����� >�&-< � >}> � �$��������� � + �

� � ��� � u �	��
�� y�� ��� ��
�����
� � y�� ��� �� � ����

i � � � 	 �

< " � 
 � � y�� ��� � ����� 9�� � &-��" � ��� ��� 
�& � : ( ��
 � � 9 � �;> 
 � > ��� � 9 � &�" ��# � � ��< � ��� < � �;> ��"
> ����� >�& � ��� 
 � ��(�
 � : � 
 ��9�
�& � � B � B � y�� ��� � u ��� �H��� � ����� � � 9 & � @ # > � : + ��" � ��� & � < �

��&�&�(L@ � ��"*��� ��" � @ +,��" ��
 �;> ����� � � �;>!< � �;> ��"�> ����� > � � (��;>�& ( �*� � + �

� (�
���" � 
A@ 9�
 � � ��" � ��(�
 � 9 ��� 
 # ��
 ���!> � � @ # > ��� &���"������ � & ��� 
�+[>���
 ��� � ��&�< �

��� # > ��
 � � + # 9 ��� � ��� 9�(�� ��� 
 &�&�(!@ # � � 9 � � 9 �-# � ��� � 	 � � " (�&�< � 
 � � ��
 � ( � ��"����

����� � "���& ��9 � � (��;>�( ��� � + � & ����
�� 9���" � 
 < � & � ��" � �����*�*� � � 9 � � � � � � 	 � � @ # > � � & ��� ��" � 
 �

@ ����� @ (L@,< � �;> ��" � � (��;>*��9 � � 
 9 � � :�� ��� � � �-� 9�
 � � (��;>���9 ��� �*��� � + � � :.� ��� � � �-� �
��9���"[9;:-< " ��
 " "�� ��� ��9 � � 
�(L> ��� 9�(�� � � "�����> � � ��� &.(*&l< � ��" ��@ ( 
 " & � @ # > � 

��� # 
 � &�& � 9 � :a9�
 ��" �)��� & � 
 � �*(�� � 9 � 9;: < � �;> ��")> ����� >�& � � 9M< ��"*��� � y�� ��� � u � ����� � ���

� � � � u � � x 	 � � y�� � < � "*� ���

� � ��� � u�� � y������ �� i < " � 
 � � � �Wx 	
� B � � ���C�

! 
 + 6 �,),+.-�� * -�� 8 #%�&� � ��! � � *B* 3%# 8 ����#%+�( + 5 ��!"����! � +.-�� ) * -�� � / *B* +��&� �0��! ��� -��2� / -�( 5 � 8 ��+�-����-���� 8 +.( ��# ( / + / � -��.("/ +.) ' ��-�# � 6 3%����( / 0 � �.3 ��! 3 � ' � 3%����-���� 8 +.( ��# ( / + / ��/ #�� �2-�� ( ��# � 6 3%�*��( /),+.("+���+�("# 8 5 / ( 8 ��# +.(#" / ( * -�+ 6 3%� ) ����# 8 #%(*��! � 8 �.�&�0+ 5 + / - � / * * +�-&� 3



��������� ����� � �
��� � � � � ��� � � � �L�g
 �7� � �

� " � 
 "���
�� 
 � � 
 � & � ��
�����# 9 ����� �l9;: ��" � � ��� ��� 
�& � � 
 (L@ (L>���� ����� �*� & � 
 � � (�� � 9 � 9;:
< � �;> ��"�< � >}> ��" � 
 � :?9�
 � � � � � 
 9�
�
 � & # 9 ����� ��� ��9G9�(�
�
 9��*& � 
 ����� ��9�
 � & � � @���� ��� �
: 
 9�@ ��" � # 
 ��� � 9�(*& 
 "�� # � � 
 � � ��
 �;>Q> ������� 
 9 # 9�& � � � 9 � 	 � < � ��" ����� � u 	 � ��(�
 � 9 ��� 
�&

# � 
�9��*& � 
 � ��� � 9 � �;> # � 
 � 9 � ��
 � � �,(*�;> ��9 � � � u >F9 ��� � �1x 	 � � � (���: 
 9�@ ��" �

�����*��� � � 9 � 9;: � ��� � � ���C� < � �;>�&�9 
�� 9H< ��"���� �qx 	 u � � v 	 � � � < " ��
 " � � �;>}> +
> � � ��� & (�&�< � ��" ��" �$��� # 
 � &�& � 9 �

	� u � � v 	 � >F9 ��� B � � ���C�

� " � > � ��" � 
 � � ",� � "�� ��� & ����� 
 9 � ��� ��� &G9 � > +�9�� & � 
 � ���!> � & � 9H< � � � � &-�;>�&�9 � 
�( �

��"���� ��(�
 � 9 ��� 
�&$"�� ���.
 � ��
�� > ��� 9�(���� ��" � �*��� + "���& � � ��� ��"�
 9M< � 9�(��O< � ��" ��" �

�*����" < ��� � 
 �  ����
�� ����� : 
 9�@ � � �;> � � 
 � ��� � ��� :?9�
A@ (L>���� � 9 � 9;: ��" � �*��& � 
 ��" � 9�
�+ � < �

��� � � @ # �)��
 � @ ��� + ��� ��" ������� � & ��
 � � 9 � �

��� � * � ����� ��*��7��� �+� �c���7�"�A�L���
����� #
	�� � �A� �����
� � � (U. � �
( �=�"�����[(�� ��� /G��� 
1�-� �

� " ��# 
 � � � � �;> + � ��
 �;> ��� & � 9 � 
 � @�� ��� & ��" � &��;@ � ��& ��� � "�� # � � 
 � � 
 >}> # 9�
���:a9�> � 9���&
& ����
��g9�(��g< � ��" ��" � &��;@ � < � �;> ��" > ����� > � :a9�
 
 9 �-������������
�� & � � ��9$( ��� � + � 
 � ��" � �����

9;: ��" � ��(�
 � 9 ��� 
 #%� 
 � 9 � � < � �;>���"�< � >}>,� � ��� & � 
 � �*(�� ��� � 
 
 9�
 ��� ��� ��9$��" � @�� ��� @ (L@
��� � 
 9 # + # 
 ���*
 � # > � ( ����� 
 �c>F9 � ��
 � ��"L@ ��
 
 9 � & � 
 � ��� � � � (�� ��� & � � � � 9;: 
 9 ��
�� # ��(��;> �
��������� < � �;> ��" ��&)�.
 � ��(�
 � : � 
 ��9�
 � < � (�& � 
 9 � � ��� (J9�(�& 
 9�@ # 9�( ��������� � �*� �����*���

��" � # 
�� %G9;:)
 � ��(�
 � #%� 
.��(�
 � 9 ��� 
 � u >F9 � � � � " � 9 ���-# � 
 � 9 � 
 9 � & � 
 � ��� ��9 �



��������� ����� � �
��� � � � � ��� � � � �L�g
 �7� � �

< � �;> ��"�> ����� >�&$
 � @ � ��� &c>F9 � ��
 � ��"L@ ��
 � &�9 ��"����$��" � @ � � � 
 9 � & � 
�� ��� �c9 � 
���� � &l9;:

 � ��(�
 �'� & ��
 � ��"L@ � � � 
 �

� (�
 ������� ��" � 
 
�� � 
 � < � 9������ � � � � ��� # 9 ����� � � �;> ��� &�� 
 � �*(�� � 9 � 9;: 
 ��� � &q9;:

 � ��(�
 � ��"���� 
 9�
�
 � & # 9 ��� & ��9 � � ��
 � ��9 ��� & � 
 � �*(�� � 9 � 9;:�< � �;> ��" > ����� > & � ��&1< �

�;> 
 � � � + "�� ��� ��� @ 9 � & � 
 ��� ��� ��� � � � �$� � �*� � � � �C� 9 � # � ��� 	 � �  ( #*# 9�& � ��" �

9��*& � 
 ����� @ ����� @ (L@ < � �;> ��"�> ����� > � & > � &�& ��"*� � ��" �'����� � � �;>�< � �;> ��" > ����� > ��� �

��� � � "�����@ � � � & ��"���� ��" �$
 9�
�
 � & # 9 ��������� @ ����� @ (L@ 
 � ��(�
 � : � 
 ��9�
 � & ��� � ��� ����� �>F9 � � � ��� � � B � � ��� @ ��������� � � � 	 � 9 � ��" � &�( #*# 9�
�� � u � ����i�� � &�(���� ��
 �
��9 � � ���C� + � � > � & ��" � ��� & � 
 � �*(�� � 9 � 9;: 
 � ��(�
 � : � 
 ��9�
�&

� � � � u	� � y�
 � � y �
�  i � � � � �

< " � 
 � � � & ��" ��� � � 
�� ����� @ (L> � � # > � � 
 ��&�& 9 
 � ��� ��� < � ��" ��" � ��
 � ��"L@ � � ��
 @ � � �


 9 � & � 
�� ��� � � � ���C� � � ��� 9�� � + &

��u 	 � ����Ux � � � B � � � �C�

� "*��� "�� #�#%��� & � : � � 
 � &�( 
 
�� &�& ����� ��(�
 � 9 ��� 
�&�"�� ��� ��� 
���� # > � 
�� � � B � B�< "����

� & ��" � ��� & � 
 � �*(�� � 9 � 9;:��� u�� � � � �
� � � 
 &�&�(L@ � ��� ��"*��� � � 
 " ��(�
 � 9 ��� 
W:?9�>Q>F9M< &

��" � &��;@ � 9 ��� � # � 
 � 9 � & ����� � & � ��
 �;> � � ( � > � �*
 � (L@ ��� &�� 
 � �*(�� � 9 � � ��" � &�(L@ 9;:�� ����# 9 �
����� � � �;>}> + ��� & � 
 � �*(�� ��� 
�� ��� 9�@ � ��
 � ��� > � &+< � ��" # ��
��;@ � � � 
 � < � >}>!� � � 
�� ��� 9�@
� ��
 � ���!> � ��"���� � &U� �;@ @�� ��� &�� 
 � �*(�� ��� < � ��" # ��
��;@ � � � 
�& � � ��� � � � � � # �.�`�`� �
� 
 9 # 9�& � � � 9 � � � 	�� � 	 � 9���" � 
�<�9�
 � & � � 
 9 � � 9�>�(�� � 9 � &79;:!� � ��� # 9 ����� � � �;> ��� & � 
 � �*( �



��������� ����� � �
��� � � � � ��� � � � �L�g
 �7� �`�
� � 9 � < � ��" # ��
��;@ � � � 
 � 
 � &�(L> � ��� ��" � � �;@W@�� �*� & � 
 � � (�� � 9 �

� � �� � u � �
� � � � �� ��y�� � y�
 �� B � � � �C�

� (�� < "���� � 9 � &.��� �;@W@�� �*� & � 
 � � (�� � 9 � 9;:)
 � ��(�
 � & � @ # > + ���"9�(�� ��" � ��� � >
� � "*� ��� 9�
G9;: ��" � ��� &�� 
 � �*(�� � 9 � 9;:�< � �;> ��" > ����� >�& �� � � �� � : � � 
 � ��(�
 � 9 ��� 
 & �


 #�# > + � ��� ��" � # 
 ����� 9�(�& >�+ (�& ��� ��" � 9�
 � @ :a9�
 ��" � ����� & � � +�9;: ��: ( ��
 � � 9 � 9;: �


�� ��� 9�@ � ��
 � ��� > � � < � "*� ���

� � �� � u �� y�� 
 � �� 
� �
� � � � � >F9 � �� � ��y�� B � � � �$�

	 � � � 
�& � � #�# 
A9 ��� @���� � 9 � � < � ��
 � ( � ��"*��� ��" � ��& +�@ # ��9�� � 
 &A>F9 #%� 9;: ��" � ����� �
& � � + 9;: #%� 
 � 9 � �S< � �;> ��"1< � >}> � � � 9 � >F9 � ��
 � ��"L@ ��
 & 
 �;> � �

> � @
������ �2>F9 � � � �� �

�+>F9 � �� u > � @
������ � x 	>}9 � �� x � � v 	 �

u x � � v 	 � B � � � �C�

	 � � � # 
 9��*���!> + ��9n9 
A9�( � " � & ��
 9 ��� � #�# 
 9 ��� @ ��� � 9 � � < � ��
 � ( � � + � � �;>F9 � + ��9
��" � 
 # (�
 � � # 9M< � 
+> �V< ��"*���)��" � ���*&�9�>�(�� � & >F9 #%� 9;: ��" � 
 (L@ (!>���� ����� �*� & � 
 � � (�� � 9 �

< � >}>�� � � � (��;> ��9 ��" � � @ #*� 
 ��
 �;>}> +|9��*& � 
 ����� 9 ��� � �	� �� � � ��� �;>}>�+ � � @ # >}9 + ����� ��" �

&��;@ � >F9 ��� 
 ��& ��� � "*� # � � 
 � � < � 
�� 9M< ��"���� � �� u � �� � <)" � 
 � � � & � 9H< ��" �

# 
 � % 9;: 
 � ��(�
 � #%� 
 ( ��� �$� � @ � � � ��� � & � � >Q> ��� & � ��� ��� � &���" ��� > � # & ��� � � @ � & ���*
��

��" �)# 
 9 
�� &�& &�����
�� ��� � � " � 
 � :?9�
 � � � � u �� � �� � �*(�� ��& � � :a9�
 � < � 
 � ��� 9��79��*& � 
 ���



��������� ����� � �
��� � � � � ��� � � � �L�g
 �7� ���
� � ��
 �� � � � � �

	���� � � � � ��� E � � ��E 	 ��� 	
	���� � � � � 	 � E � �e� E ��� ���
	���� � � ��� ��� E � �e� E 	 � 	�	
	������ � ��� � E � � 	ME ��� � �
������� � � 	 � � 	ME � � � E ��� � �
����� 	 � ��� � � E � ��� E ��� � 	

� ���!> � � � 	�� 	 @ # > � ��� � ��� 
 � ��� ��(�
 � 9 ��� 
 � 
 � ����� � + 
 �;> 
 (L>���� ��� : 
 9�@ � � (���� � 9 � � � � 	 �-� �

�� � � � 
 � 9M< � "L9M< ����� 
 � : 
 9�@ � � � �C� ��"���� �� u � � v 	 � �� � ��� ��" (�&

� � � � �� � � � � v 	 � �� � B � � � � �

	 � 
 9 � � 
���& ����9 ��" � # 
 ����� 9�(�& & ��
 � � 9 � � < � ��
 � � 9M< ���!> � ��9 ��� 
 � ��� � � ����# 
 � & �
& � 9 � :a9�
 ��(�
 � 9 ��� 
)� 
 � � � � � + ��"���� ��� #%����� &
9 � ��" � &��;@ � 9��*& � 
 � ���!> � & � �*(���< " � 
 �

��(�
 � 9 ��� 
�& #%� 
U9��*& � 
 � ��� � 9 � �;> #%� 
 � 9 � � 9 � 9�� 
 � ��
�� > 9�(�� � � " � �*� �;> & � � # � &$��9
��� # 
 � &�& ��" � ( � 9��*& � 
 � ���!> � @ ���*� @ (!@ 
 � ��(�
 � #%� 
 ��(�
 � 9 ��� 
 � � ��� � � 
A@�&+9;: ��" �

9��*& � 
 � ���!> � @ ���*� @ (!@ 
 � ��(�
 � # � 
 
 �;> ���*� ��
.� � @ � � � � � (��.��" �-
 9 �-� 9�> (�� � 9 � &

� @ # > + ��"���� � � � u � � � � � ��� < � ��
 � �*� �;>}> + > � : ��< � ��"

� � � � � �� x � � � �� B � � � 	 �-�

� 9 ��
�� # ��(*�;>}> + � ��(�
 � 9 ��� 
�& # � 
19��*& � 
 � ��� � 9 � �;> # � 
 � 9 � ��
 � � ��� @ ��� & � 9 � > � &�&
# 9�& � � ����� 
 9 � & ��� � � � @ # > � ��� � + ��" � ��" � 9�
 � � � 
 �;>c@ 9 ��� > � � � � � & �;>F< ��+�& # 9�& � �
� ����� & � ��
�� �� � &��;>F< ��+�& # 9�& � � ����� � ��� : � 
 � � 
 � ��� � 
 ��"�� � ( ��� � + � � � �*� � ��
 ��(�& � � �

�;>�&�9P@ (*& �.� � � 
�( � ��"*��� �� � � � � � ���!> � � � 	 
 � # 9�
���& ��" � ��(�
 � 9 ��� 
 � 
 � � � � � +



��������� ����� � �
��� � � � � ��� � � � �L�g
 �7� ���

� � ��
 � � � 
 � � & � ��� ��& � � � 
 @ 9�� � > � � + �� � � �
	���� � � � � � � � 	 ��� � ��� 	 � � � � 	 ��� 	
	���� � � � � � � � � � 	 � 	 � 	 ���`� � ��� ���
	���� � � ��� � � � 	 � � � � 	 	 ��� 	 � 	 � 	�	
	������ � ��� �;� ��� ��� ��� � 	 ���`��� ��� � �
������� � � 	 � � � � ����� � � 	 ��� ��� ��� � �
����� 	 � ��� �e� �e� ��� ����� 	 ��� � 	 ��� � 	

� ���!> � � ��� � �G9�� � > � � + � � ��� �,(*�;> � � + � � �*� ��(�
 � 9 ��� 
)� 
 � ����� � + ��� ��" �E9"! # � % �S:=<>< �


 �;> 
 (L>���� ��� : 
A9�@ ��" � & ������� 
 9 � & ��
 (�� ����� 9"! # � % ��:=< <q> � &���& & ��( ����������� � "*� # � � 
 ���

� � 
 9 ��
 >�( ��� ��" � 
 "�� # � � 
g< � ��" � 
 � # 
 9 � ( 
 � � 9 � 9;:���" � � �����2: 
 9�@ � ���!> � & ����� �
��� � � � ��� � � 	 � ��9 � � � � � 
 ��� &�(*�;> ��� � ��" � @ 9 ��� @ ��� ��& � � ����� � (��;> � � + � @W9�� � > � � + � � ���

��(�
 � 9 ��� 
 � 
 � ����� � + � 
 
 9�@ # ��
 � &�9 � 9;: ��" � & � 
 ��� & ��� & 
 
 � � ����� < � �;> ��" ����� � (��;> � � + �
��(�
 � 9 ��� 
 � 
 � � � � � + � � ��� < � �;> ��" @ 9�� � > � � + &�"J9H< & ��"����
@ 9�� � > � � + � ��� ��(�
 � 9 ��� 
 � 
	�
� ��� � � + ��
 � & � 
 9 ��� > + # 9�& � � ����� > + 
 9�
�
 � >���� ��� � < � ��" ����
 
 � ��& � & � ����
 
 � ��& � & � ��� ��(�
 � 9 ��� 


� 
 � ��� � � +$�;>F< ��+�& � 9 ����� �;>}9 ��� < � ��"$" ��� " � 
 � >F9M< � 
 � @ 9�� � > � � + � � 9 � ��� 
�& � >�+ � ��(�
 � 9 ��� 


� 
 � ��� � � + � �*� < � �;> ��" ����� �,(��;> � � +'��
 � �;>�& 9 # 9�& � � � ��� > + 
 9�
�
 � >���� ��� � < � ��"�9 � > +G9 ���

����
�� # � � 9 � � (�
 � ��� ��" � #%� 
 � 9 � 	���� � � ��� � <)" ��
 " � & �;>�& 9-� 
�( � 9;: ��" � 
 � >���� � 9 � &�" � #

� � � < � ��� � ��� �,(*�;> � � + � ��� @ 9�� � > � � + � � " � ����
 
 � ��& � � � ����� � (��;> � � + � (�
 ����� ��"����

# � 
 � 9 � � & 
 ��(�& ��� �,+ ��" � ��� 9�
A@ 9�(�& � 
 9H< ��" 
���� � 9;:U< � �;> ��" ��"���� 
 � ��� 9�� � �


 9�@ #%��� &���� ��� :a9�
 � + ��" � ����
 
 � ��& ����� ��(�
 � 9 ��� 
)� 
 � ����� � + �



� �������	��
 �

3 - � 
 ��*�� *�� ��� ! *�� � � � � �

� ��! # ����� � #,�	� ����� #%-

� � 
 9 ��
 > ( ��� 9�(�
 ��� ��� & � � � ��� � 9 � & ��� ��9 ��" � ��� & � 
 � �*(�� � 9 � 9;:�< � �;> ��" �,+ ��� �;@ ����� ���

��" � ����
�� &�&���
�+ ��
 9 � 9�@ ��
 ����� 
 ����� ��� ��&K:a9�
 �$& ����� � & � ��
 �;> � � ( � > � ��
 � (L@ ��" � 9�
�+|9;: ��" �

> � : � # ��
���9;:���" � �*� & � 
 � � (�� � 9 � � 
 
 ��
���� � ��
�� ��
 > � 9 � ��" � 
 � �*� & � 
 � � (�� � 9 � 9;:n< � �;> ��"

 >�� � @�& ��9 "�� ��� 9��*& � 
 ����� � � ��� # 9 ����� � � �;> � ��� ��� 
�& � � 
 (L@ (L>���� ����� �*� & � 
 � � (�� � 9 � :?9�


������� � + �+� ��� #%� 
 
���� �O9;: ��" � # 9 # (L>���� � 9 � < � ��" # 9�& � � ����� < � �;> ��" � ��9 ��� ��" � 
U< � ��" �

# 9H< � 
+>��V< ��� � >%��"���� 
 9 ��� 
�& ��" � ��9 # � ���$#%� 
 
���� �-9;:�< � �;>���" "J9�> ��� 
�& � 	 � � �
� " � ��(���"J9�
�& � � @ � � � "J9H< ����� 
 � ��"���� ��" � + ��
 � �V< ��
 � 9;: ������������
�� ��"*��� # 9 ��� ��&

��9M< ��
 � & � �$�;@W@�� ��� &�� 
 � �*(�� � 9 � �*(���� 9�(��
9;: 
 9 � ������� ����
�� � 9 � > + � &�� � @���� � ��" �

# ��
��;@ � � � 
 � � & � ��# � ��� 	 �C� :?9�
 ��" ����� # 9 ����� � � �;>�>��M< ��� &�� � � � 9;: � � � ����� ��" � � � �
��� � � 9 � �;> # ��
��;@ � � � 
�9;:!��" � � �;@W@ � ��� & � 
 � �*(�� � 9 � � 
 &
< � "�� ��� &�"L9M< � ��� � "�� # �
� � 
 � � ��" � ��� ��� 
�& ��
 (!@ (L> ��� ����� ��� &�� 
 � �*(�� � 9 � &29;: ��" � ��� # 9 ����� � � �;> � ��� � �;@W@��

� �



��������� ����� � � ��� � � � � � ��� ��� ��� � ��� ��� � � � � � � ��
 ��� � � ���

>��V< &�>F9n9 
 ��� � 
 � @ � >�+ & � @ � >���
$&�9 ��"���� �-
 � >���� ����� > + � 9e9 ��� �U9;: � � ����# 9 ����� � � �;>
>��V< � & � 9�� &�(�
 # 
 � & ����� � ������� � : ��" � 
�� 
 ( � � �*� & � 
 � � (�� � 9 � � &�� �;@W@�� �  � ��
�� ��" �

� �;@W@���� �*� ��� # 9 ����� � � �;>�>��V<)& "�� ���9��� 
�+ & � @ � >���
 
 (L@ (L>���� ����� ��� & � 
 � �*(�� � 9 � & � < �

<�9�(L> � ����#%��
 ��� � � � � � 
 � � ��9 � ����� : 
 9�@ ��" � �$�;@W@��q>��M< � & � @ # > +-� ��
 ��(�& � 9;:
��" � � �*��� � � 9 � �;> ��� � 
 � � 9;: : 
 � ��� 9�@ � � (�
 �;@ � � � � 9 � � � ��" � & �*� �;> 
 "�� # � � 
 � & � 9��

��9 ������� >F9 # ��& ����� � & � � 
 �;>�� � & � ��"*��� ��� & 
 
 � @ ��� ��� � & � � ��< � ��� ��" � ��<79 ��� & � 
 � �*(�� � 9 � &

�*��& ��� 9 � � � ������&��;@ # > � � � (�� 
�����" � 
 ��9 ��
 � ( � <)" ��
 "G9;: ��" � ��<79 ��� & � 
 � �*(�� � 9 � &

� &-@ 9�
 � > � 
�� > + : 
 9�@ ��" � � ��� < # 9 ��� �79;: & ����� � & � � 
 �;> � �,( � > � ��
 � (L@ ��" � 9�
�+ �


 & (�&�(*�;> � 9�(�
)� � �;> + & � & & ����
���&T: 
A9�@ ��" � &�� +�> ��� ��� : � 
 � 
 9 �*
�� 
 ������� ��" � 
 9�@ �
# 9�& � � � 9 � 9;:
< � �;>���" # 9�
���:a9�> � 9�& ��"����l@ � 
�� ( # ��" ��# ��
��U9;: ��" ���*� & � 
 � � (�� � 9 � < �

< � � �)��9 ��� ��� & � � � ��� � � 	 � ��" � > � : � # ��
��29;: ��" � < � �;> ��" ��� & � 
 � �*(�� � 9 � � ��" � ��� � # 9 �
& � � � 9 � ��� 9M< ��� 
 � 9 
 
 ( # � ��� "J9�(�& � ��� � ��� # 9�& � ��& � � ��� > � : �.��� &�(�
�� ��
�� � ��� #%��� & � 9 �

# >�� � &.��
 � ��" � @�� ��� ��&�& � ��&W9;:$� ����� ��& � � � ��&�&�(L@ � � ��� 
 9 � � 
���& � ��9�9�(�
 # 
 � �
� � 9�(*&�� � �;> +�& � &�< " � 
 � < � 9 � > + 
 ��
 ��� ���"9�(�����" � (�& � & 9;:O< � �;> ��" � �*� � 9�� � ��&

&�9�(�
 
�� & � ��"���� ��" � & � ��&�& � ��& ��
 � �*� � ��
���� : 
 9�@ � ��
 �����'����
 9�@ � ��"����-< � >Q> @ 9�&�� > +
� 9M<S: 
 9�@ < � ��� & � ��� &��;>���
 ��� & ��� ��" � 
 # 9�&�& � �!> � &�9�(�
 
�� &)��
 �$� 9 ��� 
 � @ ��� �)� 
�� � & �
: � 
 # � +n@ ��� ��& � 
 ��� ��& � � ��� # 
 9 � ��& ��
 � & ����� : 
 9�@ ( ������
 9�
 # 9�
���� ��� �*(�& ����� &�& � & � ���

�*� � ��
 � �;> ��&�& � ��& � � � � ��
 � > � &�&T9;: ��" � & 9�(�
 
�� 9;: ����
 9�@ � � � ��� ��" � & � &)��" � 
 
�( 
 � �;>
# 9 � � � � < � ��&�&�(L@ � ��"���� � ���*� � � 9 � & ��9�< � �;> ��")< � >Q> � ! � � � 
 � � ��� ��� & � ��� ��� ��" � < � +

< ����� ��� &�� ����� :a9�
 ��" � ��� 
�+ < � �;> ��",+ ��� � "�� # � � 
 � �

	 � & � � � � � ��" �$����� & � � ��� > ����� >�9;:�< � �;> ��"1< � >}> � � ��( � @ ��� � ��� � + � �*��� � � 9 � &79�(��

9;: 
 (�
�
 ��� � ����
 9�@ � &�( 
 " ��"�����< � �;>���"�
 � @�� � � & 
 9�( � "!> + # 
 9 # 9�
�� � 9 � �;>���9 ����
 9�@ � �

	 � ��(�
 � &�9�(�� ��" �)
 
�( 
 � �;>���" � 9�
 � � � 
 �;> ��
 � (L@ ��� ��< ",+ ��" � & ����� � & � ��
 �;> � � ( � > � �*
 � (L@



��������� ����� � � ��� � � � � � ��� ��� ��� � ��� ��� � � � � � � ��
 ��� � � � 	
��� & � 
 � �*(�� � 9 � &�"J9�(L> � � � �1�$�;@W@�� ��� &�� � � � 9;: � � ����# 9 ����� � � �;>g>��M< �"9 � >�& � 9M< �

��9���" � ����� ��� � � 9 � 9;:g< "���� 
�
 9�( � "L> + ��&�"J9�(L> � @ � � � ��� � 
 @ 9�
 � ��� � 
 �
� 
 9 � � ��� � �

 ( #�# 9�& � � :a9�
 ��" � � � @ � � ��� ��� � ��"����-:a9�
 �;>}> �����*��� � � (��;>�&�� 
 � 	 irBrBrB�i���� � � �
� � < "J9-� 
 
 (L@ (L>���� � < � �;> ��" � � &�( 
 "=: ��&�" � 9 � I��� ���1� ��� & � ��� ��� � &$��" ����� & # 9�&����!> �
����
 9�@ � : 
 9�@ &�9�(�
 
���� 

	 u � 	 irBrBrBMi�� � ��� � � @ � #%� 
 � 9 � � � �19�
 � 9 ��� 
 � � :�� � ��� �
����� 9�� � & ��" � < � �;> ��")9;:!� ����� �
� ����#%� 
 � 9 � � ��" ��� ��" � 
 "�� �����$��� < � �;>���" � � ��< � ���

# � 
 � 9 � &l< � >}> ��� # ���*� 9 � "L9M<�@ ( 
 "�9;:)��" � � ����� �
��& ����
 9�@ � "*��& � � ��� 
�&�� ����� �

: 
 9�@ ��" � ��� � � 
 ��� � &�9�(�
 
�� &

� � � ���1� u �
�����

� �� ���1� I �� ���1� � � 
 � 	 irBrBrBMi���� i �@� � 	 �

< " � 
 � � �� ���1� 
 � # 
 � & ��� ��& ��" � # 
 9 # 9�
�� � 9 � 9;: � ��
 9�@ � : 
 9�@ & 9�(�
 
���� ��"���� � ����� ���

(�� � > ��� � & ��9 ��( � @ ��� �2< � �;> ��" ���)� � @ � � � � " � & ��9 
�
 9;:g< � �;> ��"G� � ��� � ��"���� � ����� �

��"���& � 
 
 (L@ (L>���� ��� ( # ��9 #%� 
 � 9 � � � ���-< " ��
 " < � 9��*& � 
 ��� ��" � #%� 
�&�9 � �;> < � �;> ��"
��� & � 
 � �*(�� � 9 � � < � >Q> ��� #%����� 9 � " � 
�� 
 
 (L@ (L>���� � 9 � � � "�� � � 9�
 � �� � " � 
c:a9�
���( ��� & ���

��" � � > ����9�
 � @���
 
�� �7I��� � � ��� 9;: 
 9�(�
�& � 9 � ��" � � (L@ � � 
�9;: #%� 
 � 9 � & � � � ���� v � ��
��� < " � 
 "'&�" � "���& � � ����
 9�@ ����� ��" � 
 � ��
 ����� � (�
 ����� � �� #%� 
 � 9 � &
9;:�<�9�
 
 ����� > � : �
9�
 � 9H< ����� � (�
 ����� ��" � � �� #%� 
 � 9 � & � : � � 
 
 � � � 
 � @ ��� � � � B � Bn<)" ��� ��" � � ����� �
@�� ���

# 
 9 ��� & � 9 � & ��"�
 9�( � " # ��� & � 9 � � ��� > � : �$��� &�(�
�� ��
�� & 
 " � @ � & �

� � ��� � � ����
� � �

��� � ���1� � � 
 � 	 irBrBrBMi���� B �@� ���C�

� " (�& � �� ��� � &�"J9�(L> � � 9��$� � ( ����� 
�& ��9n9 � ��� ��" ��
 >���&�& ��
 �;> & ��� & � 9;: � 
�&�� �������

# 
 9 #%��� & � � + ��& ����
�� < � < � � � ��9 �;>Q>F9M<S:?9�
 � ��� � ��� � ��� � �� ���1� � :a9�
 ��� �;@ # > � ��9 
 � #��



��������� ����� � � ��� � � � � � ��� ��� ��� � ��� ��� � � � � � � ��
 ��� � � ���


 � & ��� � ��" � ����
 
 � ��& � 9;:g< � �;> ��"'��"����29 
 
 (�
 &-< " ��� � � � ����� � 
 � � � 
 � & � ��� & #%����� &

" � 
 # 
 ����� 9�(�&A> + � 
 
 (L@ (L>���� ��� # ��� & � 9 � ����
 9�@ � :a9�
 
 9 � &�(L@ # � � 9 � � �

 & � � :?9�
 � � ��" � ��� 9�
A@ 9�(�& �;@ 9�( � �W9;: ��� :a9�
A@���� � 9 � # 
 ������� ��& (�& : 
 9�@ ��� �

# >�� ����� ��� ��" � � @ #*� 
 ��
 �;>}> +�9��*& � 
 �����-��� & � 
 � �*(�� � 9 � 9;: #%� 
�&�9 � �;>�< � �;> ��" �,+ � 
�� 
 �����

��" � ��� &�� ��� + 9;: �;>}>!� ����� ��& �  9 � � +q< "���� &�"J9�(L> � "L9 # � : (L>}>�+ � � & ��� ��� ��
 � : ��
 � ���

��" � & # 9 ��� � � < � &�����
��T: 
 9�@ ��" � @ � 
 
 9�& 
 9 #*��
 
 9 � & � 
�� � � �T9 � ��" � � ��� 
�� ��� < � �;> ��"
� 
 
 (L@ (!>���� ��� � + ��" ��# 9 # (L>���� � 9 � ��� � � @ � �

��� u � y��
�
�

����
�

�
� � �

� �� ��� � I �� ���1� B �@� ���C�

� � ����� 9�� � ��" � & � �29;: ��" � 9�
 � � ��
 �;>}> + # 9�&�& � �!> � < � �;> ��"1> ����� >�& �,+�� u � � i � � �< " � 
 � � � &!��" � < � �;> ��"�> ����� > ��"���� & � # ��
���� � & ��" � � @ # � 
 ��
 �;>}>�+T9��*& � 
 ����� ��� # 9 �������
� � �;> � �*�'# 9M< � 
+> �V< 
 � ��� @ � & � � �!� ��� 
 � 	 irBrBrBMi � � 
�( � 9 ��� 
 ��" � & � �+9;: ��� & 
 
 � � �

< � �;> ��"[> ����� >�&c� � 
�� � ��� > � �U� � � � ��" � : 
�� 
 � � 9 � 9;: � ����� ��&l< � ��"=< � �;> ��"�� � �
� " ���'� �-@ (�& � �;> &�9.� � � 
�( � ��"����

��� u ��
�

� � � �� � ��
�

� ����� i �@� � � �

� ��� ��9 ��� &�(�
 � ��"���� �;>}>�� ����� ��& ��
 � ��&�& � ������� ��9$�+< � �;> ��" > ����� > � � � � � � ��" � � ����(�
��;>

 9 � & � 
�� ��� � � � � � u 	+@ (�& � "J9�> � ��&7< � >}> � � " � < � �;>���" ��� & � 
 � �*(�� � 9 � ��"*��� �;>Q>F9M< &

! 4 +�("� / ) * ��#%+�( �&!"+ / 3 / 6 � / ("/ �2-�� ��+ + / !"�2-���# ( ��!"� 6 -�+��./ �&� ( �&��+ 5 �.( � 8 +�( +�),# 8 / �&��("+��#%( 8 3 / / � / 0 # ��!"#%( ��!"�	� ' � 8 �������.+.-�#%� � 0 � #%( �&-�+ / /B8 � / #%( 4 !"� * ��� - = ��!"��� 8 + / ( � ��� * �2-��&+�("�.30 � �.3 ��! 3) 
 !"�'� * * +�("�2( ��# ��3 3 � 0 8 �.("( +.� � 878 + / ( � 5 +.- #%( /1# ' # / / �.3%� 0 # ��! ("��������# ' � 0 � ��3%��! 3 
 ! / ��� 5 +�-��! �0���.��� + 5 8 +�) * 3%�2���2("� �&��� 0 � �&!"+ / 3 / �.3%�&+ ! � ' � � 8 +�("� �&-���#%( � ��! ��� * -�� ' �2( ��� ( ��������# ' � 0 � ��3%��!#%(�

� 3 :�� 3�� #%),#%3 ��- ��+���! � 8 +.( ' � ( ��# +.( ��3 3%# 5 � � 8+) 8 3%�0),+ /1� 3 �"# � 0 + / 3 / 6 +.# 3 / + 0 ( ��+���!"� * +�� � / 3 �������!"��� 3%# 5 � � ��#%),�0� ��-�( #%(���� �&! + / 3 / 6 � �.-�� �����2- ��!"�.(*+.- � � / ��3 ��+�3%# 5 � � ��#%),� � 8 +.("� / ) * ��#%+�( 3 �



��������� ����� � � ��� � � � � � ��� ��� ��� � ��� ��� � � � � � � ��
 ��� � � ���
:?9�
 ��" � >���
 ��� & � � (L@ � � 

9;: �����*��� � � (��;> ��� & � � ��� � & � ��� � � "*� ��� 9�
�& 
 9 � & � &�� ��� �
< � ��"

��" � 9��*& � 
 ����� � ��� 
�� ��� & ��9 
�
 9;:J< � �;> ��" ��� �0< � >}>�� � ��������� � +$��" � &�9�>�(�� � 9 � ��9)��" �

@�� ��� @ (L@ ��� � 
 9 # + # 
 9 � 
��;@ ��"�����@�� ��� @ ��� � & ��� :a9�
A@���� � 9 � �;> ��� � 
 9 # + &�(���� ��
 �
��9 �@� � � � � ��� ��" ��� ����(�
��;> 
 9 � & � 
�� � � � � � 9�� &�(�
 # 
 � & ����� > + � ��& ��� ��" � 
 9 � � ��� (J9�(�&


 ��& � � � � �$� � ��" � 
 � &�(!> � ����� ��� & � 
 � �*(�� � 9 � < � >}> � � 9;: � � ����# 9 ����� � � �;> � + #%� �;>�&�9
 � 9H< � ��& ��" ��
 � � 9 ����
 �;>�� � ���*& � � � ��� & � 
 � �*(�� � 9 � � 	 � �

� � u � y�
 ���
� � � � i �@� � �C�

< � ��"-��" � # ��
�� � � � 9 � : ( �*
 � � 9 ��� � � � � � � � y�
 ��� � 	 � � & � ( � � � & � 
�� ��� " ��:a9�
 < ��
 � ��9
&�"J9M< ��"*���+9 � ��" � 
 9 � � ��� (J9�(�&$&�( #�# 9�
�� � u � � i � � ��" � 
 � >���� � 9 � &�" � # � � ��< � ���

� � ��� � � � & ��������� � + � � u 	 � � x � � � � � 
 x 	 � � <)" ��
 " :a9�
 �W> ��
 ���$��� 9�( � " �
� #�# 
 9 ��� @ ��� � & ��" � : �;@ � > � ��
 
 � &�(L> � ��u 	 � ��� �

	 :T< � �;>���" ��� ��" � > � : � # ��
���9;:)��" � �*� & � 
 � � (�� � 9 � < ��& ��� � � 
j@ ������� � + � 
 
 ( �
@ (L> ��� ��� � ��
 ������� & �;>F9 ��� � < � <79�(L> � : � � 9�
 ��" �$����# 9 ����� � � �;> ��� & � 
 � �*(�� � 9 � : 
 9�@ �

��" � 9�
 � � ��
 �;> # 9 � � �O9;: � ��� < � � (��c< � 
 � 9H< ��"�������" � (�& � &O9;:
< � �;> ��" 
 "L9�& ��� � +

��" � @�� ��9�
 � � + 9;: � ����� ��&)��
 � 9M< ��� 
 � 9 
 
 ( #*� ��� "J9�(�& ����� � ��� # 9�& � ��& � � ��� > � : � ��� &�(�
 �
� ��
�� � ��� #%��� & � 9 � # >�� � & � �;>}>�9;:�< " ��
 " � ��
 � � 
���� � 9;: 
 � ��(�
 � �"! 	 � # 
 � ��
 � # > � � < �

&�"J9�(L> � � � ���!> � ��9l9��*& � 
 ��� ��" � � ��� 
�� ��� 
���� � 9;: 
 � ��(�
 � ��"���� ��" � � :a9�
 � @ ��� � � 9 �����

(�& � & � ��
 � 9 ��� 
)� 
�� 
���� ��� #%� 
 � 9 � � � � �;>F9 � 9�(�&A> + ��9.��" � @ 9 ��� >"9;: � "�� # � � 
 � � �*(��

< � ��"J9�(�� ��" � ��(�
 � 9 ��� 
 
 9 ��
�� # ��� � : � � 
 �;>}>�< � ��
 � ��
 � ( ����� ��"���� ��" � @�� ��9�
 � � +)9;:
� ����� ��& � 9 � & � 9�� #%� 
 #%� ��(��;>}> + 
 � � � �-��� & � 
 � ��(�
 � & � ��� ��" � 
 � :a9�
 �$� 9 � & � 9�� 
 "�� �����

$�� �2� / -�("� ��-�� * +��&�&# 6 3 ) ("��������# ' � � * ��-&��# 8&/ 3 ��-�3 ) -�������-�/ #%(�� ��!"� ' �.3 / � + 5 + 0 ("� - � + 8 8&/ * # � /,-�� �.3�2� ������� 3



��������� ����� � � ��� � � � � � ��� ��� ��� � ��� ��� � � � � � � ��
 ��� � � � �
��" � 
 9�@ # 9�& � � � 9 � 9;: ��" ��� 
 # 9�
���:?9�> � 9�& ��� 
�+1@ ( 
 " ��� 
 9 #*#*����� ��" � ��(�
 � 9 ��� 
 
 9 � �

�� # � � < � @ � � ",� ��&�< � >}> 
 9 � & ����� 
 ��" � 
 # (�
 � ��>F9 � ��
 � ��"L@ ��
 @ � � � < � ��"J9�(��$� � @ �

��� @ ��� & � 9 � ��& � � �;> ��� � #�# 
A9 ��� @���� � 9 � ��9 ��" � 
 � ��(�
 � 9 � < � �;>���" �


 &U< � "�� ������� @ 9 � &�� 
���� ��� ��� � "�� # � � 
 � � ��" � & ����� � & � � 
 �;> � �,( � > � ��
 � (L@ ��� & �
� 
 � �*(�� � 9 � ( ����� 
 & � @ (!> ��� ��� 9�(�& ��
 � ��"L@ � � ��
 � �*� >F9 � ��
 � ��"!@ ��
 @ � � � &2< � >}> � � ��" �

� �;@W@�� ��� & � 
 � �*(�� � 9 � � �)����
�� � �'��" � 9�
 � � ��
 �;>}> +=:a9�( ������� 
 ��& � 
 � � � � @�� ��� ���

: � � 9�
 9;: ��" � � �;@W@��[>��V< � :+< � � � 
 � � ��"���� � ���)> � ��&�� # ��
�� 9;: � � 
 
 (L@ (L>���� ���

< � �;> ��"1: 
A9�@�> � : � � � @ � � ��
 ������� & + ��� > � & �.
 � ��(�
 � �

� � � � 9�(*& > + � 9�(�
 ��
 � (L@ ��� � ��� : � � 9�

9;: ��" � � �;@W@ �l>��M< "���& � 9�� � � ��� ������� > �
9 # ��� ��� � :a9�
A@��;>}>�+ &���� � &�: � 
 ��9�
�+q< � + � + � � ��" � ��� ��( � � � 9 � &�"L9�(L> � � � �,( � � � 
 > � ��
 �

� "���� 
 � @�� ��� & ��9 � � � 9 ���$� & ��9 
 >���
 � : +.��" � 
 � > ��� � 9 � &�" ��# � � ��< � ��� ��" � # ��
��;@ � �
� � 
�&�9;:*��" � �$�;@W@�� ��� &�� 
 � �*(�� � 9 � � ��� ��" � 9��*& � 
 ����� ��
 � ��"L@ � � � 
 � �*� >}9 � ��
 � ��"L@ � 


@ � � � &K9;:J< � �;> ��" �  ( 
 " � � ������� � � 9�
 � & 
 9�@ # > ��
 ��� ��� �,+$��" � : � 
 � ��"�����< � 
 � ��� 9��

9������ ��� 
 >F9�& ��� � :a9�
A@ &�9�>�(�� � 9 � & ��"���� 
 � >���� � @ 9�@ ��� ��& ��9 # ��
��;@ � � � 
�& � ��� � � @ � 
 �����


 �;> � ��
���� � 9 � 9;: � @W9 ��� > �;>F9 ��� ��" � > ����� & # 
 9 # 9�& ��� " � 
 � ���c> � ��& �$��& ����� 
 (!> �)��&

��� ��" � 
 ��& � 9;: ��" � @ 9 ��� >�:?9�
 ��" �$# 9M< � 
T>��M< ��� � > �



� �������	��
 �

� *�� �2� � � �4� & � �0� � ��� !

� " � �*� & � 
 � � (�� � 9 � 9;:L< � �;> ��" � & ��" � 
 � &�(L> ��9;:��)" ��� "L> + 
 9�@ # > ��� & � ��9;: ��� � � 
�� 
 � � 9 � &

�;@ 9 ��� ��
 9 � 9�@ ��
 � ����� ��&-� �*� + � � � � ��� & # >�� + & 
 9��*(�& � : ( �*
 � � 9 � �;> 
 � � (L>���
 � � ��� &

� 
 
 9�&�&�& # � 
�� � ��� � � @ � � � " � ( #�#%� 
 ��� � >�9;: ��" � < � �;> ��" ��� &�� 
 � �*(�� � 9 � � 
 9 ��� 
 �����

����9�(�� � ��� #%� 
 
���� �g9;:*��" � # 9 # (L> ��� � 9 � � 9�� � +�& � # 9M< � 
 >��V< � <)" � > � ��" � 
 � @�� ����� ���

@�� �	9�
 � � +�9;: � ����� ��&�< � ��" # 9�& � � ����� < � �;> ��" > ����� >�& 
 � � � � ��� & 
 
 � � ��� � + �|� �;@W@��

��� & � 
 � �*(�� � 9 � �

 ����� � & � � 
 �;> � �,( � > � ��
 � (L@ ��� � < & ��" � & ��# " ��� 9�@ ��� �.��& 
 � ����
 � ����� � <�9 ��� & � � ��
 �

# 
 9 
�� &�& � & ��� ��" � � 
 
 (L@ (L>���� � 9 � 9;:2< � �;> ��" � ��" � # 9H< � 
 > �V< ��� � > � ������� 
 ��(�& ���

�,+'��" � #%� 
 #%� ��(��;>!
 � � ��� ��� & � @ ��� �+9;: 
 � ��(�
 � &T: 
 9�@ ��" � �*� � � 
 ��� � ��
 9 � 9�@ ��
 (�& � &

9;:U< � �;>���" + # 9�
���:a9�> � 9�& � � �*� ��" � � �;@W@�� ��� &�� 
 � �*(�� � 9 � :?9�>}>}9M< ����� : 
A9�@ ��> � : � �

 + 
 > � � + #%� 9;:$&�� ������� & � � "*� ��� 9�
 � ��� ��" �'# 
 � & ���*
�� 9;:$
 � � � 
 � @ ��� � # 
 9 ��� & � 9 � & �

	 � � & � 9�� � <79�
���" +P: 
 9�@ �q:?9�
j@��;> # 9 ��� �c9;: ��� � < ��"�������" ��# 9H< � 
|>��V< ��� & � 
 � �*( �
� � 9 � � @ # > � � & ��" � 
 9�@ # > � � � ���*& ���*
�� 9;: � � + � ��� 
 � � ��� �-
 9 � & � 
�� � � ��&c9���" � 
 ��"�� �

� �



��������� ����� � � � � � � 
 � � ��� ��� � � ����� �`�
�q>F9 � ��
 � ��"L@ ��
 @ � � � � � (�� ��� � � 
 ��� � > + � ��" � : � 
 ����"����c< � 9��*& � 
 ��� � # 9M< � 
U>��V<
��� & � 
 � �*(�� � 9 � � � >}>�& (�& �,+ � ��& � >F: ���"9�(�� ��" ����� " � 
 ��� � >�+ � + � �;@ ��
 
 "���
�� 
 � � 
29;: ��" �

( ����� 
A>�+ �����)# 
A9 
�� &�& � & ����
�� ��" � >F9 � ��
 � ��"!@ ��
 @ � � � 
 � ����
 ��& � � 
 9M< ��" 
 9 � & � 
 � ��� � �
��"���� � & � 9�� ��� � � +�< � + 
 9 � & � 
�� � ����� � + ��" � & ��9 
�
 9;:�< � �;> ��" ���.� # ��
�� ��
 (L> ��


# 9 � � � ��� � � @ � � � 9 � � 
���
�+'��9-��" � � ��
 � 9 � � ��� ��� ��( � � � 9 � 9;: ��" � 
A@W9 � + � �;@ � 
 &29�


& ����� � & � ��
 �;> # ",+�& ��
 & � < � ��� � ��
 � ��" � ���*& ����
�� 9;: � 
 9 � & � 
 � ��� � 9 � # 
 ����
 � # > � � � ��" �

# � 
 &�9 � �;>"< � �;> ��"G9;: ��" � @ ��� " � + 
 � 
 " �

� " � � � �;>F9 � + ��9 ��" � � 
�& � >��V< 9;: ��" � 
A@ 9 � + � �;@ ��
 & � ��" � 
 9 � & � 
 � ��� � 9 � 9;:
����� 
 � + � @ � � ",�-� #�# > + ��� >���
 ��� # ��
��-��9 ��" � < � �;> ��"�9;: ��" � � ��&��G@�� �	9�
 � � + 9;:
��
 9 � 9�@ ��
 � ����� ��& �*(�� � : � �
< ��& ��9 � #�# > + ��9.��" � ��� 
�+ < � �;> ��",+ ��&
< � >}> � � �7<79�(L> �
& � @ # >�+ � �-� @ # 9�&�& � �!> � ��9P9��*& � 
 ��� ��" �-# 9H< � 
)>��V< ��� � > � � � ��" 
 � & #%��
 � ��9 ��" �

����� &�� ����� ��" � 9�
 � � & 9;: # 9M< � 

>��V< ��� & � 
 � �*(�� ��� # " ��� 9�@ ��� � � � � � � � � 	 � � � � � � 	 � ��� �
��� � � ��" � @ 9�& � & � ����� �*
 � � � 
 9 � � 
 � �*(�� � 9 � 9;: ��" � & ����� � &�� ��
 �;> � � ( � > � ��
 � (!@ � #�# 
 9�� 
 "

� & # 
A9��*���!> + ��" �'����# > ��
 � ��� 
�
 � 9M<2> ����� @ ��� � 9;: ��" � ���*& ����
�� 9;:�� � + � ��� 
 � � ��� �


 9 � & � 
�� ��� �-9���" � 
 ��"�� � ��" � >}9 � ��
 � ��"L@ � 
 9 ��� �

� " � & � 
 ����� ��")9;: & ����� � & � � 
 �;> � �,( � > � ��
 � (L@ ��" � 9�
�+ � & � ��&7:?9�
A@ �;> ( ����� 
 #*� ���������

��"����.�;>}>F9M<)& 
 9�� (�& � &������ � @ ��� ��& ����9�(�� ��" � � ��� 
 � � ��� �'
 9 � &�� 
�� ��� ��& ��"*��� &�"�� #%�

��" � @ � 
 
 9�& 
 9 #*��
 9�(�� 
 9�@ � &)9;:�� & +�& � � @ � 
 � ��" � &��;@ � � � @ � � ��& & � 
 ����� ��" � &

�;>�&�9 � ��&
@�� ��9�
 � 
��V< � � 
�
 � ��
 ��(�& � < �$
 � ��� 9�� ������� � � : + ������������� (*�;> ��� & � ������� & � 9�


��" � @ ��
 
 9 ��
 9 � 9�@ ��
 :?9�
 
�� &�� :a9�
 � � & ��� ��
�� ��� " � 
 � ��� ��
�� � � �-��� & � @ ��� � � � "�� ��� 9�
�& �9�
 # � 
 &�9 � �;> & 
 � >}>�&�� ��"*��� ��
 9 � 9�@ � &���&O9;: � ��� 
 � � ��
 � ��& ��" � ��� � � 
A@ ��� � � ��&+9;: �����
��������� (��;> ��� & � ������� & � � ��" �.��� & � 
 � �*(�� � 9 � 9;:�< � �;> ��" � 	 � & #*� � � 9;: ��" � &O> � @ � ����� � 9 � �
� ��� # 
 9��*��� > +�@ ( 
 "�@ 9�
 �'� @ # 9�
���� � �|: 
 9�@ ��" � ��� � < # 9 ��� �l9;: ��
 9 � 9�@ � 
 # 9�> �



��������� ����� � � � � � � 
 � � ��� ��� � � ����� ���
��
 + � &������ � & � ��
 �;> � � ( � > � ��
 � (!@ � � >}>�&$(*&�&�9�@ � ��" � ��� ���"9�(�����" � : ( ��
 � � 9 � �;>g:?9�
j@~9;:
��" � < � �;> ��" ��� & � 
 � �*(�� � 9 � � 
 &|>F9 ��� ��&|< � 
 � � 9 � >�+ � ��� ( ����
�� ��" � # ��
��;@ � � � 
�&

9;: � �*� & � 
 � � (�� � 9 � � ��� � 9�� � ��&U: ( ��
 � � 9 � �;>�:?9�
j@ � < " � 
 " � &���" � �*��& ��
 
 � &�(L>��U9;:
��� & � 
 � �*(�� � 9 � �;>%��" � 9�
�+ ��� & ����� � & � ��
 �;> � � ( � > � �*
 � (L@ � ��� � 9 � & � 9�� ��� #%����� 9 � ��" �

� :?9�
 � @ ��� � � 9 �����'������� � ��� (��;> 
 "*��
�� 
 � � 
 � & � � 
 &�9;: � ����� ��&�� ��" � ����& 
 9;: # 9�> ��
 +�@�� 
 �
� 
�&W< � >}> � � ��9 # 
A9 �������'��� &�� � ��(�� � 9 � �;> ��� ��� 
 9 � @ ��� ��&.��"���� ��
 � ��� > � ��9 
 "�� �����

��" � & �$# ��
��;@ � � � 
�& � � " ��� 
 � :a9�
 ��� �;@ # > � � 9;:!��" �$� � (��;> � � + < � ��" ��� ��" �$# 9M< � 
->��V<
��� � > � 	 :�< � � � > ������� ��"���� � @W9�
 � � �,(��;> ��� & � 
 � �*(�� � 9 � �;@ 9 ��� ��" � ��� 
�+ < � �;> ��",+ � &

��� & � 
���� > � � � ( � � � # 9�&�& � �!> +c@�� 
������ � &�9 
 � � � + 
 @ 9�
 � ��� @ 9 
 
���� ��
 ��� ��
 ��(�& ��� ��
 � ���

��� � � 
 � & ��& ��
 � � � � � � 
 ���!> � ��9 
 9�@ #%� � � < � ��" � � 
 "q9���" � 
 ��"�
 9�( � " & � @ � >���
A> + # 9M< �
� 
 : (!> # 
 � &�&�(�
 �.� 
 9�( # & � � # 9�> ��
 +�@�� 
�� 
�&
� ����& 
 <79�(L> � � � ��9 ���*
 
 � ��& � ��(�
 � 9 ��� 


� 
 � ��� � � + �;@ 9 ��� ��" � < � �;>���" � � & � # 9�
���:?9�> � 9�& � + # 
 9 ������� ��� � ��� � (���� � � � & � � ��(�� � 9 � �;>
@ � � � & �

� " � @���� � 
 � �;> ��� � "*� # � � 
�& � � �*� � � � B � B���" � 
 �;> � ��
���� � 9 � 9;: ��" � # 9H< � 
T>��V<
��" � 9�
�+ � ��� ��" �-��� � ��� & � 9 � 9;:$& ����� � & � ��
 �;> � �,( � > � ��
 � (L@ ��" � 9�
�+ ��9 ��" � � �;@W@��

��� & � 
 � �*(�� � 9 � 9;:�< � �;> ��" � &�"L9�(L> � � � ( �*��� 
�& ��9n9 � ��&)� 
 9�� � @ � # :a9�
 ��" � ��" ����� &

��"����1> � � ��" � � � � ��� ��� ��� ��9 � � 
 � &�9�> ����� ��� @ 9�
 � ��� ��� � > � �G9�
 � ������� 
��;>}> + �
��" ��� ( �����*
 ��� � 9 ��� 9;: ��� & � 
 � �*(�� � 9 � �;> ��" � 9�
�+ � 
 
 9�&�&.��" �-��� � � 
 ��� � 
 � ��� @ � &.� ���

� � @ #*� 
 � 
 �;> � � & � ������� 9;: & ����� � & � ��
 �;> � � ( � > � ��
 � (!@ ��" � 9�
�+ ��
 � ��" �.# 
 � &�& �����-� � � @�&

9 � ��" � 
 � & � ��
 
 " � ������� � � � (�� ��" � 
 � ��
 � �;>�&�9 9���" � 
 �,( � &�� � 9 � &)��"���� ��
 � & � : 
 9�@
��" � 
 (�
�
 ��� ��<79�
 
 � 
 # ��
�� ��
 (L>���
 ��� ��� � > 
 9 ��
�� 
 � &!��" � < � �;> ��"l> ����� >���"����!& � # ��
���� � &

��" �$# 9M< � 
->��V<�: 
 9�@ ��" � � �;@W@�� �*� & � 
 � � (�� � 9 � � � 9H< 
 ��
 " � 9 � &79 ��� "�� ��� ��9.� �

��� 9�
 ��� 
.��9 ��� �	9 + ��" � @ (L>�� � # > ��
 ��� � ��� 
 � ��� @ � ��"���� � & @ � 
 � > + 
 9 � &�� 
�� ������� � +



��������� ����� � � � � � � 
 � � ��� ��� � � ����� ���
��" ��� 
 9H< ��" 
���� � 9;:
< � �;> ��" � 
 � 
�� � ����� ��
 9 � 9�@ � & �U< � >Q> �;>Q@ 9�& � � ����(�
��;>}> + ��& 

< " � ��" � 
 ��" � &g< � �;> ��" > ����� >*
 � # 
 � & ��� ��& �$��"�
 � &�"L9�> � ��"�����: ( ��� �;@ ��� ���;>Q> + 
 "�� ����� &

��" � ��
 9 � 9�@ ��
 � � "�� � � 9�
+9;: � ����� ��& � � &�( 
 " � < � + ��"����$��" � + & ����
�� ��9 
 � � ��� ��� & �

�;>}>���" ��� 
 ����
 9�@ � � �)� 
 � < �)
 � � 9 � > + & #%��
 (L>���� � ��"*��� ��� ��" � ��"�
 � &�"L9�> � � ����� ��& � 9
� 9�� ��� ��� ��9q<79�
�
�+ � � +�@ 9�
 � ���"9�(��O: (L> � >Q> ����� ��" ��� 
U@���� � 
 � �;> ��� ��� & � ��&�� ����� ��&

� � >}9M< ��" � ��"�
 � &�"J9�> �.� 9 � � ��� ��" (�& 
 � � ���"9�
 � ��9 
 � � ��� ��� & � 
 � ��(�
 � & #%� 
 #%� ��(��;>Q> + �

� (�
 ��" � 9�
�+ & ����
�� ��� : 
 9�@ ��" � & � +�> ��� ��� : � 
 � ��"���� ��� � � 
 ��� � "L9�(�& � "J9�> � & # (��

��" ��� 
�< � �;> ��" ��9 ��� � � 
 ��� � ��
 9 � 9�@ ��
 (�& � & � � ��� ��" � &������ � & � ��
 �;> � �,( � > � ��
 � (L@�@ 9 ���
� >�& ��� ��� > + � � ��� ( # ��" � 
 9�@ # 9�& � � � 9 � 9;:�< � �;>���" # 9�
���:?9�> � 9�& ��9 ��" � : ( ��
 � � 9 � �;>n:?9�
A@
9;:�9�� & � 
 ����� < � �;> ��" �*� & � 
 � � (�� � 9 � & � � � �*��
 � ����� @ 9�
 � ��
 9�� � > + 9 � < "*���-< � "�� ���

> � ��
 ����� &�9G: ��
 ���"9�(�����" � ��� & � 
 � �*(�� � 9 � 9;:
< � �;> ��" � "J9M< ����� 
 � ��" � : ( ��� �;@ ��� ���;>
�,( � &�� � 9 � 
 � @�� ��� &�< ",+ ��" � @ � �	9�
 � � +&9;: � ����� ��& � 9 � & � 9���< � � � ��9 � 9�
 � & � 9��

���!> � ��9 � �*����� 
�& � : + � ��&W< � �;> ��" # 9�
���:a9�> � 9�& ��� ��9 ��&�& � ��& ��"���� 
 9 � � ��� (J9�(�& > + � ��
 �

� 
���� � 9;: 
 � ��(�
 � � � � � � 
 ��� � # 
 � : � 
 ����
�� &W< � >}> "���
 � >�+ & � 
 ��� ��& � &���� � &�: � 
 ��9�
�+

��� # > � � ��� � 9 � ��9���" � & �,( � & � � 9 � �



� � � ��������� �

� �
	 � � #%�'*�� ! *�� ����� #%-

� 
 # � %���
 � � %
< � �;> ��" � 9�
 ��� ��<�9�
���" � � & 
 9�@ # 9�& ��� 9;: � 	 � ��" � � 
 9�&�& � �;> ( � 9;:L9H< ��� 
 �
9 
 
 ( # � ��� "J9�(�& �����
� � �C� 9���" � 
 
 � �;> � &������ � 9M< ����� � +���" � "J9�(�& � "J9�> ��� � �C� 
 ��&�".� ���

��� @�� ������� # 9�& � ��& � � � � � � @ � � ��� &�� ������� & ��� # 9�& � ��& � 
�� 
�� ��� 
 ��� � &�9;: ��� # 9�& � � ��� � & � �
� ��� @ 9 ��� +�@���
 
�� � � 
 
 9�( � ��& � � �C� ��9 �*� & � � 9 ��� 
 � @ ��� � � 
 9�
 # 9�
���� � � :a9�
 ��� ��� �
� ��� 9���" � 
 �*� � ��
 � �;> & ��
 (�
 � � � � & � �@�C� ��" � 
 ��&�" &�(�
�
 ������� 
 � �;>�( � 9;: > � : � ��� &�(�
 � ��
��

# >�� � & � �C�$� ��" �-
 ��&�" &�(�
�
 ������� 
 � �;>�( � 9;: #%��� & � 9 � # >�� � & � � �C� 
 9�
 # 9�
 ��� � &���9 
�
 �
����
 >�( �*����� @ (���(��;>n: ( ��� "J9�> ��� ��� & � � � � ��� � � �,( � � + ��� ( ������
 9�
 # 9�
 ��� ��� �*(*& ����� &�& � & �
� ��� � 	 �-� � � ( � � + ��� � 
 (�& �O: ( ��� & �  (���� 
 � 
 � ����� ��" ��
 (�
�
 ��� � � �;>�( � 9;:
@ 9�
�� � � ���

��� ��� � 
 9 � &�(L@ � 
 ��� �*� � � ��� 9���" � 
 ��� �*� + � � > � & � "J9�(*& � "J9�> � ��&�@���
 
�� ����� > � < � �;> ��" �

� " ��� � � � @�& �@�C� � ��� �C�$� ��
 � ���*
 >�( ����� � ��" � @ � ��&�(�
 � � & &�9�@ � � � @ � & �;>�&�9

 � : � 
�
 ��� ��9 ��& 
���d � % � � % b < � �;> ��" � < " � > � ��" � �����*��� � � 9 � 9;:�� � 
 � ���

#�c< � �;> ��"
&�(���� 
�� 
 ��&)��" � ��� � � � ( � � + # 9�& � � � 9 �'��� 9M< ��� 
 � 9 
 
 ( # � ��� "J9�(*& ����� � � B � B ��" � �*� � � 
 �
����
�� � � ��< � ��� ��" � # 
 9 #%� 
�� + � �;>�( � � ��� 9�(���&���� ��������� @W9�
�� � � ��� ��� �*� �

� �



� � ����������� �

� *���#%�4��� * � ! 
 �+# ��*+��� ��� ! � ���

� " � :?9�>}>}9M< ����� " � (�
 � & � ��
 @W9�� ��� ��� � 9 � :a9�
 ��" � (�& � 9;:�� � � � ��&$� 
 9 � � ��� (J9�(�& ��� �
� 
 9 # +|@ � ��&�(�
 � 
 � � � � :a9�( ��� ��� � ��� � � �!� � ��" � # 9 ��� ��&KD � :?9�
j@ � � � � (��;>}>�+ & # � 
����

# ��
�� � � � 9 � 9;:�� u � 	 i�
 � <)" � 
 � D � u 	 � ��� D � u 
 &�( 
 " ��"���� � D � u D � x D � y��
u� y�
� ����B � " ����� & 
 
 � � �.# 
 9��*��� � > � � + � � 
 � � � � � #�# 
 9 ��� @ ��� ��� �,+ � � D � � ��D�� ���

��" � & ��� & � ��"����

x ��
� �

�
� � > � � � � x �

�
� � D � � ��D � > � � � � D�� � ��D�� �

u x �
�

� � D � � ��D � > � � � D � � x �
�

� � D � � ��D � > � ��D �

u x �
�

� � D � � > � � � D � � ��D � x&> � � �
�

� � D � � � D �

� x�� �



� ��� ��� � � ���2� � ����� � ��� �



� ��� � � �
� � � �



� ��� ��� � � ���2� � ����� � ���

� �



��� � ����� ����� � � ��� ��� �
	 ��	
� ��� � � � ����� � � ��	 � � ���
� "�� ������� � ��� ���� �(�&���& &�!"�#�%$'& � ��( �*),+.- & � �/� � ��� � �10  - � �3254 � !768��9:���<;
&*=>6?�@�/! �'- &�$���� )BA ��$'& �C���B� � �/�EDF� ) 68��� �G)BA ��� �H) �B!:I + !:= �
J �>K  � $ )BA ��� �L) �B!:I + !:=
 � ! )BA ���M$'� �'- & )�+ =N( � � ) &*! � �CJ �FK �/!:�B�B� - IF! � $'& ��O�) ! )BA ��I'��!:DP QDP& � & ),+ $P& -�) ��&*DR( ) &*! �
S ��=T!:� � � �QU � � � U�VW)BA � �X)BA � ) ���Y�Z�� � �/� �[- !"( ) 4 	\�X)BA & -�- � �'- � � J � K �B��I'�B� - � �H)B-
 ]�#�< - ('�B� � ! ) !:=^ QD - ! � ( ) �_DP( ) !:=��B� �  ) &*9:�`( � �/��� )  :& �L),+ J �B� �  ) &*9:� ) !a �L+ ! )BA ���
$'& -�) ��&[DP( ) &*! �RK 4 � =b�/!"(�� - �:; )BA & - & -8� ! )  `�Y& O !:�B!"( - DP( ) �#���B� �*+  A �<(��Y& -�) &[� �B( -�) &[c �
�� ) &*! � =d!:� )BA �M( - �%!:= � J � K  -  e�#�< - (����E!:=F� �H) ��!:I + 4 	\�'-�) �< :$a!:= �>;�f" +�� � - �hg � �
�/! �'- &[$���� -i)BA � � &[�]& ) & ��O $�� �'- & )�+ !:=
$'& - �/�B� ) �_IF!"& �L)B- & � �j � $X Q�B��&*9:� -  )

� � J � K � � � �
J �>K��[� �
J �FK
� J �FK $ �kU

6 A ���B� � J �FK & - I'�B!:IF!:� ) &*! �  �P) ! )BA � � &[��& ) & �'O $�� �'- & )�+ !:=kIF!"& �L)B- & � ����l - f" +5� � -
IC!"& �H)B- !"( ) ;R( � $����E ]� A  ��O �.!:=
9m Q�Y&[ QD � � -�)BA �`=N( � � ) &*! �'- �
J �FK  � $ � J �FK�) �� �'- �
=T!:���n& �o)BA � -  :�#�j6i +�- ! )BA  ) � � J � K 6E& � � DF�p& � 9m Q�Y&[ �H) 4rq A �jI'�B!:DP QDP& � & ),+
$�� �'- & )�+ =N( � � ) &[! � ( � $����% ��/! �P-�) �� :& �L) ! �X)BA � � ! O  Q��& )BA ��&������< � !:DF� +�-

�
J �FK � �ks � � J �FK� J � K �
q A & - &[�#I � &*� -�)BA  )#)BA �G=d( � � ) &*! �  � =T!:�Y�t!:=M uIF!768��� �  <6v6M& � � DC�
I'�B� - ���B9:�<$o&*=
)BA �
���< - (��B� � J �FK !:DF� +�-  jIF!w6?��� �  76x& )B- � � = 4uy & � �/� )BA �
���< - (��B� -BA !"( � $WDF�
c � & ) ��!w9:���#& )B-e- (�I'IF!:� ) ;z& ) �e( -�) DF�]!:= )BA � O � � ����&���=d!:��� � J �>K � � s � ��{F|  =T!:�
 � �C}E~ 254 	\�H) ('& ) &*9:� �*+ ; - ('� A  .�#�< - (��B�M6?!"( � $]IP�B!795&[$��E eI'�B!:IF!:� ) &[! �  � �*+�- IP :�/�<$
�� )BA ��� )BA  �  � �<��(' � �*+
- IP :�/�<$pIR Q� ) & ) &*! � !:=�IF!"& �H)B- ! �j)BA � - (�IPIC!:� ) 4



� � � � �������	��
 � �

� � ��
������������������ �"!#� y !"�#� )BA !"( O"AH)B-  QDF!"( ) $'& -�) ��&*DP( ) &*! � & � �<�/! � !"��&�� - 4 	 �
$�%'&)(+*-,/.�, � �10 �20 .3(546,8794;:<.>=@?A, �+B 7C&-D�E � �GF & �IHJH ; � 4 lM� )BA (��^� )  � 4 ;LK�$ - 4
l�$'$'& - ! �NM � � - � � + ; � �< :$P& ��O ;�� l`; �PO8O�� 4

�hg ��QSR�TU�V�W�YX ,8Z\[ 08F �'] &_^`, ] ��acb $�%'&SE�*P:d&c.�*e&f,hgSEi&c7 gGjh, ] = 0 .k:ml�&on`? ] : F :p* 0 7q: F	� 4
y I'�Y& ��O ��� Msr ��� �  O Jst !:IC��� � &[��( -YK ;NuM��6wv^!:�oxC; �PO8O8y 4

�{z ��Qf�"��|iTU�V!#��
_� y �� � & ��O & � �<�/! � !"�]&[� - �^l �B�< :$'���P} -8O ('&[$�� 4 H .�n � a Fp] : 0 7 0 .�n
?A, ] B , ]J08F &~?�% 0 .>=L&�� J �PO8O8O"K ;i� 2 O�� �8� y 4

� � �1�S�VR��2�k���V���i�3�������_�+�_�]l �#!5$�� � !:=i& � �/!"�#�#$'& -�) ��&*DP( ) &*! � 4 (�*e,/.�,/��:d*
� , �'] . 0 7Y�/� J �PO8� z K ; z �P��� z �5� 4

� � �1�S�V�<R�������
������ (57m&���&�. F a ,hg��W�/. 0 ��:p*�� B F :<��:ml 08F :d,/. 4�� �����Y <6 M�� & � � ;
uM��6wv^!:�oxC; �PO8O g 4

� y ����R��������5���p�AR����	 ¡������R���¢£��;"K�$ - 4 H .�*e,/��& 0 .in¤^~& 0 7 F %¥�¦: a Fp] :s§ �NF :p,8.N¨
H .i&-© �k0 7q: F � 0 .�n«ª�,84/& ]�F � 48y I'�Y& ��O ��� Msr ��� �  O ;k¬?��� � & � ; �PO8O 254

� g



���\������� ���	�	
�� � � z
� ��
 ��R���� ��� �����iQ��p�iR������"�����V�"�¡|�TY� ��
_���f� q A �E$'& -�) ��&*DP( ) &*! � !:=F68�< �*)BA 4�� �
X 0 .�n §-,P,���,hg H .�*-,/��&S�W: a Fp] :s§ �NF :d,/. ;�l 4 ¬ 4 l ) x5& �'- ! �  � $�� 4 ¬?!"('� O ('& O"� ! � ;
K�$ - 4 K �[- ��9�&*��� y ��&*� � �/�¦¬ 4 r 4 ;PlM� -�) ����$' :�X; g 2:2:254

� ��
 �����WR�R���� ���p�¡R����"!W�����V� |iTU� �Y�	# �  -B+ �#I ) ! ) &[� � !:�Y�� � & )�+ !:= )BA � � & � �
� -�) &[�] ) !:� 4 E F ,P*c% 0 a F :p* � ,Pn &c7 a%$�& J �PO8O8�"K ; � � O��L�8y�� 4

� O�
 ���V�k��� ����� �����'� R�R�� �(���p�"R����)! ���P�V�p|iT��(�¡� � !76 ) !.�] /x:�� � & � � I � ! ) 4
* .k. 0 7 a ,Jg¦E Fs08F : a F :d* a,+ � J g 2:2:2 K ; g � � � g � � 4

� � 2 
 ����-R�����. ����|i����
_�p��R����0/+R�T������k��T�� �21_��¢£�WK23�IF! � � �L) &[ �  � $ IF!w6?���
�  76 I'�B!:DR QDP& � & )�+ $'& -�) ��&*DP( ) &*! �'- !:=�6?�< �*)BA  � $j& � �/!"�#�`& �p)BA �,465  � $74 yC4
ªU%>� a :p* 098 +�:;: J g 2:2 �7K ; g � z � g:g � 4

� �:�<
 �U�<�=. ��� �¡�_� �¡�p�VR����?>«T���@ ��
_� q A ���#�< � & ��O  � $ )BA �@���< - (��B�<�#� �L) !:=
& � �/!"�����#!:DP& � & ),+ 4 � , �'] . 0 7�,hgS(+*-,/.�,8��:d*¥$�%'&-, ] �BA $ J �PO8O8y"K ; z � O�� z �;� 4

� � g 
 � �C.EDi�V���GF�� $�%'&�[ &cZIH�:s&�7Cn?J � :dn & F , F %'&0KML ENL5(�*e,/.�,/��� 4 q A �@uE��6
O ��� -B- ;kuM��6wv^!:�oxC; �PO8O8� 4

� � z 
 � �C. �QP��¡�_�2R`�il -�)  ) & -�) &[�� � �<�L(P& � &*D'�Y&[('� )BA ��!:� + !:=��] Q�ox:� )B- 4 � , �'] . 0 7Y,hg
(�*e,/.�,/��:d*`$�%'&-, ] �¥� + J �PO8O � K ; z:g �e� z � � 4

� � � 
 � �C. �QP����_�=R`� y )  ) & -�) &[�� � �<�L(P& � &*D'�Y&[('� & �  - &[�#I � � �  QDF!:���] Q�ox:� ) 4 � & Fp] ,�&TS
*-,8.�,/��:p* 0 & A J �PO8O8y"K ; � g ���R� � � 4

� �P��
 ��RCD�R��VU ��W_�YX>&*I'=c} - �  <6 =d!:����& ) &*� -TZ l � �[35I �  �  ) &*! � 4]\ �N08]GF & ] 7q� � , �'] . 0 7
,hgS(+*-,/.i,/��:p* a^$;$T& J �PO8O8O"K ; � z O����/y�� 4



���\��������� �	�	
�� � � �
� �Py�
 ���V���k�"������� �k�_����� �kR����¥!I�C.����"� @ � F�� t A  ��O � - & � 68�< �*)BA & �_)BA � 4 y ;

�PO8y g M��PO8� z Z y  79�& �'O"- ;^�� QIP& )  �?O  :& �'- ;^& �'A ����& )  � �/�:;� � $ � &[=T� ) &[��� ) �� �'- =d��� - 4
� , �'] . 0 7¡,hgSª+, B � 7 08F :p,8.~(�*-,8.�,/��:p* a�� J �PO8O g K ; g y5�e� g �8� 4

� �M��
 � R(.E.��k�W�N# �e- !"�#� - &��#I � �
� -�) &��� ) � - !:=P � �[35IF! � � �L) !:=��B� O ( �  Q�z9Q Q��&[ ) &*! � 4
� , �'] . 0 7¡,hg F %N&
	),/� 0 7�E Fs08F : a F :p* 0 7¡E�,P*c:s& F ��� &;& J �PO8� g K ; z �P� � g 4

� �P��
 � �V.�.���Q���¢£��l - &[�#I � � O � � ���� �  QI'I'�B!" :� Aj) !
& � =d���B� � �/�` QDF!"( )M)BA � )  :& � !:=
 �$'& -�) ��&*DP( ) &*! � 4 * .k. 0 7 a ,hg¦E Fs0 F : a F :p* a � J �PO��/�"K ; �:�Py z �R�:�M� � 4

� �PO�
 �NR P¡����� � @W�
��� ª ] :p, ] ª ] , § 0 §�: 7q: F :s& a 4 � ��� ! - � � x��� �L)�� � z ��
 ; �PO8�8O ;�� A 4 �
J c'� -B) IP(�D � & -BA �<$
& � �PO8y8�"K 4

� g 2 
 �NR P¡����� �G@ �
�1� ^_% 08F H-a F %'& \ � & a F :d,/.�� � ��� ! - � � x��� �L)�� � z ��
 ; �PO8�8O ;
� A 4 � z J c'� -B) IP(�D � & -BA �<$
& � �PO8�5�7K 4

� g �<
 �NR P¡����� ��@W����� ^_%'& ] & ��, ^~& E Fs0 .�n	,8. � 0 D8: � � � (5. Fp] , B ��� � �
� ! - � � xL�Y �H)�� � z � 
 ; �PO8�8O ;C� A 4 � 2 J cP� -�) IP(�D � & -BA �<$a& � �PO��/�"K 4

� g:g 
 R«R��k���A�C��� F�� � 0 D :<� � � Sd(). Fp] , B � � ,Pn &c7 a :<. E�*c:s&�.i*e& 0 .�n«(5.L=8: .i&-& ] : .>= 4
f:! AP��� & � � +�� y ! �'- ;kuM��6wv^!:�oxC; �PO8�8O 4

� g8z 
 R«R��k���A�N���NF��p�iR����BR1���PRE�'R����N�3��R¥� (). Fp] , B ��� B F :<��:ml 08F :d,/.3ª ] : .�*c: B 7m& a
ZA: F % * B B 79:d* 08F :d,/. a 4 l��� :$��<��&[� O �B� -B- ; y  ��� &*� O !�; �PO8O g 4

� g � 
 R1�����V� |iT¡� .E.���
_�2Q��p�S���	R(.�� � �<�/� �L) � A  �'O � - & � 4 y =d :��& �*+ c �  � �/� -TZ
� � - ( �*)B- =T��!"� )BA � �PO8O8� y ('�B9:� + !:= t ! �P- ('�#��� ��& �  � �/� - 4 H�&on & ]h0 7�	�& a & ] 4/&
 
! 7<7m& F : . �>� J g 2:2:2 K ; �e� g O 4



���\��������� �	�	
�� � �/�
� g ��
 R«� �V�+R�����
_�¡�W� O  Q��� ) !] -  � �<�/! � !"��& -�) 4 � ��$�%'&f[�&�Z¤ª 0 7{= ]J0 4/&��W:d* F :d, S

. 0/] �@,hgS(�*e,/.�,/��:d* a ;Rf 4 K? ) 68� � � � )  � 4 ;�K�$ - 4N�  :� � & � �  � ;��k! � $�! � ; �PO8��� 4
� g y�
 R�� ��. �<T�� ���i� �+�G���p��R���� �i���S�2�k��� � ��� ��� q A �X�B! � �X!:=@& �L) ��� O � � ���� M

) &*! �  �b) �� �'- =d��� - & �  O:O �B� O  ) �#�� QIP& )  �  :����('�e( �  ) &*! � 4 � , ! ] . 0 7�,hgfª�,/7q: F :d* 0 7
(�*e,/.�,/���_� : J �PO8�5�7K ; � 2 y���� z:g 4

� g ��
 ��������/¥� �V� �`R(.��(4 � &*9:��� -  � =d�< ) (��B� - & �#)BA � O ��!76 )BA $ +5�  :��&[� - !:=>�/!"�#I � �[3
!:� O  � & �  ) &*! �'- 4 ª5% � a :d* 0 7�	�&�4;:d&cZ���& FdF & ] a � $ J �PO8O8�"K ; z:g �/��� z:g �/� 4

� g ��
 ���Q��P��+¢£�p��R���� �"�C.>���f�����	�Y� ��+5�  :��&[�� � �[3�I �  �  ) &*! � =d!:� )BA �]�<�#��� M
O � � �/��!:=^IF!768��� �  <6�& �  -�) !5�ox �� Q�ox:� ) �#!5$�� � 4 H . F & ] . 08F :d,/. 0 7 � , ! ] . 0 7�,hg
� ,�n & ] .~ªU% � a :p* a�� A J �PO8O8y"K ; y8����� g 4

� g O�
 ���Q��P��Y¢£� �¡R����"�"�C.>���S�����2�¡� O !768��� �  76 -  Q�B� � ! O  Q��& )BA ��&[�f¬8! �*)�� �� �'�
�  76 - 4 H . F & ] . 0 F :p,/. 0 7 � , ! ] . 0 7¡,Jg � ,Pn>& ] .~ªU% � a :d* a�� A J �PO8O8y"K ; �8O8���Ly 2 � 4

� z 2 
 ���Q��P��A¢£�p��R����"�"�C.>���S����� �¡�)uM��6 ��95&[$�� � �/��=d!:� )BA �`IC!w6?��� �  <6 $'& -�) �Y& M
DP( ) &[! � !:=�68�< �*)BA 4 ª5% � a :d* 098	� & � J �PO8O��:K ; O 2 �LO � 4

� z �<
 ¢ R������ .EDi�"� �Y�NQ�� q A � O  Q�B� ) ! M �k��9 + �  <6  � $ )BA �?$'& -�) ��&*DP( ) &*! � !:='& � �/!"�#� 4
H . F & ] . 0 F :p,/. 0 7V(+*-,/.i,/��:p* 	+&�4�:s&�Z $ J �PO8y 2 K ; �/O��R� 2 y 4

� z:g 
 ¢ R�� �"�����VR � !�� F��p��R����"� �>R���.>� P��(���M@W� * . H . Fp] ,Pn ! * F :d,/. F ,1(+*-,/.i, S
B % � a :p* a 4 t  :�`D'�Y&[$ O �G4 � &*9:��� - & )�+ O �B� -B- ;kuM��6wv^!:�-xR; g 2:2:254

� z8z 
 ¢ �NR������%���G@W� (�
 *P:d&c.�*c�6¨W(�© ! 0 79: F � 0 .in F %'& �5ZA.i& ] a %>: B ,hg@ª ] , B & ]GF � 4
����!:� O �.l � � � ��� 4 � 6E& � ;��b! � $�! � ; �PO8y � 4



���\��������� �	�	
�� � �/y
� z � 
 >��(. �V������F3� � �'A ����& )  � �/�. � $ )BA ��$P& -�) ��&*DR( ) &*! � !:=�68�< �*)BA 4 ��Dog�, ] n_(�*e, S

.�,/��:d*¦ª 0 B & ] a � � J �PO��/y"K ; �8y��R� 2 � 4
� z ��
 �+�����PT(P��9���Y��� O  Q�B� ) !N} - �  76 4 � , ! ] . 0 7 ,hg~(+*-,/.�,8��:d* ª+& ] a�B &o* F :<48& a �

J �PO8O g K ; �P�5�e�R�PO g 4
� z y�
�� ��R����"� �V� � 1@�p��R����"!W� �¡��� !f��.�.�� ����� 1@�G4 � $���� -�)  � $'& �'O�)BA � 4 y $'& -�) �Y& M

DP( ) &[! � !:=�6?�< �*)BA 4 H�&-n & ]J0 7 	�& a & ] 4/&  0 .Q� � : .k.i& 0 B ,/7q: a \ ! 08]GF & ] 7q� 	+&�4�:s&�Z
� $ J �PO8O��:K ; g:g � z y 4

� z ��
 ! �k�k� ��!#�^��� q A � O  Q�B� ) !�; XF&*I'=_ � $ ! )BA ���GIF!768��� �  <6 - 4 (�*-,8.�,/��:p* a
��& FdF & ] a A & J g 2:2 �7K ; �P���R�PO 4

� z ��
 !��¡�P�k��T¡�"R�� ���N� !3�L�_�T;8K�$ 4 ( L�$ML � 0 �/.i& acb ª 0 B & ] a ,/.�ª ] , § 0 §c:<7q: F �;¨�E Fs08F : a S
F :d* a 0 .�n E Fs08F : a F :p* 0 7�ªU% � a :d* a 4 5 � (H68���el��� :$��<��&�� O (�D � & -BA ��� - ; � !:��$��B�<� AH) ;
uM� )BA ��� �  � $ - ; �PO8�8O 4

� z O�
 !��¡��� �N�Y�'¢£� * H : ] a F ?A, ! ] a &):<.�ª ] ,>§ 0 §c:<7q: F � 4 O �B� �L) &[�/� �  � � ;�4MI'IF��� y  :$'$ � �
� &[9:���<;ku�f'; �PO8O8� 4

� � 2 
 �i�����V�"��|iTY� �)
_� �f� q A �
�#�< - (��B�<��� �H) !:=%�#!:DP& � & ),+ 4 (+*-,/.�,8�1& Fp] :d* 0 & �
J �PO��/�"K ; � 2 � z �R� 2 g � 4

� � �<
 �i�����V�"��|iTY� ��
_�M�f� q A �@IC!:� ) =T! � &[!��/!"��IC! - & ) &*! � !:=� -B- � )EA ! � $'& ��O"- & �G)BA �
465 4 (�*e,/.�,/��:d* � , ! ] . 0 7 : � J �PO8� g K ; g y8��� g � � 4

� � g 
 � �"�N� ���(.������ O  Q�B� ) !p$P& -�) ��&*DR( ) &*! � 46� �w$�%'&�[�&�Z ª 0 7 = ]h0 4/&��W:p* F :p,/. 0/] � ,hg
(�*e,/.�,/��:d* a ;Cf 4 K? ) 68� � � � )  � 4 ;kK�$ - 4��  :� � & � �  � ;��b! � $�! � ; �PO8��� 4



���\��������� �	�	
�� � �;�
� � z 
 � �i� �C. � ���N�(��� @ � � & -�) ��&*DR( ) &*! � !:=k& � �/!"�#�@ � $]68�< �*)BA  :�#! ��O & � $P&*9�&�$'(' �[- 4

(�*e,/.�,/��& Fp] :d* 0 �=A J �PO8y8O"K ; z � g � z O�� 4
� �8� 
 !¤R(.>���"������¢£��¢£� ?A,/� B 7C&-D8: F � b $�%'&W()�1& ] = :<.L=@E�*P:d&c.�*e& 0 F)F %'&W(+nP=>&�,hg

� ] n & ]�0 .�n ?�% 0 , a 4iy &��#! ��� y � A ( -B) ��� J q !"('� A'-B) ! � � K ;�uM��6	v^!:�oxC; �PO8O g 4
� � ��
 !I�(. � �"�2@ ��F��T;�K�$ 4 H . F & ] . 0 F :p,/. 0 72?A,/� B 0/] : a ,/. a ,hg F %N& �W: a Fp] :d§ ! F :d,/. ,hg

X , ! a &G%',/7 n ^ & 0 7 F % 4 #63�=d!:��$ 4 � &*9:��� - & ),+ O �B� -B- ;kuE��6 v^!:�oxR; �PO8��� 4
� � y�
 !I�(. � �"�%@W� F�� $�, B X & 0 4;� b $�%'& H .�* ] & 0 a : .>= H .i&-© ! 0 7q: F �¤,hg ^~& 0 7 F %�:<.

* ��& ] :d* 0�0 .�n ^_% 08F ? 0 .  &f� ,8.i& 0 §o, ! F H F 4
q A �¦uM��6 O �B� -�- ;NuE��6	v^!:�-xR;
�PO8O8y 4

� � ��
 !I�(. � �"�C@W�MF3� �rAH+XA  - ���<$'&[ � 68�< �*)BAXO �B!w6 �p- ! -�� !76 �[+ & �
)BA � �PO8O 2 -��
� !:�ox5& ��O O  QIF���<;kuM��6wv^!:�ox 4 � &*9:��� - & ),+ ;�uM!79:�<�eDF��� g 2:2:254


