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Modul PSI-EiRBS-B Einfihrung in Rechner-und Be- |6 ECTS/180h
triebssysteme
Introduction to Computer Architecture and Operating Systems

(seit SS20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Dominik Herrmann

Inhalte:

Das Modul bietet einen ersten Einblick in die Informatik der Systeme. Neben einer an Systemen
ausgerichteten Einfuhrung in die Informatik behandelt die Veranstaltung die Aufgaben und
Architekturmerkmale sowie die wesentlichen Komponenten von Rechner- und Betriebssystemen.
Behandelt werden insbesondere der Aufbau und die Funktionsweise eines minimalen Rechners
(von-Neumann-Architektur) sowie die Darstellung von Daten (Zahlen und Zeichenketten) im

Rechner sowie ihre Speicherung und Verarbeitung. Darliber hinaus werden die wesentlichen
Komponenten der Systemsoftware (insbes. Prozess-Scheduling und Speicherverwaltung) erlautert
und deren Zusammenspiel mit der Rechnerarchitektur aufgezeigt. Die Themen werden anhand von
Modellen, marktgéngigen Programmiersprachen (insbes. Java, Python, C) und aktuellen Rechner- und
Betriebssystemen (x86 bzw. Linux) behandelt. AbschlieRend wird ein erster Einblick in Rechnernetze und
Aspekte der Systemsicherheit gegeben.

Im Rahmen der Veranstaltung erarbeiten sich die Studierenden praktische Kenntnisse im Umgang

mit der Linux-Kommandozeile sowie der Assembly-Programmierung. Diese Inhalte erarbeiten sich die
Studierenden anhand von bereitgestellten Materialien (Skript und weitere Literatur) und Aufgaben primar
im Selbststudium.

Lernziele/Kompetenzen:

Studierende haben einen ersten Uberblick iiber die Gebiete der Informatik und kennen die grundlegenden
Begriffe und Methoden der Informatik sowie die wichtigsten in der Informatik verwendeten Techniken. Die
Studierenden haben ein grundlegendes Verstandnis zustandsbasierter Systeme und der darin méglichen
Abléaufe (Prozesse). Zuséatzlich kennen sie den Aufbau moderner Rechner- und Betriebssysteme und

die dabei zur Anwendung kommenden Informatiktechniken. Die Studierenden sind dazu in der Lage,

auf der Linux-Kommandozeile grundlegende Datenverarbeitungsaufgaben zu erledigen sowie einfache
Algorithmen mit Assembly-Instruktionen zu kodieren.

Sonstige Informationen:
Der Arbeitsaufwand von 180 Std. verteilt sich ausgehend von einem 15 Arbeitswochen dauernden
Semester in etwa wie folgt:

e 22.5 Std. Vorlesungsteilnahme

+ 22.5 Std. Ubungsteilnahme

+ 60 Std. Bearbeiten von wichentlichen Ubungsaufgaben (d.h. ca. 4 Std./Woche)

+ 30 Std. Vor- und Nachbereitung (Literatur, Recherchen usw.) von Vorlesung und Ubung (d.h. ca. 1.5
Std./Woche; ohne Bearbeiten der Ubungsaufgaben)

» 45 Std. Vorbereitung auf und Zeit fir die Abschlussklausur (unter Annahme der o0.g. Arbeitsaufwande
wahrend des Semesters)

Bei diesem Angaben handelt es sich um Empfehlungen; es besteht weder in Vorlesung noch Ubung
Anwesenheitspflicht. Der Gesamtaufwand fir das Modul ist aber nur einzuhalten, wenn die o0.g.
Empfehlung in etwa eingehalten wird.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
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keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Es sind keine Vorkenntnisse erforderlich. Erste Erfahrungen Bestehensvoraussetzungen:

im Umgang mit der Linux-Kommandozeile sowie einer keine

Programmiersprache (etwa Java) sind hilfreich.

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Einfihrung in Rechner- und Betriebssysteme 2,00 SWS
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich
Inhalte:
vgl. Modulbeschreibung
Literatur:
Zum Bereich Rechnerarchitektur und Betriebssysteme gibt es eine ganze
Reihe guter einfihrender Bicher, die aber alle tiber den in der Vorlesung
behandelten Stoff hinausgehen. Deshalb ist die folgende Liste nur als Hinweis auf
erganzende Literatur gedacht. Die Veranstaltung kann auch ohne diese Bicher
erfolgreich absolviert werden. Dartber hinaus wird ein ausfihrliches Skript zur
Verfligung gestellt.
e Tanenbaum, A.S./Austin, T.: Structured Computer Organization. Addison-
Wesley, 2012 (6th)
e Murdocca, M./Heuring, V.P.: Computer Architecture and Organization.
Prentice Hall 2007 (1th)
e Tanenbaum, A.S.: Moderne Betriebssysteme. Pearson Studium 2009 (3rd)
« Silberschatz, A./Gagne, G./Galvin, P B.: Operating Systems Concepts. John
Wiley and Sons, 2012 (9th)
2. Einfuhrung in Rechner- und Betriebssysteme (Ubung) 2,00 SWS

Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:

In der Ubung werden die wichtigsten Konzepte der Vorlesung an theoretischen
und praktischen Beispielen (z.B. anhand eines Linux-Systems) veranschaulicht
und durch die Besprechung von typischen Aufgaben zum jeweiligen Thema
vertieft.

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten

Beschreibung:

Gegenstand der Klausur sind die Inhalte der Vorlesung, des Skripts, der Ubungen
und der Aufgabenstellungen der semesterbegleitenden Studienleistung.
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In der Klausur kdnnen maximal 100 Punkte erreicht werden.

Wahrend der Vorlesungszeit kdnnen die Studierenden eine semesterbegleitende
Studienleistung erbringen, deren Abgabe freiwillig ist. Ist die Klausur bestanden
(in der Regel sind hierzu 50 % der Punkte erforderlich), so werden die bei

der Bearbeitung der Teilleistung erreichten Punkte (maximal 15 Punkte)

als Bonuspunkte angerechnet. Die Note 1,0 ist auch ohne Punkte aus der
Bearbeitung der Teilleistung erreichbar. Die im Einzelnen zu erbringenden
optionalen Studienleistungen, deren jeweilige Bearbeitungsdauer bzw.
Bearbeitungsfrist sowie die durch Studien- und Prifungsleistungen jeweils

und insgesamt erreichbare Punktzahl werden in der ersten Lehrveranstaltung
verbindlich bekannt gegeben.




