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Vorwort

Urspriinglich bestand die Absicht, in einer eigenen
Publikation die "Talgeschichte der unteren Ober-
weser im jiingeren Quartdr" darzustellen, als im
Dezember letzten Jahres Prof. Dr. Bernd Becker
anregte, auch die neuen Befunde und zahlreichen
Altersdatierungen aus dem Isar- und Donautal zu
verdffentlichen. Er selbst konnte den AbschluB die-
ses Bandes nicht mehr erleben, denn er verstarb nach
schwerer Krankheit am 14. Februar 1994. Ich bin mir
sicher, er hitte sich iiber diesen Band gefreut. Der
Band diene auch dazu, sich seiner zu erinnern. Durch
zahlreiche Datierungen subfossiler Eichen und Kie-
fern aus Kiesgruben mitteleuropiischer Téler konnte
er nicht nur den weltweit lingsten Baumjahrringka-
lender erstellen, dariiberhinaus gebiihrt ihm ein
wichtiger Anteil am gegenwirtigen Kenntnisstand
tiber die zeitlichen GroBenordnungen holozéiner
FluBdynamik in mehreren deutschen Tilern.

Die an diesem Band beteiligten Autoren - Dr.
Ludger Feldmann, Dr. Bernd Kromer, Dr. Ursula
Schirmer, Prof. Dr. Wolfgang Schirmer - kannten
alle Prof. Dr. Bernd Becker seit Jahren. Fiir Ihre
Bereitschaft mitzuwirken und neben ihren sonstigen
Verpflichtungen relativ kurzfristig ein druckfihiges
Manuskript zu erstellen, an dieser Stelle ein herz-
liches Dankeschon. Ebenso sei Prof. Dr. Wolfgang
Schirmer herzlich gedankt, der nicht nur durch Be-
antragung von DFG-Projekten die finanzielle Basis
fiir meine Untersuchungen im unteren Oberwesertal
und im Alpenvorland geschaffen hat, sondern auch
iiber die Studien- und Promotionszeit hinweg mein
Interesse an Fragestellungen zur fluvialen Dynamik
in Mitteleuropa wachhielt. Der DFG danke ich, daB
sie durch Einrichtung des Schwerpunktprogrammes
"Fluviale Geomorphodynamik im jiingeren Quartir
Mitteleuropas” finanzielle Unterstiitzung gewahrte
und u.a. im Rahmen von Schwerpunkttreffen Mog-
lichkeiten zur Diskussion mit zahlreichen Kollegen
eroffnete.

Einen wesentlich Anteil am ziigigen Zustande-
kommen dieses Bandes hat mein Freund und Kollege
Prof. Dr. Ulrich Radtke nicht nur durch seine kriti-
schen Anmerkungen und Textkorrekturen, sondern
vor allem durch sein beharrliches Dréangen. Dank
zahlreicher technischer Hilfestellungen von Prof. Dr.
Gerd Wenzens wurde die Fertigstellung sehr gefor-
dert. Fiir ihre zeitaufwendige Unterstiitzung beim
Korrekturlesen der Manuskripte danke ich ganz
herzlich Herrn Dr. Manfred Fey und Frau Inge Pint-
gen. Fiir die Gestaltung des Layouts an Werk-, Sonn-

und Feiertagen gebiihrt Herrn Michael Rotscheidt
M.A. besonderer Dank. Viele Zeichnungen wurden
von Frau Guenola Kahlert erstellt, deren schnelle
und gewissenhafte Arbeit beeindruckend war.

Den Herausgebern der Diisseldorfer Geographi-
schen Schriften danke ich fiir die Aufnahme des
Bandes in ihre Schriftenreihe.
Diisseldorf, im Oktober 1994

Gerhard Schellmann
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1. Einleitung

Die Ausgangssituation der durchgefiihrten Unter-
suchungen war, daB seit Anfang der sechziger Jahre
das Oberwesertal nicht mehr detaillierter untersucht
worden ist. Dies ist umso erstaunlicher, als daB das
Oberwesertal in der Vergangenheit im Rahmen
fluBgeschichtlicher Untersuchungen eine Schliissel-
stellung besessen hat. Dabei bietet gerade das untere
Oberwesertal die Moglichkeit innerhalb eines Mit-
telgebirgstales, die Ablagerungen der drenthezeit-
lichen nordischen Inlandvereisung als Zeitmarken
zur morphologisch-geologischen Abgrenzung der
jlingeren Quartdrablagerungen zu nutzen.

Unter Beriicksichtigung der vorhandenen Auf-
schliisse konzentrierte sich die Neubearbeitung der
jungquartiren FluBablagerungen im unteren Ober-
wesertal auf die Talweitungen und zwar im Raum
Kirchohsen - Hameln, zwischen Wehrbergen und
Rinteln sowie im Raum Costedt unmittelbar ober-
halb der Porta Westfalica (Abb. 1). Dabei sind in der
Hamelner Talweitung vor allem die jungpleisto-
zinen Terrassenkorper in mehreren Aufschliissen
einsehbar. In der Talweitung zwischen Wehrbergen
und Rinteln besteht durch die groBere Breitenaus-
dehnung des Talbodens eine bessere Chance, daBl
sowohl die jungpleistoziinen als auch die holozinen

Terrassenbildungen noch heute erhalten sind. Zudem
sind in diesem Raum in den letzten Jahren von ver-
schiedenen Behorden im Zusammenhang mit Bau-
maBnahmen und GrundwassererschlieBungen zahl-
reiche Bohrungen niedergebracht worden (Tab. 1 im
Anhang), deren Auswertung weitere Erkenntnisse
itber die quartire Talfiillung lieferte. AuBerdem lie-
gen hier die beiden Kiesgruben “Fischbeck” und
“Rinteln-Friedhof”, aus denen SCHMIDT (1973,
1977) und FREUNDLICH (1977) zahlreiche subfossile
Eichen geborgen und datiert haben. Im unmittelbar
oberhalb der Porta Westfalica gelegenen Raum
Costedt besitzen die holozinen Terrassen eine
groBere Talbreite und sind teilweise in Kiesgruben
aufgeschlossen. An der Porta Westfalica verlibt die
Oberweser den Mittelgebirgsraum und durchflieft
das Norddeutsche Tiefland. Nach ersten Auf-
schluBbearbeitungen und Ubersichtskartierungen im
oberen Mittelwesertal im Raum Petershagen -
Windheim dhnelt die holoziine fluviale Dynamik der
oberen Mittelweser in den Grundziigen der hier
betrachteten unteren Oberweser.

1.1. Geographischer Uberblick

Bei Kirchohsen offnet sich das Oberwesertal zur
Hamelner Talweitung, die neben der Lateralerosion
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes
(punktiert: Lage der zentralen Bearbeitungsgebiete)

der Weser und ihrer Nebenbiiche auch eine Folge
subrosiver Auslangungen des liegenden Zechsteins
und/oder Trias-Salinars ist. Entsprechend nehmen
die Quartirmichtigkeiten von wenigen Metern ost-
lich von Kirchohsen sprunghaft auf mehrere Zehner
von Metern im Raum Kirchohsen - Tiindern - Ha-
stenbeck zu. Quartire Kiese und Sande in einer
Michtigkeit von zum Teil iiber 50 m bilden hier eine
der groBten Kieslagerstitten Niedersachsens (IRR-
LITZ in ROHDE 1986: 10). Die heutige Weser folgt
nicht dieser Auslaugungszone, sondern verliuft an
ihrem siidlichen Rand teilweise im anstehenden Keu-
pergestein.

Talabwirts wird die Hamelner Talweitung von
der wenige Kilometer langen Wehrberger Talenge
begrenzt, einer Barriere aus erosionswiderstindigen
Sandsteinen des oberen Keupers (Abb. 2). Unterhalb
der Wehrberger Enge 6ffnet sich das Tal zur Rintel-
ner Talweitung. Als Isoklinaltal folgt das Wesertal
hier weitgehend weichen Liastonen. Die nérdliche
Talumrahmung bildet der 150 - 200 m héhere, von
Westen nach Osten verlaufende Jura-Schichtkamm

tung geschaffen.

Das Einzugsgebiet der Ober-

weser liegt mit ihren beiden

Quellfliissen Werra und Fulda
und den bedeutenderen Nebenfliissen Eder, Diemel
und Werre in den Mittelgebirgen Thiiringer Wald,
Rhon, Vogelsberg, Rothaargebirge und Weser-Berg-
land. Nach ZusammenfluB von Werra und Fulda in
Hannoversch-Miinden durchflieBt die Oberweser
eine abwechselungsreiche Mittelgebirgslandschaft,
die sie unterhalb der Porta Westfalica verliBt, als
Mittelweser das Norddeutsche Flachland durchquert
und ab Bremen als Unterweser der Nordsee zuflieBt.

Im AbfluBgang unterliegt die Oberweser den jah-
reszeitlich wechselnden AbfluBspenden ihres Ein-
zugsgebietes mit einem in der Regel winterlichen
Maximum, daB in dieser Jahreszeit durch hohere
Niederschlage verursacht wird, aber bei winterlichen
Warmlufteinbriichen durch plétzlich eintretende
Schneeschmelzen héufig noch zusitzlich verstirkt
wird. Die niedrigsten Abfliisse liegen dagegen in der
Regel in den Sommermonaten August und Septem-
ber. Nach HARR et al. (1979: 120) besitzt damit die
Weser, ebenso wie Lahn, Main, Neckar und Mosel,
ein pluvio-nivales AbfluBregime. Extreme Hoch-



3490 3500 10 20 30
S S A_‘ "::::a 4 /—/:_/\' A) A
H 10220 \28\,;\ ~ ~ T~ AN 1[:
9 8. pEES) ; SRR : Y 90
0 Y 2~ S Z, 4 /’/\‘ - ‘\\\\\’ S,
A Weser % ” _,’//’:/»II\II;\\ 4N 2. .
NG 4 S ~ /- & .
N Costedt LN\ VT35 01 rg o 1 AN 6: 2
¥ G ";\’j.,‘/"/x‘\",',‘lll—\‘ O 3-
A AN A VLM IS XA
AR AP EON D A < 4 1.5
I AT 7N ST ADARNKEE4 N o
/I’ N \I\I T NN a LA A
l’ i \\W Rinteln o, /A
Y ACE % 0 Skm
X d -~ S Y JO I |
3 LR |
\dendort//”,'
5
~
D /\//// A 80

7

—X NSy ST 7]
=L Homelnz_r?g_g
— gt

N\ <

A
’

)

. ——— SN A A
Ppi; SCheg f G & 7
NI S
5770 ( S e R 70
y . &y
7[,35 Kirchohsen 7
VYR wwa == v /a - —7F
3500 10 20 30

Abb.2: Geologische Ubersichtskarte.

Tab. 1:

Legende: 1: Holozine Talfiillung; 2: Jungpleistozdne Weserterrassen; 3: FlieBerden; 4: Glaziire und
glazigene Sedimente; 5: Kreide; 6: Jura; 7: Trias

(Quelle: Geol. Karte von Niedersachsen 1 : 200. 000, Blatt CC 3918 Hannover, 1973;

Geol. Karte 1 : 100. 000, Blatt C 3918 Minden, 1982; MOSLER 1979; eigene Bearb.)

Wasserspiegelstinde (m. ii. NN) und extreme Hochwisser an der unteren Oberweser vor 1900
(Quelle: KELLER 1901/04)

Pegel km | MW Zeit MHW Zeit HHW | Zeit | +MW
Grohnde 122,2] 67,84] 1871/1900f 70,8| 1871/1900| 72,05| 1890 4,20
Hameln 135,3| 61,82| 1871/1900] 652} 1871/1900| 66,77]| 1881 4,95
Fuhlen 146,5| 58,18 1876/1900| 61,6} 1876/1900

Rinteln 163,3] 52,27 1871/1900 55,6| 1871/1900] 56,72| 1881| 4,45
Eisbergen | 168,7| 50,07| 1871/1900 53,61 1871/1900} 54,51 1870 4,44
Vlotho 183,0] 44,56| 1871/1900f 48,0] 1871/1900] 49,81 | 1881 527
Minden 203,2| 38,04| 1871/1900] 41,21 1871/1900] 43,1| 1881| 5,06
Pegel Jahrhundert-Hochwasser (Jahr)

Grohnde 73,75 (1342); 73,60 (1643); 73,41 (1682)

Hameln 68,44 (1342); 68,32 (1643); 67,73 (1799)

fluten ereignen sich an der Oberweser in der Regel
im Winter, wenn Niederschlige und Schneeschmel-
ze zusammenfallen. Sie wurden in der Vergangen-
heit hiufiger zusitzlich durch Eisginge verstirkt

(GROTH 1944: 52 ff; Tab. 1). Erstaunlicherweise
trat das wohl hochste bekannte Hochwasser der
Weser seit dem Hochmittelaiter im Sommer auf und
zwar im Juli 1342 (Tab. 1). Es erreichte in Hameln



cine Pegelhohe von 68,44 m itNN und lag damit
ca. 6,6 m {iber dem Mittelwasserspiegel der Periode
1871/1900 (KELLER 1901/04).

1.2. Forschungsstand

Die gegenwirtige Kenntnis der postdrenthezeit-
lichen Talgeschichte beruht weitgehend auf Unter-
suchungen aus der ersten Hilfte dieses Jahrhunderts.
Da hierzu zusammenfassende Literaturauswer-
tungen u.a. bei SCHIRMER (1973, 1974) und HANDEL
(1982) vorliegen, reicht im folgenden eine Beschrin-
kung auf die wesentlichen Befunde und Deutungen.

Nach GRUPE (1916), SIEGERT (1921), NAUMANN
(1922, 1927), NAUMANN & BURRE (1927) und
MENSCHING (1950) sind in diesem jiingsten Zeit-
raum der Talgeschichte im unteren Oberwesertal
zwei deutliche Talbodenniveaus ausgebildet wor-
den. Ein oberes, nach MENSCHING (1950) frith- oder
hochwiirmzeitliches Niederterrassenniveau erhebt
sich ca. 3 - 5 m iiber die heutige Aue. Letztere bildet
das “untere Terrassenniveau”. Der Kieskorper die-
ser "unteren Terrasse” wurde nach MENSCHING
{1950: 46 £.), abgesehen von einzelnen, in den Aus-
maBen geringfiigigen holoziinen Schotterumlage-
rungen, im Weichsel-Spitglazial aufgeschottert. Die
auf der unteren Terrasse weitflichig verbreitete
Auelehmdecke sieht er als Produkt holoziner Uber-
flutungen. Dagegen hatte bereits NAUMANN
{1924; 1927) im Raum Hessisch Oldendorf auf aus-
gedehntere und unterschiedlich alte Kiesablagerun-
gen der Weser auch im Holozin hingewiesen.

Eine zusammenfassende und kritische Auswer-
tung der Untersuchungen aus der ersten Hilfte dieses
Jahrhunderts zum Talbodenaufbau und zur Genese
und Alterstellung von Auelehmen gibt REICHELT
(1953) unter dem Titel “Auelehmforschung”. Bis
heute wird diskutiert, inwieweit Auelehme Produkt
der menschlichen Siedlungstitigkeit sind (fiir das
Mittelwesertal u.a. LIPPS & CASPERS 1990; CAs-
PERS 1993), oder ein natiirliches Teilglied der fluvia-
tilen Serie (SCHIRMER 1983, 1992; s.u.), wobei der
feinklastische Anteil an der FluBfracht anthropogen
bedingt in historischer Zeit stark zugenommen hat
(Kap. 4.1.). Dariiberhinaus ist auch die Vorstellung
noch weit verbreitet, daB zwischen der Auenfazies
und den unterlagernden FluBbettsedimenten ein
langerer zeitlicher Hiatus bestinde, daB also zu-
nichst der Kieskorper abgelagert werde und dann
ganz allméhlich oder auch wesentlich spiter eine
Auelehmdecke aufwachsen wiirde (Kap. 4.1.).

In den sechziger Jahren erkennen LUTTIG (1960a),
STRAUTZ (1959; 1963) und WORTMANN (1968a)
eine feinere Differenzierung des postdrenthezeitli-
chen Talbodens im oberen Mittelwesertal unterhalb
von Minden. Sie untergliederten den Talboden in bis
zn zwei weichselkaltzeitliche Niederterrassenstufen
(WORTMANN 1968a) und drei (LUTTIG 1960a;
WORTMANN 1968a) bzw. vier (STRAUTZ 1963) ho-
lozine Auenstufen. Nach ihnen sind dort die holo-
zinen Auenstufen mit ihren Akkumulationskdrpern
aus Kies, Sand und Auelehm in die Niederterrasse
eingeschnitten und auch morphologisch durch einen
ausgeprigten, z.T. mehrere Meter hohen Stufenrand
deutlich abgesetzt. WORTMANN (1968a: 54 ff.) be-
richtet im Raum Minden-Petershagen zudem von
pri-eemzeitlichen Weserablagerungen eines élteren
Teils der Niederterrasse. Die jiingere, morphologisch
weit verbreitete obere Stufe der Niederterrasse sieht
er als hochglaziale Bildung an und vermutet fiir die
tiefere Unterstufe eine weichselzeitliche Bildung
nahe an der Wende Spitglazial/Holozin (WORT-
MANN 1968a: 60).

Mit der chronologischen Einstufung der drei von
LUTTIG (1960a) an der Mittelweser ausgeschiedenen
holozinen Auelehme gh(1) bis gh(3) befassen sich
neuere Untersuchungen von LIPPS (1988), LIPPS &
CASPERS (1990) sowie CASPERS (1993). Wihrend
LUTTIG (1960a: 43 £.) bereits von einer borealen und
atlantischen Bildung des qh(1) - Auelehms als natiir-
licher AbschluB eines fluviatilen Zyklus ausging,
sehen sie die Ablagerung von Auelehmen erst seit
der Bronze-/Eisenzeit als Folge menschlicher Ro-
dungen und der dadurch ausgelsten Bodenerosion.
Auch die auf ihrer spitglazialen Stolzenauer-Terras-
se verbreiteten Hochflutlehme werden aufgrund von
Pollenanalysen als iiberwiegend junge mittelalterli-
che qh(2) - Hochflut-/Auelehme angesehen (L1PPS &
CASPERS 1990: 117). Da diese Hochflutlehme 2 -
3 m iiber der heutigen Aue liegen, die rezenten
Hochwisser die angrenzende Stolzenauer Aue je-
doch nur bis ca. 1 m Hohe iiberfluten, postuliert CAS-
PERS (1993: 88) katastrophale mittelalterliche Hoch-
wasserhohen. Die Alterseinstufung der Auelehme
basiert vor allem auf Pollenanalysen (CASPERS
1993: 86 £.). Es wird zwar darauf hingewiesen (CAS-
PERS 1993: 86), daB es inzwischen durch neue Pro-
ben-Aufbereitungsmethoden méglich sei, Auelehme
pollenanalytisch zu datieren, ein entsprechendes
Diagramm aus einer Auelehmdecke ist leider bisher
nicht versffentlicht. Dagegen stellt ROTHER
(1993: 40) an der oberen Oberweser fest, daB dort die
Proben aus Auelehmen keinen auszuwertenden Pol-
lengehalt aufwiesen. Die verdffentlichten Pollen-



diagramme (CASPERS 1993) liegen in vertorften
Auenrinnen. Es bleibt daher die Frage, ob die in
Auelehmdecken erhaltenen Pollenkémer nicht be-
reits ein Ausleseprodukt der Bodenentwicklung
(Entkalkung, Verbraunung etc.) sind, und ob diese
nicht durch jungen Polleneintrag als Folge von Bio-
turbationen, sommerlichen Trockenrissen und ande-
ren mechanischen Verlagerungen stark verjiingt
sind, und damit nicht zur Datierung der Auelehme
herangezogen werden konnen.

Beziiglich der AbfluBdynamik der Mittelweserim
Hoch- und Spitglazial der Weichsel-Kaltzeit stellen
L1pPS (1988: 85) und LIPPS & CASPERS (1990: 113)
fest, daB auf den Niederterrassenfliachen bei Stolzen-
au ein hoheres Niveau mit Rinnen und kleinen
Paliomiandern eines verwilderten FluBsystems
("braided river") erhalten ist. Dagegen finden sich
innerhalb der tiefergelegenen Niederterrassen-Ober-
fliche der sog. "Stolzenauer Terrasse" groBe
Paliomiander eines mdandrierenden Weserlaufes.
Dieser Umschwung vom verwilderten zum méan-
drierenden Weserlauf fand an der Mittelweser spi-
testens im Allerdd, vielleicht aber schon wihrend des
Béllings statt (LIPPS & CASPERS 1990: 111). CAS-
PERS (1993) belegt anhand pollenanalytischer Unter-
suchungen, einer 14C-Datierung (torfiger Sand) und
durch den Nachweis der Laacher See-Tephra, daB
einer dieser groBen Paliomaander westlich von Stol-
zenau bereits im Allerdd mit Hochflutsedimenten
verfiillt wurde.

Neuere Untersuchungen zur holozinen FluBdyna-
mik der oberen Oberweser liegen von THOMAS
(1993) aus dem Oberwesertal zwischen Hanno-
versch Miinden und Gieselwerder vor. In diesem
Talabschnitt durchbricht die Weser als iiberwiegend
sehr enges, steilwandiges Tal das Solling-Gewdlbe.
Drei kleinere Talweitungen erstrecken sich unter-
halb von Hannoversch Miinden, bei Hemeln und
oberhalb von Gieselwerder. THOMAS (1993) unter-
gliedert in diesem Talabschnitt mit Hilfe von Boh-
rungen und Aufschliissen drei Schotterkdrper: einen
“slteren” und einen ‘‘jiingeren Niederterrassen-
schotter” sowie einen jungen ““Weserkies”. Der 4l-
tere Niederterrassenschotter fiihrt Kalksteine, wih-
rend der jiingere kalksteinfrei ist (vgl. hierzu auch
AMTHAUER 1972). Von diesen beiden “Nieder-
terrassenschottern” grenzt THOMAS (1993) einen
“Weserkies” ab, der ebenfalls Kalkgerdlle fiihrt.
Von den beiden “Niederterrassenschottern” unter-
scheidet er sich nach THOMAS (1993: 31, 41) durch
seine fluBnahe Lage und durch das Auftreten von
jungen Artefakten des 17. bis 19. Jh.. Eine mor-

phostratigraphische Verkniipfung der Schotterkér-
per liegt nicht vor. Fiir den ilteren Niederterrassen-
schotter nimmt er eine hochglaziale Aufschotterung
an, da dieser in einem Profil von einer Mudde mit
spitglazialem Pollenspektrum iiberlagert wird (THO-
MAS 1993: 40). Beriicksichtigt man, daB Mudden
innerhalb primirer Auenrinnen auch annihernd syn-
genetisch parallel zur weiteren Ausbildung des Ter-
rassenkorpers im bereits angelagerten Hochflutbett
sedimentiert werden konnen (Kap. 4.1.), dann kénn-
te der unterlagernde ‘‘hochglaziale #ltere Niederter-
rassenschotter’” an der Lokalitit mit der spétglazi-
alen Mudde ebenso kurz zuvor noch im Spitglazial
abgelagert worden sein. Auf der spitglazialen Mud-
de liegt nach THOMAS (1993: 40, Abb. 47) “jiinge-
rer Niederterrassenschotter’”. Dessen Bildung stellt
er in den Zeitraum vom Spitglazial bis in das Mittel-
alter hinein. Dabei stiitzt er sich vor allem auf pol-
lenanalytische Datierungen von Mudden, die an der
Basis von mit Auensedimenten verfiillten Rinnen
dem “‘jiingeren Niederterrassenschotter’ aufliegen.
Danach war der “‘jiingere Niederterrassenschotter”
an einzelnen Lokalititen bereits im Frithholozin
(Priboreal), an anderer Stelle erst in der Bronzezeit
abgelagert worden. An einem weiteren Standort fin-
det er im ‘‘jiingeren Niederterrassenkdrper’ mittel-
alterliche Artefakte. Als jiingsten Schotterkorper
differenziert er einen fluBnah verbreiteten, kalkigen
“Weserkies”, der Glasscherben des 17. bis 19. Jh.
fithrt (THOMAS 1993: 41, Abb. 31).

Neben diesen drei Schotterkorpern unterscheidet
er verschiedene Auensedimentfazien wie Mudden,
Auensande und Auelehme. Letztere untergliedert er
in einen ilteren, spitglazialen bis atlantischen Aue-
lehm sowie in einen jiingeren Auelehm mit ab-
schnittsweise bronze- bis eisenzeitlichem Alter. An
anderer Stelle ist der jingere Auelehm eine Akku-
mulation seit dem Mittelalter. Die Alterseinstufung
der Mudden und Torfe stiitzt sich auf pollenana-
Iytische Bearbeitungen, die Auelehme stuft er an-
hand ihrer stratigraphischen Lage und mit Hilfe von
Einzelfunden ein. Die flichenhafte Ausbreitung des
jiingeren Auelehms seit der Wende Subbo-
real/Subatlantikum sieht er einerseits als Folge
anthropogener Rodungen der Hinge, andererseits als
Folge verinderter klimatischer Parameter (THOMAS
1993: 64).

Seine Ausfithrungen zum sich dndernden
fluBmorphologischen Erscheinungsbild der Ober-
weser seit dem Hochglazial (THOMAS 1993: 47 ff.,
59 ff., Tab. 7, Tab. 9) beruhen weitgehend auf An-
nahmen. Kenntnisse iiber das Schichtungsbild seiner



drei Terrassenschotter liegen aus einem Aufschlufl
vor (THOMAS 1993: 36, 43). Leider bezieht er die
Oberflichenmorphologie nicht mit in seine Untersu-
chungen ein. Mit ihrer Hilfe kann manchmal, zum
Beispiel bei lateralem Terrassenausbau durch einen
sich seitlich verlagernden oder maandrierenden
FluBlauf anhand des Auftretens von priméren Auen-
rinnenscharen und Palioméandern, das Sedimentati-
onsbild der unterlagernden FluBbettsedimente abge-
lesen werden. Keinesfalls sind die Lagerung und das
Schichtungsbild von Auensedimenten als Ausdruck
eines fluBbmorphologischen Erscheinungsbildes zu
deuten, wie dies in der Tab. 7 bei THOMAS (1993)
impliziert wird. Nach THOMAS (1993: 62) sind auf-
grund der relativen Enge des Oberwesertales holozi-
ne Auenterrassen als Ausdruck lateraler Maander-
bewegungen nicht vorhanden.

1.3. Untersuchungsmethoden

In allen Talabschnitten konzentrierien sich die Bear-
beitungen auf die morpho- und pedostratigraphische
Differenzierung der Talgrundterrassen, die geologi-
sche Lagerung ihrer Terrassenkdrper, sowie deren
sedimentologischen Auf- und Innenbau und Alters-
stellung. Neben gezielten Laborarbeiten (Tab. 2) und
Archivauswertungen (Bohrarchive der Geol. Lan-
desimter und StraBenbauiimter, Ortsakten der Bo-
dendenkmalpflege) lag daher der methodische
Schwerpunkt auf verschiedenen Gelindearbeiten.

Das FluBdiagramm in Abb. 3 soll den angewandten
methodischen Ansatz zur Abgrenzung jungquartirer
FluBterrassen verdeutlichen.

Ausgangspunkt der Bearbeitungen waren in den
oben genannten Talweitungen zunichst geomor-
phologische Kartierungen. Da in allen Talabschnit-
ten der unteren Oberweser die holoziinen Terrassen
als Reihenterrassen ein annihernd gleiches Oberfli-
chennivau besitzen, kénnen sie durch die klassische,
in den lteren Bearbeitungen angewandte niveaube-
zogene Kartiermethode morphologisch nicht abge-
grenzt werden. Die Untergliederung der Reihenter-
rassen, in der Regel die Abgrenzung der holozinen
Terrassen, erfolgte auf der Basis der von SCHIRMER
(1983) erstellten und beschriebenen ‘‘nahtrinnen-
bezogenen Kartiermethode”. Ergebnis der Anwen-
dung beider Kartiermethoden ist eine morphostrati-
graphische Untergliederung des Talbodens in unter-
schiedlich alte Terrassenflidchen, die mit Hilfe pedo-
gener, sedimentologischer und geologischer Merk-
male weiter charakterisiert werden konnen.

Bei den pedogenen Differenzierungsmerkmalen
fihrt der Entwicklungsgrad der Béden zu einer zu-
satzlichen relativstratigraphischen Einstufung der
Terrassen, da er bis zum Erreichen des Klimaxboden
normalerweise von den jiingeren zu den élteren Ter-
rassen hin zunimmt. Dariiberhinaus erméglicht die
Erfassung terrassenspezifischer Bodentypen, wie
zum Beispiel Feuchtschwarzerden oder unter jiinge-

[ niveaubezogene Kartiermethode

Morphologische Kartierung i
i nahtrinnenbezogene Kartier de (SCHIRMER 1983)
pecogen i -rDllferemrnng————.
i T r“——x—ﬁ
Grad der fossile Baden  spezifische FluBbettfazies !
. Auenfazies A
Bodenentwicklung Bodentypen —_— ufrlzm- ) gdec T,
v]emhl m;-.nl ein-  mehrgliedrig Komgrofen ineinandergeschachtzlt
ot e Klimaindikatoren gestapelt
Fundinventar gereiht
Auensedmmentbedeckung
FluBbettfazy A
* azies Anenlflm Tamullwbeﬂidxe
absolute Altersdatierungen
i

Morphologisch-geologische Terrassengliederung

Abb. 3: Methoden zur Abgrenzung jungquartiirer FluBterrassen




Tab. 2: Labormethoden
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| Plpettmethode

—— e e ——— R —— e e e e e e e e e e e . . .t o e s e e e S a2

|Na851ebung mit Laborsiebmaschine Retac 3D und Priifsieben von 220
: mm Durchmesser in 7 Fraktionen

nach KOHN & KOTTGEN mit
1§ Sedlmentatlonsautomaten

|gasvolumetr|sch nach SCHEIBLER (beschr. u.a. in KOHLER 1973,

| kolonmetnsch nach nasser Oxidation mit Kaliumdichromat (nach RIEHM
| tirimerisch nach HADRICH (1970), modifiziertes AufschluBverfahren mit |
i1 | Hilfe konz. NaOH- und KOH-Platzchen im Verhaltnis 1 : 1

Karbonatgehalte:

___________________ ! K_RET_ZEC_HMQ& 1991)
Kohlenstoffgehalte

I | & ULRICH1954) __
Gesamteisengehalte

_dxth. Eisen

i tltrlmetnsch nach COFFIN (1963)

Hilfe eines

ren Hochflutsedimenten begrabene fossile Boden,
palidodkologische Aussagen zur Hochflutdynamik,
zur Lage des Grundwasserspiegels und andere mehr.
Die Erfassung der kriftigsten Bodenentwicklung auf
den Einzelterrassen war neben der Bearbeitung vor-
handener Aufschliisse hiufig nur durch im Mittel
1,5 - 2,0 m tiefe Handbohrungen méglich. Dabei
wird das Auffinden der intensivsten terrestrischen
Bodenentwicklung auf einer Terrassenfliche iiber
Bohrungen dadurch erschwert, daB diese von jiinge-
ren Hochflutsedimenten mit schwécheren Bodenent-
wicklungen iiberdeckt sein kann oder im Zuge nach-
folgender Hochflutdynamik stark oder vollstindig
erodiert wurde. Da im Rahmen groBflidchiger Kartie-
rungen von Auenterrassen die stratigraphische Ein-
stufung der morphologisch abgegrenzten Einzelter-
rassen hiufig nur anhand der Bodenentwicklung -
also iiber die Pedostratigraphie - moglich ist, kann
eine Altersunterschitzung nicht immer ausgeschlos-
sen werden. Sofern nicht weitere Hinweise, wie zum
Beispiel absolute Altersbelege aus dem Terrassen-
korper vorliegen, ist in den Kartierungen (Abb. 9 -
12) die stratigraphische Einstufung der holozinen
Terrassen als Mindestalter anzusehen.

Ein wichtiges sedimentologisches Differenzie-
rungsmerkmal ist bei der FluBbettfazies, ob diese
groBbogig lateral geschichtet ist oder weitgehend mit
Horizontal- und Trogschichtung vertikal aufgeschot-
tert wurde. Ein groBbogig schriggeschichteter
Schotterkorper ist das typische Sedimentationsbild
des “Miander-FluBtyps”. Es entsteht im Zuge seit-
licher Verlagerungen eines Hauptstromstriches, wo-
bei der FluBverlauf gestreckt, aber auch gewunden
sein kann und hiufiger auch einzelne FluBlaufver-
zweigungen besitzt. Vorwiegend horizontal- und

troggeschichtete FluBbettsedimente reprisentieren
dagegen den breitbettigen, in zahlreiche Einzelarme
aufgegliederten ‘“‘verwilderten’ FluBtyp, der auch in
der deutschen Literatur als “braided river”’-FluBtyp
bezeichnet wird.

Die geologische Differenzierung betrachtet vor
allem den Aufbau und die raumliche Lagerung der
Terrassenkorper. Neben der Bearbeitung von Auf-
schliissen, in denen im unteren Oberwesertal in der
Regel nur wenige Meter der hangenden Bereiche der
Terrassenkorper oberhalb des Grundwasserspiegels
einsehbar sind, liegen aus dem Talabschnitt Wehr-
bergen - GroBenwieden zahlreiche Bohrprotokolle
von BaumaBnahmen und GrundwassererschlieBun-
gen vor (Tab. 1a,b im Anhang). Sie wurden von ver-
schiedenen Behérden zur Verfiigung gestellt. Thre
Auswertung ermdoglicht Kenntnisse zur Tiefe und
Michtigkeit des Talgrundquartirs und zur Héhenla-
ge der kiesigen FluBbettfazien in den Einzelter-
rassen. Die Terrassenbasis war lediglich in zwei
Aufschliissen bei tiefem spitsommerlichen Grund-
wasserstand einsehbar, die Deckschichten sind dage-
gen in allen Kiesgruben gut aufgeschlossen.

Alle diese Einzelmerkmale zusammen fiihren zur
einer relativstratigraphischen Terrassenabgrenzung.
Absolute Altersdatierungen wie zum Beispiel Hc.
oder dendrochronologische Datierungen der in den
Terrassenkdrper einsedimentierten Holzer, aber
auch die Einlagerung von Artefakten und Faunen
ermoglichen dann eine genauere Alterseinstufung.
Vor allem bei den jiingeren Holozinterrassen geben
zudem Flumamen und Siedlungsgriindungen als
"terminus ante quem” weitere Altershinweise fiir
deren Ausbildung. Dariiberhinaus liegen aus Kies-



gruben des unteren Oberwesertales zahlreiche 4.
Datierungen an subfossilen Eichen vor, die Anfang
der siebziger Jahre von SCHMIDT (1973; 1977) ge-
borgen und von FREUNDLICH (1977) mit Hilfe der
Radiokohlenstoff-Methode datiert wurden. Die Kar-
tierungen wurden daher rdumlich so angelegt, daB
die Kiesgruben, aus denen zahlreiche Holzalter vor-
liegen, mit eingebunden wurden. Einzelne MC-Da-
tierungen wurden zudem von GEYH (Niederséchsi-
sches L.-Amt fiir Bodenforschung in Hannover)
durchgefiihrt. Die bisher aus den Terrassen geborge-
nen FluBfunde konnten mit Hilfe der Fundregistratu-
ren der Denkmalpflege in Bielefeld (Westfilisches
Amt fiir Denkmalpflege) und in Hannover (Nieder-
sichsisches Landesverwaltungsamt, Institut fiir
Denkmalpflege) zusammengestellt werden. Wichti-
ge Informationen zum Alter von Flumamen im
Raum Hessisch Oldendorf finden sich vor allem bei
MAACK (1974).

Aus diesen Einzelschritten resultiert die morpho-
logisch-geologische Terrassengliederung eines un-
tersuchten Talabschnittes, wie sie stirker generali-
siert in den Abb. 9 - 12 dargestellt ist.

2. Die alt- und mittelpleistozine Talentwicklung

Nach der letztmaligen Meerestransgression bis in
diesen Raum im Oberoligozin (oberoligoziner Kii-

stenverlauf u.a. in: HAAS 1991: Abb. 38) entwickelte
sich das FluBsystem der Oberweser. Im Oberwesertal
oberhalb von Hameln konnte ROHDE (1989) aufzei-
gen, daB die Weser im Laufe der tertidren und quarti-
ren Heraushebung des Mittelgebirges und der da-
durch ausgelosten sukzessiven Taleintiefung FluB8-
ablagerungen in mindestens elf pleistozinen Ter-
rassenniveaus hinterlassen hat. Dabei diirften die
jiingsten acht Terrassenkorper nach paldomagneti-
schen Untersuchungen wahrscheinlich jiinger als die
Matuyama-Brunhes-Grenze sein, eventuell auch seit
dem Jaramillo-Event, also ungefahr in den letzten
900.000 Jahren entstanden sein (ROHDE 1989: 48 f.;
FrROMM 1989).

2.1. Fluviale Formung

Bis zur Elster-Kaltzeit floB die Weser von Hameln
aus nach Nordosten in Richtung Hannover (Abb. 4)
und verlieB iiber die Hamelner Pforte den Mittelge-
birgsraum (LUTTIG 1954; WORTMANN 1968b; ROH-
DE 1983, 1989: Tab. 2). Im Hamelner Raum werden
Weserablagerungen aus dieser Zeit im Sinne von
GRUPE (u.a. GRUPE 1913, 1916, 1926) als Oberter-
rassen bezeichnet (s.a. LUTTIG 1954: 67 ff.). Die
Problematik der Ober- und Mittelterrassengliede-
rung im Talraum oberhalb von Hameln ist jiingst von
THIEM (1988) behandelt worden.

Abb. 4: Die AbfluBwege der unteren Oberweser

{(Grundlage: LIEDTKE 1981, stark verindert nach ROHDE 1989 und WORTMANN 1968b)
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Die Weserablagerungen unterhalb von Hameln sind
sehr wahrscheinlich nicht dlter als das Elster-Glazial
(s.u.), da sie vereinzelte nordische Gerdlle fiihren
(u.a. KULLE 1985; ROHM & GROTZNER 1986; SIE-
GERT 1921: 117 f.; SOERGEL 1939: 224 {£.) und auch
im Schwermineralspektrum nordische Anteile besit-
zen (HENNINGSEN 1988; ROHM & GROTZNER
1986). Man nimmt an, daB das nordische Inlandeis
in der Elster-Kaltzeit den AbfluB iiber die Hamelner
Pforte verhinderte, und dadurch die Oberweser von
Hameln aus dem heutigen Wesertal nach Westen
folgend Richtung Porta Westfalica abgelenkt wurde
(u.a. LUTTIG 1954; WORTMANN 1968a, 1968b,
1987). Dabei ist nicht bekannt, welches FluBsystem
der Weser den Weg Richtung Wehrbergen -
Porta Westfalica vorgezeichnet hat. Die Porta West-
falica selbst ist neben Subrosion wahrscheinlich tek-
tonisch vorgezeichnet.

Im Gegensatz zum heutigen Weserlauf nahm die-
se ‘“‘Mittelterrassen-Weser”” westlich von Rinteln
nicht den Weg nach Siiden um den Buhn, sondern
floB ab Eisbergen direkt nach Nordwesten zur Porta
Westfalica (Abb. 4). Nach WORTMANN (1987)
reichte ihre FluBbettsohle dort 15 - 20 m unter die
rezente Aue. Er geht davon aus, daB der Mittel-
terrassenkorper bis zum Drenthe-Maximalstand in
eine Hohenlage von 25 - 30 m iiber der Talaue auf-
geschottert wurde. Vor allem aufgrund schotter-
petrographischer Unterschiede innerhalb des Mittel-
terrassenkdrpers sicht WORTMANN (1987: 96) eine
Zweigliederung in einen liegenden dlteren Mittel-
terrassenschotter mit geringem bis fehlendem nordi-
schen Gerollanteil und einen hangenden jiingeren
Oberen Mittelterrassenschotter mit leicht erhohtem
nordischen Anteil. Nach ROHM (1985) sind beide
Mittelterrassenschiittungen durch eine kriftige
Bodenbildung in Form einer tiefreichenden Entkal-
kung getrennt. Auch aus der Hamelner Talweitung
berichtet LUTTIG (1958: 424, 1960b: 362) von einer
Zweiteilung des Mittelterrassenkorpers durch eine
Schlufflage mit Anzeichen fossiler Bodenbildung. In
diesen 25 - 30 m iiber der heutigen Aue aufgehdhten
Mittelterrassenkomplex erodierte die Weser dann
nach WORTMANN (1987) bis zum Drenthe-Maxi-
malstand die jiingere untere Mittelterrasse in 10 -
15 m iiber der Talaue. Auf den Mittelterrassen sind
glaziale, fluvioglaziale und glazilimnische Ablage-
rungen der drenthezeitlichen Vereisung dieses Rau-
mes verbreitet (s.u.).

Erst mit Abschmelzen des Drenthe-Inlandeises
nahm die Weser im Talraum westlich von Rinteln
ihren heutigen Verlauf siidlich des Buhns zur Porta

Westfalica ein (Abb. 4). Wahrscheinlich durch
Ubertragung seiner Untersuchungsergebnisse aus
dem Raum Minden nimmt WORTMANN auch fiir den
relativ jungen Weserlauf siidlich des Buhns an, daBl
postdrenthezeitlich dort zunichst eine warthezeit-
liche “Altere Niederterrasse” gebildet wurde und
dann eine (WORTMANN 1987: 97 f.) bzw. zwei
(WORTMANN 1982: 44 {.) weichselzeitliche jiingere
Niederterrassen aufgeschottert wurden. DRIEVER
(1921: 15 ff.) und MIOTKE (1971: 227 ff.) beschrei-
ben aus diesem Talabschnitt mehrere Terrassen-
niveaus bis in tiber 45 m iiber FluB, deren Alter aber
unbekannt ist. .

2.2. Die nordischen Inlandvereisungen im
unteren Oberwesertal

Zahlreiche Bearbeiter haben sich seit Beginn dieses
Jahrhunderts intensiv mit den Ablagerungen und vor
allem mit der Frage nach den Ausdehnungen der
nordischen Inlandvereisungen im unteren Ober-
wesertal befat. Eine Zusammenstellung der Auf-
schluBbeschreibungen und des Literaturstandes be-
findet sich bei KALTWANG (1992). Der gegenwirtige
Kenntnisstand zur Lage der Vereisungsgrenze beruht
vor allem auf den Arbeiten von LUTTIG (1954, 1958,
1960b) und SERAPHIM (1972) und wurde in letzter
Zeit von KALTWANG (1992) emeut iiberpriift. Da-
nach erreichte das nordische Inalndeis erstmalig in
der Elster-Kaltzeit das untere Oberwesertal. Zwar
sind elsterzeitliche glaziale und eisrandnahe Sedi-
mente aus dem unteren Oberwesertal bisher nicht
bekannt (s.u.), aber die in den pri-drenthezeitlichen
Mittelterrassenkorpern enthaltenen nordischen Ge-
rolle und Schwerminerale belegen, daB zeitweise
Schmelzwisser der Elster-Vereisung das Wesertal
bet Hameln erreicht haben. Nach Funden nordischer
Geschiebe nimmt man an, daB8 der Elster-Maximal-
stand im Hamelner Raum wahrscheinlich wenige
Kilometer iiber das untere Oberwesertal hinaus bis
in die siidlich gelegenen Seitentdler des Lippischen
Berglandes gereicht hat (u.a. KALTWANG 1992).

Im Gegensatz zur Elster-Vereisung ist das
Drenthe-Glazial im unteren Oberwesertal durch ver-
schiedene glaziale, glazifluviatile und glazilimni-
sche Ablagerungen belegt. Wihrend des Maximal-
standes war das Oberwesertal unterhalb von Hameln
vom Eis bedeckt. Die siidlichste Vereisungsgrenze
reichte nach dem Vorkommen glazidrer Sedimente
und Geschiebeanhdufungen weit iiber das untere
Oberwesertal hinaus bis ins siidlich gelegene Lippi-
sche Bergland hinein (Abb. 5).
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Abb.S: Karte der Verbreitung glaziirer Ablagerungen (ungeregeltes Strichraster) und die siidlichste Ausdehnung
der Drenthe- Vereisung nach SERAPHIM 1972 (gestrichelte Linie).
Legende: 1: Quartir und Préquartiir, ungegliedert; 2: Jungpleistozine Terrassen der Weser; 3: Glaziire und
glazigene Sedimente; 4: siidlichste Ausdehnung der Drenthe-Vereisung nach SERAPHIM 1972
(Quelle: Geol. Karte von Niedersachsen 1 : 100.000; MOSLER 1979: Karte 3; SERAPHIM 1972;

eigene Bearbeitungen)

Als Hinterlassenschaften einer wechselhaften
drenthezeitlichen Vergletschungsgeschichte sind im
unteren Oberwesertal neben glazialen zum Teil
miichtige glazifluviale und glazilimnische Eisrand-
bildungen erhalten. Die iltere Literatur mit ihren
AufschluBbeschreibungen ist fiir den Talraum ober-
halb von Rinteln von KALLWANG (1992) zusammen-
gestellt und ausgewertet. Fiir das Wesertal unterhalb
von Rinteln liegen auBer Diplom-Arbeiten (u.a.
KULLE 1985, ROHM 1985) keine Neubearbeitungen
vor. Einzelne der derzeitigen Aufschliisse sind im
Deuqua-Exkursionsfithrer (ROHDE 1986) beschrie-
ben. Die tiefste Lage im Tal besitzen glaziale und
eisrandnahe Ablagerungen der Drenthe-Vereisung
im Raum Veltheim - Eisbergen unterhalb von Rin-
teln (Abb. 5). Sie sind dort derzeit in der Kiesgrube
“Franke” aufgeschlossen (groBriumige Lage in
Abb. 5) und von ROHM (1985) sowie ROHM &

GROTZNER (1986) zuletzt beschrieben worden
(Abb. 6).

In diesem Kiesgrubenareal wird der Mittelter-
rassenkorper der Weser von der Drenthe-Grundmo-
rine und/oder von jiingeren sandreichen Abschmelz-

kiesen, in denen zahlreiche nordische Gerdllen (vor
allem Feuersteine) aufireten (Abb. 6: Fazies qD/gf),
diskordant iiberlagert. Die Drenthe-Grundmorine ist
derzeit in der neuen Kiesgrube aufgeschlossen. Sie
iiberlagert dort einen kalkhaltigen, horizontal und
troggeschichteten Mittelterrassenkérper der Weser.
Die Oberfliche der Drenthe-Ablagerungen liegt bei
ca. 59 - 60 m ii. NN, also lediglich 6 m iiber der heu-
tigen Weseraue bzw. 10 m &i. MW (Abb. 7). Bis zur
heutigen Oberfliche folgen dann noch im Mittel
0,8 - 1,3 m michtige LoBdeckschichten aus der letz-
ten Kaltzeit (Abb. 6: Fazies qW/Lol). Die holozine
Bodenbildung ist in der Regel eine Parabraunerde,
bei sandreicherer LoBfazies auch eine Binderpara-
braunerde, die den tieferen LoBdeckschichten eine
rétlichbraune Bt-Binderung verleiht. Am Pro-
filstandort 1 (Abb. 6) hat sich die Tondurchschlim-
mung erst an der Basis des weichselzeitlichen LoB
gefangen und bildet dort einen 0,3 m michtigen Bt-
Horizont. Der darunterliegende Drenthe-Kieskdrper
ist in den hangenden Partien wahrscheinlich nicht
nur im Holozin, sondern aufgrund der Verwitterung-
stiefe bereits eemzeitlich verbraunt und entkalkt
worden. Erst am Profilstandort 2b, in der diese Kiese
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IAbb. 6: Die Weser-Mittelterrasse und ihre Deckschichten in der Kiesgrube “‘Franke” bei Eisbergen
(zur Lage der Kiesgrube “Franke” siehe Abb. 5)

Drenthe-Glaziar
aber MT

UT (Warthe )
NT (Weichsel)

holozAne Talaue

eine tiefe Rinne ausfiillen, sind die liegenden Kiese
noch kalkhaltig. Sie diirften aufgrund ihrer Lagerung
und ihrer Kalksteinfiihrung dem ““frithdrenthezeitli-
chen Mittelterrassenkorper” (qD/f) von ROHM &
GROETZNER (1986) entsprechen. Nach ihnen fiihren
diese MT-Kiese in der Fraktion 6,3 - 20 mm zwi-
schen 13% bis 41% Kalksteine. Der hangende Be-
reich, in dem zahlreiche Feuersteine auftreten, ent-
spriche dann deren drenthezeitlichen Fluvioglazial-
schottern (qD/gf). Infolge Versturz war im Profil 2 b
der Kontakt zwischen den beiden petrographisch
unterschiedlichen Kieskorpern nicht einsehbar, so
daB unbekannt ist, ob zwischen beiden Kiesfazien
eine Diskordanz oder ein kontinuierlicher Ubergang
besteht. Nach ROHM & GROETZNER (1986: 7) wird
der “‘friihdrenthezeitliche Mittelterrassenkdrper”
von einem 4 m méchtigen kalksteinfreien Weserkies
unterlagert, den sie daher als holsteinzeitlich entkalkt
in die spite Elster-Kaltzeit einstufen (Abb. 6: Fazies
qE/f). Diese holsteinzeitliche Bodenbildungsphase
war in den beiden Profilstandorten 1 und 2a in Form
einer fossilen Parabraunerde aufgeschlossen
(Abb. 6: Holstein-Boden). Der gekappte rotlich-

braune Unterboden der fossilen Parabraunerde be-
sitzt dort eine maximale Machtigkeit von 0,7 m und
ist mit den Basisschichten des iiberlagernden
drenthezeitlichen Fluvioglazials verwiirgt worden.
Im Zuge dieser interglazialen Bodenbildungphase
wurde der darunterliegende Kieskorper mindestens
bis zum derzeitigen Grundwasserpegel entkalkt.
Noch bis in 4 m oberhalb des Grundwassers durch-
ziehen ihn gebinderte Verbraunungshorizonte
(BBv-Horizonte). Nach ROHM & GROETZNER
(1986) besitzt der elsterzeitliche Kieskorper zwar im
Gero6llspektrum keine nordischen Anteile, bei den
Schwermineralen ist jedoch ein nordischer Anteil
vorhanden. Am Profilstandort 1 ist der elsterzeit-
liche Kieskdrper am méchtigsten aufgeschlossen. Er
zeigt dort bereits allein vom Schichtungsbild her eine
Dreigliederung. Die grundwassernahe Basisfolge
besitzt eine groBbogige Schrigschichtung mit zahl-
reichen matrixarmen Schotterlagen, wobei an der
Basis zahlreiche Blocke auftreten. Dariiber folgt ein
ca. 2 - 2,5 m michtiger Sedimentk&rper aus einem
basalen 0,5 m michtigen Blockschotter, der von
horizontalgeschichteten, sandigen Grobkiesen iiber-



lagert wird. Den AbschluB bildet ein 0,5 - 1,2 m
michtiges Lehmband von steifer Konsistenz, in dem
vollig ungeregelt zahlreiche Kiese und Blocke mit
Kantenldngen bis zu 30 cm eingelagert sind. Auch
an den Profilstandorten 2a und 2b waren ein bzw.
zwei derartige Lehmhorizonte in stratigraphisch
dhnlicher Position aufgeschlossen. Vom Habitus
shneln diese Horizonte sehr der Drenthe-Grund-
morine, wie sie in der neuen Kiesgrube dem Mittel-
terrassenkorper aufliegt. Wihrend jedoch dort im
drenthezeitlichen Geschiebelehm héufig nordische
Geschiebe, wie Feuersteine, eingelagert sind, konn-
ten in diesen grundmorénedhnlichen Horizonten kei-
ne nordischen Gerolle gefunden werden. Dennoch
bleibt fiir diese Horizonte aufgrund ihres Habitus nur
eine Ansprache als Geschiebelehm. Eine fluviatile
oder limnische Genese ist aufgrund der vdllig unsor-
tierten und ungeregelten Einlagerung von Kiesen
und Blécken aller KorngroBen ausgeschlossen. Auf-
grund ihrer Lagerung scheidet auch eine frostmecha-
nische Durchknetung, etwa von tonigen Auensedi-
menten und Weserkiesen, aus. Sollten zukiinftige
AufschluBbeobachtungen diese Ansprache als einen
elsterzeitlichen Geschiebelehm bestiitigen (Abb. 6:
qE/Lg ?), dann sind die am Profilstandort 1 nahe des
Grundwassers aufgeschlossenen groBbogig schriig-
geschichteten Weserkiese und ebenso die noch bis
zur Quartérbasis in ca. 35 - 40 m i. NN (WORT-
MANN 1987: Abb. 1; ROHM 1985: Beilage) folgen-
den Mittelterrassenkiese ilter als der jiingste Elster-
Maximalstand in diesem Raum.

3. Die morphologisch-geologische Gliederung
des Talgrundes

Die im Drenthe-Hochglazial im unten Oberwesertal
hinterlassenen glazialen und eisrandnahen See- und
Schmelzwasser-Ablagerungen bilden eine wichtige
Zeitmarke zur Abgrenzung des jungquartiren Talbo-
denbereiches von dlteren, pridrenthezeitlichen Sedi-
menten. Altere FluBablagerungen, wie die mittel-
pleistozinen Mittelterrassen der Weser, werden von
ihnen iiberlagert. Andererseits reichen drenthezeitli-
che Glazialablagerungen, wie oben dargestellt, im
Raum Eisbergen bis auf ca. 6 m iiber die heutige
Weseraue hinab (Abb. 7), das sind ca. 10 miiber dem
Talmittelwasserspiegel (MW = Mittelwasserspiegel
der Jahresreihe 1871/1876 - 1900 nach KELLER
(1901) bezogen auf die Tallinge). Dadurch ist gesi-
chert, daB nach ihrer Ablagerung, also nach dem
Maximalstand der Drenthe-Vereisung, die Weser im
Mittelgebirgsraum bereits ein Talniveau unterhalb
von ca. 6 m iiber der heutigen Talaue besaB (Abb. 7),
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so daB auch extreme Hochwisser diese tiefliegenden
Talrandfliichen nicht mehr erreichten.

Alle jiingeren Weserablagerungen liegen damit
unterhalb dieses "Drenthe-Niveaus”. Sie kénnen von
ihrer morphologischen Erhebung her vereinfacht
zwei bis drei unterschiedlich hohen Talboden-
niveaus zugeordnet werden: dem Ubergangster-
rassen-, dem Niederterrassen- und dem holozénen
Auenniveau (Abb. 7). Das Niveau der Ubergangster-
rasse entspricht in der Verbreitung hiufig MEN-
SCHINGS (1950: Karte 5) “‘oberer Niederterrasse”
bzw. der “JII-Terrasse” von SIEGERT (1921). NAU-
MANN (1927: 31 f.) stellt sie im Raum Hessisch
Oldendorf zur unteren Terrasse: als “lokale Zwi-
schenstufe der unteren Terrasse’’ oder als schwemm-
16Bbedeckter Randbereich der unteren Terrasse. Das
Auen- und das Niederterrassenniveau wurde bisher
weitgehend als “untere Terrasse’ und ““Alluvium”
(GRUPE 1916; NAUMANN 1922; 1927; NAUMANN
& BURRE 1927; MENSCHING 1950) bzw. von SIE-
GERT (1921) als ““Pc- bis Pa-Stufen’’ bezeichnet.

Dieser vereinfacht gesehen zwei- bis dreigliedrige
“jungquartdre” Talbodenbereich besteht, wie die
folgenden Ausfithrungen belegen, jedoch aus we-
sentlich mehr Akkumulationskérpern und Ter-
rassenflichen. Wie in Abb. 7 fiir den Talabschnitt
Wehrbergen - Rinteln schematisch dargestellt, kén-
nen innerhalb des Talbodens neben der Ubergangs-
terrasse bis zu sieben holoziine Auenterrassen und

drei unterschiedlich alte Niederterrassen verbreitet
sein (Abb. 7).

Die kiesigen FluBbettsedimente der Auenter-
rassen wurden im Holozin abgelagert (H = holoziine
Terrasse) und die der Niederterrassen (NT = Nieder-
terrasse, Weichsel) in der letzten Kaltzeit. Die Uber-
gangsterrasse ist dlter als die hochglaziale NT 1. Ihre
Deckschichten geben Hinweise auf eine mindestens
friihweichselzeitliche Altersstellung. Wahrschein-
lich diirfte sie bereits warthezeitlich ausgebildet wor-
den sein (s.u.). Da diese Terrasse den morphologi-
schen Ubergang zwischen den Nieder- und Auenter-
rassen des Talgrundes und den Mittelterrassen des
Talhanges bildet, wird sie hier in Anlehnung an eine
eventuell zeitlich entsprechende Terrassenbildung
im Alpenvorland (SCHELLMANN 1988) ebenfalls als
"Ubergangsterrasse” bezeichnet.

Die Abb. 7 zeigt dariiberhinaus die weitere Unter-
gliederung der drei groBen Talbodenniveaus in ver-
schiedene Terrassenkorper, wobei wichtige sedi-
mentologische Charakteristika eingezeichnet sind
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sowie einige absolute Alter ebenfalls vermerkt wur-
den. Rein schematisch ist sowohl die raumliche Aus-
dehnung der Einzelterrassen als auch das konkor-
dante Aneinandergrenzen dieser Terrassensequenz
von der heutigen Weser zum Talrand hin dargestelit.
Die Abbildung basiert auf den groBriumigen Kartie-
rungen in den zentralen Bearbeitungsriumen
(Abb. 9 - 12), sowie auf den Ergebnissen der Auf-
schluBbearbeitungen und Archivauswertungen. Die
Darstellung der Terrassenkorper beruht neben Auf-
schlufBbeobachtungen vor allem auf der Auswertung
vonrd. 400 Schichtenverzeichnissen von Bohrungen
aus dem Raum Hessisch Oldendorf. In den anderen
Talabschnitten existieren leichte Abweichungen
nicht nur, was die Anzahl der dort heute noch erhal-
tenen Einzelterrassen angeht, sondern auch in Bezug
auf deren Oberflichenerhebung iiber dem heutigen
FluBspiegel (s.u.). Infolge subrosiver Auslaugungen
im Untergrund reicht die quartiire Talfiillung in der
Hamelner Talweitung, wie bereits erwihnt, wesent-
lich tiefer.

3.1. Das holoziine Auenterrassenniveau

Innerhalb des im Uberflutungsbereich gelegenen,
das heutige Weserbett begleitenden Auenniveaus
konnen bis zu sieben lateral gewachsene holozine
Einzelterrassen (H 1- bis H 7-Terrassen) verbreitet
sein. Von den Niederterrassen unterscheiden sie sich
bereits durch die tiefere Lage ihrer Terrassenkorper,
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durch deren kleinrdumigen, lateral gewachsenen
Innenbau, aber auch pedostratigraphisch anhand des
unterschiedlichen Intensititsgrades der maximalen
Bodeniiberpriagung ihrer Oberflichen. Als Reihen-
terrassen haben sie generell betrachtet eine anni-
hernd gleiche Hohenlage. Im Talabschnitt Wehr-
bergen - Rinteln liegen ihre Oberflidchen auBerhalb
der Auenrinnen bei ca. 3 - 4 m i. MW. Lediglich die
H 7-Terrasse - das derzeitige Hochflutbett der
Weser - liegt in allen bearbeiteten Talabschnitten
durchschnittlich 2 m tiefer. Innerhalb der iibrigen
sechs Auenterrassen deutet sich hiufig eine weitere
topographische Zweiteilung in die Gruppe der
"héheren Auenterrassen” mit den H 1- bis H 4-Ter-
rassen an und den stirker reliefierten, wohl auch
insgesamt um Dezimeterbetriige niedriger gelegenen
"tieferen Auenterrassen” mit den beiden H 5- und
H 6-Terrassen. Vereinzelt sind innerhalb der holo-
zidnen Aue hohere Niederterrasseninseln erhalten, so
zum Beispiel ein kleinrdumiges Vorkommen siidost-
lich von Hessisch Oldendorf (Abb. 10): Auch der
unterhalb von Rinteln gelegene ‘‘Trockenbrink”
stellt nach MIOTKE (1971: Fig. 77) eine Niederter-
rasseninsel dar. Diese innerhalb der holozinen
Talaue gelegenen Niederterrassenvorkommen besit-
zen eine hohere Oberflichenerhebung und eine
hohere Lage der Oberkanten ihrer sandig-kiesigen
FluBbettsedimente.

FluBaufwirts in der Hamelner Talweitung liegen
die oberhalb des rezenten H 7-Hochflutbettes der

moMW

ar NT1 NT2 NT 3 H1-H7
8 T Mittelwerte 4.2 4.1 1.9 0.8 0.1
Stdabw. 1.3 1.0 1.0 1.3 1.0
7 4 Median 38 3.7 22 1.0 0.2
] Maximum 72 53 39 33 2.6
5 Minmum 390 23 -0.6 -1.8 -3.8

holozine Auenterrassen (H1 - H7)

IIIllllllrlIrllllllllllllllllllvl

Bohrungen

Abb. 8: Maximale E.rhebung der kiesigen FluBbettfazies im Talraum Wehrbergen - GroBenwieden
auf der Basis von rd. 400 Bohrungen (Bohrtabellen im Anhang)
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Abb. 12: Jungquartire Terrassengliederung im Raum Costedt

Weser erhaltenen H 3- bis H 6-Terrassen
als Reihenterrassen fast in gleicher Hohen-
lage wie die spétglazialen NT 2- und NT 3-
Oberflichen. Lediglich einzelne interne
Areale dieser beiden jiingeren Niederter-
rassen liegen bis ein Meter hoher
(ca. 5 m ii. MW) und damit oberhalb der
Reichweite der meisten Jahrhundert-
Hochwisser (Tab. 1). Dagegen erstreckt
sich die holoziine Talaue in der Costedter
Talweitung mehrere Meter unterhalb des
Niederterrassenniveaus und ist durch einen
markanten Stufenrand deutlich von ihm ab-
gesetzt. Innerhalb der Talaue besitzen auch
dort alle holoziinen Einzelterrassen, wie-
derum mit Ausnahme der H 7-Terrasse, als
Reihenterrassen eine annihernd gleiche
Oberflichenerhebung,

Zumindest im Talraum Wehrbergen - Rin-
teln sind die holozinen Terrassen auch in
der maximalen Hohenlage ihrer kiesigen
FluBbettfazies deutlich von den drei Nie-
derterrassen NT 1 bis NT 3 und der Uber-
gangsterrasse (UT) abgesetzt. Dort erreicht
die Kiesoberkante der holozinen Terrassen
maximale Hdhen zwischen 1,5 -
2,6 mi. MW. Im Mittel liegt sie knapp tiber
dem Talmittelwasserspiegel mit einer Hau-
fung (Median) der erbohrten Schotterober-
kanten bei 0,2 m ii. MW (Abb. 8).
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Unteres Oberwesertal im Raum Hameln

H1-H3 =|

Pr ler Flich teil der wirmzaitlichen
und helozinen Terrassen im Taigrusd

Usnteres Oberwesertal im Raum
Hessisch Oldendorf

NT3

Pr ler Flich teil der wiirmzeitlichen
und helezinem Torrassen im Talgrund

Unteres Oberwesertal im Raum Rinteln

teil der wirmzeitlichen
und helezinen Terrassea im Talgrund

ler Flich

Pr

Unteres Oberwesertal im Rawm Costedt

T (u7eglicdcn)

Pr ler Flich tell der wiirmzeitlichen
und helezinen Terrassea im Taigrund

Abb. 13: Flichenanteile der jungquartiren Weserterrassen am Talboden

Die Fliche der holozinen Aue ist entlang des Weser-
laufes unterschiedlich. Innerhalb von Engtalstrecken
besitzt sie naturgemiB nur geringe Breitenausdeh-
nungen. In den Talweitungen wie im Raumn Kirchoh-
sen - Hameln (Abb. 9) erreicht die holozine Aue
dagegen Ausdehnungen von durchschnittlich 0,5 -
1 km Breite, talabwiirts im Talabschnitt Wehrbergen
- Rinteln (Abb. 10, 11) von 1 - 2 km und im
Costedter Raum bis zu 2,5 km (Abb. 12). Verglichen
mit den jungpleistozinen Niederterrassen und der
Ubergangsterrasse nimmt die holozdne Umlage-
rungszone in der Hamelner Talweitung lediglich ein
Viertel, im Talraum Wehrbergen - Rinteln dagegen
fast die Hilfte und im Raum Costedt iiber zwei
Drittel der Talgrundfliche ein (Abb. 13).

Mit zunehmender Breitenausdehnung des Auen-
niveaus steigt auch die Chance fiir eine morpholo-
gische Erhaltung aller holozinen Terrassenbildun-
gen. So sind im Raum Kirchohsen - Hameln bei ge-
ringerer Breitenausdehnung der holozéinen Aue

lediglich die jiingsten fiinf Terrassenstufen (H 3- bis
H 7-Terrassen) erhalten, wihrend im Raum Wehr-
bergen - Rinteln und im Costedter Raum heute noch
sieben bzw. mindestens sechs unterschiedlich alte
holozéne Terrassenfldchen verbreitet sind. Dabei er-
strecken sich die beiden jiingsten Terrassenstufen,
die H 6- und auch die H 7-Terrassen, iiberwiegend
innerhalb der Gleithidnge entlang des heutigen We-
serlaufes. Demgegeniiber schlieBen sich hdufig zum
Auenrand hin zunehmend iltere, meist nur mosaikar-
tig erhaltene Terrassenflichen an. Teilweise konnen
aber auch jiingere Terrassenbildungen mit ausge-
prigten Mianderbdgen bis an die Niederterrassen
bzw. den Talrand ausholen.

Ebenso wie der subrezente, natiirliche Weserlauf
in alteren Kartendarstellungen einen miandrieren-
den, weitgehend einfadigen FluBlauf besitzt, so sind
auch die dlteren holozinen Terrassen von Miander-
verlagerungen und seitlichen FluBlaufverlagerungen
eines meist einfadigen Weserlaufes angelegt wor-



den. Trotz Hochwasseriiberformung und daher mit
zunehmenden Terrassenalter meist weniger deutlich
ausgeprigt, sind diese lateralen Anwachsstrukturen
als primire Auenrinnenscharen auf ihren Oberfld-
chen hiufig noch gut zu erkennen. Bei groBerer
Terrassenausdehnung ist auch noch das jiingste We-
ser-PalidofluBibett als verlandeter Altarm erhalten,
der unmittelbar vor dem Verlassen der Terrassen-
fliche noch durchflossen war. Aufschliisse in der
H 3- und H 5-Terrasse bei Engern und Costedt
zeigen dementsprechend eine groBbogige Lateral-
schichtung ihrer kiesigen FluBbettsedimente (Abb.
7), partiell mit ausgepriigten "point bar" Strukturen
an ihrer Oberkante.

Die Terrassenbasis war lediglich in zwei inner-
halb der H3-Terrasse gelegenen Kiesgruben bei En-
gern (Abb. 11: Kiesgrube Nr. 1) und Costedt (Abb.
12: Kiesgrube Nr. 2) einsehbar. Die liegende, ma-
trixarme Basallage ("Skelettschotter") des iiber
4,5 m michtigen H 3-Terrassenkorpers lag in beiden
Kiesgruben bei -1 bis -2 m u. MW (Abb. 7: langere
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jungquartiren Terrassen, wie sie anhand der Avuf-
schluBbeobachtungen und der Tiefen der Auenrin-
nen anzunehmen ist. Derartig tiefliegende Quartér-
basiswerte treten bereits in den Mittelterrassen auf
(Tab 3). Wie zuletzt von WORTMANN (1987: Abb.
1) und ROHM (1985: Beilage) fur den weiter talab-
wiirts gelegenen Talraum Eisbergen - Porta West-
falica dargestellt wurde, liegt die Quartirbasis der
nordlich des Buhns verlaufenden ‘‘Mittelterrassen-
Weser” im Raum Eisbergen ebenfalls bei ca.
-10 bis -15 m u. MW (ca. 35 bis 40 m ii. NN). Die
Talausrdumung bis in diese Tiefenbereiche erfolgte
dort spiitestens in der Elster-Kaltzeit (Kap. 2.2.). Sie
148t sich damit auch weiter talaufwirts zumindest bis
in den Talraum Wehrbergen - GroBenwieden nach-
weisen. Dort ist davon auszugehen, daB in den Tal-
grundbereichen mit entsprechend tiefliegender
Quartirbasis die Talgrundterrassen von ilteren
Sockelschottern der Mittelterrassen unterlagert wer-
den. Haufig liegt die Quartirbasis aber auch deutlich
hoher und die Quartirmichtigkeiten sind geringer,
so daB die jungquartiren Weserablagerungen direkt

(Bohrtabellen im Anhang)

Tab. 3: Maximale Tiefen feinklastischer Rinnenfiillungen und der Quartéirbasis auf den jungquartiren
Terrassenflichen im Talraum Wehrbergen - GroBenwieden auf der Basis von rd. 400 Bohrungen

; MT : UT : NT 1 ; NT2 : NT 3 :HI-H7
| MAMW | mMUMW | miMW | miMW | miMW | miMW
T
max. Tiefe der i T : ; : :
Rinnenfiillungen : N : L1 : Ly oy 06  -1L8 , 38
| 1 !
T -+ttt
max Tiefe der [ 1 1 1 i t
Quartirbasis : 113 ¢ -102 ¢+ 91 ¢ <101 ¢+ -11,2 ¢ -124
| I 1 | i
1 ) | i I |

durchgezogene Linie). Auch die in einzelnen Boh-
rungen auftretenden grofien Tiefen von feinklasti-
schen Rinnenfillungen geben Hinweise auf die
minimale Tiefenlage der Terrassenbasen. In Tab. 3
sind die im Talraum Wehrbergen - GroBenwieden
innerhalb der jungquartiiren Terrassenflichen auftre-
tenden maximalen Tiefenlagen feinklastischer Rin-
nenfiillungen zusammengestelit. Danach reichen die
holozénen Weserablagerungen mindestens bis
-4 m u. MW hinab, also teilweise noch tiefer als die
Basis der H3-Terrasse, die in den beiden Kiesgruben
bei Engern und Costedt aufgeschlossen war.

In weiten Talgrundbereichen erreicht die quartire
Talfiillung eine Tiefe von -10 m bis -12 m u. MW
und liegt dort deutlich tiefer als die Erosionsbasis der

der praquartiren Talsohle auflagern. Fiir die heutige

FluBbettsohle ist dies bei BREMER (1959: 153 ff))
dargestellt.

Innerhalb der holoziinen Terrassenkérper entfal-
len ca. zwei Drittel auf die eigentliche kiesig-sandige
FluBbettfazies, wihrend das hangende Drittel der
Terrassenkorper im Zuge feinklastischer Hochflut-
sedimentation syn- bis epigenetisch abgelagert wor-
den ist. Damit spielt die holoziine Umlagerungstitig-
keit der Weser nicht nur in ihrer flichenhaften Aus-
dehnung, sondern auch in ihrem Tiefgang keines-
wegs eine untergeordnete Rolle, wie u.a. MEN-
SCHING (1950) annimmt. Vielmehr bestitigt sich
eine Annahme NAUMANNS (1924) von bereits aus-
gedehnteren, unterschiedlich alten Kiesablagerun-



gen auch im Holozin.

3.2. Das hoch- und spiitglaziale Niederterras-
senniveau

Im Talraum Kirchohsen - Rinteln nehmen die Nie-
derterrassen, abgesehen von der Wehrberger Tal-
enge, die Hilfte bis drei Viertel des Talgrundes ein.
Erst unterhalb von Rinteln und ebenso im Raum
Costedt wird der iiberwiegende Flichenanteil des
Talbodens von holozinen Auenterrassen aufgebaut
(Abb. 13).

Das Niederterrassenniveau kann aus bis zu drei
unterschiedlich alten Einzelterrassen bestehen, der
NT 1 bis NT 3. Ihre Oberflichen bilden unterhalb
der Hamelner Talweitung eine Terrassentreppe. Im
Raum Wehrbergen - Rinteln erhebt sich die NT 1 bis
2,5 mund die NT 2 bis 1,5 m iiber die holozine Aue.
Auch die NT 3-Terrassenflichen haben dort auBler-
halb von Auenrinnen eine bis 1 m héhere Tallage.
Ihre zentralen Terrassenbereiche liegen daher weit-
gehend oberhalb des Uberflutungsbereiches von
Jahrhundert-Hochwissern der Weser. Lediglich die
tieferen Rinnenbereiche werden bei extremen
Hochwissern iiberflutet, die dabei auf dem unterla-
gernden Niederterrassenschotter jiingere holozine
Auensedimente abgelagern. Daher sind diese Areale
in den geologischen Karten meist als “Alluvium”
(NAUMANN 1927; 1922) oder als “holozine Auen-
sedimente”” (u.a. Geol. Ubersichtskarte 1 : 200.000,

19

CC3918 Hannover, Hannover 1973) kartiert. Die
Weser selber hat aber bereits lange Zeit zuvor diese
Talfldchen verlassen, bei der NT 3 spiitestens mit
Beginn des Holozins. Talabwirts heben sich die
Niederterrassen weiter heraus und iiberragen im
Raum Costedt die holozine Talaue um fiinf Meter
und mehr. Damit liegen sie dort oberhalb jeglicher
Uberflutungsgefahr und sind traditionell ein Alt-
siedelgebiet. Talaufwirts, in der Hamelner Talwei-
tung besitzen dagegen die beiden jiingeren Nieder-
terrassen NT 2 und NT 3 als Reihenterrassen keine
wesentlichen H6henunterschiede und griBere Area-
le von ihnen liegen im Auenniveau. Von den beiden
jingeren Niederterrassen ist die hdhere NT 1 durch
einen meistens 1 - 1,5 m hohen Stufenrand deutlich
abgesetzt. Extreme Jahrhundert-Hochwisser kénnen
in diesem Talabschnitt nicht nur die tieferen Auen-
rinnen auf allen Niederterrassenflichen iiberfluten,
sondern auch noch groBere NT 2- und NT 3-Areale.
Neben ihrer tiefen Lage im Tal kommt noch hinzu,
daB in diesem Talraum als Folge der Stauwirkung
durch die Wehrberger Talenge, der Einmiindung der
groBeren Nebenbiche Emme, Hamel, Humme und
wohl auch durch das bereits seit dem Hochmittelalter
bestehende Hamelner Wehr (NATERMANN 1937:
88 ff.), die Hochwasserspitzen extremer ausfallen als
in der Rintelner Talweitung (Tab. 1; GROTH 1944:
65).

Unterhalb von Wehrbergen sind alle drei Nieder-
terrassen nicht nur durch ihre héheren Terrasseno-
berflichen vom holozinen Auenniveau abgesetzt,
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Abb. 14: Schotterkérperaufbau der NT 3 bei Kleinenwieden (Abb. 10: Kiesgrube Nr. 4);
Abkiirzungen: Bl = Blocke, Gki = Grobkies, Mki = Mittelkies, Fki = Feinkies, Mx = Matrix




sondern auch durch die maximale Erhebung ihrer
kiesigen FluBbettfazien. Dabei treten bei der NT 3
im Mittel Hohenlagen der Kiesoberkante von rd.
1 m i. MW (Median) auf, wobei in den zentralen
Terrassenbereichen Maxima zwischen 1,5 -
3,3 m ii. MW verbreitet sind (Abb. 8). Die NT 2-
Kiesoberkante liegt im Mittel mit 2,2 m . MW
(Median) um mehr als einen Meter hoher, wobei
maximale Hohenlagen zwischen 2 - 3,9 m ii. MW
schwanken. Die hochsten Erhebungen besitzt die
kiesige FluBbettfazies der NT 1 mit maximalen
Hohenlagen bis 5,3 m ii. MW, wobei der Median bei
3,8 mii. MW liegt.

Zwischen dem Kieskdrper der NT 1 und NT 3
bestehen sedimentologische Unterschiede. Die
NT 3-PluBbettsedimente sind groBbogig schrigge-
schichtet, also im Zuge der seitlichen Verlagerungen
eines miaandrierenden FluBlaufes abgelagert wor-
den. Diese groBbogige Lateralschichtung ist bei
niedrigem sommerlichen Grundwasserstand in einer
Kiesgrube bei Kleinenwieden einsehbar (Abb. 10:
Kiesgrube Nr. 4). Die Basis des NT 3-Schotterkor-
pers bilden troggeschichtete, bis 1,2 m méchtige
matrixarme Grobschotter (Abb. 14) mit zum Teil
ausgepridgter Dachziegellagerung der Gerélle, wie
sie bei groBbogig schriggeschichteten Schotterkor-
pern hiufig verbreitet sind. Diese residualen Basis-
lagen stellen die ehemalige Sohlenpanzerung des
NT 3-FluBbettes dar. Zum Gleithang hin wurden im
Zuge der seitlichen Verlagerungen der NT 3-Weser
die im Hangenden aufgeschlossenen, groBbogig
schraggeschichteten sandigen FluBkiese abgelagert,
wobei nach oben der Anteil der Grobkiese stark
zuriickgeht. Die Oberkante der NT 3-FluBbettsedi-
mente ist als Folge kaltklimatischer Frostmechanik
kryoturbat in zum Teil steilstehenden Schotterfah-
nen und -pilzen mit den {iberlagernden primiren
NT 3-Auensedimenten verwiirgt. Innerhalb des
NT 3-Kieskorpers treten dagegen seltener kleinere
Verwiirgungen auf. Im Liegenden wird der NT 3-
Terrassenkorper von einem sandreichen und block-
armen Sockelschotter unbekannter Zeitstellung
unterlagert. Die grobe NT 3-Basalfazies besitzt im
AufschiuB Héhenschwankungen im Bereich von
mehr als einem Meter und reicht bis unterhalb des
Talmittelwasserspiegels (Abb. 7: lingere durchge-
zogene Linie).

Die NT 3 wurde also ebenso wie die holozinen
Terrassen von einem miandrierenden, lateral umla-
gernden Weserlauf abgelagert. Dagegen besitzt der
NT 1-Schotterkdrper eine Trog- und Horizontal-
schichtung als Ausdruck vorherrschender vertikaler
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Aufhohung durch einen in mehrere FluBarme geglie-
derten Weserlauf. Das Akkumulationsbild der NT 1-
FluBbettsedimente ist in einer Kiesgrube in der Ha-
melner Talweitung (Abb. 9: Kiesgrube 3) und bei
GroBenwieden (Abb. 10: Kiesgrube 5) aufgeschlos-
sen. Dabei sind im Oberflichenbild der NT 2 unter
anderem nordwestlich von Groflenwieden grofie
Paldomiander erhalten. Damit wurde sie ebenso wie
die NT 3 bereits weitgehend von einem miandrie-
renden Weserlauf gebildet. Der fluBdynamische
Umbruch vom mehrarmigen "braided river" zum
maandrierenden Weserlauf erfolgte somit an der un-
teren Oberweser mit Anlage oder zur Zeit der Aus-
bildung der NT 2.

Die Basis der Niederterrassen ist bisher nur fiir die
NT 3 durch AufschluSbeobachtungen im Raum
Kleinenwieden gesichert. Dort besitzt eine Tiefenla-
ge im Bereich und bis mehr als -1 mu. MW (Abb. 7).
Damit liegt die NT 3-Basis deutlich héher als tiefere
Kolke der heutigen Oberweser, aber nicht wesentlich
héher als die H 3-Terrassenbasis, die in Aufschliis-
sen bei Engern und Costedt einzusehen war. Wie
bereits ausgefiihrt, ist davon auszugehen, daB in die-
sem Talraum, neben den holozinen Terrassen, auch
die Niederterrassen in weiten Bereichen von élteren
mittelpleistozinen Sockelschottern unterlagert wer-
den.

3.3. Das Ubergangsterrassenniveau

Zwischen dem Niederterrassenniveau und den sich
mindestens 6,5 - 10 m iiber der Aue erhebenden alt-
und mittelpleistozanen Mittelterrassen ist hiufig
eine weitere 1 - 2 m hohere Terrassenleiste erhalten,
MENSCHINGS (1950) “hochwiirmzeitliche obere
Niederterrasse”. Diese Ubergangsterrasse bildet
meistens nur eine schmale Terrassenleiste zwischen
den weitflichigeren Niederterrassenfluren des Tal-
grundes und dem Talhang. In der Hamelner Talwei-
tung erstreckt sie sich im dstlichen Randbereich des
Talgrundrandes (Abb. 9). Weitflachiger ist sie dage-
gen unterhalb der Wehrberger Talenge im Talraum
westlich von Lachem und nérdlich von GroBenwie-
den erhalten (Abb. 10). Unterhalb von Rinteln ist sie
bis zur Porta Westfalica weitgehend ausgeriumt.

Mit einer durchschnittlichen Erhebung von 6 -
7,5 m 4. MW im Talraum Wehrbergen - Rinteln und
bis 2 m iiber der Talaue in der Hamelner Talweitung
wird ihre Terrassenoberfliche auch von extremen
Hochwasserstinden der Weser nicht mehr erreicht.
Daher ist sie vollstindig der holozinen Hochflut-



iberpragung entzogen. Von den Nieder- und Auen-
terrassen hebt sie sich, neben ihrer hheren Oberfli-
chenerhebung, auch durch ihre meist 0,6 - 1 m
michtige kaltzeitliche Sandl68bedeckung ab (s.u.).
Im Talabschnitt Wehrbergen - Rinteln reicht das
kiesige UT-FluBbettsediment nach Bohrungen bis in
eine Hohe von 7,2 - 5,7 m 4. MW und liegt daher
héher als die maximale Hohenlage der Kiesober-
kanten bei den beiden jiingeren Niederterrassen und
den holozinen Auenterrassen (Abb. 8).

Das kiesige FluBbettsediment der Ubergangster-
rasse, das in der Hamelner Talweitung in der Kies-
grube “Gericke” (Abb. 9: Kiesgrube 1) aufge-
schlossen war, besitzt dort das horizontal- und trog-
geschichtete Sedimentationsbild eines weitgehend
vgrttikal aufgehohten Schotterkorpers, wie es fiir das
verzweigte, sich hidufig verlagernde FluBbett eines
braided river kennzeichnend ist. Den AbschluB} der
FluBbettsedimentation bilden hiufig im Mittel 1 m
michtige kiesfiihrende Fluisande, die rinnenartig bis
2 m tief in den unterlagernden Kieskorper eingreifen
konnen (Abb. 7). Die UT-FluBbettfazies ist von
mehrgliedrigen feinklastischen Hochflutsedimenten
iiberlagert, denen eine 0,6 - 1 m michtige Sand-
16Bdecke aufliegt. Die UT-Erosionsbasis ist unbe-
kannt. Ebenso wie die jiingeren Weserterrassen diirf-
te auch sie in weiten Talgrundbereichen von élteren
mittelpleistozinen Sockelschottern unterlagert sein

(s.0.).

4. Deckschichten und pedostratigraphische Ab-
grenzung der Talgrundterrassen

Diese Einzelterrassen besitzen nicht nur eine mor-
phologische Eigenstindigkeit, sondern heben sich
weitgehend auch pedologisch oder durch unter-
schiedliche Deckschichten voneinander ab. In Bezug
auf den sedimentologischen Aufbau ihrer Terrassen-
korper besitzen alle jungquartiren Terrassen der We-
ser, ob holozine Auenterrassen, pleistozine Nieder-
terrassen oder die Ubergangsterrasse, eine sandig-
kiesige FluBbettfazies. Diese ist von einer feinklasti-
schen, sandigen oder sandstreifigen Auenrinnen-
fazies iiberdeckt, die im Hangenden in flichenhaft
verbreitete Auenlehme iibergeht. Den AbschluB die-
ser verschiedenen Fazien der FluBbett- und Auense-
dimentation bildet in der Regel ein Auenboden, der
bei erneuter Intensivierung der Hochwasserdynamik
entweder erodiert wird oder von jiingeren, sekunda-
ren Hochflutsedimenten begraben als fossiler Boden
erhalten bleibt. Diese Abfolge fluvialer Sedimente
gilt nicht nur fiir die untere Oberweser, sondern
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talabwirts auch fiir die obere Mittelweser. Die
Weserablagerungen konnen sich am Talrand mit
Schwemmfichern der Nebentiler und Talhangsedi-
menten verzahnen oder auch von ihnen iiberlagert
werden. Sie wurden im einzelnen nicht erfaBt. Im
Gegensatz zu den jiingeren Terrassen ist die Uber-
gangsterrasse weitflichig von Sandl68, einem #oli-
schen Sediment, bedeckt.

4.1. Genese und fazielle Gliederung fein-
klastischer Auensedimente

Die KorngroBenzusammensetzung der Auensedi-
mente ist abhidngig von ihrer vertikalen und horizon-
talen Lage in der Aue. Vereinfacht werden fluBnah
im Bereich von Uferwillen grébere, sandigere Hoch-
flutsedimente abgelagert, wihrend fluBfern als *“Tal-
bodenfazies’’ (SCHIRMER 1978: 149) feinere schluf-
fige und im Stillwasser der Altarme tonigere Ablage-
rungen sedimentiert werden. Talrandnah konnen
dann vom Talhang oder iiber Seitenbiche wiederum
grobere Feinsedimente, hdufig als besondere Tal-
randfazies ausgliederbar, in die Aue gelangen.
Welche absolute KorngroBe zur Ablagerung kommt,
ist weiterhin abhéngig von der Breite der Aue, dem
Einzugsgebiet, dem Talgefille und der Vegetations-
dichte. Dabei tiberwiegt die Tendenz, daB die Korn-
groBe in der Vertikalen von den stirker sandstreifigen
Aurinnensedimenten im basalen Bereich zu den
iiberlagernden schluffig-feinsandigen Auelehmen
abnimmt.

Diese stark vereinfachte Grundtendenz der Kom-
goBenverteilungen von feinklastischen Hochflut-
sedimenten wird durch mehrere Faktoren gestort. Im
Laufe des vertikalen Aufwuchses der Auensedi-
mentdecke wird die Terrassenoberfliche zunehmend
seltener von Hochwissern erreicht, wobei die primi-
ren und sekundiren Auenrinnen natiirliche Leitlinien
der Hochwasserstromung sind. Bei den im Stro-
mungsschatten auBerhalb der Auenrinnen gelegenen
Auenflichen kommt es dabei in Abhingigkeit von
der Stromungsgeschwindigkeit vor allem zur Ab-
lagerung einer feinkérnigen schluffigen Schweb-
fracht. Aber auch diese Fliachen konnen im Zuge von
FluBlaufveriagerungen und der Bildung neuer se-
kundirer Auenrinnen in Auenpositionen geraten, in
denen durch plotzliches Abreien der Stromungs-
geschwindigkeit grobere Hochflutsedimente abgela-
gert werden, wie das zum Beispiel bei der Ablage-
rung von stirker sandigen Uferwalifazien der Fall ist.
Verlagert sich der FluB oder dndem sich die Hoch-
wasser-AbfluBbahnen, dann kénnen diese erneut von
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Abb. 15: KorngroBenverteilung der Auensedimente auf den holozéinen H 2- bis H 6-Terrassen der unteren
Oberweser (Analysendaten in Tab. 2 im Anhang)

feinkdrnigeren Auelehmen iiberdeckt werden. Die  liegt. Aufgrund des sandigen Ausgangssubstrats lie-
KomgroBenverteilung von Auensedimenten ist da-  gen daher die Tongehalte trotz intensiver Boden-
her vor allem Ausdruck der wechselnden Stro-  iiberprigung durch eine Auenparabraunerde im Bt-
mungsdynamik des Hochwasserabflusses, eine stra-  Horizont lediglich bei ca. 11 - 12% gegeniiber unter
tigraphische Bedeutung im Sinne ciner Ablagerung 1% im liegenden Cv-Horizont (Tab. 2 im Anhang:
definierbarer feinerer oder groberer Komverteilun-  Profil “Vennebeck™). Das Profil “Eisbergen” liegt
gen in bestimmten Zeitabschnitten des Spitglazials  dagegen auBerhalb von Auenrinnen und fern des
oder Holozins ist zwar vorstellbar, aber wohl kaum  Talrandes auf hoheren Bereichen der H6-Terrasse.
eindeutig zu belegen. Zum Beispiel sind in Abb. 15  Es reprisentiert eine durch gleichmiBig hohe
KorngroBenverteilungen von Auensedimenten auf  Schluffgehalte gekennzeichnete Talbodenfazies.
den H2- bis H6-Terrassen der unteren Oberweser  Gerade bei diesen jungen, maximal 600 Jahre alten
dargestellt. Obwohl die Auensedimente derdortdar-  Auensedimenten sollite man jedoch ein gegeniiber
gesteliten Profile unterschiedlich intensiv pedogen  den dlteren Auensedimenten hoheren Sandgehalt er-
iiberprigt sind in Form von Auenparabraunerdenauf ~ warten, sofern man davon ausgeht, daB als Folge
den H2- bis hin zu Auenpararendzinen auf den H6-  menschlicher Rodungen und der dadurch gesteiger-
Auensedimenten, zeigen sich in den KorngréBenver-  ten Bodenerosion bereits seit der frithmittelalterli-
teilungen keine altersmaBigen Korrelationenetwain  chen Landnahme zunehmend mehr frisches unver-
Form zunehmender Tongehalte zu den élteren Abla-  wittertes Material aus den Einzugsgebieten in den
gerungen hin. Vielmehr dominieren primir auense-  FluB gelangt.

dimentologische Einfliisse. Das auf der H2-Terrasse
gelegene Profil “Vennebeck™ besitzt beispielsweise
durchgehend hohe Sandgehalte, da dieses Profil auf
einem Uferwall zur nichstjiingeren H3-Terrasse hin

Jungstens (Kap. 1.2.) wurde von LIPPS (1988) im
Mittelwesertal eine Auelehmstratigraphie auf der
Basis der Arbeiten von LUTTIG (1960) und STRAUTZ



(1962) vorgestellt und daraus weitergehende fluB-
dynamische Aussagen getroffen. Ihre stratigraphi-
sche Untergliederung der Auelehme stiitzt sich auf
deren Korngré8enzusammensetzung. Danach kam
es in der Bronze- und Eisenzeit zur Ablagerung des
tonigen gh (1) - Auelehms. Ihm folgte im Mittelalter
der gh(2) - Auelehm, der nach LIPPS (1988) drei-
gegliedert ist in eine dltere tonige (qh(2)/T), eine
schluffige (qh(2)/U) und eine jiingste schluffig-fein-
sandige Fazies (qh(2)/S), die im ausgehenden Mit-
telalter abgelagert wurde. ““Petrographisch ist der
gh(2)/T nicht vom qh(1l) zu unterscheiden”
(L1pps 1988: 82). Der jiingste neuzeitliche qh(3) -
Auelehm ist hiufig kalkhaltig, als entkalkte Fazies
(gh(3)/kf) ist er dem q(h)2/S sehr dhnlich, weist aber
oft einen hoheren Sandgehalt auf (LIPPS 1988: 84).
Beziiglich der Alterseinstufungen der Auelehme ver-
weisen LIPPS (1988: 79), LiPPS & CASPERS (1990)
sowie CASPERS (1993 86) auf zahlreiche pollenana-
Iytische, archdologische und 14C-Datierungen, die
leider bisher nicht veréffentlicht sind. Auf die Pro-
blematik pollenanalytischer Bearbeitungen von Au-
elehmen, die der terrestrischen Bodenentwicklung
ausgesetzt sind, wurde bereits in Kap. 1.2. hingewie-
sen. Diese Auelehmeinheiten werden als Ausdruck
einer phasenhaft wechselnden Hochwasserge-
schwindigkeit in der Talaue interpretiert, wobei nach
LiPPS (1988) und CASPERS(1993: 85 ff.) im Spiitgla-
zial bis Altholoziin feinklastische Hochflutsedimen-
te nur lokal in geringer Ausdehnung abgelagert wur-
den. Erst seit der Bronze- bis Eisenzeit sehen sie eine
mehrphasige Ablagerung von Auelehmen im Tal, die
sie als Ausdruck bedeutender Verdnderungen der
Sedimentfracht und der AbfluBdynamik der Mittel-
weser einschitzen, die vor allem durch menschliche
Rodungen verursacht sein soll.

Die Annahme, daB als Folge von Rodungen im
Einzugsgebiet und in der Talaue und der dadurch
gesteigerten und erhdhten Hochwasserabfliisse ver-
mehrt Hochflutsedimente bis in ehemals weniger
hochwassergefihrdete Talgrundbereiche gelangt
sein konnten (s.u.), 148t sich auch fiir das untere
Oberwesertal in der Hamelner Talweitung belegen
und ist ebenso aus anderen Tilern bekannt. Aber aus
dem Auftreten von groberen und feineren oder méch-
tigeren Auelehmen kann keinesfalls auf deren Bil-
dungsalter geschlossen werden. Relative Altersab-
schitzungen konnen zum Beispiel mit Hilfe der Pe-
dostratigraphie, also anhand ihrer pedogenen Uber-
prigung, vorgenommen werden. Wie die Verbrei-
tung von unterschiedlich intensiv entwickelten
Oberflichenboden in den hoheren zentralen Berei-
chen der Auenterrassen zeigt (Kap. 4.3.), liegt dort
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keinesfalls eine flaichenhafte Verbreitung junger Au-
elehme vor. Da jedoch die jungen subatlantischen
Auenterrassen im allgemeinen die grofite Ausdeh-
nung in der Aue besitzen und natiirlich junge Auen-
sedimentdecken tragen, sind diese von daher schon
am weitesten verbreitet. Daraus kann aber noch nicht
gefolgert werden, daB es in historischer Zeit infolge
einer erhdhten Schwebstofffracht zu einer vermehr-
ten Auelehmablagerung kam. Vielmehr fiihrten die
indiesem Zeitraum gesteigerten FluBlaufverlagerun-
gen bereits dazu, dafl weitfliachig dltere Auen- und
FluBbettfazien erodiert, umgelagert und emeut als
Jjunge FluBbett- bzw. Hochflutablagerungen in der
Aue sedimentiert wurden. Da im Oberwesertal min-
destens seit dem Hochglazial feinklastische Hoch-
flutsedimente abgelagert werden, deren Quantifizie-
rung aber fiir einzelne Zeitabschnitte aufgrund nach-
folgender fluvialer Erosion nicht moglich ist, sind
Aussagen beziiglich einer in historischer Zeit gestei-
gerten Auelehmsedimentation, wie sie in der Litera-
tur dieses Raumes weit verbreitet sind (zuletzt CAS-
PERS 1993, THOMAS 1993), kritisch zu sehen. Ledig-
lich mit Hilfe begrabener fossiler Béden kann fiir
einzelne Talrdume gezeigt werden (Kap. 4.2.), dafl
junge Hochflutsedimente in bestimmten Zeitrdumen
verstirkt und in historischer Zeit anscheinend auf
hohere Auenbereiche iibergreifend abgelagert wur-
den. Dies ist jedoch zunichst einmal ein Resultat der
Hiufigkeit und der Hohe von Uberflutungsereignis-
sen und nicht unbedingt eine Folge hoherer Schweb-
stofffrachten. Phasen geringerer Uberflutungs-
héufigkeiten sind dann in den in tieferen Auen-
rinnenpositionen auftretenden fossilen Béden doku-
mentiert (s.u.).

Ebenso findet man auch noch in der jiingeren
Literatur hiufiger die Annahme, dal zwischen der
Ablagerung der FluBbettsedimente und den iiberla-
gernden Auensedimenten ein gréBerer zeitlicher
Hiatus bestiinde, daB die “‘Aufhshung’ der Talaue
durch Auensedimente einen lingeren ProzeB darstel-
le. Dem widerspricht, daB bereits die H6-Terrassen-
flichen, die maximal in den letzten 600 Jahren im
Zuge seitlicher FluBbettverlagerungen der Weser ge-
bildet wurden, eine Auensedimentdecke in dhnlicher
Michtigkeit besitzen wie die dlteren holozinen Ter-
rassenflichen. Selbst im fluBbegleitenden Hochflut-
bett der Weser sind bereits ein und mehrere Meter
michtige Auensedimente sedimentiert, wobei
manchmal eingelagerte Plastikfolien und Glasscher-
ben ihre junge Bildung bestiitigen. Vielmehr werden
FluBbett-, primiire Auenrinnen- und ebenfalls bereits
michtigere Auensedimentdecken im Zuge einer
Terrassenbildung annihernd zeitgleich im rdaum-



lichen Nebeneinander abgelagert. Bei den kaltzeit-
lichen Terrassen finden sich daher nicht nur im
FluBbett-, sondern auch im annihernd syngenetisch
abgelagerten priméren Auensediment verschiedene
Kaltklimaindikatoren (syngenetische Kryoturbatio-
nen, Frostspalten, Driftblcke). Dabei sind an der
Basis von spitglazialen und holozinen Auenrinnen
hiufiger organische Lagen (Torfe, Mudden, Holzer)
verbreitet, deren Datierung einen Altershinweis fiir
die FluBbettsedimentation und damit fiir die Ter-
rassenentstehung geben. Dagegen sind die Fiilllungen
von Paliomidandern und sekundiren Auenrinnen
jlinger als der unterlagernde kiesige Terrassenkor-
per. Diese sedimentologischen Zusammenhinge las-
sen sich an der Oberweser anhand einzelner absolu-
ter Altersbelege aus dem Terrassenkorper der subbo-
realen H 3-Terrasse aufzeigen. Aus deren kiesigen
FluBbettsedimenten liegen neben jungneolithischen
und bronzezeitlichen "FluBfunden" bisher fiinf '*C-
Datierungen subfossiler Eichen vor, deren Abster-
bealter zwischen ca. 4.700 - 2.940 a BP liegen
(Tab. 5). Im Raum Costedt ergab die 14C-Datie:rung
eines Holzes an der Basis einer primiren Auenrinne
ein geringfiigig jiingeres Alter von rd. 2.650 a BP
(Abb. 7). Das Ende der H 3-FluBbettsedimentation
um rd. 2.400 a BP ist anndhernd mit der Datierung
eines Holzes an der Basis der feinklastischen

Paldomianderfiillung im Raum Engern erfaft
(Abb. 7).

Unter Beriicksichtigung dieser verschiedenen Ab-
lagerungsfolgen fluvialer Sedimente ist es méglich,
die Ausbildung von FluBterrassen nicht nur iiber
Altersbelege aus ihrer kiesigen FluBbettfazies, son-
dern auch iiber eine Datierung der verschiedenen
Fazien ihrer Auensedimentdecke zeitlich einzugren-
zen. Vor allem bei den letztkaltzeitlichen Niederter-
rassen liegt darin haufig die einzige Méglichkeit zur
Alterseinstufung, da in der Regel datierbare Funde
aus ihren kiesigen FluBbettsedimenten fehlen. Dage-
gen sind bei ihnen hdufiger sowoh! an der Basis
primérer Auenrinnen, als auch an der Basis der fein-
klastischen Verfiillung der Randsenken und Palio-
miander organische Lagen verbreitet, deren Bil-
dungszeit sowohl mit Hilfe von '*C-Altersdatierun-
gen als auch auf der Grundlage paldobotanischer
Untersuchungen, wie zum Beispiel Pollenanalysen
(SCHELLMANN & SCHIRMER in diesem Band), er-
faBt werden kann. Die Datierung der basalen Fiillung
primérer Auenrinnen ergibt einen Altershinweis von
Jiinger oder zeitgleich der Entstehung der Terrasse.
Dagegen sind basale Fiillungen von PaliofluBbetten
und sekundiren Auenrinnen jiinger als der unterla-
gemnde Kiesige Terrassenkérper. Primire Auenrin-
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nen trennen Teilfelder, die im Zuge lateraler Verla-
gerungen des FluBbettes angelagert wurden. Sekun-
dire Auenrinnen sind Erosionsrinnen innerhalb des
Terrassenkorpers, wihrend Paliomaander im jiing-
sten Stadium der Terrassenbildung abgeschniirt wur-
den.

4.2. Ubergangsterrasse und Niederterrassen

Abb. 16 zeigt anhand eines schematischen Talquer-
schnittes die Deckschichten auf den Talgrundter-
rassen in der Hamelner Talweitung. FluBbett- bzw.
Auensedimente sind dort mit I bzw. II gekennzeich-
net. Sekundiire Auensedimente sind als Hochflutse-
dimente mit ITI bezeichnet. Haufig, wie bei den ho-
loziinen Auenterrassen im Hamelner Raum, hilt die
Hochflutsedimentation kontinuierlich bis heute an.
Da FluBbett- und primére Auensedimente im Zuge
einer Terrassenbildung annihernd zeitgleich abgela-
gert werden, treten bei den kaltzeitlichen Terrassen
nicht nur im Flubett-, sondern auch im priméren
Auensediment haufiger entsprechende Kaltklimain-
dikatoren (syngenetische Kryoturbationen, Frost-
spalten, Driftblocke, Steinsohlen) auf.

Die Auensedimente konnen von weiteren, nicht
fluvialen Decksedimenten iiberlagert sein. Typisch
fiir die Ubergangsterrasse ist eine abschlieBende flé-
chenhafte Uberdeckung durch eine 0,6 - 1,0 m
michtige SandloBdecke (Abb. 16: Fazies IV). Die
kaltzeitlichen Ablagerungsbedingungen der Sand-
16Banwehung zeigen sich in Form zahlreicher, basa-
ler Frostspalten. Sie greifen durchschnittlich 20 cm,
seltener bis 1 m tief in die liegende UT-Auenfazies
ein. Das KomgriBenspektrum des Sandlosses besitzt
die fiir ihn signifikante Zweigipfeligkeit (u.a. VIER-
HUFF 1967; LANG 1990) mit einem ersten Maximum
im Grobschluff- und einem untergeordneten zweiten
Maximum im oberen Feinsandbereich (Tab. 4:
Wes 150, Wes 151). Dabei schwankt der Schiuffan-

teil zwischen 40 - 60%, die Tongehalte liegen unter
12%.

An der Basis der SandloBdecke befand sich in der
Kiesgrube "Gericke" bei Hameln ein frostdynamisch
stark gestorter, humoser Horizont mit einem Kohlen-
stoffgehalt von 0,4% (Abb. 17). Der diskordant dem
Hochflutlehm aufliegende und teilweise in diesen
eingewiirgte Humushorizont gehort auch substrat-
miBig zum SandlsB. Darunter folgen mehrals 2,6 m
michtige feinklastische Auensedimente, die durch-
schnittlich 1 m miéchtigen FluBsanden auflagern.
Letztere bilden die Fiillung von bis zu 2 m tiefen
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(Abb. 16: Fazies Ila). Als Hinweis auf eine nachfol-

Rinnen. Auch talabwirts im Raum Wehrbergen -

GroBenwieden wird der UT-Kieskdrper nach den
Bohrauswertungen hiufig von einen Meter und mehr

tigen Hochflutsedimenten iiberdeckt (Abb. 16:

re Auenfazies der UT im vorliegenden Auf-
schluBprofil diskordant von weiteren, bis 1 m mich-

gende emeute Hochflutiiberprigung wird die prima-

schluB der fluvialen Sedimentation bilden aufder UT

michtigen FluBsanden iiberlagert (Abb. 7). Den Ab-
feinklastische Auensedimente mit ihrer typischen

Fazies I11a), die an der Basis sandig, nach oben dann

lehmig sind.

Gliederung in liegende, feinsandstreifige Aurinnen-
sedimente, die zum Top hin in Auelehme iibergehen
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Tab. 4: KorngroBenverteilungen der SandléBdeckschichten auf der Ubergangsterrasse im Raum Hameln

WES-Nr. T FU MU | GU FS MS GS

KomgrdBe: | <0,002 10,0063 [0,02 |0,063 {0,1 0,2 04 0,63 [1,0 {2,0

153 3,7 1,7 19,3 30,4 13,4 (16,1 |74 1,1 0,5 |04

152 8,8 7,7 20,7 23,2 14,1 | 15,2 9,2 0,6 04 |0,1

151 6,1 6,7 18,0 }26,7 13,6 (20,1 |8,8 0,1 0,0 |0,0

150 11,3 5,8 10,9 {24,8 12,3 |22,5 11,7 |0,5 0,3 10,0
100 v Wes 153-149 Sandlof

O Wes 148-147
o Wes 146-143
+ Wes142-139

Hochflutsedimente

Auelehm

Aurinnensedimente

10
%/ - v
S NS TS s8I
Schluff (%) ==
% {Ton
100 Grob - m
.
50 1
" I
1 199+
g “’2—?.,41
0
0002 0006 002 006 02 06 Zom 2]
S Wes 153 - 149 Sandlon
HI11] - Wes 148,166-143 Hachtlutiehm, Avelehm
Wes 147 Hochflutsediment
Wes 142-139 Aurinnensedimente

|

Abb. 17: KorngroBendiagramme der Deckschichten auf der Ubergangsterrasse westlich von Hastenbeck

(Abb. 9: Kiesgrube Nr. 1)




Der Sandl68, sowie die fluvialen Hochflut- und Au-
rinnensedimente unterscheiden sich in der Regel
deutlich in ihren KorngroBenverteilungen (Abb. 17).
Lediglich die im vorliegenden Profil beprobten fein-
sandstreifigen Auelehmhorizonte (Abb. 17: Proben
Wes 142, 139) dhneln in ihrer KorngréBenzusam-
mensetzung dem Sandl68. Im Gegensatz zum Sand-
168 liegen bei ihnen aber rd. 90% der SandkorngréBe
im Feinsandbereich, wihrend beim Sand168 der Mit-
telsand mit 20 - 30% deutlich vertreten ist (Tab. 2 im
Anhang: Deckschichtenprofil “Hastenbeck West””).
Zudem besitzen sie ein anderes sedimentologisches
Erscheinungsbild in Form einer Wechsellagerung
von millimeterstarken Feinsandstreifen mit schluf-
fig-feinsandigen Auelehmbindern.

Der in der UT-Auenfazies (Abb. 16: Fazies Ila
und IITa) ausgebildete pseudovergleyte Bt-Horizont
einer Parabraunerde kann als eine Bodenbildung des
ilteren Holozins angesehen werden, wobei die Les-
sivierungsdynamik durch die sandig-schiuffigen
Deckschichten des Sandlosses hindurchgriff. Da als
rezenter Oberflichenboden im hier betrachteten
AufschluBBprofil (Abb. 16) lediglich eine schwach
entwickelte Braunerde ausgebildet ist, ist eine junge
dolische Umlagerung der hangenden Sandlo8partien
verbunden mit der Zufuhr von unverwitterten Bo-
denpartikeln anzunechmen
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Unklar ist die genaue zeitliche Stellung der UT. Aus
dem stratigraphischen Kontext ist gesichert, daB sie
ilter als die hoch- und spitglazialen Niederterrassen
NT 1 bis NT 3 ist (s.u.). Der weitgehend vertikal
aufgehohte Schotter-Faziestyp ihrer FluBbettsedi-
mente ist aus Mitteleuropa bisher nur von Terrassen-
korpern bekannt, die unter kaltzeitlichen Bedingun-
gen aufgeschottert wurden. Da nach dem derzeitigen
Kenntnisstand die Sedimentation von SandléBen
alter als Bolling ist (VIERHUFF 1967: 73 ff.; LANG
1990), im allgemeinen geht man davon aus, daB
Sandlésse in Norddeutschland im ausgehenden
Hoch- oder beginnenden Spitglazial abgelagert wur-
den (u.a. LANG 1990: 98), diirfte die Ausbildung des
liegenden humosen Horizontes zeitlich den aus dem
Friihglazial bekannten Humuszonen entsprechen.
Die kaltklimatische Aufschotterung der UT fand da-
mit entweder im Frithglazial der Weichsel-Kaltzeit
oder bereits warthezeitlich statt.

Weitere zur Alterseinstufung der Niederterrassen
aussagekriftige Deckschichtenprofile findet man
haufiger auf der NT 2. Sie zeigen als AbschluB der
primiren NT 2-Auenfazies eine Feuchtschwarzerde-
Bodenbildung (Pseudotschernosem) (Abb. 16: Fa-
zies IIc Nr. 3; Abb. 18: Profil C), die unter jiingeren
Hochflutsedimenten begraben ist (Abb. 16: Fazies
Illc bis Ille; Abb. 18: Fazies V bis VII). Die Bil-
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(Abb. 9: Kiesgrube Nr. 4)
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Abb. 18: Deckschichtengliederung auf der NT 2 siiddstlich von Hameln

V Hochflutsedimente, Frostbodenstrukturen der J Tz

V1 Hochflutsedimente des Frihmittelalters

Spatmittelalter/ Fruhe
Neuzeit

vl
= Hglzkohie




dung von Feuchtschwarzerden istim westlichen Mit-
teleuropa sowohl aus dem ilteren Holozén als auch
aus dem Bolling- und/oder Allersd-Interstadial seit
lingerem bekannt. In Abb. 19 (Profilschnitt 1a - 1b)
ist zum Beispiel eine holozine Feuchtschwarzerde
als fossiler Bodenhorizont innerhalb der tieferen Fiil-
lung einer sekundiren Auenrinne auf der NT 3 er-
faBt. In Hochposition ist dort ihr Humus als Folge der
nachfolgenden Uberpriagung durch eine Para-
braunerdebildung stiirker zu einem dunkelbraunen
Ah-Horizont degradiert. Ihr holozines Alter ist
durch das Auftreten eines Eichenholzes an der Basis
der Auenrinne gesichert.

Die auf der NT 2 ausgebildete Feuchtschwarzerde
entstand dagegen jiingstens im Allerod, denn sie
wurde unter Kaltklimabedingungen des ausgehen-
den Spitglazials kryoturbat verwiirgt, als parautoch-
thones Bodensediment solifluidal in unmittelbar be-
nachbarte Depressionen verlagert (Abb. 16: Fazies
V/4) oder als gefrorene Bodenschollen bei erneuter
Uberflutung der Terrassenoberfliche mit den
Hochwiissern weitertransportiert (Abb. 18: Profil A,
Fazies V). Derartige Bodenschollen treten aber nicht
nur innerhalb jiingerdryaszeitlicher Hochflutsedi-
mente auf den beiden ilteren Niederterrassen auf,
sondern sind vereinzelt auch in den primiren Auen-
sedimenten auf der NT 3 eingelagert. Im Hamelner
Raum ist die Feuchtschwarzerde auch als Kolluvium
in der Fiillung von bis zu 1,5 m tiefen, kesselartigen
Froststrukturen eingelagert (Abb. 18: Profil B, Fa-
zies V). Das die Aufschotterung der NT 2 bereits im
Aller6d-Interstadial abgeschlossen war, zeigt eben-
falls ein allerddzeitliches Pollenspektrum der basa-
len Randsenkenfiillung der NT 2 im Hamelner Raum
(SCHELLMANN & SCHIRMER U. in diesem Band).

Bereits vor Bildung der allerddzeitlichen Feucht-
schwarzerde kam es auf der NT 2 im Hamelner
Raum durch intensive Auffrierprozesse zur Ausbil-
dung einer Steinsohle (Abb. 18: Profil C, Fa-
zies IV/S). Deren ungeregelte und unsortierte, haufig
kantigen, bis 20 cm langen Steine sind in Taschen
oder als bis zu 15 cm michtige und 5 m lange Lagen
angereichert. Die in der Steinsohle dokumentierte
Frostbodenphase fand, aufgrund der Uberlagerung
durch die allerddzeitliche Feuchtschwarzerde, jiing-
stens in der Mittleren Dryas statt. Da diese Frost-
bodenphase auch syngenetisch parallel zum weiteren
NT 2-Terrassenausbau vorstellbar ist, weist sie zu-
mindest daraufhin, daB groBere Areale der NT 2
bereits in der Mittleren Dryas existierten. Diese spiit-
glaziale Bildung der Feuchtschwarzerde auf der
NT 2 belegt auBerdem, daB die Weser mindestens
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seit dem Alleréd im NT 3-Talgrundbereich geflos-
sen ist.

Im Hamelner Raum wurden daher bereits im frii-
hen Allersd innerhalb primérer Auenrinnen der NT 3
Mudden mit eingelagerten Astchen abgelagert
(Abb. 19: Profil 2). Die an der Basis einer priméren
NT 3-Auenrinnenfiillung nordlich von Tiindern
(Abb. 9: Kiesgrube Nr. 6) ausgebildeten Muddden
besaBen ein frithallerddzeitliches Pollenspektrum
(SCHELLMANN & SCHIRMER U. in diesem Band).
Die in diesen Mudden eingelagerten Astchen erga-

ben ein entsprechendes C-Alter von 11.550 +110
a BP (Abb. 19; Abb. 7).

Da innerhalb der Hamelner Talweitung die Hoch-
wasserspitzen als Folge der Stauwirkung der Wehr-
berger Enge, der Einmiindung groBerer Nebenbiche
(Emmer, Hamel, Humme) und des seit dem Hoch-
mittelalter bestehenden Wehres hoher ausfallen, un-
terliegen dort die tieferen Areale der beiden jiingeren
Niederterrassen NT 2 und NT 3 einer kriftigen
Hochflutiiberformung. Ergebnis der Hochwas-
seriiberformung sind sowohl mehrere Meter tief ein-
geschnittene und wieder verfiillte sekundire Auen-
rinnen, wie in Abb. 19 (Profil la bis 1¢) auf der NT 3
nérdlich von Tindern im Querschnitt aufgeschlos-
sen, als auch stirker flichenhaft ausgebreitete, die
Tiefenzonen auskleidende und damit das Relief ein-
ebnende Hochflutsedimente (Abb. 16, Abb. 18). In-
nerhalb der Auensedimentdecke sind hiufiger Bo-
den begraben. Sie zeigen an, daB neben Phasen ge-
steigerter Hochwasseriiberformung mehrfach lange-
re Ruhezeiten existierten mit stark abgeschwichter
Hochfluttitigkeit und Bodeniiberprigung der zuvor
abgelagerten Sedimente. Wiahrend die dlteren Hoch-
flutsedimente von einer Parabraunerdebildung iiber-
prigt sind, besitzen die beiden jiingsten lediglich
schwach bzw. kriftig entwickelte Braunerden
(Abb. 16: Profil A4, A6 Fazies III d, Ille; Abb.
19: Profil 1a Fazies IIIb, IIlc). Diese jungen Hoch-
flutablagerungen treten nicht nur auf den tieferge-
legenen NT 3-Flichen auf, sondern sind auch noch
innerhalb der morphologischen Tiefenzonen auf der
NT 2 weit verbreitet. Holzkohlen an der Basis der
beiden jingeren Hochflutablagerungen
(Abb. 16: Profil NT 3/A4) ergaben ein 1*C-Alter von
1.425 + 65 a BP (Wes 116 - Hv 16474; dendrochro-
nologisch korrigiert um 560 - 675 n. Chr.) und besti-
tigen deren junges Ablagerungsalter. In einer zwi-
schengeschalteten Ruhephase entwickelte sich auf
dem élteren der beiden jungholoziinen Hochflutsedi-
mente eine kriftige Braunerde mit deutlicher Gefii-
gebildung im Unterboden. Beriicksichtigt man, da
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eine derartig kriftige Braunerde auch auf vorverwit-
terten Auensedimenten sicherlich eine Bildungszeit
von mehreren hundert Jahren benétigt, dann diirfte
das hangende jiingste Auensediment wahrscheinlich
im Zeitraum Spitmittelalter/Friihe Neuzeit abgela-
gert worden sein.

Die beiden subatlantischen Hochflutlehme wer-
den innerhalb der sekundiren Auenrinne auf der
NT 3 nérdlich von Tiindern von einer dlteren Hoch-
flutfazies unterlagert. Auf ihr konnte sich in einer
Ruhephase der Hochflutsedimentation am Rande der
Rinne eine Feuchtschwarzerde entwickeln, die in der
Rinne in ein schwarzes Anmoor iibergeht. Der
schwarzer Humushorizont der Feuchtschwarzerde
wurde am Rande der Rinne anschlieBend noch von
einer Auenparabraunerde-Bodenbildung iiberprigt.
Das Ablagerungsalter der Hochflutfazies und die
Bildung der Catena ““Auenschwarzerde - Anmoor”
kann mit Hilfe folgender Uberlegungen eingeengt
werden. Auenparabraunerden treten im unteren
Oberwesertal auf den Auensedimenten jiingerer Au-
enflichen als die der atlantischen H2-Terrasse nicht
mehr auf. Von daher ist davon auszugehen, daf} die
Verfiillung der sekundiren Auenrinne ilter als das
Subboreal ist. In ihren vergleyten Basisschichten ist
eine Eiche eingelagert (Abb. 19: Profil 1a/Fazies
IIIa). Die postglaziale Eicheneinwanderung fand im
nordlichen Mitteleuropa frithestens an der Wende
Priborel/Boreal statt (u.a. BECKER et al. in diesem
Band: Tab. 3). Im unteren Oberwesertal stammt die
bisher ilteste datierte Eiche aus der Zeit um ca. 8.730
a BP (SCHMIDT 1977). Damit diirfte die Verfillung
der sekundiren Auenrinne und die nachfolgende
Feuchtschwarzerdebildung im Zeitraum mit Aus-
gang des Priboreals und vor dem Subboreal stattge-
funden haben.

Seit fast einhundert Jahren hilt sich in der Litera-
tur die Vorstellung von bedeutenden holozinen
FluBlaufverlagerungen der Weser in der Hamelner
Talweitung (u.a. KELLER 1901: 17 ff.; NATERMANN
1937; BREMER 1959: 26; BRONGER 1973: 111 ff)).
Nach NATERMANN (1937: 63 f) soll die Weser zwi-
schen ca. 4000 v Chr. bis zum Jahre 1374 n. Chr. von
Ohsen an zwischen Tiindern und Hastenbeck hin-
durch am Ostrand der Hamelner Talweitung geflos-
sen sein und dort mehrfach ihren Lauf verlagert
haben. Dem widerspricht, daB - wie oben dargestellt
- der Talboden zwischen Tiindern und Hameln bis
auf den wesernahen Auenbereich aus jungpleistozi-
nen Niederterrassenflichen aufgebaut ist (Abb. 9).
Dort sind lediglich innerhalb der verlandeten
Paldomaander und Auenrinnen michtigere holoziine
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Auenrinnenfiillungen vorhanden, an deren Basis na-
tiirlich auch holozine Floren, Knochen warmzeitli-
cher Faunen und auch Eichen (zum Beispiel Abb. 19:
Profil 1) aufireten. Bei diesen Ablagerungen handelt
es sich jedoch um Hochflutsedimente und keine
FluBbettablagerungen eines holozinen Weserlaufes.
Auch die von NATERMANN (1937: 30 ff.) aus dem
Hamelner Stadtgebiet angefiihrten frithgeschicht-
lichen Funde, historischen Artefakte, warmzeit-
lichen Faunen und Floren stammen aus Auensedi-
menten und konnen ohne weitere Kenntnisse iiber
deren Faziestyp - primdre Auen- oder sekundire
Hochflutsedimente - oder iiber das Alter der unterla-
gernden FluBbettsedimente nicht zur Rekonstruktion
eines chemaligen Weserlaufes herangezogen wer-
den. Die wesentliche Grundlage fiir die Auffassung,
die Weser habe erst um 1374 ihren Lauf auf die
westliche Talseite verlegt, bildet die Familienchro-
nik des Freiherrn von HAKE (u.a. NATERMANN 1937:
34). Bereits MEYER-HERMANN (1929) und vor allem
Kriiger (1932) konnten jedoch u.a. anhand histori-
scher Urkunden und Karten aufzeigen, dafl die Aus-
sage der Chronik, die Weser sei bis 1374 zwischen
Tiindern und Hameln am &stlichen Talrand geflos-
sen, mehr als anzuzweifeln ist.

Insgesamt weisen die verschiedenen Deckschich-
tengliederungen auf ein zumindest prihochglaziales,
evtl. bereits vorletztkaltzeitliches Bildungsalter der
UT. Die Aufschotterung der NT 1 und NT 2 war vor
dem Allerdd-Interstadial, eventuell noch vor der
Mittleren Dryas abgeschlossen. Da mit dem Bolling-
Interstadial eine erste deutliche Klimaverbesserung
und Vegetationsinderung einsetzte, ist anzunehmen,
daB die Ausbildung der beiden ilteren Niederter-
rassen bereits vor dem Bélling endete und dieser
kriftige klimatische Einschnitt den Umbruch zur
NT 3 ausloste. Fir die NT 3 ist gesichert, daB sie
mindestens bereits im friihen Allersd in Ausbildung
begriffen war, wohl bis zum Ausgang der Weichsel-
Kaltzeit. Als ilteste der drei Niederterrassen sollte
die NT 1 den klassischen Hauptniederterrassen ent-
sprechen, deren Aufschotterung nach den wenigen
bisher bekannten absoluten Altersdatierungen an
Knochen und organischen Lagen weitgehend im
Hochglazial der letzten Kaltzeit stattfand.

Mindestens seit dem Friihmittelalter uferten in der
Hamelner Talweitung extreme Weserhochwisser
weiter aus, so daB auch auf der NT 2 in tieferen
Auenpositionen junge Hochflutsedimente abgela-
gert wurden. Diese junge subatlantische Hochflutak-
tivitdt ist durch eine begrabene Auenbraunerde in
eine wahrscheinlich friih- bis hochmittelalterliche
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und eine frithneuzeitlich/neuzeitliche Aktivititspha-
se zweigeteilt. Dariiberhinaus belegen weitere inner-
halb bzw. am Rande von Auenrinnen begrabene
fossile Boden fiir den Hamelner Talraum noch min-
destens zwei deutlich iltere Ruhephasen der Hoch-
flutsedimentation. Sie sind in den fossilen Feucht-

schwarzerden auf den NT 2- und den NT 3-Ter- .

rassenflichen dokumentiert. Dabei fillt die Zltere
Ruhephasen jiingstens ins Allerod, eventuell reicht
sie auch bis ins Bolling-Interstadial zuriick. Die

nichstjiingere Ruhephase kann bisher nur ni-
herungsweise in den Zeitraum ausgehendes Priibo-
real und vor dem Subboreal eingegrenzt werden .

4.3. Die holozinen Auenterrassen

Die holozinen Auenterrassen heben sich von den
Niederterrassen durch ihre tiefere Lage im Talgrund,
ihren kleinrdumigen, lateral gewachsenen Innenbau,



aber auch durch die Intensitit ihrer kriftigsten Boden
deutlich ab. Zwar sind sowohl auf den Niederter-
rassen als auch auf den beiden iltesten Holozin-
terrassen als maximale terrestrische Bodenentwick-
lung Auenparabraunerden verbreitet, aber diese
unterscheiden sich anhand der Verwitterungsintensi-
tat und der Michtigkeit der Unterboden. Bei den
Niederterrassen besitzen die tonangereicherten
Unterboden (Bt-Horizonte) meist eine Michtigkeit
von deutlich iiber 0,6 m mit kriftigen Tonhéuten auf
den Oberflichen der Bodenaggregate, wihrend die
Auenparabraunerden auf den H1- und H2-Terrassen
geringmichtigere Unterboden von hiufig unter
0.4 m haben mit meist schwicheren Tonbeldgen
(Abb. 20).

Innerhalb der holoziinen Auenflichen nimmt die
Intensitit der terrestrischen Bodenentwicklung nach
AufschluBbeobachtungen und Handbohrserien von
den ilteren zu den jiingeren Auenterrassen hin ab
(Abb. 20; Profilbeschreibungen und Bodenanalysen
in Tab. 2 im Anhang). Natiirlich treten daneben in
allen Auenbereichen auf jungen Hochflutsedimenten
und Erosionsflichen jiingere, also weniger ent-
wickelte Boden auf neben allen Ubergingen zu stir-
ker semiterrestrisch geprigten Bodentypen (Auen-
gleye). Infolge junger Aufkalkungen (Diinger,
Hochwisser) sind zudem héufiger die Oberboden
leicht aufgekalkt.

Generell kennzeichnen die H 7-Terrasse kalkhal-
tige Auenpararendzinen auf meist stark humosen
Auensedimenten. Bereits auf der H 6-Terrasse sind
bei Kalkgehalten um 1% im Ausgangssubstrat
schwach verbraunte Auenpararendzinen mit einer
Entkalkungstiefe bis maximal 50 cm unter Flur wei-
ter verbreitet (Tab. 2 im Anhang, Bodenprofil “Eis-
bergen’’). Aufden H 5- und H 4-Terrassen sind dann
bereits gelbbraune Auenbraunerden mit 0,3 - 0,7 m
michtigem Bv-Horizont entwickelt. Die Entkal-
kungstiefe reicht bei der H 5-Terrasse seltener, bei
der H 4-Terrasse meistens bis auf den Grundwasser-
spiegel. Auf der H 3-Terrasse treten, neben kriftigen
Auenbraunerden mit deutlicher Gefiigebildung
(Tab. 2 im Anhang, Bodenprofil ““Costedt Nord”),
erstmals lessivierte Auenbraunerden auf (Tab. 2 im
Anhang, Bodenprofil “Engem). Ihr Terrassenkér-
per ist bis auf den Grundwasserspiegel entkalkt. Auf
den H 1- und H 2-Terrassen bilden Auenparab-
raunerden die maximale Bodenentwicklung (Tab. 2
im Anhang: Bodenprofil “‘Vennebeck”’). Oft sind sie
auch in den hoheren zentralen Terrassenbereichen
unter dezimeterméchtigen jiingeren Hochflutsedi-
menten begraben und mehr oder minder stark ge-
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kappt. Beide Terrassen sind bisher pedostratigra-
phisch nicht unterscheidbar. In den durchgefiihrten
Eisenanalysen (Tab. 2 im Anhang) wird die makro-
skopisch sichtbare zunehmende Verbraunungsinten-
sitit von den jiingeren zu den dlteren Terrassen hin
vor allem wohl durch die KorngréBenunterschiede
zwischen den Profilen und Horizonten iiberdeckt.

5. Die absolute Altersstellung der Talgrund-
terrassen

5.1. Ubergangsterrasse und jungpleistoziine
Niederterrassen

Die Ubergangsterrasse ist aufgrund ihrer stratigra-
phischen Position im Tal jiinger als die glazialen und
eisrandnahen Ablagerungen der Drenthe-Vereisung,
aber ilter als die Niederterrassen. Auf der Uber-
gangsterrasse wurden im Weichsel-Hochglazial
weitflachig Sandldosse abgelagert. Geht man davon
aus, daB der an der Basis des SandloB im Hamelner
Raum ausgebildete humose Horizont zeitlich den aus
dem Friihglazial bekannten Humuszonen entspricht,
dann fand die kaltzeitliche Aufschotterung der Uber-
gangsterrasse entweder im frilhen Weichsel-Friihgla-
zial oder bereits warthezeitlich statt. Anhand der
Deckschichtengliederungen auf den beiden jiingeren
Niederterrassen NT 2 und NT 3 im Hamelner Raum
ist gesichert, daB die Ausbildung der NT 1 und NT 2
bereits vor dem frithen Allerod abgeschlossen war
(s.auch SCHELLMANN & SCHIRMER in diesem
Band). Dabei diirfte die NT 1 als ilteste der drei
Niederterrassen im Weichsel-Hochglazial aufge-
schottert worden sein. Fiir die NT 2 bleibt damit ein
Bildungszeitraum nach Ausgang des Hochglazials
und vor dem Allerdd. Da einzelne Areale der NT 3
bereits im friihen Allerdd ausgebildet waren, fand der
Ubergang von der NT 2 zur NT 3 wahrscheinlich mit
der bollingzeitlichen Wiedererwirmung und Vegeta-
tionsausbreitung statt. Die Ausbildung der NT 3, in
deren kiesigen FluBbettsedimenten als Indikator fiir
kaltklimatische Ablagerungsbedingungen vereinzelt
syngenetische Kryoturbationen auftreten, diirfte mit
Ausgang der Jiingeren Dryas beendet gewesen sein.
Bereits aus dem friihen Boreal datieren Eichen, die
in holozinen Weserkiesen eingelagert sind
(SCHMIDT 1977; Tab. 6).

Die UT und NT 1 sind weitgehend von einem
stark verzweigten Weserlauf (*‘braided river”) auf-
geschottert worden, wihrend die NT 3 einen groSbo-
gig lateral geschichteten Kieskorper besitzt und da-
her von einem miandrierenden, lateral umlagernden
Hauptstromstrich gebildet wurde. Die auf der NT 2-



Oberfliche bei Groflenwieden erhaltenen Paldomi-
ander belegen, daB zumindest Teile der NT 2 bereits
von einem miandrierenden Weserlauf gebildet wur-
den. Damit erfolgte der fluBdynamische Umbruch
vom stark verzweigten FluBlauf des Hochglazials
zum méandrierenden Weserlauf an der unteren Ober-
weser zu Beginn oder im Laufe der NT 2-Ausbil-
dung und damit im Zeitraum zwischen ausgehendem
Hochglazial nach ca. 18.000 a BP und vor dem frii-
hen Aller6d-, vermutlich vor dem Bolling-Intersta-
dial.

5.2. Die holoziinen Einzelterrassen

Bei den holozinen Terrassen bilden die zunehmende
Bodenintensitit von den jiingeren zu den ilteren
Auenterrassen hin wie auch ihre morphostratigra-
phische Aufeinanderfolge relative Altershinweise. In
den kiesigen FluBbettsedimenten ihrer Terrassenkor-
per sind hiufiger Baumstamme eingelagert. Verein-
zelt finden sich auch Uberreste warmzeitlicher Fau-
nen, vor- und friihgeschichtliche Funde und jiingere
Artefakte. Bereits bei der geologischen Detailkartie-
rung dieses Raumes durch die PreuBische Geologi-
sche Landesanstalt in den zwanziger Jahren dieses
Jahrhunderts erkennt NAUMANN (1927: 31 ff.), daB
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in mehreren Aufschliissen in der “‘unteren Terrasse”
bei Hessisch Oldendorf warmzeitliche Faunen und
organische Makroreste noch in mehreren Metern
Tiefe unter Flur auftreten. Weiter weist er darauf hin,
daB in einzelnen Kiesgruben in der dortigen Talaue
haufiger abgerollte Ziegel und Artefakte im Weser-
kies eingelagert sind. Daher kommt er bereits zur
SchluSfolgerung ausgedehnterer Weserkiesablage-
rungen auch in der jetzigen Warmzeit. Anfang der
siebziger Jahre wurden dann aus Kiesgruben des
unteren Oberwesertales von SCHMIDT (1973, 1977)
zahlreiche subfossile Eichen gesammelt und dendro-
chronologisch sowie von FREUNDLICH (1977) mit
Hilfe der Radiokohlenstoff-Methode datiert. Eine
umfangreiche Liste mit 14C-Altern ist von FREUND-
LICH (1977) veroffentlicht worden.

Die bisher iltesten Eichen des unteren Oberwe-
sertales stammen aus dem Raum Wehrbergen -
Rinteln. In der unterhalb von Wehrbergen gelegenen
Kiesgrube "Fischbeck " (Abb. 10: Kiesgrube Nr. 1)
datieren drei Eichen bereits ins frithe Boreal mit
Absterbealter um 8.700 - 8.400 a BP (FREUNDLICH
1977, Tab. 5). Die Kiesgrube liegt iiberwiegend in
der H 2-Terrassenfliche, im dstlichen Bereich klein-
flachig auch noch in der H 1-Terrasse. Diese iltesten
Wesereichen konnten aus dem H 1-Schotterkorper

Anzahl
107 Untere Oberweser
P 78 Eichen
6 -J
4 -
2
0 (10 ﬂ'ﬂl L0 1, NONC 1 10 “Clawese
¥
0 LOI)O 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000
| Subatiantikum | Subboreal | Atlantikum | Boreal IPrdnoredI
| ' ' i ] ! ! 1 :
H7:H6:HS} He { ; H3 : : H2 T HY
) ! : H P ' ' H
%
_ 10 Untere Oberweser
£ 59 Eichen
g '*C-Jahre BP
5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000
Abb. 21: Absterbealter (14C~Jahre) subfossiler Eichen aus dem unteren Oberwesertal.
oben: Gesamtdiagramm aller Holzer (Quelle: FREUNDLICH 1977; ergénzt siehe Tab. 6).
unten: Fundortgewichtetes Diagramm der altholozénen Baumstammablagerungen (Quelle: FREUNDLICH
1977)
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Tab. 5: Altersbelege zur Ausbildung der spétglazialen und holozinen Terrassen im unteren Oberwesertal
(zur Lage der Lokalititen siehe Text)

Terrasse Fazies Lokalitit Pr.-Nr. | Labor Nr “C-Alter Quelle
Kiesgrube Wes BP der Altersangaben
Lokalitit Artefakte
H7
z. B. stidlich von Hessisch Oldendorf Flurnamen aus der Mitte des 18. Jh. MAACK (1974)
H6 (Fuhler Busch 1750, Miinchhausen-
insel 1750, Kilberkamp 1720 etc.)
z. B. H 5-M#anderbogen westlich von Flurnamen jiingstens aus dem 15. Jh. MAACK (1974)
Hessisch-Oldendorf (Fuhler Masch 1540, Looke 1475) |
[an der Basis ciner H 5- | Fischbeck | 2 | Hv 16175 |680% 60
i I T e Y
Hess. Oldendorf, Kiesgrube ,,Piening™, | Einbaum mit Gerditschaften des hohen | NOWOTHNIG (1963),
Abbau um 1960, Mittelalters NLADH
H 5-FluBbettsediment abgerollte Ziegelbrocken
FluBbettsedimente Tiindern Nord 42 Hv 17792 | 1.150 + 65
H4 FluBbettsedimente Tindern Nord KN-1.997 {2.040 £ 55 FREUNDLICH (1977)
FluBibettsedimente Tiindern Nord KN-1.876 |2.230+50 FREUNDLICH (1977)
H 3-Terrassenober- Windheim eisenzeitliche Siedlungsspuren WADB (TK 3520
fliche mit schwach Loccum, Kennziffer
lessivierter Auen- 143)
| braunerde
an der Basis ciner H 3- | Engern Sad | 27 [ Hvie475 [2400+55 |
Paliom3anderfullung
an der Basis ciner Costedt Nord 82 Hv 17794 {2.650+ 70
priméren Aurinne
H3  |FluBbettsedimente | CostedtNord | 162 | Hv1i7796 |2940+70 |
FluBbettsedimente Engern Std KN-1.749 }3.310+ 50 FREUNDLICH (1977)
FluBbettsedimente Engern Std KN-1.888 [3.320+ 75 FREUNDLICH (1977)
FluBbettsedimente Vennebeck 72 Hv 17793 }3975+70
| FluBbettsedimente [ EngemSud | 130 | Hv 17795 |4.720+ 80
Engern Sid I p) jung—st_cianitTiaEﬁe?:ﬁeF _______ ERDNIB T156—l )— -
Fischbeck 1 Bronzebeil NLADH (Gem. Engern
u. Fischbeck)
| Auensedimente ? | Fischbeck | 1 Eiche um 2.880 FREUNDLICH (1977)
FluBbettsedimente Fischbeck 42Eichen  |zwischen | FREUNDLICH (1977)
H2 8.150 bis
5.330
FluBbettsedimente Rinteln-Friedhof 9 Eichen zwischen FREUNDLICH (1977)
8.200 bis
6.090
H17? ? Fischbeck 3 Eichen zwischen FREUNDLICH (1977)
8.730 bis
8.390
NT 3 | Astchen an der Basis | Tandern Nord 203 Hv 17550 | 11.550 110
ciner primiren Aurinne

NLADH = Nieder?'achsisches Verwaltungsamt, Institut fir Denkmalpflege, Hannover. Fundstellenkartei.
WADB = Westfilisches Amt fiir Denkmalpflege, AuBenstelle Biclefeld. Fundregistratur,




stammen. Leider ist ihre genaue stratigraphische
Position nicht bekannt.

Die iiberwiegende Anzahl der aus dieser Kiesgru-
be geborgenen Eichen datieren in den Zeitraum von
ca. 8.200 - 5.300 a BP. Nach SCHMIDT (1977: 92)
konnten von 208 Eichen aus dieser Kiesgrube 115
Eichen dendrochronologisch verkniipft werden. 80%
der Eichen wuchsen im Zeitraum von ca. 8.100 -
6.900 a BP und 15% im Zeitraum von ca. 5.800 -
5.400 a BP. Lediglich eine Eiche besaB ein deutlich
jiingeres Alter von ca. 2.880 a BP (Tab. 5), deren
genaue Fundposition ist ebenfalls nicht bekannt.
Aufgrund des jungen Alters ist anzunehmen, daB sie
in jiingeren Auenrinnenfiillungen eingelagert war.
Neben der Kiesgrube “Fischbeck”, in deren 6stli-
chen Bereich auch der H 1-Terrassenkorpers abge-
baut wurde, liegen weitere von SCHMIDT und
Freundlich datierte Eichen aus der Kiesgrube “Rin-
teln-Friedhof™” (Abb. 11: Kiesgrube Nr. 3) vor. Die-
se Kiesgrube liegt vollstindig innerhalb der H2-Ter-
rasse. Die Absterbealter von neun Eichen liegen dort
im Zeitraum zwischen ca. 8.200 - 6.100 a BP. Ihre
Absterbealter entsprechen weitgehend der tiberwie-
genden Mehrzahl der in der Kiesgrube “Fischbeck”
datierten Eichen. Die Ausbildung der H 2-Terrasse
ist daher generell ins Atlantikum zu stellen. Wie das
fundortgewichtete Diagramm aller Absterbealter
subfossiler Eichen aus dem unteren Oberwesertal
zeigt (Abb. 21: unten), deuten sich um 7.000 und um
5.500 a BP zwei Aktivititsphasen der FluBlaufverla-
gerungen mit verstirkter Einsedimentation von Ei-
chenstimmen an.

Aus dem H3-Terrassenkorper wurde bei Fisch-
beck (Abb. 10: Kiesgrube Nr. 2) ein bronzezeitlicher
und aus der Kiesgrube “Engern’’ (Abb. 11: Kiesgru-
be Nr. 1) ein endneolithischer FluBfund geborgen.
Weiter liegen aus den in der H 3-Terrasse gelegenen
Kiesgruben Engern Siid (Abb. 11: Kiesgrube Nr. 2),
Costedt Nord (Abb. 12: Kiesgrube Nr. 2) mn‘f Ven-
nebeck (Abb. 11: Kiesgrube Nr. 5) weitere ~'C-Da-
tierungen von fiinf subborealen Holzern vor mit Ab-
sterbealtern zwischen 4.700 - 2.900 a BP (Tab. 5).
Im Raum Costedt Nord ergab die Datierung eines
Holzes an der Basis einer primiren Auenrinne ein
4C-Alter von 2.650 a BP (Abb. 7). Im Raum Engemn
belegt das 14 _Alter eines Holzes an der Basis der
feinklastischen H 3-Paldomianderfiillung von rd.
2.400 a BP (Abb. 7), daB die Ausbildung der H 3-
Terrasse dort zu dieser Zeit abgeschlossen war. Un-
terhalb der Porta Westfalica im Raum Windheim
finden sich auf dieser Terrasse bereits eisenzeitliche
Siedlungsspuren (Tab. 5). Ingesamt besitzt damit die
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H 3-Terrasse eine subboreales Alter. Die H 3-Ter-
rasse ist aber auch die erste Terrasse, aus der iltere
als subboreale Holzer ausgebaggert wurden. So
konnten SCHMIDT (1977) und FREUNDLICH (1977)
aus der in der H 3-Terrasse gelegenen Kiesgrube
Vennebeck (Abb. 11: Kiesgrube Nr. 5) zwei atlanti-
sche Eichen bergen. Auch in den Kiesgruben, die
innerhalb der jiingeren Auenterrassen liegen, wie in
der Hamelner Talweitung in der Kiesgrube ‘Tiin-
dern Nord” (Abb. 9: Kiesgrube Nr. 8), reichen die
Absterbealter einzelner subfossiler Eichen bis ins
Atlantikum zuriick. Interessanterweise treten jedoch
in den Talgrundbereichen, in denen der H 3-Weser-
lauf in einem weiten Mianderbogen gegen die an-
grenzenden Niederterrassen ausholt, wie dies siidlich
von Engern der Fall ist (Abb. 11), bisher keine ilte-
ren als subboreale Holzfunde auf. Dieses Phinomen
spricht fiir eine in situ Position der aus den jiingeren
Terrassenoberflichen ausgebaggerten deutlich ilte-
ren Eichenstimme, in der Weise, daB die Erosions-
basis der subborealen und jiingeren Terrassenkorper
dort, wo sie dem altholozinen Talweg der Weser
folgen, iiber dlterholozine Weserkiese hinweggreift.
Das wiirde bedeuten, daB sich die FluBbettsohle der
Weser seit dem frilhen Subboreal erhéht hat. Eine
andere Moglichkeit ist die, daB die dlteren Eichen
nachtriiglich umgelagert wurden und daher in den
jiingeren Weserablagerungen erhalten sind. Ohne
weitere Befunde beziiglich der Tiefenlagen der ein-
zelnen Terrassenbasen ist diese Frage jedoch nicht
zu entscheiden.

Fiir die H 4-Terrasse existieren bisher allein aus
dem Raum Hameln aus einer in ihrer Terrassenfli-
che gelegenen Kiesgrube nérdlich von Tiindern
(Abb. 9: Kiesgrube Nr. 8) absolute Altersdatierun-
gen an subfossilen Eichen. Die jiingsten vier '‘C-
Alter ausgebaggerter Eichenstimme liegen bei 2.230
und 2.040 a BP, sowie 1.150 und 1.060 a BP (Tab.
5). Insgesamt diirfte daher die H 4-Umlagerungspe-
riode den Zeitraum von der Eisen-/Rémerzeit bis ins
frithe Frithmittelalter umfassen.

Im H 5-FluBbettsediment treten hiufiger abge-
rolite Ziegel auf. Auch die ehemalige Kiesgrube
“siidwestlich von Stau”, aus der von Naumann
(1927: 31) Ziegelsteingerdlle eingelagert in Weser-
kiesen beschrieben werden, liegt in der H 5-Ter-
rassenfliche. Nach Akten des Denkmalpflegeamtes
in Hannover konnte aus einer in dieser Terrasse
gelegenen Kiesgrube im Raum Fischbeck (Abb. 10:
Kiesgrube Nr. 6) ein Einbaum mit Geritschaften des
Hochmittelalters geborgen werden (Tab. 5). Die 'C-
Datierung eines Holzes an der Basis einer feinklasti-




schen H 5-Paliomaianderfiillung bei Fischbeck er-
gab ein Alter von ca. 680 a BP (Tab. 5). Damit diirfte
ihre Ausbildung weitgehend mit Ausgang des Hoch-
mittelalters geendet haben. So besitzen ihre Ter-
rassenflichen hiufiger Flurnamen, die mindestens
bis in die Mitte des 15. Jh. zuriickreichen (Tab. 5).

Zahlreiche Ziegel und die schwache Bodenent-
wicklung belegen die junge Anlage der H 6-Terras-
se. Nach Flurnamen endete ihre Ausbildung noch vor
Mitte des 18. Jh. (Tab. 5), so daB insgesamt eine
spitmittelalterliche bis friihneuzeitliche Zeitstellung
anzunehmen ist.

Die H 7-Terrasse, die jiinger als die H 6-Terrasse
ist, wird seit Mitte des 18. Jh. abgelagert.

6. SchiuBifolgerungen

Die tiefste Lage ihrer FluBbettsohle hat die Weser
nicht erst mit der durch die neuzeitlichen Korrekti-
onsmaBnahmen ausgeldsten Tiefenerosion erreicht,
sondern mindestens bereits in der Elster-Kaltzeit.
Daher werden die jiingeren Weserablagerungen auch
auBerhalb der Subrosionsgebiete, wie der Hamelner
Talweitung, in weiten Talgrundbereichen des unteren
Oberwesertales von diesen ilteren pleistozinen
Weserkiesen unterlagert. Bis zum Drenthe-Hoch-
glazial wurden die Mittelterrassen aufgeschottert,
eventuell auch bereits wieder zerschnitten (WORT-
MANN 1987), aber im einzelnen sind diese Vorginge
noch weitgehend unbekannt. Eine wichtige Zeitmar-
ke zur Erfassung der jiingeren Talgeschichte bilden
im unteren Oberwesertal verschiedene Sedimente
der Drenthe-Vereisung. Altere Weserablagerungen
werden von ihnen iiberlagert, wihrend jiingere sie
zerschneiden. Die idlteste postdrenthezeitliche Ter-
rassenbildung, die in groBeren Talgrundbereichen
der Hamelner und Rintelner Talweitung erhalten ist,
ist die Ubergangsterrasse. Zwar treten vereinzelt
noch hoherliegende schmale Terrassenleisten auf,
wie sie zum Beispiel DRIEVER (1921: 15 ff) und
MIOTKE (1971: 227 ff.) aus dem Wesertal siidlich des
Buhns beschreiben, oder auch die vorerst als MT 1
bezeichnete Terrassenfliche siidlich von Lachem
(Abb. 10), aber deren stratigraphische Stellung ist
bisher unklar. Sie konnten aus der ausgehenden
Drenthe-Kaltzeit stammen. Die Ubergangsterrasse
liegt dagegen von diesen dlteren hoherliegenden Bil-
dungen abgesetzt bereits innerhalb des Talbodens
und wurde entweder im Weichsel-Friihglazial oder
warthezeitlich aufgeschottert. Als “obere Nieder-
terrasse” ist sie zudem von den tieferliegenden hoch-
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und spitglazialen Niederterrassen NT 1 bis NT 3
durch ihre SandloBbedeckung abgesetzt. Auch aus
anderen Tilern des Alpenvorlandes und des Mittel-
gebirgsraumes sind derartige "l168bedeckte Nieder-
terrassen” bekannt. Beispiele hierfiir sind die "Fell-
heimer Terrasse" im WeiBenhorner Tal an der Iller
(zuletzt ELLWANGER 1988), die "T6" am Untermain
(SEMMEL 1972), die "Tg2" an der Enz (BIBUS 1989),
die "dlteren Niederterrassenflichen" im Harzvorland
(RICKEN 1982) und die "Ubergangsterrasse” an der
unteren Isar und der Donau (SCHELLMANN 1988).
Gestiitzt auf paldopedologische Befunde wird die
fluviale Akkumulation dieser Terrassenflichen an
Main und Iller mindestens ins friihe Jungwiirm, an
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Donau, Isar, Enz und Weser mindestens ins friihe
Mittel- bis Altwiirm gestellt.

Innerhalb des Talbodens sind bis zu drei hoch- und
spitglaziale Niederterrassen und maximal sieben
holozine Einzelterrassen verbreitet. Die absolute
Alterseinstufung der Niederterrassen ergibt sich aus
Befunden innerhalb ihrer Auensedimentbedeckung.
Danach war die NT 3 im frithen Allerdd bereits in
Ausbildung, wobei einzelne Kaltklimaindikatoren
(syngenetische Kryoturbationen) innerhalb ihrer
kiesigen FluBbettfazies darauf hinweisen, dafl deren
Ablagerung auch noch in der Jiingeren Dryas statt-
fand (Abb. 22). Die NT 2 ist dagegen ilter als Aller-
6d, da sich jiingstens in dieser Zeit auf ihrer Oberfla-
che eine Feuchtschwarzerde bildete. Vermutlich
endete ihre Ausbildung vor der ersten kriftigen
Wiedererwiarmung und Waldausbreitung des Spit-
glazials, also vor dem Bolling-Interstadial. Die NT 1
diirfte als #lteste 16Bfreie Terrasse der in vielen Té-
lern erhaltenen Niederterrasse des Hochglazials ent-
sprechen (Abb. 22).

Der fluBdynamische Umbruch vom stark ver-
zweigten FluBlauf des Hochglazials zum méandrie-
renden Weserlauf erfolgte an der unteren Oberweser
zu Beginn oder im Laufe der NT 2-Ausbildung und
damit im Zeitraum zwischen ausgehendem Hochgla-
zial nach ca. 18.000 a BP und vor dem Allerdd-
Interstadial. Auch im Talabschnitt der Mittelweser
stellen Lipps (1988: 85) und LIPPS & CAS-
PERS (1990: 113) fest, daB auf den Niederterrassen-
fliichen bei Stolzenau ein hoheres Niveau mit Rinnen
und kleinen Paldiomiandern eines verwilderten
FluBsystems ("braided river") erhalten ist. Dagegen
finden sich innerhalb der tiefergelegenen Nieder-
terrassen-Oberfliche der sog. "Stolzenauer Terras-
se" groBe Paliomiander eines miandrierenden
Weserlaufes. Den Umschwung vom verwilderten
zum miandrierenden Weserlauf sehen sie spatestens
im Allerdd, vielleicht wahrend des Bolling-Inter-
stadials (LIPPS & CASPERS 1990: 111). CASPERS
(1993) belegt anhand pollenanalytischer Unter-
suchungen, einer MC-Datierung (torfiger Sand) und
durch den Nachweis der Laacher See-Tephra, dal
einer dieser groBen Paldomiander westlich von Stol-
zenau bereits im Allerdd mit Hochflutsedimenten
verfiillt wurde. Auch im Obermaintal und im Isartal
im Raum Miinchen fand dieser Umbruch bereits vor
dem Bolling-/Allerod-Interstadial statt, im Donautal
dagegen erst an der Wende Spitglazial/Holozin. Im
unteren Isartal gibt es Hinweise fiir einen erstmaligen
Wechsel zum MianderfluB im Zeitraum Bolling-
/Allersd-Interstadial. Nach erneuter Verwilderung
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des Isarlaufes in der Jiingeren Dryas erfolgte am
Ubergang zum Holozin der bisher letztmalige Um-
bruch zum miandrierenden Isarlauf (SCHELL-
MANN et al. in diesem Band). Dieser fluBmorpho-
logische Umbruch findet in verschiedenen Tilern
und Talabschnitten zu unterschiedlichen Zeiten im
Laufe des Spitglazials statt, da er weitgehend von
lokalen und regionalen Veridnderungen der fluBinter-
nen GroBen (AbfluB, Gefille, Fracht) und der Vege-
tation gesteuert wird (s.a. FELDMANN & SCHELL-
MANN in diesem Band).

Entlang der unteren Oberweser bilden die drei
Niederterrassen eine Terrassentreppe, wihrend die
holozinen Einzelterrassen als Reihenterrassen eine
weitgehend dhnliche Oberflichenlage besitzen. Der
Héhenabstand zwischen diesen beiden groBeren Ter-
rassengruppen variiert von Tal- zu Talabschnitt. Im
Hamelner Raum gehdren die beiden jiingeren Nie-
derterrassen noch zum Auenniveau und unterliegen
daher einer stirkeren holozinen Hochflutdynamik.
Talwirts ist dagegen die holozine Talaue zuneh-
mend tiefer in den weichselzeitlichen Talboden ein-
getieft, so daB dort lediglich tiefere Rinnenpositio-
nen auf den Niederterrassen von extremen Hochwiis-
sern noch erreicht werden, wihrend in der Costedter
Talweitung die Niederterrassenflichen hochwasser-
frei sind. Diese im Talverlauf unterschiedliche Ober-
flichenerhebung der Niederterrassen in oder iiber der
holozinen Talaue ist sicherlich eine Folge lokaler
Verinderungen des Geschiebeeintrages und des
Transportvermogens der Weser. Ausgeldst wird dies
durch den Wechsel von Engtalstrecken mit Talwei-
tungen sowie durch die Einmiindung bedeutenderer
Nebenfliisse. Wihrend die Wehrberger Talenge tal-
aufwiirts einen Riickstau der Weser bewirkt und da-
mit eine stirkere holozine Sohleneintiefung und
Ausrdumung verhindert hat, trifft dies fiir den holo-
zinen Weserlauf oberhalb des Vlothoer Engtales und
insbesondere oberhalb der Talenge Porta Westfalica
nicht zu. Dort tiefte sich die Weser bereits im Laufe
des Spitglazials und insbesondere am Ubergang
Spitglazial/Holozin in den kaltzeitlich aufgehohten
NT i-Talboden kriiftig ein. Damit zeigt sich auch im
unteren Oberwesertal die Bedeutung vor allem loka-
ler EinfluBfaktoren auf den Terrassenbaustil der
jungquartiren Talgrundterrassen, wie er auch aus
dem Donautal zwischen Regensburg und Kiinzing
bekannt ist (SCHELLMANN 1991).

Mindestens seit dem friithen Boreal wurde die
holozine Talaue im Zuge seitlicher FluBverlagerun-
gen der Weser ausgeweitet. Anhand der holozinen
Einzelterrassen sind bis zu sieben Umlagerungs-



perioden morphologisch und weitgehend auch pedo-
stratigraphisch faBbar (Abb. 22). In jeder Umlage-
rungsperiode kam es wie bereits zuvor bei den jung-
pleistozinen Niederterrassen annihernd zeitgleich
im rdumlichen Neben- und Ubereinander zur Abla-
gerung kiesig-sandiger FluBbettsedimente und fein-
klastischer primirer Auensedimente. Leider ist von
einzelnen punktuellen Hinweisen abgesehen der
Tiefgang der holozinen Umlagerungen noch weitge-
hend unbekannt. Wihrend aus den FluBbettsedimen-
ten der jungpleistozinen Terrassen bisher keine ab-
soluten Altersbelege vorliegen, konnen die Umlage-
rungsPerioden der holozinen Terrassen mit Hilfe
von '*C-Daten eingelagerter subfossiler Holzer und
cinzelner Artefakte, aber auch iiber punktuelle
Altershinweise von ihren Terrassenoberflichen an-
nihernd eingegrenzt werden.

Selbstverstindlich hat die Weser zu jeder Zeit
Schotter umgelagt und natiirlich war die Umlage-
rung desto gréBer, desto hoher der AbfluB war. Das
bedeutet, daBl vor allem die witterungsabhéingigen
Hochwasserereignisse und bordvollen Abfliisse in
Wechselwirkung mit der spezifischen FluBlaufkon-
figuration und lokalen fluBinternen Faktoren (Ge-
schiebeeintrag von den Ufern und Nebenfliissen,
lokale Gefillsverhiltnisse, Uferstabilitidt etc.) das
AusmaB der einzelnen Umlagerungsereignisse steu-
em. Aus dem aktuellen AbfluBverhalten ist bekannt,
daB das Aufireten von bordvollen Abfliissen und
Hochwasserereignissen zwischen den verschiedenen
mitteleropdischen FluBsystemen in der Regel nicht
synchron stattfindet. Erst bei Betrachtung lingerer
Zeitrdume von mehreren hundert Jahren ergeben sich
Klimaphasen mit einer iiberregional verbreiteten
groferen Anzahl von Hochwasserereignissen, aber
auch Phasen mit abgeschwichter Hochwassertitig-
keit. Da das Auftreten von Hochwissern neben dem
Niederschlag auch von plotzlich eintretenden
Schneeschmelzen und von Eisgiingen ausgelost wer-
den kann, treten sie vermehrt in den feuchteren und
kithleren Klimaoszillationen des Holozins auf. Fiir
den Zeitraum Spitmittelalter und Frithe Neuzeit
wurde dieser Zusammenhang flir den Obermain von
GERLACH (1990) aufgezeigt. Sie sind aber sicherlich
auch fur das iltere Holozin anzunehmen. Daher ist
davon auszugehen, daB in Zeiten mit zahlreicheren
Hochwissern und vermehrten bordvollen Abfliissen,
also in der Regel in den feuchteren und kiihleren
holozinen Klimaphasen, verstirkte FluBbettverlage-
rungen stattfanden und damit in diesen Perioden der
Hauptteil der FluBbettfazies einer Terrasse abgela-
gert wurde. Das bedeutet aber, daB die Aufarbeitung
und Umlagerung der ilteren Ablagerungen und die
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laterale Ausweitung der holozinen Weseraue sicher-
lich nicht kontinuierlich geschah, sondern im Wech-
sel von abgeschwichten und intensivierten Umlage-
rungsphasen. Aufgrund der - statistisch gesehen - zu
geringen Anzahl von Altersdaten aus den einzelnen
holozinen Terrassenkdrpern ist es jedoch bisher
nicht moglich, innerhalb der Umlagerungsperioden
Aktivititsphasen gesteigerter und abgeschwichter
FluBbettverlagerungen zu erkennen. Vor allem bei
der langen Bildungszeit der alt- und mittelholozénen
H 1- bis H 3-Terrassen ist davon auszugehen, dal
diese Terrassen mehrphasig entstanden sind. Die
zahlreichen Holzdaten aus dem H 2-Terrassenkdrper
deuten auf eine Zweiphasigkeit ihrer Ausbildung um
7.000 und 5.500 a BP. Auffallend ist, daB seit Aus-
bildung der subborealen H 3-Terrasse im nachfol-
genden Subatlantikum vier Terrassenkorper auftre-
ten, die in immer kiirzeren Zeitraumen gebildet wor-
den sind.

Ergebnis des Wechsels von hochwasserreichen
und -armen Zeiten sind die Wechsellagerungen von
Hochflutsedimenten und Bodenbildungen in den
Auenrinnenfiillungen auf den spitglazialen Nieder-
terrassen in der Hamelner Talweitung. Dort belegen
begrabene fossile Bodenentwicklungen mehrere Ru-
hephasen (Abb. 23), die es erméoglichten, daB sich in
diesen extrem hochwassergefihrdeten Auenrinnen
im Alleréd und im #lteren Holozéin Feuchtschwar-
zerden entwickeln konnten. In historischer Zeit bil-
dete sich weiterhin auf den im frilhen Mittelalter
abgelagerten Hochflutsedimenten eine Auen-
braunerde, deren Unterboden dann im Zuge einer
jlingsten Aktivititsphase begraben wurde. Weiterhin
belegen die bis auf tiefere Areale der NT 2 iibergrei-
fenden jungholozinen Hochflutsedimente eine ho-
here Reichweite extremer Hochwasserlagen seit dem
Frithmittelalter. Beide Phiinomene, die Intensivie-
rung der lateralen Umlagerungstitigkeiten im Be-
reich des FluBbettes mit der Ausbildung von vier in
immer kiirzeren Zeitridumen entstandenen subatlan-
tischen Einzelterrassen H 4 bis H 7, aber auch die
hoher ausfallenden Hochwisser sind Kennzeichen
des innerholozinen Umbruches in der FluBdynamik,

der wohl sehr stark anthropogen beeinfluBt sein diirf-
te.

7. Zusammenfassung

In den Talweitungen des unteren Oberwesertales
sind im Talboden bis zu drei hoch- und spitglaziale
Niederterrassen und maximal sieben holozine Ein-
zelterrassen verbreitet. Wihrend die Aufschotterung



der dlteren Niederterrasse, der NT 1, im Hochglazial
der letzten Kaltzeit stattfand, endete die Ausbildung
der jiingeren NT 2 noch vor dem Alleréd, wahr-
scheinlich vor dem Bolling-Interstadial. Die jiingste
Niederterrasse die NT 3 entstand im Zeitraum vom
friithen Allerdd bis zum Ausgang des Spitglazials
(Abb. 22). Ebenso, wie groBere Areale der beiden
jiingeren Niederterrassen NT 2 und NT 3, wurden
mindestens sieben weitere Terrassenkorper im Laufe
des Holoziins durch seitliche FluBlaufverlagerungen
ausgebildet: die H 1- bis H 7-Terrassen.

Dabei kam es im langen Zeitraum des Alt- und
Mittelholozins lediglich zur Ausbildung dreier Ter-
rassen: den H 1- bis H 3-Terrassen. Dagegen wurden
im Jungholozin in immer kiirzeren Zeitrdumen vier
weitere Einzelterassen gebildet: die H 4- bis H 7-
Terrassen. Dieser innerholozine Einschnitt in der
jiingeren Talgeschichte der unteren Oberweser wird
als Ausdruck einer Instabilisierung des fluvialen Sy-
stems durch zunehmende anthropogene Eingriffe in
den Naturhaushalt vor allem durch Auflichtung und
Entfernung der Vegetation (Rodungen) angesehen.
Eine weitere Folge der anthropogenen Eingriffe ist
die seit dem friihen Mittelalter in der Hamelner Tal-
weitung feststellbare VergroBerung des Uber-
schwemmungsraumes bis auf ehemals hochwasser-
freie NT 2-Areale.

Der grundlegende Einschnitt in der AbfluBdyna-
mik der unteren Oberweser seit dem Weichsel-
Hochglazial ereignete sich jedoch bereits vor dem
Allersd nach Ausbildung der NT 1. Wahrscheinlich
mit der ersten Wiedererwdrmung am Ausgang des
letzten Hochglazials wandelte sich das AbfluBbild
der unteren Oberweser vom "braided river" zum
weitgehend einfadigen, gewundenen und méandrie-
renden FluBlauf des Spit- und Postglazials. An Stelle
vorwiegender vertikaler Aufhohung des Talbodens
wurde in der Folgezeit durch den nun gebiindelten
AbfluB groBe Areale des Talbodens im Zuge seitli-
cher FluBlaufverlagerungen umgelagert. Die pha-
senhaft verstirkte und abgeschwichte Umlagerung-
stitigkeit fiihrte zur Ausbildung mehrerer spit- und
postglazialer Einzelterrassen, wobei Alter und An-
zahl der Umlagerungsphasen bis auf die Umlage-
rungsperiode der H 2-Terrasse im einzelnen nicht
bekannt sind. Innerhalb der atlantischen H 2-Umla-
gerungsperiode deuten die Absterbealter der in die-
sem Zeitraum einsedimentierten Holzer auf zwei
bedeutende Aktivititsphasen lateraler Umlagerun-
gen hin und zwar im dlteren Atlantikum um
7.000 a BP und um 5.500 a BP.
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Diese hoch-, spit- und postglazialen Terrassen des
Talbodens werden in einzelnen Talweitungen zum
Talrand hin von héheren sandloBbedeckten Ter-
rassenleisten begleitet, die den morphologischen
Ubergang bilden zu den mittelpleistozinen Mittel-
terrassen und zu den glazigenen Drenthe-Ablagerun-
gen des tieferen Talhanges. Diese Ubergangs-
terrassenflichen sind jiinger als die Drenthe-Inland-
vereisung und lter als die hochglaziale NT 1, so daB
die Aufschotterung ihres Terrassenkorpers entweder
zu Beginn der Weichsel-Kaltzeit oder bereits
warthezeitlich stattfand.
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Tabellen im Anhang

Bohrungen im unteren Oberwesertal zwischen
Wehrbergen und GroBenwieden

Tab 1a: im Talraum westlich von Hessisch Ol-
dendorf

Tab. 1b: im Talraum 6stlich von Hessisch Ol-

dendorf

Tab. 1:

Deckschichten- und Bodenprofile auf den Tal-
grundterrassen im unteren Oberwesertal

Tab. 2:
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Legende zur Tab. 1a, Lageiibersicht und Bohrungen im Talraum westlich von Hessisch Oldendorf

Legende zur Bohrtabelle
Spalte:
Ifd. Nr.: Laufende Nummer in Ubersicht 1

Archiv Nr.:

Ansatz;
1 :

S LN

O 00~} N W
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B, SB
Hy, IG, Se

NAUMANN (1927)

StraBenbauamt in Hameln

Bohrarchiv des Niedersdchsischen Landesamtes fiir Bodenforschung

in Hannover

Hohenlage des Ansatzpunktes der Bohrung (m.ti.NN)

schluffig-sandige Deckschichten (m. Tiefe)

FluBsande (m. Tiefe)

Kiese (m. Tiefe)

MW = Mittelwasserspiegel der Weser der Jahresreihe 1871/1876 - 1900 (KELLER 1901)
bezogen auf die Tallinge

schluffig-sandige Deckschichten (m.i.MW)

FluBsande (m.ii. MW)

Kiese (m.t.MW)

Hohenlage des Ansatztpunktes der Bohrung (m.i.MW)

Terrasse (H = Holozin; NT = Niederterrasse, Weichsel; UT = Ubergangsterrasse, Warthe ?;
MT = Mittelterrasse, #lteres Pleistozin)
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Legende zur Tab. 1b, Lageiibersicht und Bohrungen im Talraum &stlich von Hessisch Oldendorf

Legende zur Bohrtabelle

Spalte:

Ifd. Nr.:
Archiv Nr.:

Ansatz:

BN -

O 0 1O\ W

Laufende Nummer in Ubersicht 2
Nau = NAUMANN (1927)
B, SB = Strafenbauamt in Hameln
Hy, IG, Se Bohrarchiv des Niedersichsischen Landesamtes fir Bodenforschung
in Hannover
Hohenlage des Ansatzpunktes der Bohrung (m.4.NN)
schluffig-sandige Deckschichten (m. Tiefe)
FluBsande (m. Tiefe)
Kiese (m. Tiefe)
MW = Mittelwasserspiegel der Weser der Jahresreihe 1871/1876 - 1900 (KELLER 1901)
bezogen auf die Tallinge
schluffig-sandige Deckschichten (m.t4.MW)
FluBsande (m.i.MW)
Kiese (m.t.MW)
Hohenlage des Ansatztpunktes der Bohrung (m.0.MW)
Terrasse (H = Holozin; NT = Niederterrasse, Weichsel; UT = Ubergangsterrasse, Warthe ?;
MT = Mittelterrasse, Hlteres Pleistozin)
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Tab. 2: Deckschichten- und Bodenprofile auf den Talgrundterrassen im unteren Oberwesertal

Deckschichtenprofil ,,Hastenbeck West®, Ubergangsterrasse

Ort: Hastenbeck West Tk 1: 25.000, 3922 Hameln Std
Rechtswert: 3527 74 Hochwert: 57 71 05
Gelandeposition: UT Nutzung: Ackerbau

Aufnahmedatum: 7.07.89

Horizonte | Tiefe Pr-Nr. | Tiefe |Beschreibung Fazies
in cm Wes incm
Ap 25 153 25 Schiuff, s, h, dbr, entkalkt Sandlo8
Bv 40 152 40 Schiuff, fs, gbbr, entkalkt (3olisch)
Sw 55 151 55 Schiuff, fs, Fe-Mn-Konkr., hgbgr, entkalkt
Sw (fN) 70 150 70 Schiuff, fs, Fe-Mn-Konkr., hgr gefleckt, entkalkt
Sw (fAh) 90 149 90 Schiuff, fs, I', b, dgrbr, entkalkt
[Tl f5dBt_ 125 148 110 | Lehm, u, Fe-Mn-Konkr., Tonbelage, gobr, entkalkt | sekundére Hochflut-
147 125 Feinsand, ms, I, Tonbelige, drotbr, entkalkt fazies
fSBt 195 146 140 | Lehm, u, ausgepragte Tonbelige, entkalkt Auelchm
145 158 Fe-Mn-Konkr., vereinzelte Gki, rotbr, entkalkt
144 175
143 o | ]
~BBv "~ 335 T 142 | 225 ] Schiuff, I, 1, gebbr und Fs-Bander, hrotibr, entkalkt | primare
Cv 235 141 235 Mittelsand, hgrbr, entkalkt Aurinnenfazies
Bv 265 140 245 Mittelsand, 1', rotbr, entkalkt
139 265 | Lehm, u, fs, gbbr, entkalkt
BBv 285 Feinsand, gbbr und Schiufflagen, fs, rotlbr, entkalkt
M Cv >285 Mittelkies, fki, gs, gbbr, entkalkt FluBbettfazies
der UT

N = fossiler NaBboden fAh = fossile Humuszone (paraautochthon) = schwach

Analysendaten (%):

WES Kalk C T FU MU GU Sand
153 0.0 0.8 4.1 7.7 19.3 30.4 384
152 0.0 0.2 8.7 7.6 20.5 229 40.3
151 0.0 0.1 4.9 5.5 16.8 25.4 475
150 0.0 0.1 10.9 5.3 10.5 24.4 48.9
149 0.0 0.4 17.0 4.2 143 31.8 32.8
148 0.0 0.1 20.1 6.6 21.2 31.7 20.5
147 0.0 0.1 189 0.0 2.8 6.2 72.1
146 0.0 0.0 20.8 9.6 213 35.3 13.0
145 0.0 0.0 24.7 10.5 18.5 31.6 14.6
144 0.0 0.0 32.0 24 20.1 30.7 14.8
143 0.0 0.0 23.6 7.4 214 32.6 15.0
142 0.0 0.0 12.6 53 10.2 30.3 41.6
141 0.0 0.0 2.3 0.7 2.3 6.6 88.1
140 0.0 0.0 12.8 0.0 1.8 39 81.6
139 0.0 0.0 19.2 0.9 10.4 34.6 350

KomgrdBenverteilungen (%) in der Sandfraktion zwischen 2,0 - 0,063 mm

FS MS GS

NR 10,08i0,1 {90,12510,16}0,2 j0,25|0,315]0,4 |05 {0,63|08 11,0 |1.25|1,6 |2,0

153 |17.2 17,3 12,5 |18,5]10,5|8,0 |63 |47 |17 |1,0 |08 05 {05 [03 [0.3

152 1741181116 |17,8{88 |92 |125 [1,8 [1,0 |59 {59 {45 |1,5 [0,0 |0,0

151 |140[179]|123 [21,0[143[126]69 (1,0 [0,0 [00 [00 {00 (0,0 00 0,0

150 |11,8|142[11,6 |206]154|14,4|88 [1,6 [0.6 |03 [04 |03 00 (00 0.0

148 {250(2001176 [142]64 25 |29 |29 {25 [0 [09 [09 |15 [09 |09

142_[20,7(258[149 |22,6[90 [48 [13 [0, [0,3 (0,0 [0,0 [0,0 [0,0 [0,0 [0,0

139 ]221]206]152 212193 |44 |18 [09 [1,2 [09 [05 |03 |03 [03 [0.6
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Bodenprofil ,,Vennebeck®, Auenparabraunerde auf der H 2-Terrasse

Ort: Vennebeck

Rechtswert: 34 91 65
Geldndeposition: H 2

Tk 1: 25.000, 3719 Minden
Hochwert: 57 86 96
Nutzung: Ackerbau
Aufnahmedatum: 18.04.89

Horizonte | Tiefe Pr.-Nr. Tiefe | Beschreibung Fazies
incm Wes incm
Ap 35 70 20 Feinsand, u, I', vereinzelt Kiese, h, dbr, entkalkt Uferwall-
69 35 Fazies
Al 68 45 Feinsand, u, I', vereinzelt Kiese, gbbr, entkalkt
55 67 55
Bt 66 70 Feinsand, u, 1, Tonbelage, hrotbr, entkalkt
90 65 90 an der Basis vereinzelte Kiesschn(ire
T Btv | |64 | 105 [Feinsand, u, i, Poyledergefige, vercinzelt |/ Aurinnenfazies |
125 63 125 | Tonbelige, rotlbr, entkalkt
Bv 62 145 | Feinsand, I', hrotlbr, entkalkt

I By 160 61 160 Mittelsand, fs, kiesfithrend', hrotbr, entkalkt H 2-FluBsande
Cv 180 60 180 | Mittelsand, kiesfilhrend’,hgbgr, entkalkt
C >240 59 220 | Mittelsand, kiesfihrend' ,hgbgr, kalkhaltig

* = schwach

Analysendaten (%):

WES | Kalk C Fe (t) Fe (d) Ton FU MU GU Sand
70 0.0 0.4 2.2 0.4 3.7 10.7 10.3 20.3 62.5
69 0.0 0.4 2.3 0.4 4.7 3.1 9.9 20.0 62.3
68 0.0 0.2 2.4 0.4 6.9 3.1 13.0 17.5 59.5
67 0.0 03 3.2 0.5 6.8 6.7 12.7 25.1 48.7
66 0.0 0.3 3.9 0.7 12.1 8.7 17.8 20.7 40.8
65 0.0 0.2 3.4 0.6 10.8 10.6 9.1 22.1 474
64 0.0 0.2 3.8 0.6 11.5 7.1 12.3 21.4 47.8
63 0.0 0.2 4.0 0.5 12.3 4.3 149 23.9 44.6
62 0.0 0.1 2.8 0.5 7.4 2.0 6.4 35.2 49.0
61 0.0 0.1 2.2 0.4 6.4 2.1 1.4 6.1 84.1
60 0.0 0.0 0.9 0.3 0.2 0.7 1.1 0.6 98.9
59 0.1 0.0 1.1 0.3
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Bodenprofil ,,Engern”, schwach lessivierte Auenbraunerde auf der H 3-Terrasse

Ort: Engern Sid
Rechtswert: 34 91 62

Gelandeposition: H 3-Paldoméander

Tk 1: 25.000, 3820 Rinteln
Hochwert: 57 84 19

Nutzung: Ackerbau

Aufnahmedatum; 18.04.89

Horizonte | Tiefe Pr.-Nr. Tiefe | Beschreibung Fazies
incm Wes incm
Ap 18 12 Lehm, u, fs', h, dbr, entkaikt Auelehm
25 17 25
AlBv 16 37 Lehm, u, fs', hgbbr, entkalkt
50 15 50
Bvt 14 65 Lehm, u, fs', Tonbeldge’, br, entkalkt
80 13 80
Bvl 12 95 Lehm, fs, u, hgbbr, entkalkt
11 105
115 | 10 1 us -]
CBv2 | 19 7125 7| mm-starke Banderung von Lehm, u, hgrbr, entkalkt | Aurinnensedimente
8 135 + Feinsand, u, 1, br, entkalkt
147 7 147
BbvGo 6 175 cm-starke Wechsellagerung: Ms, fs, hgbbr + Fs, ms’,
I, hrotibr,
5 200 cm-starker Wechsel von: L, u, fs, br + ki, fki, ms,
hrotibr +Ms, fs, hrotibr, entkalkt
225 4 225 an der Basis Holz mit 14C-Alter von 2400 + 55 BP
(Wes 27)
nc 3 250 | kalkhaltiger Weserkies, groBbogig H 3-FluBbett-
schriggeschichtet, unter dem Grundwasserspiegel sedimente
mit eingelagerten Eichen. 14C-Alter ciner Eiche
4.720 + 80 BP (Wes 130 - Hv 17795). Weitere Alter
>470 in Tab. 6. H 3-FluBbettsohle
Basisblocklage, skelettschotterstreifig

" = schwach

Analysendaten:

WES | Kalk C Fe (1) Fe (d) Ton FU MU GU Sand
18 0.0 1.0 2.2 0.8 5.5 10.5 27.5 37.0 19.5
17 0.0 1.0 2.2 0.8 9.6 11.5 243 36.0 18.8
16 0.0 1.0 2.3 0.8 14.4 11.1 26.6 31.7 16.2
15 0.0 0.4 2.6 0.8 17.3 137 22.6 32.2 143
14 0.0 0.4 2.7 0.8 19.1 14.6 20.7 27.1 18.6
13 0.0 0.2 2.3 0.7 22.6 12.5 14.0 213 21.6
12 0.0 0.2 2.0 0.6 16.2 8.7 12.2 20.8 42.1
11 0.0 0.2 2.0 0.6 19.3 5.1 9.6 15.6 50.4
10 0.0 0.3 1.8 0.6 13.0 55 8.6 24.8 48.2
9 0.0 0.2 1.9 0.6 16.5 5.0 10.8 21.9 45.8
8 0.0 0.2 1.5 0.5 11.1 2.7 4.5 11.1 70.6
7 0.0 0.1 1.3 0.5 7.7 1.6 3.9 7.3 79.5
6 0.0 0.1 1.2 0.4 7.7 1.5 2.7 3.9 84.3
5 0.0 0.0 0.8 0.4
4 0.0 0.1 0.8 0.4
3 1.1 0.0 0.6 0.5
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Bodenprofil ,,Costedt Nord*“, Auenbraunerde auf der H 3-Terrasse

Ort: Costedt-Nord Tk 1: 25.000, 3719 Minden
Rechtswert: 34 9] 61 Hochwert: 57 89 32
Geldndeposition: H 3 Nutzung: Ackerbau

Aufnahmedatum: 27.03.89

Horizonte | Tiefe Pr.-Nr. Tiefe | Beschreibung Fazies
incm Wes in cm
Ap 30 81 30 Lehm, u, h, dgrbr, entkalkt Auelehm
Bvl 80 50 Lehm, fs°, gbbr, entkalkt
_L_ 79 0 |
[(SBv2 T [T T T 78 T[T T90 |Lehm, u, Fe-Mn-Konkr.", Subpolyederzefuge, grbr. | Aurmnenfazies
105 77 105 entkalkt
SBv2Go 76 120 Lehm, u + cm-starke Fs, | - Biinder, Go-Binderung,
130 75 130 [ Fe-Mn-Konkretionen, hrotibr, entkalkt

Basis Rinnentiefste bei 2,10 m u.Flur
Holz an der Basis 14C-Alter von 2.650 + 70 BP

IICv 74 155 | cm-starke Wechsellagerung von: H 3-FluBsande
210 73 180 Ms, hgbgr, entkalkt + Gs, hbrgb, entkalkt !
Go 240 roststreifig
Cv 260 Mki, gki, gs, rotlbr, entkalkt H 3-Weserkiese
280 Gki, mki, gs, hbrgb, entkaikt
C >370 kalkhaltige Weserkiese
420 Eiche mit 14C-Alter von 2.940 + 70 (Wes 162)
* =schwach
Analysendaten (%):
WES | Kalk C Fe(t) Fe (d) Ton FU MU GU Sand
81 0.0 — 2.1 0.7 7.1 11.8 25.4 40.9 14.8
80 0.0 -— 2.4 0.8 30.0 4.9 20.3 24.4 30.2
79 0.0 —_— 2.6 0.8 21.2 7.7 24.1 30.2 16.9
78 0.0 —_ 3.1 1.0 8.9 21.4 24.0 39.6 6.1
77 0.0 o-— 3.2 1.0 19.2 13.2 36.9 239 6.9
76 0.0 — 2.7 0.8 17.3 8.5 20.9 42.2 11.2
75 0.0 — 1.7 1.0 11.8 3.0 10.4 453 29.5
74 0.0 —_— 1.0 0.4 7.1 0.1 2.6 0.4 89.8
73 0.0 —_ 0.6 0.3
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Bodenprofil ,,Hameln“, Auenbraunerde auf der H 4-Terrasse

Ort: Tindern’sche Warte

Rechtswert: 35 25 53
Geltindeposition: H 4

Tk 1; 25.000, 3922 Hameln Siid
Hochwert: 57 72 14

Nutzung: Ackerbau
Aufnahmedatum: 04.05.91

Horizonte { Tiefe Pr.-Nr Tiefe | Beschreibung Fazies
in cm Wes incm
Ap 57 15 Lehm, 5, h, dbr, entkalkt Auelehm
30 56 30
Bv 55 45 Lehm, fs, gbbr, entkalkt
54 65
53 85
52 105
120 51 120 S IR R
TCvM | 130 | 50 T 130 _L_c_hﬁl,-?s_i-_ﬁu—nm_e Fs, I -Banderung, entkalkt Aurinnenfazies
SMCv 49 170 | cm starke Wechsellagerung: Fs, hgbgr + Lehm, fs,
180 48 180 Fe-Mn-Konkr., g, entkalkt r
MC 47 185 cm starke Wechsellagerung :Mittelsand, fs,
46 195 moliusken-filhrend, hgr +Lehm, u,
45 200 { molluskenfohrend, gr + Fs, ms, hbrgr, kalkhaltig
Go 220 44 220 | roststreifig
nc 43 250 | H4-Weserkies, H 4-FluBbett-
>350 ausgebaggerte Eiche (Wes 42) mit 14C-Alter von sedimente
1.150 + 65 BP

* = schwach

Analysendaten (%):

WES | Kalk C Fe (t) Fe (d) Ton FU MU GU Sand
57 0.0 0.6 1.7 0.4 43 6.1 15.4 32.5 41.7
56 0.0 0.6 1.6 0.4 1.7 49 21.3 21.7 50.3
55 0.0 03 1.6 0.5 32 5.8 15.5 253 50.3
54 0.0 0.3 1.7 0.5 5.8 5.9 16.7 37.9 33.8
53 0.0 0.3 1.8 0.5 4.6 7.2 25.8 21.1 41.2
52 0.0 0.3 2.0 0.5 15.8 7.9 24.0 36.0 16.2
51 0.0 0.3 2.0 0.6 11.1 8.4 24.6 313 24.7
50 0.0 0.2 1.9 0.6 7.1 7.1 16.4 48.5 20.9
49 0.0 0.1 1.2 0.5 2.4 2.2 5.5 11.3 78.6
48 0.0 0.1 0.7 0.3 1.5 0.3 3.7 0.2 94.7
47 0.2 0.0 0.6 0.4
46 0.7 0.3 1.9 0.5
45 0.3 0.0 0.7 0.3
44 0.7 0.1 0.9 0.4
43 0.4 0.1 0.9 0.4
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Bodenprofil ,,Costedt West*“, schwach entwickelte Auenbraunerde auf der H5-Terrasse

Ort: Costedt West

Rechtswert,

Gelindeposition: H 5-Terrasse

1349000

Tk 1: 25.000, 37 19 Minden
Hochwert: 57 88 14
Nutzung: Ackerbau
Aufnahmedatum: 27.04.89

Horizonte | Tiefe Pr.-Nr. Tiefe | Beschreibung Fazies
incm Wes incm
Ap 30 127 30 Feinsand, u, I', h, dgrbr, entkalkt Auelehm
Bv 80 126 45 Feinsand, w', I', vereinzelte Fki, hrotibr, entkalkt
125 60
124 80
[SMCvT [ 7120 | T 123 | 100 | mm-starke Wechseliagerungen von : Lehm, u, fs, Fe- | gebanderter
122 120 | Mn-Konkr.', hbrgr + Schluff, fs, I, hbrgr, entkalkt Auelehm
MCv 175 121 145 dem-starke Wechsellagerung von L, u, fs, hbrgr,
120 175 | entkalkt +Fs, u’, Holzkohleflitter, hgr, entkalkt
"~ Cv | 200 | 119 | 200 [Feinsand, T, hgr, entkalkt ] CAurinnensande
Gro 230 | Wechsellagerung von dcm-starken Bandern aus:
L, u, hgr + Fs, ', rostgebandert + Ms, fki',
rostgebindert, entkalkt
tiefste Basis prim4ire Aurinne bei 2,8 m u. Flur
Inc >230 118 230 | kalkhaltiger Weserkies, Knochen, Eichen H 5-FluBbett-
sedimente
" =schwach
Analysendaten (%):
WES Kalk o} Fe (t) Fe (d) Ton FU MU GU Sand
127 0.0 0.7 1.6 0.0 4.5 53 15.7 31.4 43.1
126 0.0 0.2 1.7 0.7 4.8 59 15.8 30.9 42.6
125 0.0 0.3 1.7 0.5 83 32 16.0 30.2 42.2
124 0.0 0.2 1.7 0.5 13.6 2.8 15.8 20.5 52.8
123 0.0 0.4 2.6 0.9 22.5 0.1 33.1 34.4 9.8
122 0.0 0.2 2.0 0.6 5.1 5.1 15.6 55.8 18.4
121 0.0 0.3 2.2 0.7 9.7 82 23.6 48.0 10.6
120 0.0 0.2 1.3 0.5 5.2 0.0 2.1 4.0 88.8
119 0.0 0.0 0.7 0.4 2.0 25 0.1 1,0 95.3
118 0.3 0.0 0.7 0.3
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Bodenprofil ,,Eisbergen®, verbraunte Auenpararendzina auf der H 6-Terrasse

Ort: Eisbergen Std

Rechtswert: 35 02 54
Gelandeposition: H6

Tk 1: 25.000, 3820 Rinteln
Hochwert: 57 84 28
Nutzung: Ackerbau
Aufnahmedatum: 27.03.89

Horizonte | Tiefe Pr.-Nr. Tiefe { Beschreibung Fazies
incm Wes incm
Ap 25 30 15 Lehm, u, fs'h, dgrbr, entkalkt Auelehm
31 25
Cv 35 32 35 Lehm, u, fs', hgbbr, kalkhaltig’
MCv 33 45 Lehm, u, fs", hgrbr, kalkhaltig
34 55
35 70
MC 36 90 Lehm, u, fs°, molluskenflihrend, hbrgr, kalkhaltig
37 110
SM 38 130 Lehm, u, mm-starke Fs-Bander, Fe-Mn-Konkr.",
39 150 | hbrgr, kalkhaltig —~  }
" Go ~ [ 230 [~ 40 _ | "170 |Feinsand, w, rostfleckig, hbrer, kalkhaitig | Aurinnensande
nc >230 kalkhaltiger Weserkies, abgerolite Ziegelbrocken, H 6-FluBbett-
subfossile Eichen sedimente

* = schwach

Analysendaten (%):

WES | Kalk C Fe (1) Fe (d) Ton FU MU GU Sand
30 0.0 0.9 2.3 0.8 0.6 2.8 17.9 57.2 21.5
31 0.0 1.1 23 0.7 10.9 6.4 28.1 38.1 16.6
32 0.2 0.8 2.3 0.6 15.8 73 31.8 33.5 11.6
33 0.4 0.6 2.3 0.6 7.3 5.5 25.2 46.3 15.8
34 0.9 0.4 2.3 0.6 14.8 13.1 31.1 31.7 9.3
35 0.9 0.4 2.3 0.6 11.3 9.4 23.9 46.1 9.2
36 1.8 0.3 2.7 0.6 13.2 9.6 26.0 40.3 10.9
37 1.9 0.4 2.6 0.7 17.3 11.1 31.0 35.4 5.2
38 1.6 0.3 2.5 0.6 12.4 9.3 22.8 45.5 10.0
39 1.4 0.3 2.3 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
40 0.9 0.2 1.7 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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kurz nach dem Drenthe-Maximalstand die untere
Oberweser ein tieferes Talniveau besessen hat. Alle
jlingeren Weserablagerungen liegen unterhalb dieses
"Drenthe-Niveaus" (s.u.).

2. Jungquartiire Terrassenabfolge und
fluviatile Fazien im unteren Oberwesertal

Im Rahmen des DFG-Programmes "FluBdynamik
und Schotterbau im Talgrund mitteleuropdischer
Fliisse’’ (Leiter: Prof. Dr. W. SCHIRMER, Abt. Geo-
logie, Universitit Diisseldorf) konnte eine Neubear-
beitung der jungquartiren FluBablagerungen im un-
teren Oberwesertal durchgefiihrt werden mit rdumli-
chen Schwerpunkten in den Wesertalweitungen im
Raum Kirchohsen - Hameln, zwischen Wehrbergen
und Rinteln sowie unmittelbar oberhalb der Porta
Westfalica im Raum Costedt (Abb. 1).

in drei verschiedenen Talbodenniveaus gruppieren:
das Auen-, Nieder- und Ubergangsterrassenniveau
(Abb. 2). Das Auen- und Niederterrassenniveau wur-
de bisher als "untere Terrasse" (GRUPE 1916; MEN-
SCHING 1950; NAUMANN 1927, 1922; NAUMANN &
BURRE 1927) bzw. von SIEGERT (1921) als "Pc- bis
Pa-Stufen" bezeichnet. Die Ubergangsterrasse ent-
spricht in ihrer Verbreitung weitgehend der "oberen
Niederterrasse” von MENSCHING (1950) bzw. der
"JII-Terrasse" von SIEGERT (1921).

Die FluBbettsedimente der Auenterrassen wurden
im Holozin abgelagert (H = Holozin) und die der
Niederterrassen (NT = Niederterrasse) in der letzten
Kaltzeit. Die Ubergangsterrasse ist dlter als die hoch-
glaziale NT 1. Ihre Deckschichten geben Hinweise
auf eine mindestens frithweichselzeitliche Alters-
stellung (s.u.). Da sie eventuell bereits warthezeitlich
ausgebildet worden ist, wire eine Bezeichnung als
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Abb. 2: Schematische Darstellung der Talgrundterrassen im unteren Oberwesertal zwischen Wehrbergen und
Rinteln.
Die horizontale Erstreckung und konkordante Abfolge der Einzelterrassen ist stark schematisiert.
Die Vertikale ist maBstabsgetreu. Die Auswertungen der Bohrungen sind bei SCHELLMANN
in diesem Band veroffentlicht.

Es zeigte sich, da8 unterhalb des "Drenthe-Niveaus”
(s.0.) eine mehrgliedrige jungquartire Terrassense-
quenz verbreitet ist, deren Einzelterrassen sich meist

"rfliederterrasse" stratigraphisch nicht korrekt. Aus
dfesem Grunde wurde diese Terrasse, die morpholo-
gisch zwischen den Nieder- und Auenterrassen des



Talgrundes und den Mittelterrassen des Talhanges
vermittelt, in Anlehnung an eine eventuell zeitlich
entsprechende Terrassenbildung im Alpenvorland
(SCHELLMANN 1988) vorl4ufig ebenfalls als "Uber-
gangsterrasse” bezeichnet.

Die Abb. 2 zeigt im Uberblick und daher stark
generalisiert die weitere Untergliederung dieser drei
groBen Talbodenniveaus in verschiedene Terrassen-
korper, wobei wichtige sedimentologische Charak-
teristika sowie einzelne absolute Altershinweise
ebenfalls eingezeichnet sind. Die Alterseinstufung
der holozinen Einzelterrassen - H 1 bis H 7 (H=
Holoz#n) - ist bei SCHELLMANN (in diesem Band)
verdffentlicht. Rein schematisch ist sowohl die
rdumliche Ausdehnung der Einzelterrassen als auch
das konkordante Aneinandergrenzen dieser Ter-
rassensequenz vom heutigen Weserlauf zum Talrand
hin. Selbstverstindlich sind innerhalb eines konkre-
ten Talgrundbereiches nur selten alle Einzelterrassen
in unmittelbarer konkordanter Abfolge erhalten. Die
Regel ist vielmehr, daB ein oder mehrere Glieder
dieser Terrassensequenz erodiert sind. Im Raum
Hameln sind beispielsweise, infolge der geringen
Breitenausdehnung der holozinen Aue, lediglich die
jiingsten fiinf holoziinen Terrassenstufen, die H 3-
bis H 7-Terrassen, verbreitet (Abb. 3).

In Bezug auf den sedimentologischen Aufbau ih-
rer Terrassenkorper besitzen alle jungquartiiren Ter-
rassen der Weser, ob Auen-, Nieder- oder Uber-
gangsterrasse, eine sandig-kiesige FluBbettfazies
und eine auflagernde feinklastische, sandige oder
sandstreifige Auenrinnenfazies, die im Hangenden
in flichenhaft verbreitete Auenlehme iibergeht. Den
AbschluB dieser nach SCHIRMER (1983; 1992) "Flu-
viatilen Serie" aus verschiedenen FluBbett- und Au-
ensedimenten bildet in der Regel ein Auenboden, der
bei erneuter Intensivierung der Hochwasserdynamik
entweder erodiert wird oder von jiingeren, sekunda-
ren Hochflutsedimenten begraben als fossiler Boden
erhalten bleibt. FluBbett-, primére Auenrinnen und
Auensedimente werden im Zuge einer Terrassenbil-
dung annihernd zeitgleich im raumlichen Nebenein-
ander abgelagert. Bei den kaltzeitlichen Terrassen
finden sich daher nicht nur im FluBbett-, sondemn
auch im annihernd syngenetisch abgelagerten pri-
miren Auensediment verschiedene Kaltklimaindi-
katoren (syngenetische Kryoturbationen, Frostspal-
ten, Driftblicke). Dabei sind an der Basis von spit-
glazialen und holozinen Auenrinnen haufiger orga-
nische Lagen (Torfe, Mudden, Holzer) verbreite't,
deren Datierung einen Altershinweis geben fiir die
FluBbettsedimentation und damit fir die Terras-
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senentstehung. Dagegen sind die Fiillungen von
Paldomiandern und sekundéren Auenrinnen jiinger
als der unterlagernde kiesige Terrassenkérper. Diese
sedimentologischen Zusammenhiinge lassen sich an
der Oberweser anhand einzelner absoluter Altersbe-
lege aus dem Terrassenkorper der subborealen H 3-
Terrasse aufzeigen. Aus deren kiesigen Flufbettse-
dimenten liegen neben jungneolithischen und bron-
zezeitlichen FluBfunden bisher fiinf '*C-Datierun-
gen subfossiler Eichen vor, deren Absterbealter zwi-
schen rd. 4.700 - 2.940 a BP liegen (SCHELLMANN
in diesem Band). Im Raum Costedt ergab die *C-
Datierung eines Holzes an der Basis einer primiren
Auenrinne ein geringfiigig jiingeres Alter von rd.
2.650 a BP (Abb. 2: H 3-Terrasse). Das Ende der
H 3-FluBbettsedimentation um rd. 2.400 a BP ist an-
nihernd mit der Datierung eines Holzes an der Basis
der feinklastischen Paliomdanderfiillung im Raum
Engern erfaBBt (Abb. 2: H 3-Terrasse).

Unter Beriicksichtigung dieser verschiedenen Ab-
lagerungsfolgen ist es moglich, die Ausbildung von
FluBterrassen nicht nur iiber Altersbelege aus ihrer
kiesigen FluBbettfazies, sondern auch iiber eine Da-
tierung der verschiedenen Fazien ihrer Auensedi-
mentdecke zeitlich einzugrenzen. Vor allem bei den
letztkaltzeitlichen Niederterrassen liegt darin hiufig
die einzige Moglichkeit zur Eingrenzung ihrer abso-
luten Altersstellung, da in der Regel datierbare Fun-
de aus ihren kiesigen FluBbettsedimenten fehlen.
Dagegen sind bei ihnen hiufiger sowohl an der Basis
primirer Auenrinnen als auch an der Basis der fein-
klastischen Verfiillung der Randsenken und Palio-
miander organische Lagen verbreitet, deren Bil-
dungszeit sowohl mit Hilfe von C. Altersdatierun-
gen als auch auf der Grundlage paldobotanischer
Untersuchungen, wie z. Bsp. der Pollenanalyse, er-
fafit werden kann.

3. Die Hamelner Wesertalweitung

Zwischen Ohsen und Hameln erstreckt sich mit einer
Breitenausdehnung des Talgrundes von bis zu 8 km
die Hamelner Wesertalweitung (Abb. 3). Sie wird
talabwirts von der Wehrberger Talenge begrenzt,
einem Felsriegel aus erosionswiderstindigen Sand-
steinen und Quarziten des Mittleren und Oberen
Keupers. Talaufwirts wie auch im Westen und im
Osten wird das Becken iiberragt von einzelnen Hiirt-
lingskuppen und langgestreckten Bergziigen aus
Keupergesteinen. Lediglich am Basberg bei Hameln
und in der siidlichen Umrahmung am Biickeberg bei
Ohsen steht Muschelkalk an.
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1. Einleitung

Das untere Oberwesertal zwischen Hameln und der
Porta Westfalica reprisentiert ein groBeres Mittel-
gebirgstal, das mit seinem Einzugsgebiet wihrend
der Weichsel-Kaltzeit nicht

der bekannten Kiesgrube "Franke” im Raum Rinteln
- Eisbergen, mit ihrer Oberkante bis auf rd. 6 m iiber
die heutige Weseraue hinab. Sie belegen, daB bereits

mehr von der nordischen In- T

i) e ]

landvereisung erreicht wurde,
sondern Periglazialraum war.
Dagegen haben die stidlich-
sten Eisrandlagen des Elster-
und Saale-Glazials (Drenthe-
Stadial) iiber das untere Ober-
wesertal hinaus weiter nach
Siiden in den Mittelgebirgs-
raum hineingereicht (zuletzt
KALTWANG 1992). Vor allem
die glazialen und fluvioglazia-
len Ablagerungen der ‘“Ha-
melner Phase” des Drenthe-
Glazials (LUTTIG 1960) bil-
den im unteren Oberwesertal
eine wichtige Zeitmarke in der
mittel- und jungquartiren Tal-
geschichte dieses Raumes. Sie
iiberlagern in diesem Talab-
schnitt iltere FluBablagerun-
gen wie die Mittelterrassen-

korper der Weser. Dariiber-

hinaus reichen drenthezeit-

liche Glazialablagerungen, I
wie beispielsweise glazidre
und glazifluviatile Sedimente
auf der Wesermittelterrasse in

Abb. 1: Topographische Ubersicht
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Diese vor allem in den erosionsanfilligen Mergeln
und Tonen des unteren und mittleren Keupers ange-
legte breite Ausraumzone ist sicherlich inerster Linie
von der Lateralerosion der Weser und ihrer Neben-
biche Emmer, Humme und Hamel geschaffen wor-
den. Dariiberhinaus diirfte jedoch ebenfalls die Sub-
rosion des liegenden Zechstein und/oder Trias-Sali-
nars das AusmaB der FluBerosion verstirkt haben.
Infolge dieser Salzauslaugungen im Untergrund ist
der Talgrund &stlich des heutigen Weserlaufes zwi-
schen Tiindern und Hameln mit quartiren Kiesen
und Sanden bis zu einer Michtigkeit von bereichs-
weise iiber 50 m verfiillt worden. Damit befindet sich
hier eine der groBten Kieslagerstitten Niedersach-
sens (IRRLITZ in ROHDE 1986: 10).

3.1. Tiefere und héhere Talhangterrassen

In weiten Bereichen des Hamelner Beckens wird der
heutige Talboden von 7 bis 23 m hoheren Verebnun-
gen der mittelquartiren Weser-Mittelterrassen Giber-
ragt. Sie bilden sowohl im Osten zwischen Hasten-
beck und Afferde als auch im Siidwesten bei Ohr
ausgedehnte 16Bbedeckte Terrassenfluren (Abb. 3).
Nordlich von Hastenbeck sind in Hohenlagen zwi-

schen 95 - 125 m ii. NN (ca. 27 - 57 m ii. Tal)
Schotterreste des altquartiren Oberterrassenkomple-
xes verbreitet (u.a. GRUPE 1916; LUTTIG 1960),
deren Bildungszeit unbekannt ist. Auch beziiglich
der Anzahl und Zeitstellung von Akkumulationspha-
sen innerhalb des Mittelterrassenkomplexes ist aus
diesem Raum bisher nur wenig bekannt. Auf-
schluBbeschreibungen finden sich vor allem in den
Arbeiten von GRUPE (1916, 1925), SIEGERT (1921),
SOERGEL (1939) und LUTTIG (1952, 1954, 1958,
1960).

Das Auftreten von nordischen Gerdllen im Kies-
kdrper der Mittelterrassen (u.a. NAUMANN & BURRE
1927: 45f.; SIEGERT 1912: 234; ders. 1921: 65, 117;
LUTTIG 1952: 59 ff.; ders. 1954: 96; SOERGEL 1939:
218 ff.) wird zum einen als Hinweis fiir die Ausdeh-
nung der Elstervereisung in diesem Raum iiber die
Hamelner Pforte hinaus nach Siiden angesehen. Zum
anderen belegen sie, daB der Mittelterrassenkomplex
jlinger als oder gleich alt wie die Elster-Maximalaus-
dehnung ist. Auf den Weserkiesen der Mittelter-
rassen liegen im Raum Hastenbeck glazilimnische
und glazifluviale Sedimente der Hamelner Phase des
Drenthe-Glazials. Nach LUTTIG (1960: 362) werden
sie dort von der Drenthe-Grundmorine iiberlagert.



Auch westlich der heutigen Weser zwischen Ohr und
Emmern und bei Kleinen-Berkel im Hummetal sind
nach SOERGEL (1939: 223), LUTTIG (1954: 97 ders.
1960: 361) und MOSLER (1981: 73 ff.) drenthe-
glazifluviale Ablagerungen auf Weser-Mittelter-
rassenkiesen verbreitet. Damit fand die fluviatile
Aufschotterung der in diesem Talraum groBflichiger
erhaltenen Mittelterrassenfluren bereits vor der
Hamelner Phase der Drenthe-Kaltzeit statt. Die
Oberflidchen aller post-drenthezeitlichen Ablagerun-
gen der Weser liegen entsprechend tiefer und damit
bereits innerhalb des rezenten Talbodens.

3.2. Der morphologisch-geologische Aufbau des
Talgrundes

Nach GRUPE (1916) und NAUMANN & BURRE
(1927) ist im Wesertalgrund im Hamelner Raum
tiberwiegend die weichselkaltzeitliche untere Terras-
se verbreitet. Holoziine FluBablagerungen beschrin-
ken sich nach ihren Kartierungen auf einzelne
terrasseninterne Rinnen und auf den fluBnahen
Bereich entlang des heutigen Weserlaufes. Dagegen
erkennt NATERMANN (1937: 42 ff.), daB8 innerhalb
der unteren Terrasse alte Weserlidufe erhalten sind,
die auf mehrfache FluBlaufverlegungen schlieBen
lassen. Auf der Grundlage historischer Quellen, an-
thropogener Funde und dem Auftreten warmzeit-
licher Faunen und Floren in und an der Basis flichen-
haft verbreiteter Auensedimente im Hamelner Stadt-
gebiet folgert er eine weitgehend holozine Aufarbei-
tung der unteren Terrasse nicht nur im Stadtgebiet,
sondern dariiberhinaus auch in der siidlich angren-
zenden Hamelner Talweitung. Dieser groBrdumigen
Extrapolation seiner Befunde iiber das Hamelner
Stadtgebiet nach Siiden hinaus kann nicht gefolgt
werden. Nach den eigenen Bearbeitungen be-
schriinkt sich dort die holozine Umlagerungszone
beiderseits der Weser lediglich auf eine Breite von
rd. 0,5 km bis 1 km (Abb. 3). Erst an der siidlichen
Stadtgrenze Hamelns zielt ihr AuBenrand zum Ost-
lichen Talrand hin. Der weitere Verlauf konnte in
dem dort durch BaumaBnahmen und Auskiesungen
stark veriinderten Bereich nicht weiterverfolgt wer-
den.

Die holoziine Aue kann im Oberwesertal aus bis
zu sieben, lateral gewachsenen Einzelterrassen auf-
gebaut sein. Hier im Hamelner Raum sind als klein-
riumige Mosaike lediglich die jiingsten H 3- bis
H 7-Terrassenstufen erhalten (Abb. 3). Als Reihen-
terrassen besitzen sie untereinander ein etwa gleich
hohes Oberflichenniveau in 3 bis 4 m iiber dem Tal-
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mittelwasserspiegel. Lediglich die H 7-Terrasse, das
derzeitige Hochflutbett der Weser, liegt durch-
schnittlich 2 m tiefer. Pedostratigraphisch sind sie
dadurch unterscheidbar, daB generell mit zunehmen-
dem Alter der Terrassen in den hoheren Terrassen-
bereichen, also vor allem auBerhalb der Auenrinnen
eine intensivere Bodeniiberpragung ihrer Auenfazies
verbreitet ist (Abb. 4). So kennzeichnen die H 7-Ter-
rasse kalkhaltige Auenpararendzinen auf meist stir-
ker humusfiihrenden Auensedimenten. Hingegen
sind auf der H 6-Terrasse schwach verbraunte Auen-
pararendzinen mit einer Entkalkungstiefe bis maxi-
mal 50 cm unter Flur weit verbreitet. Auf den H 4-
und H 5-Terrassenflidchen sind bereits gelbbraune
Auenbraunerden ausgebildet. Die Entkalkungstiefe
reicht bei der H 5-Terrasse seltener, bei der H 4-Ter-
rasse meistens bis auf den Grundwasserspiegel. Erst
auf der westlich der Weser als schmale Leiste erhal-
tenen H 3-Terrasse sind nach Bohrungen schwach
lessivierte Auenbraunerden verbreitet. Demgegen
iiber besitzen alle drei Niederterrassen, wenn auch in
den Auenrinnen von jungholozinen Hochflutsedi-
menten iiberdeckt, kriftige rotlichbraune Auenpara-
braunerden.

Das holoziine Bildungsalter dieser flubnahen Um-
lagerungszone belegen auch die bei der Kiesgewin-
nung in den beiden Kiesgruben nordwestlich von
Tiindern (Abb. 3: Kiesgrube 7, 8) geforderten
Holzer und Faunen. Beide Kiesgruben liegen in der
H 4-Terrassenfliche. Die Faunenbestimmung (Wes
204) ergab nach G. WALDMANN (Abt. Geolo-
gie, Universitit Diisseldorf; freundl. schr. Mitt.)
Schadelfragmente von drei Wildschweinen (Sus
scrofa), den Unterkiefer eines Pferdes (Equus sp.)
und die Geweihsprosse eines Cerviden (Rothirsch
oder Elch). Dariiberhinaus wurden bereits in den
siebziger Jahren Holzer aus diesem Kiesgrubenareal
von SCHMIDT (1977) geborgen und von FREUND-
LICH (1977) datiert. Neben drei atlantisch/subborea-
len Holzern lagen die Absterbealter der beiden jiing-
sten subfossilen Eichen im 4lteren Subatlantikum um
rd. 2.230 und 2.040 a BP. Eine weitere im Rahmen
dieser Bearbeitungen geborgene Eiche besaB ein
14C_Alter von rd. 1.150 a BP (Wes 42, Hv 17792).
Es ist davon auszugehen, daB die atlantisch/subbo-
realen Holzfunde entweder umgelagert sind oder aus
einem im Liegenden erhaltenen dlteren Basisschotter
der H 2- und H 3-Umlagerungsperioden stammen.
Die aufgrund der pedostratigraphischen Einstufung
sicherlich relativ junge H 4-Terrasse diirfte weit-
gehend im Zeitraum Eisen-Romerzeit bis Frithmit-
telalter ausgebildet worden sein (SCHELLMANN in
diesem Band). Fiir die drei nachfolgenden H 5- bis



H 7-Terrassen liegen aus diesem Talabschnitt bisher
keine absoluten Altersbelege vor. In Analogie zu den
holozinen Terrassen im Oberwesertal unterhalb von
Hameln diirfte auch hier die H 5-Terrasse im Zeit-
raum Frith- bis Hochmittelalter entstanden sein, die
H 6-Terrasse zwischen dem 13. Jh. - 18. Jh. und die
H 7-Terrasse in etwa seit Mitte des 18. Jh. (SCHELL-
MANN in diesem Band).

Den flichenmiBig iiberwiegenden Anteil am Auf-
bau des Talgrundes besitzen im Raum Tiindern -
Hastenbeck die kaltzeitlichen Aufschotterungen der
drei Niederterrassen (NT 1 bis NT 3) und der Uber-
gangsterrasse (UT) der Weser. Die Oberflichen der
beiden Reihenterrassen NT 2 und NT 3 erheben sich
maximal 0,5 - 1 m iiber die holozine Weseraue,
wihrend die zentralen Terrassenbereiche der NT 1
im Raum Ohsen bis 2 m hoher liegen. Die Ubergang-
sterrasse ist, ebenso wie die NT 1, nur als schmale
Terrassenleiste am Ostlichen Talgrundrand erhalten
(Abb. 3). Sie ist mit einem 1 - 2 m hohen Stufenrand
deutlich von den fluBwirts angrenzenden Niederter-
rassen abgesetzt. lhre zentralen Terrassenbereiche
besitzen mit einer Erhebung von rd. 6 m iiber dem
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Mittelwasserspiegel der Weser die hochste Lage im
Talgrund. Sie liegen damit oberhalb der Reichweite
holoziiner Hochflutereignisse. Dagegen sind tiefere
Partien insbesondere der beiden jiingeren Nieder-
terrassen bei extremen Jahrhunderthochwissern
iiberflutungsgefihrdet.

3.3. Die Ubergangsterrasse

Die Abb. 4 zeigt einen schematischen Talquerschnitt
der Deckschichten auf den Terrassen der Hamelner
Talweitung im Raum Tiindern - Hastenbeck.
FluBbett- und primire Auensedimente sind dort mit
romisch I bzw. II gekennzeichnet. Sekundire Auen-
sedimente sind als Hochflutsedimente mit rémisch
I und V benannt und Hochflutsedimente mit syn-
und epigenetischen Frostbodenmerkmalen (Kryo-
turbationen, Frostspalten, Steinsohlen) als rémisch
JA'A

Die Ubergangsterrasse (UT) ist zwischen Tiin-
dern und Hastenbeck als schmale Terrassenleiste am
Gstlichen Talgrundrand erhalten. Wihrend GRUPE
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(1916: Geol. Karte) sie nicht gesondert abgrenzt,
sondern mit seiner weserwirts angrenzenden ““unte-
ren Terrasse” zusammenfaBt, wurden kleinere UT-
Areale von SIEGERT (1921: Tafel 9) als “J II-Terras-
se”” und von MENSCHING (1950: Karte 5) als “obere
Niederterrasse’” kartiert.

Ihr Terrassenkdrper war in der Kiesgrube “Ge-
ricke” (Abb. 3: Kiesgrube 1) in ca. 3 - 4 m Michtig-
keit aufgeschlossen. Von den Nieder- und Auen-
terrassen unterscheidet sich die Ubergangsterrasse
nicht alleine durch ihre héhere Oberflichener-
hebung, sondern auch durch ihre 0,6 - 1 m michtige
SandlsBbedeckung (Abb. 4: Fazies IV). Ihr kiesiges
FluBbettsediment Ia zeigt sedimentologisch das ty-
pische Erscheinungsbild eines weitgehend vertikal
aufgehohten Schotterkdrpers, wie er fiir die sich
hiufig verlagernden FluBarme eines verzweigten
FluBlaufes (“braided river’’) kennzeichnend ist. Die
Tiefenlage der Terrassenbasis ist unbekannt.

Den AbschluBl der FluBbettsedimentation bilden
hiufig im Mittel einen Meter michtige kiesfiihrende
Flullsande, die z.T. rinnenartig (bis 2 m tief) in den
unterlagernden Kieskdrper eingreifen. Die UT-
FluBbettsedimente werden von zweigliedrigen fein-
klastischen Hochflutsedimenten (Abb. 4: Fazien Ila
und I11a) iiberlagert. Die priméire UT-Auensediment-
fazies I1a (Abb. 4) zeigt die iibliche vertikale Gliede-
rung in liegende feinsandstreifige Aurinnensedimen-
te, die zum Top hin in Auelehme iibergehen. Die
fluviatile Deckserie endet mit einer emeuten Ab-
lagerung von Hochflutsedimenten (Abb. 4: Fazies
lla).

Sie wird von einer bis 1 m méchtigen Sand-
l6Bdecke iiberdeckt. Die kaltzeitlichen Ablagerungs-
bedingungen der SandléBanwehung zeigen sich in
Form zahlreicher, basaler Frostspalten. Sie greifen
durchschnittlich 20 cm, seltener bis 1 m tief in die
liegenden UT-Auensedimente ein. Das Korngrofen-
spektrum des Sandldsses besitzt die fiir Sandlosse
signifikante bimodale KorngréBenverteilung mit ei-
nem ersten Maximum im Grobschluff- und einem
zweiten Maximum im oberen Feinsandbereich. An
der Basis der SandloBdecke befand sich in der Kies-
grube "Gericke" bei Hameln ein frostdynamisch
stark gestorter, humoser Horizont mit einem C-Ge-
halt von 0,4%. Da nach derzeitigem Kenntnisstand
die Sedimentation von SandiGssen ilter als Bélling
ist (VIERHUFF, 1967: 73 ff.; LANG 1990), diirfte der
im Liegenden erhaltene humose Horizont zeitlich
den aus dem Frithglazial bekannten Humuszonen
entsprechen. Die kaltklimatische Aufschotterung der
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UT fand damit entweder im Frithglazial der Weich-
sel-Kaltzeit oder bereits warthezeitlich statt. Der in
der UT-Auenfazies (Abb. 4: Fazies I1a und II1a) aus-
gebildete pseudovergleyte Bt-Horizont einer Para-
braunerde kann als eine Bodenbildung des ilteren
Holoziins angesehen werden, wobei die Lessivie-
rungsdynamik durch die sandig-schluffigen Deck-
schichten des Sandlosses hindurchgriff. Da als re-
zenter Oberflichenboden im hier betrachteten Auf-
schluBprofil (Abb. 4) lediglich eine schwach ent-
wickelte Braunerde ausgebildet ist, ist eine junge
dolische Umlagerung der hangenden SandlsBpartien
verbunden mit der Zufuhr von unverwitterten Bo-
denpartikeln anzunehmen.

3.4. Die Niederterrassen und ihre Deckschichten

FlichenmiBig iiberwiegen die beiden jiingeren Nie-
derterrassen NT 2 und NT 3. Von der NT 1 sind
dagegen nur noch schmale Terrassenleisten im ex-
ternen Talbodenbereich erhalten (Abb. 3). Sie ist in
zwei Kiesgruben westlich von Hastenbeck und nérd-
lich von Ohsen (Abb. 3: Kiesgrube 2 und 3) bis zum
Grundwasserspiegel aufgeschlossen. Einblicke in
den Aufbau der Deckschichten auf dem NT 2-Kies-
korper gewihren zwei benachbarte Kiesgruben nord-
lich von Ohsen (Abb. 3: Kiesgrube 4 und 5), wihrend
die der NT 3 in einer Kiesgrube nérdlich von Tiin-
dern (Abb. 3: Kiesgrube 6) einzusehen sind.

Alle drei Niederterrassenkdrper wurden unter pe-
riglazialen Klimabedingungen abgelagert wie epige-
netische Kryoturbationen und Driftblocke im iiber-
lagernden primidren Auensediment bezeugen. Infol-
ge stirkerer Hochwasseriiberprigung ist vor allem
die jiingste Niederterrasse, die NT 3, in diesem Tal-
abschnitt hiufiger von holoziinen Hochflutsedimen-
ten iiberdeckt. In Rinnenpositionen finden sich dann
Stapelungen von jung- und dlterholozinen Hochflut-
sedimenten (Abb. 4: Fazies Ilic bis Ille), die durch
unterschiedlich intensive Bodenbildungsphasen ge-
trennt sind. Sie belegen einen mehrfachen Wechsel
von verstirkten und abgeschwichten Uberflutungs-
perioden in diesem Raum. Seit dem Frithmittelalter
erreichen die Hochwisser, mit hoher Wahrschein-
lichkeit anthropogen verursacht, verstiirkt auch Au-
enrinnen auf der NT 2. In der Folge kam es dort zur
Ablagerung eines pedogen zweigeteilten Hochflut-
lehmes von im Mittel einem Meter Michtigkeit. Die
Datierung der Holzkohle, die an der Basis des liegen-
den ilteren Hochflutlehmes aufiritt (Abb. 4: Fazies
111d), ergab ein '‘C-Alter von ca. 1.425 a BP
(Wes 116 - Hv 16747; dendrochronologisch korri-



H 7-Terrassen liegen aus diesem Talabschnitt bisher
keine absoluten Altersbelege vor. In Analogie zu den
holozéinen Terrassen im Oberwesertal unterhalb von
Hameln diirfte auch hier die H 5-Terrasse im Zeit-
raum Friih- bis Hochmittelalter entstanden sein, die
H 6-Terrasse zwischen dem 13. Jh. - 18. Jh. und die
H 7-Terrasse in etwa seit Mitte des 18. Jh. (SCHELL-
MANN in diesem Band).

Den flichenmiBig iiberwiegenden Anteil am Auf-
bau des Talgrundes besitzen im Raum Tiindern -
Hastenbeck die kaltzeitlichen Aufschotterungen der
drei Niederterrassen (NT 1 bis NT 3) und der Uber-
gangsterrasse (UT) der Weser. Die Oberflichen der
beiden Reihenterrassen NT 2 und NT 3 erheben sich
maximal 0,5 - 1 m iiber die holozine Weseraue,
withrend die zentralen Terrassenbereiche der NT 1
im Raum Ohsen bis 2 m hoher liegen. Die Ubergang-
sterrasse ist, ebenso wie die NT 1, nur als schmale
Terrassenleiste am ostlichen Talgrundrand erhalten
(Abb. 3). Sie ist mit einem 1 - 2 m hohen Stufenrand
deutlich von den fluBwirts angrenzenden Niederter-
rassen abgesetzt. IThre zentralen Terrassenbereiche
besitzen mit einer Erhebung von rd. 6 m iiber dem
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Mittelwasserspiegel der Weser die hochste Lage im
Talgrund. Sie liegen damit oberhalb der Reichweite
holoziner Hochflutereignisse. Dagegen sind tiefere
Partien insbesondere der beiden jiingeren Nieder-
terrassen bei extremen Jahrhunderthochwissern
iiberflutungsgefihrdet.

3.3. Die Ubergangsterrasse

Die Abb. 4 zeigt einen schematischen Talquerschnitt
der Deckschichten auf den Terrassen der Hamelner
Talweitung im Raum Tiindern - Hastenbeck.
FluBbett- und primire Auensedimente sind dort mit
romisch I bzw. II gekennzeichnet. Sekundire Auen-
sedimente sind als Hochflutsedimente mit romisch
II und V benannt und Hochflutsedimente mit syn-
und epigenetischen Frostbodenmerkmalen (Kryo-
turbationen, Frostspalten, Steinsohlen) als romisch
Iv.

Die Ubergangsterrasse (UT) ist zwischen Tiin-
dern und Hastenbeck als schmale Terrassenleiste am
Ostlichen Talgrundrand erhalten. Wihrend GRUPE
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Abb. 4: ("Jbersicht.zm Deckschichtengliederung und ihren Boden auf den Talgrundterrassen im Raum Hameln
(Nummerierung der Profile = Nummerierung der Kiesgruben in Abb. 3)




(1916: Geol. Karte) sie nicht gesondert abgrenzt,
sondern mit seiner weserwirts angrenzenden ““unte-
ren Terrasse” zusammenfaBt, wurden kleinere UT-
Areale von SIEGERT (1921: Tafel 9) als *J II-Terras-
se’” und von MENSCHING (1950: Karte 5) als “obere
Niederterrasse’ kartiert.

Thr Terrassenkorper war in der Kiesgrube “Ge-
ricke” (Abb. 3: Kiesgrube 1) in ca. 3 - 4 m Michtig-
keit aufgeschlossen. Von den Nieder- und Auen-
terrassen unterscheidet sich die Ubergangsterrasse
nicht alleine durch ihre héhere Oberflichener-
hebung, sondern auch durch ihre 0,6 - 1 m michtige
SandloBbedeckung (Abb. 4: Fazies IV). Thr kiesiges
FluBbettsediment Ia zeigt sedimentologisch das ty-
pische Erscheinungsbild eines weitgehend vertikal
aufgehShten Schotterkorpers, wie er fiir die sich
hdufig verlagernden FluBarme eines verzweigten
FluBlaufes (“‘braided river’’) kennzeichnend ist. Die
Tiefenlage der Terrassenbasis ist unbekannt.

Den Abschlufi der FluBbettsedimentation bilden
hdufig im Mittel einen Meter michtige kiesfiihrende
FluBsande, die z.T. rinnenartig (bis 2 m tief) in den
unterlagernden Kieskorper eingreifen. Die UT-
FluBbettsedimente werden von zweigliedrigen fein-
klastischen Hochflutsedimenten (Abb. 4: Fazien Ila
und I11a) iiberlagert. Die primare UT-Auensediment-
fazies Ila (Abb. 4) zeigt die iibliche vertikale Gliede-
rung in liegende feinsandstreifige Aurinnensedimen-
te, die zum Top hin in Auelehme iibergehen. Die
fluviatile Deckserie endet mit einer emneuten Ab-
lagerung von Hochflutsedimenten (Abb. 4: Fazies
IHa).

Sie wird von einer bis 1 m michtigen Sand-
loBdecke iiberdeckt. Die kaltzeitlichen Ablagerungs-
bedingungen der SandloBanwehung zeigen sich in
Form zahlreicher, basaler Frostspalten. Sie greifen
durchschnittlich 20 cm, seltener bis 1 m tief in die
liegenden UT-Auensedimente ein. Das KomngroBen-
spektrum des Sandlosses besitzt die fiir Sandlosse
signifikante bimodale KorngroBenverteilung mit ei-
nem ersten Maximum im Grobschluff- und einem
zweiten Maximum im oberen Feinsandbereich. An
der Basis der SandldBdecke befand sich in der Kies-
grube "Gericke" bei Hameln ein frostdynamisch
stark gestorter, humoser Horizont mit einem C-Ge-
halt von 0,4%. Da nach derzeitigem Kenntnisstand
die Sedimentation von Sandldssen dlter als Bolling
ist (VIERHUFF, 1967: 73 ff.; LANG 1990), diirfte der
im Liegenden erhaltene humose Horizont zeitlich
den aus dem Frithglazial bekannten Humuszonen
entsprechen. Die kaltklimatische Aufschotterung der
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UT fand damit entweder im Friihglazial der Weich-
sel-Kaltzeit oder bereits warthezeitlich statt. Der in
der UT-Auenfazies (Abb. 4: Fazies ITa und II1a) aus-
gebildete pseudovergleyte Bt-Horizont einer Para-
braunerde kann als eine Bodenbildung des ilteren
Holoziins angesehen werden, wobei die Lessivie-
rungsdynamik durch die sandig-schluffigen Deck-
schichten des Sandldsses hindurchgriff. Da als re-
zenter Oberflichenboden im hier betrachteten Auf-
schluBprofil (Abb. 4) lediglich eine schwach ent-
wickelte Braunerde ausgebildet ist, ist eine junge
dolische Umlagerung der hangenden SandloBpartien
verbunden mit der Zufuhr von unverwitterten Bo-
denpartikeln anzunehmen.

3.4. Die Niederterrassen und ihre Deckschichten

FlichenmiBig iiberwiegen die beiden jiingeren Nie-
derterrassen NT 2 und NT 3. Von der NT 1 sind
dagegen nur noch schmale Terrassenleisten im ex-
ternen Talbodenbereich erhalten (Abb. 3). Sie ist in
zwei Kiesgruben westlich von Hastenbeck und nérd-
lich von Ohsen (Abb. 3: Kiesgrube 2 und 3) bis zum
Grundwasserspiegel aufgeschlossen. Einblicke in
den Aufbau der Deckschichten auf dem NT 2-Kies-
korper gewihren zwei benachbarte Kiesgruben nord-
lich von Ohsen (Abb. 3: Kiesgrube 4 und 5), wihrend
die der NT 3 in einer Kiesgrube nordlich von Tiin-
dern (Abb. 3: Kiesgrube 6) einzusehen sind.

Alle drei Niederterrassenkdrper wurden unter pe-
riglazialen Klimabedingungen abgelagert wie epige-
netische Kryoturbationen und Driftblécke im iiber-
lagernden priméren Auensediment bezeugen. Infol-
ge stirkerer Hochwasseriiberprigung ist vor allem
die jiingste Niederterrasse, die NT 3, in diesem Tal-
abschnitt hdufiger von holozinen Hochflutsedimen-
ten iiberdeckt. In Rinnenpositionen finden sich dann
Stapelungen von jung- und dlterholozinen Hochflut-
sedimenten (Abb. 4: Fazies lllc bis Ille), die durch
unterschiedlich intensive Bodenbildungsphasen ge-
trennt sind. Sie belegen einen mehrfachen Wechsel
von verstirkten und abgeschwichten Uberflutungs-
perioden in diesem Raum. Seit dem Friithmittelalter
erreichen die Hochwisser, mit hoher Wahrschein-
lichkeit anthropogen verursacht, verstirkt auch Au-
enrinnen auf der NT 2. In der Folge kam es dort zur
Ablagerung eines pedogen zweigeteilten Hochflut-
lehmes von im Mittel einem Meter Michtigkeit. Die
Datierung der Holzkohle, die an der Basis des liegen-
den ilteren Hochflutlehmes auftritt (Abb. 4: Fazies
I11d), ergab ein "C-Alter von ca. 1.425 a BP
(Wes 116 - Hv 16747, dendrochronologisch korri-



giert um 560 - 675 n. Chr.). Sekundére Auenrinnen,
deren holozine Hochflutsedimentfiillung teilweise
iiber 2 - 4 m tief in die primidre NT 3-Auenfazies
einlagert ist (Abb. 4: Fazies Illc auf der NT 3), be-
zeugen zudem eine bereichsweise kriftige, linear-
erosive Dynamik holoziner Hochwasseriiber-
prigungen in diesem Raum.

Aussagen zur AbfluBdynamik der Weser im
Hoch- und Spitglazial lassen sich primir aus dem
Sedimentationsbild der FluBbettsedimente, also den
sandig-kiesigen Terrassenkdrpern, ableiten. Auf-
grund des hohen Grundwasserpiegels ist im Hamel-
ner Raum lediglich der Kieskorper der NT 1 nordlich
von Ohsen in rd. 2 - 3 m Michtigkeit aufgeschlos-
sen. Dort besitzt er, ebenso wie in einem weiteren
Aufschlul weserabwirts bei Kleinenwieden
(Abb. 1: westlich von GroBenwieden gelegen), das
weitgehend vertikal aufgehéhte, trog- und horizon-
talgeschichtete Sedimentationsbild eines stark ver-
zweigten FluBlaufes (“‘braided river’’). Da im Ober-
flachenbild der NT 2 im benachbarten Talraum
unterhalb von GroBenwieden ausgeprigte
GroBmaéander erhalten sind, wurde sie zumindest in
groBeren Bereichen von einem bereits maandrieren-
den Weserlauf geschaffen. Der NT 3-Kieskérper,
der in einer weiteren Kiesgrube bei Kleinenwieden

aufgeschlossen ist, besitzt dort eine groBbogige
Gleithangschichtung, wurde also ebenfalls von
einem miandrierenden, lateral umlagernden Weser-
lauf abgelagert. Damit fand der fluBdynamische Um-
bruch vom breitbettigen, stark verzweigten Weser-
lauf zum MianderfluB im frithen Spitglazial nach
Aufschotterung der NT 1 und zu Beginn oder im
Laufe der NT 2-Ausbildung statt.

Ein zur Alterseinstufung der Niederterrassen
wichtiges Deckschichtenprofil ist auf der NT 2 in
einer Kiesgrube westlich von Hastenbeck (Abb. 3:
Kiesgrube 4) aufgeschlossen. Unter jiingeren holo-
zinen Hochflutsedimenten begraben ist auf der pri-
miren NT 2-Auenfazies eine Feuchtschwarzerde
(Pseudotschernosem) erhalten (Abb. 4), die spite-
stens im Allerod entwickelt war. Denn sie wurde
unter Kaltklimabedingungen des ausgehenden Spiit-
glazials bereichsweise kryoturbat verwiirgt oder als
gefrorene Bodenschollen bei erneuter Hochwasser-
beeinflussung der Terrassenoberfliche verlagert.
Teilweise wurde sie auch mit in die Verfiillung von
bis zu 1,5 m tiefen, kesselartigen Frostbodenstruktu-
ren einbezogen. Aufgrund dieser Befunde miifite die
NT 2 ilter als das Alleréd-Interstadial sein, und die
NT 3-Weser sollte dann bereits im Allerdd aktiv
gewesen sein. Um diesem nachzugehen, wurde von
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der Basis der feinklastischen Fiillung der NT 2-
Randsenke (Profil ““Hastenbeck West”) und einer
primdren Auenrinne auf der NT 3 (Profil “Tiin-
dern Nord”’) jeweils ein Pollenprofil geborgen und
pollenanalytisch bearbeitet.

3.5. Pollenprofile auf den Niederterrassen NT 2
und NT 3

Die Lage der hier vorgestellten Pollenprofile "Tiin-
dern Nord" und "Hastenbeck West" ist aus Abb. 3
(Kiesgruben 4, 6) ersichtlich. Das Pollenprofil
“‘Hastenbeck West”” (Abb. 6) erfaBt Auensande und
Torfe an der Basis der NT 2-Randsenkenfiillung. Die
Verfiillung einer Randsenke findet weitgehend erst
im Zuge nachfolgender Auendynamik statt, und da-
her sollte die NT 2-Randsenkenfiillung jiinger als
oder gleichalt wie die NT 2-Aufschotterung sein.

Dagegen bilden die vergleyten Mudden des Pol-
lenprofils ““Tiindern Nord”” (Abb. 7) die Basis der
feinklastischen Verfiillung einer primédren Auenrin-
ne der NT 3 (Abb. 5: Profil 2). Der NT3 - Schotter-
kérper besitzt an seiner Oberfliche Hohenschwan-
kungen von iiber 2 m, wobei das Rinnentiefste der
beprobten primiren Auenrinne 4,6 m unter Flur lag
und damit unterhalb der holozéinen Verwitterung. Da
primére Auenrinne im Zuge der seitlichen Verlage-
rung des aktiven Flufibettes entstehen, setzt ihre Ver-
landung bereits ein, wihrend zeitgleich, in dem sich
seitlich verlagernden Stromstrich weiterhin FluB-
bettsedimente abgelagert werden. Im Zuge holozi-
ner Hochwisseriiberformung sind in die priméren
Auensedimente der NT 3 sekundire Auenrinne ein-
geschnitten bis in die liegenden FluBbettsedimente
hinein. An der Basis dieser jiingeren Erosionsrinnen
sind wie im vorliegenden AufschluBprofil (Abb. 5:
Profile 1a bis 1c) vereinzelt warmzeitliche Holzer,
hier eine Eiche, einsedimentiert.

Pollenanalytische Verdffentlichungen aus dem
Untersuchungsgebiet, die zum Vergleich mit den
vorliegenden Profilen herangezogen werden kdnnen,
sind rar. Spitglaziale Profilabschnitte finden sich in
der Bearbeitung von BURRICHTER et al. (1993) aus
dem Raum Minden und bei CASPERS (1993) aus dem
Raum Stolzenau. Die iibrigen Pollenbearbeitungen

folgende Seiten:
oben  Abb. 6: Pollenprofil “*Hastenbeck West”

unten  Abb. 7: Pollenprofil *‘Tiindern Nord™
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aus der Umgebung beeinhalten lediglich postglaziale
Schichtenfolgen und kénnen zur Diskussion der vor-
liegenden Profile keinen Beitrag leisten (vgl. FRICKE
et al. 1955, STECKHAN 1961, SCHNEEKLOTH 1967,
LESEMANN 1968 und GRUGER 1980).

Die Proben wurden mit KOH und Schwere-
trennung aufbereitet. Die Darstellung der Diagram-
me erfolgt als Gesamtdiagramm, d.h. die Summe aus
Baumpollen (BP) und Nichtbaumpollen (NBP) bil-
det 100%. Die Moos- und Farnsporen sowie der
Pollen von Wasserpflanzen sind in Prozenten bezo-
gen auf diese Grundsumme dargestellit.

3.5.1. Pollenprofil "Tiindern Nord" auf der
NT 3

Von den Mudden an der Basis des Profils "Tiindern
Nord" (Abb. 7) sind die untersten 64 cm pollenfith-
rend. Sie beinhalten spitglaziale Pollenspektren, die
durch eine deutlich ausgeprigte Birkenphase (196/1
- 198/5) und eine Kiefernphase (198/2 - 200/3)
charakterisiert sind. Die Besonderheit des Profils 1
liegt in der Untergliederungsmoglichkeit der Birken-
phase in die Diagrammabschnitte (DA) 1 - 4 und
dem Verhalten der Pinus-Kurve im DA 5.

DA 1 (Proben 196/1 - 196/5): Der hohe Prozent-
satz lichtliebender spitglazialer Pionier- und Step-
penpflanzen deutet auf einen noch recht schiitteren
Birkenbestand hin. Wahrscheinlich waren neben den
ersten Baumformen vor allem Strauch- und Zwerg-
formen verbreitet, so daBl das Lichtangebot fiir die
Heliophythen ausreichend war. Artemisia ermreicht
besonders hohe Werte (20%), die Kurven von Hip-
pophaé und Juniperus sind geschlossen, die Werte
dieser unterreprisentierten Pollentypen beachtlich.
Pollen der seltenen Spitglazialpflanzen Ephedra
distachya und Polemonium coeruleum wurden
mehrfach registriert. Das Maximum der Griser fillt
in diesen basalen Diagrammabschnitt. Bis auf eine
Ausnahme liegen die Pinus-Werte unter 10% und
konnen weitgehend als femverweht angesehen wer-
den. Im DA 2 (Proben 196/6-197/3) verindert sich
das Profil dahingehend, daB mit dem Anstieg der
Betula-Kurve eine deutliche Birkenausbreitung
dokumentiert ist, die zu einem zeitweisen Riickgang
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des lichtliebenden NBP fiihrt. Davon nicht betroffen
ist der Wacholder, den man sich nichtim Unterwuchs
der Biaume, sondern randlich der nun beschatteten
Flachen vorzustellen hat. In DA 3 kehren sich die
Verhiltnisse um. Die Betula-Werte sinken, die NBP-
Werte steigen. In diesem DA treten auBerdem erh6h-
te Funde von Sumpf- und Wasserpflanzen auf (Igel-
bzw. Rohrkolben und Tausendblatt). Im DA 4 ver-
stirkt sich der Abstieg von Betula und der Anstieg
der NBP-Werte. Hier erreicht der spitglaziale NBP
seine hochsten Profilwerte (besonders Artemisia,
Thalictrum und Umbelliferen). Die Salix-Kurve
steigt bis auf 13%, die Betula-Kurve fillt auf 20%
zuriick. In den bisher besprochenen Abschnitten 1 -
4 dominiert Betula unangefochten iiber Pinus. In DA
5 wird die Birkendominanz im Verlauf eines zwei-
fachen Pinus-VorstoBes abgelost. Besondere Merk-
male dieser Pollenspektren sind auferdem die anstei-
gende Salix-Kurve (bis 22%) und die stetig hohen
Artemisia-Werte. Die Erle, die seit DA 1 immer
wieder vereinzelt registriert wird, zeigtin DA 5 eine
geschlossene Kurve mit maximal 9%. Da ansonsten
keine Thermophilen wie Corylus oder Eichen-
mischwaldelemente auftreten, handelt es sich wohl
weniger um umgelagerten Pollen als um die Spuren
von Erlen, die recht frith an dem feuchten Auenstand-
ort des Profiles siedelten (vergleiche hierzu die Er-
lenfunde bei CASPERS 1993). Durch Oxidation, der
von oben durchgreifenden Bodenbildungsprozesse
ist das Profil zur pollenanalytischen Bearbeitung im
Hangenden begrenzt.

Aufgrund der BP/NBP-Verhiltnisse sowie der
Betula-Dominanz in den Diagrammabschnitten 1 - 4
entspricht dieser Profilabschnitt dem unteren Aller-
6d (Ila nach FIRBAS 1949). Der Diagrammabschnitt
5 entspricht dem oberen Allerdd (IIb). Aus dem
Diagrammabschnitt 5 stammen Astchen, die ein Ra-
diocarbonalter von 11.550 + 110 a BP ergaben (Wes
203 - Hv 17550). Im Hiller Moor bei Minden (BUR-
RICHTER et al. 1993) zeigen die wenigen vorhande-
nen Allerddspektren unmittelbar vor dem Beginn der
Pollenzone III (Jiingere Dryas) Pinus-Dominanz. Im
Profil "Schiinebusch” (CASPERS 1993) dagegen ist
der Wechsel von dem Betula dominierten ilteren
Alleréd zum jiingeren Allerdd mit Pinus-Vorherr-
schaft deutlich zu erkennen. Eine weitere Uberein-
stimmung liegt in dem fiir das Allerdd recht hohen
NBP-Anteil, der im Profil "Schiinebusch” sogar bis
ins Prdboreal anhilt.
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3.5.2. Pollenprofil "Hastenbeck West" auf der
NT 2

Die unteren zwei Pollenspektren (Abb. 6) werden
wegen ihrer hohen Ubereinstimmung mit den ober-
sten Spektren des Profils "Tiindern Nord" in den
Diagrammabschnitt 5 gestellt. In ihm vollzieht sich
die explosionsartige Ausbreitung der Kiefer und der
endgiiltige Riickgang des spiitglazialen Nichtbaum-
pollens. Die verbleibenden Spektren dieses Profils
bilden den Diagrammabschnitt 6. Er ist charakteri-
siert durch Pinus-Werte zwischen 60 und 70% und
durch sprunghaft ansteigende Werte der Farnsporen,
die Beschattungsverhiltnisse einer geschlossenen
Bewaldung anzeigen. Das Profil "Hastenbeck West"
fallt demnach mit seinen Diagrammabschnitten in
die Kiefernphase des Alleréds (IIb).

4. Schlufifolgerungen

Die Befunde von der unteren Oberweser zeigen, daB
in der tiefergelegenen NT 2-Randsenke spitestens
im Aller6d mit der zunechmenden Vegetationsaus-
breitung der Eintrag von feinklastischen Hochflut-
sedimenten erlahmte, so daB sich innerhalb der
Randsenke bei hochstehendem Grundwasserspiegel
ein allerodzeitliches Niedermoor entwickeln konnte.
Damit liegen mit dem Pollenprofil Hastenbeck West
von der NT 2 der Weser inzwischen drei Pollenpro-
file aus verschiedenen deutschen Télern vor, die sich
in vergleichbarer stratigraphischer Position jeweils
auf der mittleren von drei hoch- bis spitglazialen
Niederterrassen befinden.

1. Am locus typicus der Schénbrunner Aufschotte-
rungsphase in Schénbrunn am Main ist in der
Randsenke dieser Niederterrasse ebenfalls das
obere Allerod (ERTL 1987: 88) erhalten. Der
Allerod-Torf liegt hier sogar noch iiber umgela-
gerten pollenfreien Sedimenten (SCHIRMER
1980: D8).

. Am Niederrhein ist in Randsenkenposition der
Schonbrunner Terrasse (dortige NT 2) unter
allerédzeitlichen Mudden pollenanalytisch min-
destens noch die Mittlere Dryas erfat. Die mitt-
lere Dryas liegt dort iiber pollenfreien Sanden der
Rinnenbasis in einer tiefen Zerschneidungsform
in der NT 2 (SCHIRMER & SCHIRMER 1990,
1994).

. Im vorliegenden Profil Hastenbeck West liegt
ebenfalls in Randsenkenposition oberes Allerod
direkt auf dem Schotter der NT 2 der Weser. Die



pollenanalytische Einstufung des Auensediments
ergibt somit fiir das Ende der NT 2-Aufschot-
terung in Hastenbeck West das jiingste Alter un-
ter den drei bearbeiteten Lokalititen an Weser,
Rhein und Main. Betrachtet man diese Einstufung
von Hastenbeck West in Zusammenhang mit
dem Ergebnis des Pollenprofils Tiindern Nord,
wo dlteres Allerdd auf NT 3-Schotter folgt, muB
zwischen dem NT 2-Schotter und dem spiit-
allerddzeitlichen Auensediment ein Hiatus liegen
eventuell in Form einer Erosionsdiskordanz.

Damit existiert auch im unteren Oberwesertal eine
Niederterrasse, die ilter als Alleréd und jiinger als
die hochglaziale Terrasse ist. Von der Altersstellung
her entspricht sie der Schonbrunner Terrasse, wie sie
an Rhein und Main belegt ist (SCHIRMER 1991,
1993).

Zu Beginn des Allerds hatte die Weser dann
bereits Teile der NT 3 aufgeschottert, wie durch das
Pollenprofil “Tiindern Nord”’ von der Basis einer
priméren Auenrin auf der NT 3 belegt ist. Weserab-
wirts treten in einer Kiesgrube im Raum Kleinen-
wieden syngenetische Kryoturbationen sowohl
innerhalb der dort aufgeschlossenen kiesig-sandigen
NT 3-FluBbettfazies als auch in der iiberlagernden
priméren Auenfazies auf. Sie zeigen an, daB auch
noch in der nachfolgenden Kilteschwankung der
Jiingeren Tundrenzeit groBere Areale der NT 3 ab-
gelagert wurden. Es ist daher anzunehmen, daB die
NT 3-Ausbildung noch bis an das Ende der Jiingeren
Tundrenzeit andauerte und erst mit dem klimati-
schen Umbruch zum Holoziin endete. Da die Ausbil-
dung der NT 2 bereits vor dem Allersd-Interstadial
abgeschlossen war, diirfte die NT 1 als dlteste der
drei Niederterrassen die klassische Hauptniederter-
rasse des Weichsel-Hochglazials bis ca. 18.000 a BP
sein. Die Ubergangsterrasse, die bisher als “obere
Niederterrasse” in diesen Zeitraum eingestuft wurde
(MENSCHING 1950), ist dagegen dlter als das Weich-
sel-Hochglazial und entstand wahrscheinlich im
Frithglazial oder bereits in der vorletzten Kaltzeit
(Warthe).

Auch aus mehreren Alpenvorlandstilern sowie
dem Enz- und Untermaintal sind dhnliche “‘lo8be-
deckte Niederterrassen” bekannt (SCHELLMANN
1991: 102). Auch dort ist bisher deren genaue strati-
graphische Stellung unklar. Ebenso sind aus ander.en
groBeren Tilern des Mittelgebirgsraumes (Mamz
Rhein) und des Alpenvorlandes (Isar, Donau) drei
16Bfreie Niederterrassen bekannt, deren Akkumulg—
tion nach den bisher von dort vorliegenden Hinwei-
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sen anndhernd im gleichen Zeitraum stattfand (u.a.
SCHIRMER 1991; SCHELLMANN 1993). Daher sollte
der wesentliche Steuerungsmechanismus ihrer Aus-
bildung klimatischer Natur sein. Vor allem die Wie-
dererwdrmungen am Ausgang des Hochglazials um
ca. 18.000 a BP zum Spitglazial und von der Alte-
sten Tundrenzeit zum Bolling-Interstadial bewirkten
anscheinend iiberregional intensive fluBdynamische
Reaktionen mit der Folge eines kurzfristig stark ge-
dnderten Erosions- und Akkumulationsverhaltens
(u.a. SCHIRMER 1993; SCHELLMANN 1993: 255 ff.).
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1. Einleitung

Nachdem Anfang der achtziger Jahre die Untersu-
chungen im Main-Regnitz-Gebiet soweit fortge-
schritten waren, daB eine wesentlich reichhaltigere
Terrassengliederung seit dem Hochwiirm nachge-
wiesen werden konnte (SCHIRMER 1983), als sie
bisher von den mitteleuropiischen Fliissen bekannt
war, entstand die Frage, inwieweit dieses differen-
ziertere Bild vom morphologisch-geologischen Auf-
bau der jungquartiren Talboden auch an anderen
Fliissen Mitteleuropas existierte. Daraus entstand
das Projekt SCHIRMERs, vom methodischen Ansatz
her dhnliche Neuaufnahmen in verschiede-
nen Tilem des deutschen Alpenvorlandes,

den Betrachtungen (SCHELLMANN 1993, SCHIRMER
1993a, 1993b, 1994). Letztere lieBen erkennen, da
innerhalb der bearbeiteten FluBgebiete des Rheins,
der Donau, der Isar und der Weser Gemeinsamkeiten,
aber auch Unterschiede im Talgrundaufbau existie-
ren, wobei die Weser die weitaus gréBten Gemein-
samkeiten zum Main aufweist. Die gemeinsamen
Ziige von Weser und Main, aber auch die trennenden,
sollen hier kurz diskutiert werden. Die ausfiihrliche
Schilderung beider Talgriinde sind fiir den Main bei
SCHIRMER (1978, 1980, 1983, 1988a, 1990a, 1991),
fiir die untere Oberweser bei SCHELLMANN (1993
und dieser Band) dargestellt.

Mittelgebirgsraumes und des norddeut-
schen Tieflandes durchzufithren. Wihrend
diese Arbeiten im oberen Mittelwesertal
noch nicht abgeschlossen sind, sind die
Neubearbeitungen folgender Tiler verdf-
fentlicht (Abb. 1): Main (SCHIRMER 1978,
1980, 1983, 1988a, 1990a, 1991),
Oberrhein (SCHIRMER & STRIEDTER 1985;
STRIEDTER 1988), Mittel- und Niederrhein
(SCHIRMER 1990b), untere Oberweser
(SCHELLMANN 1993 und in diesem Band),
Donau und untere Isar (SCHELLMANN
1988, 1990), mittlere Isar (FELDMANN
1990; FELDMANN et al. 1991). Im Jahre
1990 war das Projekt soweit gediehen, daB
ersichtlich wurde, daB den Fliissen des Al-
penvorlandes, des Mittelgebirges und des
Tieflandes weitgehend eine gemeinsame
Steuerung ihres Grundaufbaues eigen ist.

Das fiihrte zu einer einbeitlichen Benen- e

Oberveser

Niederrnein

Mittelrhein

"IT ]

Untere ixar
Mittiere Iser

nung der Terrassen dieser Gebiete durch
SCHIRMER (1991: 153) und zu vergleichen-



Das Einzugsgebiet des Mains und der Weser liegt im
Mittelgebirge, deren Hochlagen in den Kaltzeiten
nicht vergletschert waren. Beide haben Zugriff zum
Grundgebirge und durchflieBen vor allem triassi-
sches Deckgebirge. Dabei kommt der Weser wesent-
lich mehr Buntsandsteinanteil zu als dem Main. Das
driickt sich in der Rotfiarbung ihrer FluBsedimente
aus. Die hydrologischen Daten von Weser und Main
sind einander sehr dhnlich (HARR et al. 1979). Beide
Fliisse unterliegen dem fiir die deutschen Mittelge-
birgsfliisse typischen pluvio-nivalen Abfluregime,
das sowohl vom Niederschlag, als auch von der
Schneeschmelze geprigt ist.

2. Allgemeiner Talaufbau

Beide Fliisse besitzen im generellen Aufbau ihres
Talgrundes viele Gemeinsamkeiten. Die tiefste Ero-
sionsbasis im Tal wurde lange vor dem Jungpleisto-
zin erreicht. Am Main - und zwar entlang des gesam-
ten Mainverlaufs (SCHIRMER 1988b: 5) - geschah
das im spiten Unterpleistozin (KOCI in BOENIGK
1978: 109), an der Weser spitestens mit dem Elster-
Maximalstand (SCHELLMANN in diesem Band). Da-
nach erfolgte eine Aufschiittung, am Main die so-
genannte "Talaufschiittung” (sensu KORBER 1962),
an der Weser die Aufschiittung des Mittelterrassen-
Komplexes. In sie tieften sich die Fliisse des jiingeren
Mittelpleistozins und des Jungpleistozins wieder
ein, zuletzt vor dem Wiirm-Hochglazial. Die wiirm-
zeitliche Erosionsphase erreichte aber nicht immer
das Sohlgestein im Talgrund. Dort sind hier und da
Reste ilterer FluBablagerungen in ihrem Liegenden
erhalten. Die Anzahl der mit Beginn des Hochwiirms
folgenden Akkumulationen sind an Main und Weser
gleich. Ins Hoch- und Spitwiirm fallen dabei drei
Terrassen und ins Holozin sieben. Ob der einge-
schachtelte Bau der neun nach dem Wiirmmaximum
gebildeten Terrassen am Main, beginnend mit der
Schonbrunner Terrasse, gleichartig auch an der We-
ser verwirklicht ist, ist unbekannt. Dort ist bisher
lediglich die Tiefe der Terrassenbasis der NT 3 und
der H 3-Terrasse bekannt. Sie besitzen nach Auf-
schluBbeobachtungen eine vergleichbare Tiefe im
heutigen Talmittelwasserniveau.

Die Flichenverhiltnisse der einzelnen Terrassen
sind an beiden Fliissen natiirlich in Abh#ingigkeit von
der Breite des Talgrundes unterschiedlich. Wihrend
in den Talengen naturgemidB die wiirmzeitlichen
Niederterrassen stark ausgeriiumt sind, sind sie in
den Talweitungen im allgemeinen mit breiten Fli-
chen erhalten. Dabei nehmen sie teilweise dort mehr
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als die Hilfte der Talbreite ein, teils treten sie aber
auch gegen die holozinen Terrassen stark zuriick.

3. Die wiirmzeitlichen und holoziinen Terrassen
im einzelnen
3.1. Die wiirmzeitlichen Terrassen

Die Reundorfer Terrasse des Mains und die NT 1 der
Oberweser nahmen einst eine groBere Breite als alle
anderen nachfolgenden Terrassen im Talboden ein,
wie sich aus den iiberlieferten Terrassenresten an
beiden Seiten der Talrinder entnehmen 148t. Beide
wurden iberwiegend vertikal aufgeschottert (V-
Schottertyp). Thr Alter 1aBt sich am Main anhand
zweier 14C-Datierungen an Torf- und Knochenmate-
rial zwischen 20.000 und 25.000 a BP festlegen.

Die Schoénbrunner Terrasse des Mains beginnt im
basalen Bereich mit deutlichem V-Schotterbau und
geht nach oben in L-Schotter (groBbogiger Lateral-
Schottertyp) iiber. Das lieB sich am Main am locus
typicus “‘Schonbrunn” im AufschluB erkennen. Der
Umbruch vom BreitbettfluB zurn Mianderflu fand
also am Main wihrend der Aufschiittung der Schon-
brunner Terrasse statt. An der unteren Oberweser
zeigt die Oberfliche der NT 2 deutliche Maanderfor-
mung. Dort wurden zumindestens groBere Areale der
NT 2 durch einen MéanderfluB abgelagert. Dies gilt
auch fiir die Mittelweser, wie aus den Arbeiten von
LipPS & CASPERS (1990) ersichtlich wird. Auffal-
lend ist der kriiftige Auelehm dieser Terrasse, der
auBerhalb der Aurinnen hiufig 2 m Michtigkeit er-
reicht. Er fiihrt an der unteren Oberweser lokal Drift-
blocke, und vereinzelt treten Steinsohlen auf.

Der Auelehm schliefit mit einem schwarzen Pseu-
dotschernosem, dem ‘‘Trieber Boden” des Ober-
mains, ab. Der Boden ist sowohl auf der Schénbrun-
ner Terrasse des Mains als auch auf der NT 2 der
unteren Oberweser nachtriglich kryoturbat ver-
wiirgt. Er ist daher in jedem Falle spitglazial, jiing-
stens und schwerpunktmiBig allerddzeitlich. Damit
endete die FluBbettzeit der Schinbrunner Terrasse
am Main und der NT 2 an der unteren Oberweser
noch vor dem Allerdd.

Die Ebinger Terrasse des Mains und die NT 3 der
Oberweser sind nur wenig von der Schonbrunner
Terrasse bzw. der NT 2 abgesetzt. Am Main bilden
beide annihernd eine Reihenterrasse, an der Ober-
weser liegt die Oberfliche der NT 3 bis zu einem
Meter tiefer. Ihr Schotterkdrper weist an beiden Fliis-
sen einen reinen L-Schottertyp auf. An der Basis



primérer Aurinnensedimente auf der NT3 der Ober-
weser ist frithes Alleréd erhalten (SCHELLMANN &
U. SCHIRMER in diesem Band). An der Schotterbasis
der Ebinger Terrasse am Main sind Gelisolumplatten
des umgelagerten Allerédbodens erschlossen. Zu-
dem beinhalten die iiberlagernden Nahtrinnen- und
Aurinnensedimente noch Jiingere Dryas. Die Ebin-
ger Terrasse und die NT 3 waren also bereits im
frithen Allerdd in Ausbildung begriffen, wie auch der
Entwicklung der Schonbrunner Terrasse bzw. der
NT 2 zu entnehmen ist. Andererseits reichte deren
Entwicklung noch bis in die Jiingere Dryas hinein.

3.2. Die holoziinen Terrassen

Der Ubergang von der jiingsten Wiirmterrasse zur
dltesten holozinen Terrasse fand am Obermain im
Zeitraum zwischen der Jiingeren Dryas und dem
frilhen Priboreal, an der unteren Oberweser zwi-
schen der Jiingeren Dryas und dem frilhen Boreal
statt. Seit dieser Zeit kam es an beiden Fliissen zur
Ausbildung von mindestens sieben holozinen Ter-
rassen. Wihrend sich am Obermain das Niveau der
holozinen Terrassen an das der Ebinger Terrasse
anschlieBt, ist es an der unteren Oberweser von dem
der Niederterrassen einschlieBlich der NT 3 in der
Regel deutlich abgesetzt. Dabei heben sich vom
Hamelner Raum weserabwirts die Niederterrassen
zunehmend stirker iiber die holozine Aue heraus.
Das Untersuchungsgebiet am Obermain liegt ndm-
lich im Vergleich zu dem der unteren Oberweser dem
Quellgebiet wesentlich niher.

Die ilteste holozine Terrasse des Mains, die Lich-
tenfelser Terrasse, und die H 1-Terrasse der unteren
Oberweser sind nur in kleineren Terrassenresten er-
halten. An der unteren Oberweser ist sie pedostrati-
graphisch bisher nicht von der H 2-Terrasse unter-
scheidbar. Am Obermain wird sie durch einen Pseu-
dotschernosem abgeschlossen, der nachfolgend
durch eine Parabraunerde iiberpréigt wurde. Wahrend
das genaue Alter dieser ersten holozinen Terrasse an
der unteren Oberweser unbekannt ist, existieren am
Main aus dem Schotterkdrper und dem Auelehm
priboreale Alter.

Die niichstjiingere Terrassenbildung, die Ebens-
felder Terrasse des Mains bzw. die H 2-Terrasse der
unteren Oberweser, ist an beiden Fliissen weitflichi-
ger verbreitet. Die maximale Bodenentwicklung
reicht auf beiden Terrassen bis zu deutlich rétlich
gefirbter Auenparabraunerde. Die aus dem Ter-
rassenkorper der H 2-Terrasse an der unteren Ober-
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weser ausgebaggerten Eichen besitzen '“C-Abster-
bealter zwischen ca. 8.200 bis 5.300 a BP mit einer
Konzentration der Alter um 7.000 und 5.500 a BP.
Dabei kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, daB
einzelne Eichen aus 4lteren Sockelschottern im Lie-
genden des H 2-Terrassenkorpers stammen. Am
Main belegen Eichenrannen eine Aufschotterung der
Ebensfelder Terrasse zwischen 7.000 und 5.400 a
BP. Auch hier zeigt sich ein kleiner Schwerpunkt um
7.000 und ein weiterer um 6.200 bis 5.700 a BP,
sofern man alle Rannenfunde betrachtet.

Ins Subboreal fillt die Entstehung der Oberbrun-
ner Terrasse am Main und der H 3-Terrasse an der
unteren Oberweser. An beiden Fliissen besitzt diese
Terrasse eine vergleichbare maximale Bodenent-
wicklung in Form einer kriftigen Auenbraunerde,
die bei ausreichend feinkdrnigen Substraten
schwach lessiviert ist. Die Ausbildung dieser Terras-
se begann an der unteren Oberweser nach ¢ Altern
jlingstens um 4.700 a BP und endete vor 2.400 a BP.
Am Main umfaft das Bildungsalter einen Zeitraum
von 4.500 bis 3.200 a BP. Hier zeigt das Rannenma-
terial verschiedene Hohepunkte.

Im nachfolgenden Zeitraum des Subatlantikums
kam es an beiden Fliissen zur Ausbildung von vier
weiteren Terrassen:

Main untere Oberweser
Zettlitzer Terrasse H 4-Terrasse
Unterbrunner Terrasse H 5-Terrasse
Staffelbacher Terrasse H 6-Terrasse
Vierether Terrasse H 7-Terrasse

Sie nehmen in den Talweitungen in der Regel die
Hilfte oder mehr am Anteil der holoziinen Terrassen-

flichen ein.

Pedostratigraphisch sind die beiden ilteren subat-
lantischen Terrassen deutlich von der subborealen
durch ihre schwiichere und geringmichtigere Ver-
braunung unterscheidbar. Dagegen besitzt die
nichstjiingere Terrasse generell eine noch schwi-
chere Verbraunung und geringere Entkalkungstiefe.
Untereinander unterscheiden sich beide Terrassen
bodenkundlich nur geringfiigig, so dab eine sichere
pedostratigraphische Zuordnung oft nicht méglich
ist. Am Main datiert die Zettlitzer Terrasse in den



Zeitraum von 200 v.Chr. bis 250 n.Chr. An der un-
teren Oberweser liegen folgende C-Alter dreier
Holzer aus der H 4-Terrasse vor: 2.230,2.040, 1.150
a BP. Unklar ist, ob alle Holzalter aus dem H 4-Ter-
rassenkorper oder jiingeren Auensedimenten stam-
men. Die Unterbrunner Terrasse des Mains datiert
nach Eichenrannen von 550 bis 850 n.Chr. Die Bil-
dung der H 5-Terrasse an der unteren Oberweser
endete vor ca. 680 a BP (ca. 1280 n.Chr.). An beiden
Fliissen treten in dieser Terrasse erste spirliche Zie-
gelfunde auf.

Die letzte deutlich ausgepriigte Auenterrasse ent-
lang beider Fliisse ist die Staffelbacher Terrasse des
Mains bzw. die H 6-Terrasse der unteren Oberweser.
An beiden Fliissen folgt diese Terrasse bereits weit-
gehend dem letzten, nicht regulierten FluBlauf. Am
Main liegt auf ihr eine Bodencatena von schwacher,
aber tiefreichender Auenbraunerde
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4, Vergleich von Main und unterer Oberweser

In beiden Tilern bestehen Unterschiede sowohl zwi-
schen den einzelnen TerrassenhShen iiber rezentem
FluBspiegel als auch in den Hohenabstinden unter-
einander. Da diese sich auch entlang der FluBldufe
selbst verindern, sind sie Ausdruck der Lage des
Untersuchungsgebietes innerhalb des Talldngspro-
fils.

Ebenso bestehen graduelle Unterschiede bei der
pedogenen Uberprigung einzelner Terrassen. Das
Fehlen eines Pseudotschernosems auf der iltesten
Holozinterrasse im unteren Oberwesergebiet kann
durchaus an der mangelnden Erhaltung dieser Ter-
rasse liegen. So ist ein begrabener altholozéiner Pseu-
dotschernosem auf der NT 3 im Raum Hameln be-
kannt (SCHELLMANN in diesem Band). Die stirkere

bis zu verbraunter Auenpararend-
zina. An der unteren Oberweser
reicht dagegen die maximale Bode-
nentwicklung nur bis zu ca. 0,4 m
tief entkalkter Auenpararendzina,
Das Alter der Staffelbacher Terrasse
des Mains ist nach einer Kera-
mikchronologie in das 15. bis 17. Jh.
datiert. An der unteren Oberweser
reichen Flurnamen auf der H 6-Ter-
rasse mindestens bis in die Mitte des
18. Jh. zuriick.

1950
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Das rezente Hochflutbett ist an
beiden Fliissen als schmaler Saum
deutlich von der ilteren Aue abge-
setzt. Es besitzt eine eigene "Fluvia-
tile Serie” und kann daher als Terras-
se bezeichnet werden. Es sind dies
die Vierether Terrasse des Mains und
die H 7-Terrasse der unteren Ober-
weser. Bei diesen Terrassen handelt
es sich um das Initialstadium einer
Auenterrassenbildung, auf denen le-
diglich schwach entwickelte Auen-
pararendzinen vorliegen. Am Main
sind sie generell stirker entkalkt, an
der unteren Oberweser sind sie kalk-
haltig. Charakteristisch ist an beiden
Fliissen der Humusreichtum ihrer
Auensedimente. Ihre Ausbildung be-
gann an beiden Fliissen im ausgehen-
den 18. Jh. und endete mit der
FluBkorrektion seit Mitte des 19. Jh.
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Verbraunung von externen Teilen der Staffelbacher
Terrasse am Main - im Gegensatz zur unteren Ober-
weser - ist auf unterschiedliche Kalkgehalte zuriick-
zufiihren. Dabei wechseln Kalkgehalte und Verbrau-
nungstiefe selbst am Main in Abhingigkeit von
kalkzufiihrenden Seitenbichen aus dem Jura der
Frankenalb.

Die beschriebenen Altersunterschiede der jewei-
ligen Terrassen sind schwierig interpretierbar, da die
Datengrundlage sehr unterschiedlich ist. Selbst bei
dem Vorhandensein von einigen Dutzend Holzern
aus der FluBbettfazies kann man weder auf eine
exakte Synchronitit noch auf eine gravierende Ab-
weichung des Alters zweier Schotterkorper
schlieBen. Insofern sind die Linge der in Tab. 1
angegebenen Punktfelder Ausdruck der derzeitigen
Fund- und Befundlage zum Terrassenalter.

5. Vergleich der beiden Fliisse mit den
Alpenvorlandsfliissen Donau und Isar

Im Vergleich zu den Alpenvorlandsfliissen Donau
und Isar zeigen sich gravierendere Unterschiede als
im Vergleich beider Mittelgebirgsfliisse. Eine we-
sentliche Abweichung prisentiert der Baustil der
FluBterrassen. Wiihrend in griSeren Abschnitten des
Alpenvorlands die Tendenz zur Tiefenerosion seit
Beginn des Spitglazials bis ins friithe Subatlantikum
besteht, herrscht in dieser Zeit im Mittelgebirgsraum
eher die Tendenz zur Aufhshung oder auch zu gleich-
bleibender FluBbettsohle. Besonders die ausgepragte
Tieferlegung des FluBbettes an der Wende Spitgla-
zial/Holoziin, wie sie von groBen Talabschnitten an
der Donau beschrieben wird (SCHELLMANN 1988;
BECKER et al. in diessm Band), fehlt den beiden
Mittelgebirgsfliissen Main und untere Oberweser.
Hinzu kommt, daB in den Kaltphasen des ausgehen-
den Wiirms im Alpenvorland eine stirkere Tendenz
zum verwilderten BreitbettfluB bestand. An den be-
schriebenen Mittelgebirgsfliissen zeigt sich dagegen
bereits wihrend der Ausbildung der Schonbrunner
Terrasse bzw. der NT 2 der Wechsel vom Breitbett-
zum MianderfluB. Aus den oben genannten Unter-
schieden ergibt sich eine weitere Differenz zwischen
Mittelgebirge und Alpenvorland, die miichtigere
kaltzeitliche Auelehmbedeckung der Wiirmterrassen
an den beiden Mittelgebirgsfliissen.

6. SchluBfolgerung

Die Unterschiede an Main und Weser sind im we-
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sentlichen Ausdruck lokaler Einfliisse, wohingegen
die zu den Alpenvorlandsfliissen Isar und Donau eher
regional bedingt sind. Letztere werden vom alpinen
AbfluBregime gesteuert, dessen AbfluBmenge in der
ausgehenden Wiirmkaltzeit zusitzlich durch die An-
bindung an die zuriickschmelzenden Vorlandglet-
scher erhoht war. Diese sowohl im Wiirm als auch im
Holoziin jahreszeitlich kurzfristig stark erhchten Ab-
fluBmengen bedingen sowohl eine erhghte
FluBfracht, als auch eine groBere Erosionskraft bei
nachlassender Ger6lifiihrung. Dasist die Ursache fiir
die Tendenz zur Verwilderung und Verbreiterung des
FluBbettes in den Kaltphasen und ebenso die Ursache
fiir die Tendenz zur Tiefenerosion in den frachtiirme-
ren Phasen. Erst die groBflichigen Rodungen fiihrten
seit dem friilhen Subatlantikum durch vermehrte
Schuttbelastung zur Tendenz der FluBbettsohlen-
Aufhohung, eine Tendenz, die bisher am Main am
deutlichsten nachgewiesen werden konnte.

Betrachtet man diese auffilligen Gegensitze zwi-
schen dem Aufbau des Talgrundes an den Alpenvor-
landsfliissen (Donau, Isar) und den beiden Mittelge-
birgsfliissen (Main, untere Oberweser), so treten die
lokalen Eigenheiten von Main und unterer Oberwe-
ser gegen die groBen Ahnlichkeiten stark in den
Hintergrund.
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1. Einleitung

Im Zuge der Verbesserung und Verbreiterung des
geowissenschaftlichen Methodenspektrums konnte
in den letzten dreiBig Jahren ein zunehmend diffe-
renzierteres Bild von der fluvialen Dynamik mittel-
europdischer Fliisse seit dem letztkaltzeitlichen
Hochglazial aufgezeigt werden. Trotz des verstirk-
ten Einsatzes der '4C- und der dendrochronologi-
schen Altersbestimmmung bestehen in den meisten
Télern bis heute immer noch groBe Defizite in der
geochronologischen Einstufung der erhaltenen
Terrassensequenzen. Erstmalig gelang es BECKER &
SCHIRMER (1977) sowie SCHIRMER (1983) auf der
Basis zahlreicher dendrochronologischer Datierun-
gen subfossiler Eichen, im Obermaintal mehrere
holozine Aktivititsphasen der Schotterumlagerung
nachzuweisen und diese zeitlich genauer einzugren-
zen. In den letzten Jahren konnten auch in weiteren
Tédlern des Alpenvorlandes und des Mittelgebirgs-
raumes verschiedene Umlagerungsperioden seit
Ausgang des Hochglazials nachgewiesen werden.
Nach dem derzeitigen Kenntnisstand erfolgten diese
Perioden, zumindest in den groBen FluBtilern von
Main, Donau, Isar, Weser und Rhein, weitgehend
zeitgleich und fiihrten iiberregional zur Ausbildung
mehrerer Akkumulationsterrassen (SCHIRMER 1993;
SCHELLMANN 1993).

Wihrend die Bildung der mittel- und jungholozinen
Terrassen hiufig noch gut eingegrenzt werden kann,
beruht die Datierung der altholozinen und spitgla-
zialen FluBdynamik in den meisten Tilern auf weni-
gen Altershinweisen. Dariiberhinaus ist die weiter-
gehende Untergliederung dieser fluviatilen GroB-
zyklen in ein oder mehrere Phasen gesteigerter und
abgeschwiichter Schotterumlagerungen, wie sie in-
nerhalb ein und derselben Terrasse anzunehmen sind,
noch weitgehend unbekannt. Am Obermain berich-
ten BECKER & SCHIRMER (1977: 311) von einer
Zweiphasigkeit der subborealen Oberbrunner Ter-
rasse mit Datenhiufungen subfossiler Holzer im
Zeitraum zwischen ca. 4.800 - 4.120 a BP und im
Zeitraum von 3.750 - 3.400 a BP. Im Elsésser
Oberrheingebiet berichtet STRIEDTER (1988) auf der
Basis von iiber 200 Datierungen subfossiler Eichen
drei kurzfristige Akzentuierungen der fluvialen Dy-
namik innerhalb der Aufschiittung der subborealen
Terrasse um 2.400 - 2.300, 2.100 - 1.800 und um
1.200-900 v. Chr. (umca. 3.800, 3.700 - 3.500, 3.000
- 2.800 a BP). An der Oberweser deuten die zahlrei-
chen von SCHMIDT (1973; 1977) und FREUNDLICH
(1977) aus dem H 2-Terrassenkorper geborgenen
Holzer eine Zweiphasigkeit der atlantischen H 2-
Umlagerungsperiode um 7.000 und um 5.500 a BP
an (SCHELLMANN 1993 und in diesem Band). An
Main, Oberrhein und Donau verweist BECKER

! prof. Dr. Bernd BECKER verstarb am 14. Februar 1994. Durch seine Forschungen konnte er in mehr als 20 Jahren
den weltweit lingsten Baumjahrringkalender erstellen. Dabei wurden von ihm zahlreiche Eichen und Kiefern, die in den
Kiesgruben mitteleuropiischer Tiler bei der Kiesgewinnung ausgebaggert wurden, absolut datiert. Diese Datierungen
bilden eine wesentliche Stiitze fiir die heutigen Kenntnisse tber die zeitlichen GroBenordnungen holoziner FluBdynamik
in Mitteleuropa. Infolge seines pltzlichen Todes konnte er die Fertigstellung des Manuskriptes nicht mehr erleben. Es

diene zu seiner Erinnerung.
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gen dariiberhinaus stark gesteigerte
FluBbettverlagerungen (Aktivitits-
phase) im Zeitraum vom ausgehen-
den Priboreal bis zum frithen Bo-

real (um 9.400 - 8.800 a BP).

2. Relativstratigraphische Ab-
grenzung der Talgrund-
terrassen im unteren Isartal
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Ebene

Die wesentliche Voraussetzung zur
Erfassung der FluBgeschichte eines
Tales ist eine detaillierte relativ-
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Abb. 1: Topographische Ubersicht mit Lage der im Text genannten

Kiesgruben

(1982: Abb. 18) auf mindestens drei liberregional
zeitgleich auftretende, kurzzeitige Verlagerungspha-
sen ab dem Subboreal.

Auch im Isartal ist es aufgrund der wenigen ab-
soluten Altersbelege innerhalb der mittel- und jung-
holozinen Umlagerungsperioden bisher nicht mog-
lich, Aktivitdtsphasen auszugliedern. Einzelne Da-
tierungen von Holzem aus der FluBbettfazies sowie
wenige vor- und frithgeschichtliche Siedlungs- und
FluBfunde erméglichen lediglich eine generelle Ein-
ordnung der H 2-Terrasse (Tab. 1) ins Atlantikum,
der H 3- ins Subboreal, der H 4- in die Eisen-/Ro-
merzeit und der H 5-Terrasse ins 6. bis 14. Jh. Da-
gegen ist die jiingste, d.h. die spitmittelalterliche und
neuzeitliche FluBgeschichte der Isar, die in den
beiden H 6- und H 7-Terrassen dokumentiert ist,
anhand historischer Quellen und Karten noch relativ
gut rekonstruierbar (SCHELLMANN 1988; 1990;
FELDMANN 1990). Zahlreiche neue '*C- und dendro-
chronologische Datierungen von subfossilen Hol-
zemn ermdglichen inzwischen auch eine genauere
Alterseinstufung der jiingsten letztkaltzeitlichen
Terrasse, der NT 3, und vor allem der iltesten holo-
zinen lsarterrasse, der H 1-Terrasse. Damit ist es
erstmalig moglich, den Ubergang vom Spitglazial
zum Holozéin im morphostratigraphischen Kontext
einer Terrassenausbildung genauer zu erfassen. Die
zahlreichen aus der H 1-Umlagerungsperiode vor-

namik auf unterschiedlichen Ter-
rassengliederungen, wie zum Bei-
spiel die gegensitzlichen Auf-
fassungen von BUCH (1988) und
SCHELLMANN (1988) im angren-
zenden Donautal (Diskussion in SCHELL-
MANN 1990: 5 ff. und in diesem Band). Die ange-
wandten Methoden und die Untergliederung des
jungquartiren Talgrundes im einzelnen sind fiir das
untere Isartal ausfiihrlicher bei SCHELLMANN (1988,
1990) verdffentlicht und fiir das mittlere Isartal im
Raum Miinchen - Freising bei FELDMANN (1990).
Daher beschrianken wir uns im folgenden auf die
Grundziige der morphologischen, pedostratigraphi-
schen und sedimentologisch-geologischen Differen-
zierung der Talgrundterrassen im unteren Isartal zwi-
schen Landshut und der Isarmiindung (Abb. 1).
FluBaufwirts im Raum Freising ist dieselbe
jungquartire Terrassenstratigraphie erhalten, aber
mit teilweise verandertem morphologischen und pe-
dostratigraphischen Habitus (FELDMANN 1990,
1991, 1994).

2.1. Morphologische Differenzierung

Nachdem BRUNNACKER (u.a. 1959a, 1959b) bereits
Ende der fiinfziger Jahre im Raum Miinchen -
Freising drei wiirmzeitliche und fiinf holozine Ter-
rasssenstufen nachweisen konnte, wurden einzelne
seiner Terrassenstufen isarabwirts von HOFMANN
(1966; 1973) im Raum Landshut und von WEINIG
(1972) bis in den Raum Landau weiterverfolgt
(Tab. 1). Die Neubearbeitung der Isarterrassen
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Tab. 1: Terrassengliederungen im unteren Isartal (ausfithrlich in SCHELLMANN 1988, 1990)

HOFMANN (1966; 1973) SCHELLMANN (1988, erg.)
WEINIG (1972)
Terrasse Altersbelege | Terrasse Altersbelege aus Altersbelege von
aus der 1) den Terrassenkdrpern der
FluBbettfazies Terrassengberﬂache
Neuzeit Auwald-Stufe | Keramik, H7 Mitte 18. Jh. bis zur Isarkorrektion
Ziegel
Spétmittelalter | Dichtl-Stufe |1 Holz: H6 Ziegel vor 1769
/Frithe Neuzeit 310+ 50 BP
1 Holz: 13. Jh.
Friih-/Hoch- 1 Holz: HS
mittelalter 1505 + 50 BP 500 n. Chr 1330
Eisen-/ Lerchenfeld- 4 Holzer: Romerstrale
isen-/ . H 1775 + 60 BP
Romerzeit Stufe 350 v. Chr.
Subboreal H3 ?fmgl'
Pulling-Stufe 1 Holz:
3430+ 115 BP
. Holzer:
Atlantikum 4150 v. Chr.
H2 14190 v. Chr.
5990 + 105 BP
5995 + 105 BP
_______ 39 Holzer zw.
Boreal H1  19.600-8.400 BP
Priboreal
Spitglazial Altstadt-Stufe NT3 |1 Holz
10.079 + 34 BP
NT2
PR spitglaziale
Hochglazial Niederterrasse NT1 Fll)u ésan e
pri- schwemmI68- OT
Hochglazial bedeckte
Niederterrasse

1) H = Holozan, NT = Niederterrasse (Witrm), UT = Ubergangsterrasse

2) Historische Karten, Siedlungsgrilndungen etc.

(SCHELLMANN 1988) ergab eine weitere Unterglie-
derung des Talgrundes in eine 168bedeckte Uber-
gangsterrasse (UT), in drei 168freie wiirmzeitliche
Niederterrassen (NT 1 bis NT 3, Wiirm) und sieben
holozine Terrassen (H 1 bis H 7; H = Holozin),
wobei deren riumliche Verbreitung und zeitliche
Einstufung teilweise deutlich von den ilteren Bear-
beitungen abweicht.

Vereinfacht dargestellt ist die Talaue im unteren
Isartal aus einer fluBnahen Zone tieferer Auen-
terrassen (H 4- bis H 7-Terrassen) und eine im allge-
meinen fluBfernere Zone hoherer Auenterrassen
(NT 3 und H 1- bis H 3-Terrassen) aufgebaut (Abb.
2). AuBerhalb des schmalen Kastentales zwischen
Landshut und Landau wird sie hdufig von den eben-
falls l6Bfreien Niederterrassenflichen der NT 1 und
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Abb. 3: Jungquartire Terrassengliederung im unteren Isartal zwischen Niederviehbach und Loiching

NT 2 begleitet. Letztere besitzen gegeniiber der noch
im Auenniveau gelegenen NT 3 durchschnittlich
eine 2,5 m (NT 1) bzw. 1 m (NT 2) héhere Talposi-
tion und sind dadurch hochwasserfrei. Als maximale
terrestrische Bodenentwicklung sind auf ihnen in der
Regel weitflichig holoziine Parabraunerden verbrei-
tet.

Da die hheren Auenterrassen bereits vor den seit
Mitte des 19. Jh. durchgefiihrten MaBnahmen zur
FluBlaufkorrektion und zum Hochwasserschutz nur
selten bei extremen Jahrhunderthochwissem iiber-
flutungsgefihrdet waren, sind sie innerhalb des
unteren Isartales traditionell ein bevorzugtes Sied-
lungsgebiet. Thre Terrassenoberflichen besitzen
meist eine durch Verfiillung und Vermoorungen der
Auenrinnen ausgeglichenere Reliefierung, wobei die
NT 3 durch ihre weite, fast ebene Erstreckung von
den miaandergeformten und kleindimensionierten
Auenflichen der holozinen Terrassen markant ab-
gesetzt ist (Abb. 3). Diese lassen sich morphologisch
weitergliedemn anhand ihrer sich diskordant schnei-
denden primiren Aurinnenscharen (*’Reihen-
terrassenkartierung” nach SCHIRMER 1983), aber

auch durch die geringen HGhenunterschiede ihrer
Oberflachen. Dabei kdnnen bei giinstigen Er-
haltungsbedingungen innerhalb einer auf diese
Weise morphostratigraphisch differenzierten ho-
lozinen Aue bis zu sieben Einzelterrassen erhalten
sein (Abb. 3).

Usteres isarts}
NT1
]

= NT3

| ¥
wod brisginca Torramen im Talgraad

Abb. 4: Prozentualer Flichenanteil der wiirmzeitlichen
und holozinen Terrassen im Talgrund des un-
teren [sartales (Kartierungen in SCHELLMANN
1988, 1990)



Wie in der Abb. 4 fiir das untere Isartal dargestellt,
nehmen alle drei Niederterrassen zusammen fast die
Hilfte der Talgrundfliche ein. Vor allem die jiingste
spitglaziale FluBdynamik zur Zeit der NT 3-Bildung
hat in dem relativ schmalen Isartal unterhalb von
Landshut und oberhalb von Landau die ilteren plei-
stoziinen Terrassenbildungen fast vollstindig ausge-
rdaumt. Die holozine FluBdynamik beschrinkte sich
dagegen auf eine deutlich schmalere Umlagerungs-
zone, wobei als Folge einer Labilisierung der flu-
vialen Dynamik durch den Menschen die FluBlauf-
verlagerungen des Subatlantikums auch im unteren
Isartal groBe Bereiche der Talaue erfaBten (SCHELL-
MANN 1993). Daher besitzen die vier jiingsten holo-
zinen Terrassen (H 4- bis H 7-Terrasse), die alle erst
in den letzten 2.500 Jahren gebildet wurden, einen
auffallend groBen Flichenanteil am Talgrund.

2.2. Pedostratigraphische Abgrenzung
Neben der morphologischen Differenzierung bilden

unterschiedliche Bodenentwicklungen auf den Ter-
rassenflichen ein pedostratigraphisches Abgren-
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zungskriterium, da in den hohergelegenen zentralen
Terrassenfldchen generell der pedogene Entwick-
lungsgrad von den jiingeren zu den dlteren Auen-
flichen hin zunimmt. Im unteren Isartal treten
substratabhiingig zwei pedostratigraphische Sequen-
zen auf. Auf den weitflichig von Hochflutsedi-
menten bedeckten jungholozénen Auenflichen (H 4-
bis H 7-Terrasse) schreitet die Bodenentwicklung
wesentlich schneller voran. Sie reicht von Auenroh-
boden bzw. schwach entwickelten Auenpararend-
zinen auf der H 7-Terrasse bis zu verbraunten Auen-
pararendzinen auf der eisen-/romerzeitlichen H 4-
Terrasse (Tab. 2). Da auf den alt- bis mittelholozinen
Terrassen (H 1- bis H 3-Terrasse) die Kalkschotter
ihrer FluBbettsedimente meistens bis an die Ober-
flidche reichen bzw. lediglich von 10 - 20 cm mich-
tigen Auensedimenten iiberdeckt sind, tritt dort an
Stelle eines verbraunten Unterbodens ein Schot-
teranwitterungshorizont (SCHELLMANN 1988,
1990). Der Humusabbau ist aufgrund des extrem
basischen Bodenmilieus, der durch den hohen Anteil
kalkalpiner Gerélle im Ausgangssubstrat verursacht
wird, stark verringert. Zudem sind auf den H 1- und
H 2-Terrassen als Reliktboden des dlteren Holozéins

Tab. 2: Kohlenstoff-, Ton- und Kalkgehalte im Oberboden (Ap-Horizonte) von Auenbdden im unteren Isartal
(Profilbeschreibungen und Analysemethoden in SCHELLMANN 1988, 1990)

Terrasse Bodenprofil maximale Auen- Tiefe | C | Ton | Kalk
bodenentwicklung* {(cm) | (%) | (%) | (%)
Gottfriedingerschwaige | Feuchtschwarzerden mit 0-15|1 39 32 23
kriftigen Schotteran-
H1 witterungshorizonten 15-35) 331 31 21
Bhf. Loiching humusreiche Auen- 0-15 49 24 21
rendzinen mit kriftigen
H?2 Schotteranwitterungs- 15-251 27 31 32
horizonten
Worth humusreiche Auen- 0-15 3 25 9
rendzinen mit schwachen
H3 Schotteranwitterungs- 15-25 1,4 15 13
horizonten
Mamming verbraunte 0-15 1,7 7 56
H4 Auenpararendzinen
15-30] 1,5 6 57
Worth graubraune 0-15 1,2 10 57
HS Auenpararendzinen
15-30] 1,2 9 57
braungraue Auen-
H6 pararendzinen
graue Auenpararendzinen,
H7 Rohbdden
¥ Der Begrﬁ »~Auenrendzina“ wird hier benutzt fur A-C-Boden auf Kalksc hottern, um sie von

den ,Auenpararendzinen“ auf sandig-schluffigen Auensedimenten bodentypologisch abzusetzen.



Feuchtschwarzerden mit durch Trockenheit beding-
ter Humusanreicherung weit verbreitet (SCHELL-
MANN 1990: 30). Der hohe Verwitterungsgrad auf
diesen alt - und mittelholozinen Terrassenoberfli-
chen zeigt sich auch in den hohen Tongehalten ihrer
Boden (Tab. 2). Bodentypologisch stellen sie stark
humose Auenrendzinen dar, wobei im Unterboden
auf der jiingeren H 3-Terrasse im Gegensatz zu den
kriftigen Verwitterungshorizonten der dlteren Auen-
terrassen nur schwach entwickelte Schotteranwitte-
rungshorizonte auftreten .

Von den alt- und mittelholozinen Auenterrassen
unterscheidet sich die spatglaziale NT 3 auch durch
ihre weitflichige, im Mittel 0,3 - 0,6 m michtige
Auensedimentdecke. Zwischen Landshut und
Landau nimmt sie in etwa die nordliche Talboden-
hilfte ein. Vor der Isarkorrektion und den Drainage-
mafinahmen im Bereich des Talbodens lag dort der
Grundwasserspiegel als Folge des starken Zustromes
aus dem nordlich anschlieBenden Niederbayerischen
Tertidrhiigelland ganzjihrig nur wenige Dezimeter
unter Flur. Daher sind auf der NT 3 Niedermoore,
Anmoore und Auengleye weit verbreitet. Lediglich
auf den talintern gelegenen Niederterrassenfldchen
der NT 3 und auBerhalb des schmalen Kastentales
gleichen die Béden denen auf der H 1-Terrasse.
Beide Terrassen sind also pedostratigraphisch nicht
unterscheidbar und wurden in der Vergangenheit
hdufig auch zusammengefait (s. SCHELLMANN
1990: 25). Erst deren unterschiedliches morpholo-

TIIIT

0
m

85

gisches Erscheinungsbild, miandergeformte H 1-
Terrasse im Gegensatz zur fast ebenen Oberfliche
der NT 3, erméglicht eine Abgrenzung.

2.3. Sedimentologischer Bau und Lagerung der
Terrassenkorper

Betrachtet man den sedimentologischen Auf- und
Innenbau der jungquartiren Talgrundterrassen, so
zeigt sich eine Zweigliederung des Talbodens in die
drei weitgehend vertikal aufgehohten Niederter-
rassen und die midandergeformten Holoziinterrassen.
Imunteren Isartal fehlen auf der NT 3 und den beiden
ilteren Niederterrassen Paldomiander und primiire
Auenrinnen, wobei ihre weite, fast ebene Er-
streckung ebenfalls auf eine Ausbildung durch einen
breitbettigen, stark verzweigten Isarlauf (“’braided
river’’) hinweist. FluBaufwarts im Raum Miinchen -
Garching ist dagegen lediglich die NT 1 und NT 2
weitgehend vertikal aufgeschottert worden, die NT 3
jedoch nach AufschluBbeobachtungen durch latera-
len Mianderausbau entstanden (FELDMANN 1990;
FELDMANN & SCHELLMANN in diesem Band).

Die holozinen Terrassen zeigen bereits in ihrer
Oberflichenmorphologie anhand der zahireichen
Paliomidander und primiren Aurinnenscharen ein-
deutig den lateralen Anwuchs ihrer Terrassenfldchen
durch einen miandrierenden Isarlauf. Nach histori-
schen Karten des 19. Jh. war das fluBmorphologische
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Abb. 5: Schotterkorperaufbau der H 6-Terrasse in der Kiesgrube *"Worth™ mit unterlagerndem ilteren Sockelschotter
(Profilbeschreibung in SCHELLMANN 1988: Tab. 19)



Erscheinungsbild der unteren Isar im quasinatiir-
lichen Zustand durch lingere Laufstrecken mit zahl-
reichen FluBlaufverzweigungen in einen Haupt- und
mehrere Nebenarme geprigt (MANGELSDORF &
SCHEURMANN 1980: 120; SCHELLMANN 1988: Bei-
lage 4, 5; FELDMANN 1990: 275). Die lateralen Um-
lagerungen vollzogen sich dabei weitgehend im
Hauptstromstrich, so daB die FluBbettsedimente aller
Holozinterrassen als Folge des Vorherrschens latera-
ler Sedimentumlagerungen senkrecht zur FlieBrich-
tung eine groBbogige Gleithangschichtung besitzen.

Die tieferen Auenterrassen (H 4- bis H 7-Terras-
se) besitzen nach einzelnen AufschluBbeobachtun-
gen und Bohrungen einen durchschnittlich 5 - 7 m
michtigen Terrassenkorper. Dabei liegt die Ter-
rassenbasis der drei jiingsten Holozénterrassen (H 5-
bis H 7-Terrasse) entweder unmittelbar dem
Prdquartir auf, oder sie werden von in Rinnen erhal-
tenen Sockelschotter unterlagert, die wahrscheinlich
Erosionsrelikte vor allem des NT 3-, H 1- und H 2-
Terrassenkorpers sind (s.u.). Innerhalb der héheren
Auenterrassen treten dagegen groBere Michtigkei-
ten der quartiren Isarkiese von im Mittel 9 - 11 m
Michtigkeit auf.

Hervorragende Einblicke in den Auf- und Innen-
bau der holozinen Talaue gewihrt die von der Fa.
"ISARKIES" betriebene Kiesgrube "Worth” (Abb. 1,
Abb. 3). Dort werden die quartiren Isarkiese und die
unterlagernden limnisch-fluviatilen SiiBwasser-
schichten der miozinen SiiBwassermolasse im
Trockenabbau durch Abpumpen des Grundwassers
groBflachig gewonnen. Dadurch wurde in den letzten
Jahren mit der Verlagerung des Kiesabbaus das Tal-
grundquartir innerhalb der dort verbreiteten H 5- bis
H 7-Terrassenflichen vom Top bis zur Basis in ver-
schiedenen Anschnitten offengelegt. Durch regel-
miBige Aufsammiungen konnten zahlreiche der ein-
sedimentierten Auenholzer meistens als Lesefunde,
seltener in situ, geborgen werden. 35 Baumstimme
sind inzwischen ' 'C- bzw. dendrochronologisch da-
tiert (Tab. 3).

Die in diesem Kiesgrubenareal 4,5 - 5,5 m mich-
tigen H 5-, H 6- und H 7-Terrassenkérper bauen sich
aus folgenden drei Sedimenteinheiten auf, wie dies
beispielhaft fiir das in der H 6-Terrasse gelegene
AufschluBprofil in Abb. 5 erfaBt ist:

1. Die Terrassenbasis bildet eine durchschnittlich
60 cm michtige, hdufig troggeschichtete und ske-
lettschotterstreifige Blocklage. Thre Untergrenze
schwankt im Mittel im Meterbereich. Sie stellt die
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ehemalige Sohlenpanzerung des Hauptstrom-
striches dar. Neben Lehm-, Torf- und Humus-
schollen sind hdufiger Baumstimme und
Waurzelstocke eingelagert. Diese Basalfazies ist
entweder mit bis zu 1 m tiefen Kolktrdgen und
Kolkrinnen in das liegende Miozin eingetieft
oder sie lagert einem bis 2 m michtigen dlteren
Reliktschotter der Isar (dlterer Sockelschotter)
auf. Durch seine stirker fein- bis mittelkiesige
KomgroBenzusammensetzung unterscheidet sich
letzterer deutlich von dem gréberkiesigen und
stiarker blockfiihrenden FluBbettsedimenten der
subatlantischen Isarterrassen.

2. Die Basalfazies wird iiberlagert von ca. 4,5 m
miéchtigen FluBbettsedimenten, die im Anschnitt
quer zur FlieBrichtung eine groBbogige Gleit-
hangschichtung von vorherrschend blockfiihren-
den Grobkiesen und grobkiesigen Mittelkiesen
besitzen. Dabei fiihren die FluBbettsedimente der
H 6- und H 7-Terrasse, neben Bodenschollen und
Holzern, haufiger auch Ziegelbrocken, die das
junge Ablagerungsalter dieser Isarkiese belegen.
Die maximal frithneuzeitliche Entstehung dlterer
Maianderbégen der H 7-Terrasse wird durch das
Auftreten von in Lebendstellung einsedimen-
tierten Muschelschalen der "’ Dreissena polymor-
pha” angezeigt, was in der Kiesgrube vor
wenigen Jahren aufgeschlossen war. Diese
Muschelart wanderte erst wenige Jahrzehnte vor
dem 19. Jh. in die Isar ein (SCHELLMANN 1988:
100).

3. Den AbschluB der subatlantischen Terrassenkor-
per bildet eine meist feinklastische Auenfazies.
Hiufig wird sie von einer mehrere Dezimeter
michtigen sandig-kiesigen Aurinnenfazies unter-
lagert. Die Auenmergel besitzen im Bereich der
Kiesgrube auf den H 5- und H 6-Terrassenfli-
chen eine mittlere Méchtigkeit von 0,6 - 1,2 m,
auf der H 7 wechseln kleinrdumig sandig-kiesige
und mergelige Standorte.

Vor allem die dlteren Sockelschottern fiihren sehr gut
erhaltene Kiefernstimme. Drei anstehend geborgene
Baumstimme besitzen Absterbealter zwischen
ca. 9.300 - 8.860 a BP (Tab. 3: Av 579, Av 580,
Av 583). Weitere als Lesefunde geborgene Baum-
stimme gehodren folgenden Altersgruppen an. Die
alteste Gruppe von drei Kiefern besitzt allerodzeitli-
che Absterbealter zwischen ca. 11.860 - 10.940
a BP (n = 3), die zweite Gruppe datierter Kiefern
besitzt praboreal/boreale Absterbealter zwischen
ca. 9.800 - 8.300 a BP (n = 24). In der dritten und
jiingsten Altersgruppe liegt eine Altershiufung im
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Zeitraum von ca. 7.890 - 5.570 a BP (n = 6) sowie
jeweils ein Absterbealter bei ca. 2.500 a BP und
500 n.Chr. (Tab. 3). Der Wurzelstock Av 47 lagerte
an der Basis der spitmittelalterlich/friih-
neuzeitlichen H 6-Terrasse und ist daher als umge-
lagert einzustufen (SCHELLMANN 1990: 44). Bei
den iibrigen als Lesefunde geborgenen Baumstim-
men ist dagegen aufgrund ihres sehr guten
Erhaltungszustandes eine sekundidre Umlagerung
auszuschlieBen. Sie diirften, ebenso wie die drei an-
stechend geborgenen priboreal/borealen Kiefern-
stimme, aus ilteren Sockelschotternder NT 3-,H 1-,
H 2-, H 4-(Tab. 3: Holz 47) und H 5-Umlagerungs-
periode stammen (Tab. 3: Av 323; SCHELLMANN
1990: 43). Ebenfalls aus dlteren NT 3-Sockelschot-
tern, wie sie oben aus der Kiesgrube ~"Worth™ be-
schrieben wurden, diirften die drei allerodzeitlichen
Kiefern stammen, die als Lesefunde bei Ausbagge-
rungen in der Kiesgrube *’Pulling 59” an der mittle-
ren Isar gesammelt werden konnten (Tab. 4b).

Diese allerédzeitlichen Kiefern wurden mit hoher
Wabhrscheinlichkeit in einzelnen tiefen Kolken an
der Basis der holozinen Talfiillung eingelagert. Sie
geben den Hinweis darauf, daB das IsarfluBbett be-
reits im Allerdd-Interstadial nach Aufschotterung
der pri-bollingzeitlichen NT 2 eine Tiefenlage be-
saB, die dann erst wieder mit Beginn des Holoziins
erreicht wurde. Erstmalig nach Aufschotterung der-
beiden ilteren Niederterrassen NT 1 und der NT 2
erfolgte wahrscheinlich bereits mit dem Bolling-
Interstadial als fluBdynamische Reaktion auf die
deutliche Klimaverbesserung und verstirkte Vegeta-
tionsausbreitung eine erste kréftige Tiefenerosi-
onsphase. Diese Tieferlegung der FluBbettsohle ist
nur vorstellbar, wenn gleichzeitig an Stelle des
frachtiiberladenen, in zahlreiche Einzelarme verwil-
derten NT 2-Isarlaufes ein stirker gebiindelter Ab-
fluB trat, d. h. ein miandrierender Isarlauf. In der
Jiingeren Dryaszeit besaB die untere Isar erneut die
Tendenz zur Verwilderung, zur Erhohung ihrer brei-
ten Flulbettsohle und es erfolgte die weitflichige
Aufschotterung der NT 3. Bereits am Ubergang vom
Spitglazial zum Holozin tiefte sich ihr FluBbett-
emneut bis auf das allerédzeitliche Sohlenniveau ein.
Daher liegen heute in der Kiesgrube Ganacker 17
Isarkiese aus dem Ausgang des Spitglazials Mc-
Absterbealter einer Kiefer bei ca. 10,080 a BP, Tab.
4a), in der Kiesgrube "Worth”™ aus dem frithen Pri-
boreal (Dendroalter einer Kiefer bei ca. 9.800 a BP,
Tab. 3) im gleichen Niveau dem tertidren Sohlge-
stein auf. Eine weitere Eintiefung fand bis zur Isar-
korrektion im 19. Jh. nicht statt.
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Auch im mittleren Isartal (Miinchen - Freising) kam
es mit Anlage der NT 3 zu einer kriftigen Tiefen-
erosionsphase, die teilweise 2 - 3 m unter die NT 2-
Basis hinabreichte. Die Basis der élteren holoziinen
Terrassenschotter liegt im Siiden der Miinchner Ebe-
ne etwa im Niveau der NT 3-Basis, im Norden wer-
den sie wahrscheinlich von NT 3-Terrassenschottern
unterlagert. Hierauf deuten die allerddzeitlichen
Baumstimme aus der Kiesgrube ’’Pulling 59
(Tab. 4b) hin. Im Norden fand daher keine FluBbett-
vertiefung zu Beginn des Holozins statt. Erst mit
Anlage der romerzeitlichen H 4-Terrasse kommt es
dann zu einer kriftigen Tiefenerosion, so daB deren
Basis um 3 - 5 m in das liegende Tertidr eingetieft ist.
Dieses hingt wahrscheinlich mit dem innerholozi-
nen Umbruch zusammen (hierzu siche FELDMANN
& SCHELLMANN in diesem Band). Eine vergleich-
bare Tieferlegung der FluBbettsohle ist bei den jiin-
geren Umlagerungsperioden nicht mehr eingetreten.

3. Absolute Daten zur spiitglazialen und
altholoziinen FluBbettsedimentation

Aus den Terrassenkorpern der beiden idlteren Nieder-
terrassen der Isar, NT 1 und NT 2, liegen bisher keine
Funde vor, die eine absolute Datierung ihrer Bil-
dungszeit ermdglicht hitte. Da auf der Miinchener
Ebene die fluvioglazialen Schotter der hochwiirm-
zeitlichen Jungendmorinenstinde in die NT 1 iiber-
gehen, ist ihre Aufschotterung generell ins Wiirm-
Hochglazial bis ca. 18.000 a BP zu stellen. Die NT 2
ist in die NT 1 eingeschnitten und damit nach-
hochwiirmzeitlich. Der Beginn ihrer Ausbildung
diirfte im Zusammenhang mit dem klimatischen
Umbruch zur ersten spitglazialen Wiedererwirmung
am Ende des Hochglazials stehen. Bis zum Bolling-
Interstadial war die Aufschotterung der NT 2 spiite-
stens beendet. Dieses Alter ergibt sich aus der rekon-
struierten Ansatzhohe ihrer Terrassenoberflache am
chemaligen Wolfratshausener See. Nach SCHUH-
MACHER (1981: 58) erreichte dieser See seinen
héchsten Wasserspiegel, als der Isar-Loisachglet-
scher bereits bis zum Alpennordrand zuriickge-
schmolzen war und die Loisach ihren heutigen Weg
tiber den Kochelsee ins Wolfratshausener Becken
fand. Pollenanalytische und geologische Untersu-
chungen im Bereich der Osterseen datieren dieses
Ereignis auf die Wende vom Hoch- zum Spiitglazial
(BLUDAU & FELDMANN 1994). Nach OLLI-VE-
SALAINEN et al. (1983) war der See bereits im
Laufe des Bollings weitgehend ausgelaufen. Da die
NT 2 aufgrund ihrer Ansatzhéhe am Wolfratshause-
ner Becken wihrend des Auslaufens gebildet wurde,



fillt ihre Entstehung in die Alteste Dryaszeit (FELD-
MANN 1994), wihrend die NT 3 jiinger ist als das
Auslaufen des Sees (FELDMANN 1990: 192;
SCHELLMANN 1988: 65 ff.). Die Ausbildung der
jiingsten Niederterrasse NT 3 begann also friihestens
mit der ersten bedeutenden Klimaerwidrmung des
Béolling-Interstadials. Da seit dieser Zeit die
Wiederbewaldung im Alpenvorland einsetzte, sind
im NT 3-Schotterkorper vereinzelt, in den nachfol-
genden holozinen Terrassen hiufig Baumstimme
eingelagert.

Das Alter von Eichen und Kiefern kann inzwi-
schen nicht nur radiometrisch (MC-Alter a BP) da-
tiert werden, sondern hiufig wesentlich genauer
dendrochronologisch festgestellt werden. So wurde
bereits seit Ende der siebziger Jahre an mehreren
groBeren Fliissen (Main, Rhein, Donau, Weser) das
Absterbealter subfossiler Eichen, die beim Kiesab-
bau meist aus dem Bereich unter dem Grundwasser-
spiegel gefordert wurden, mit Hilfe der Dendrochro-
nologie datiert (u.a. BECKER & SCHIRMER 1977;
BECKER 1982; LEUSCHNER et al. 1985). Dadurch
wurde die Erstellung einer kontinuierlichen Eichen-
Jahrringchronologie bis ins frilhe Boreal (8.800 a
BP) hinein méglich. In den letzten Jahren gelang es
dann, dank zahlreicher subfossiler Kiefernfunde aus
Kiesgruben des Isar- und Donautales, eine Kiefern-
chronologie aufzustellen, die iiber das Boreal hinaus
bis ins ausgehende Spitglazial reicht (ca. 10.100 -
8.900 a BP; KROMER & BECKER 1993). Ein weiterer
Teil dieser Kiefernchronologie erschliefit den Zeit-
raum vom Beginn des Bolling- bis zum Ende des
Allerod-Interstadials (ca. 12.400 - 10.800 a BP;
BECKER 1992).

3.1. Die Ausbildung der spitglazialen NT 3

Wie bereits ausgefiihrt, entstand die NT 3 generell
im Zeitraum vom Bélling-/Allerod-Interstadial bis
zum Ausgang des Spitglazials. Innerhalb ihres
Schotterkorpers sind an der mittleren Isar im Raum
Miinchen - Freising Bodenschollen eingelagert, die
von der Artenverteilung her ein alleréd- bis jiinger-
dryaszeitliches Pollenspektrum fiihren (FELDMANN
et al. 1991). Die Lage der im Text genannten Kies-
gruben im Isartal ist in der Abb. 1 skizziert, die
genauen Koordinaten sind in den Tabellen 3 und 4
aufgefiihrt.

Auch an der unteren Isar im Raum Ganacker
(Abb. 1: Kiesgrube “’Ganacker 1) konnten aus dem
basalen Bereich der NT 3-FluBbettsedimente neben
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drei Kiefern und einem Birkenholz Humusschollen
geborgen werden. Die pollenanalytische Bestim-
mung einer Humusscholle zeigte dort eine dem aus-
gehenden Spitglazial entsprechende qualitative Zu-
sammensetzung der Gehdlzgattungen von vorwie-
gend Pinus und Betula, aber auch Corylus und Alnus
(Pollenanalyse von Frau Dr. U. SCHIRMER, Univ.
Diisseldorf). Die radiometrische Datierung einer
Kiefer ergab ein entsprechendes *C-Alter von
10.079 £ 34 a BP (Tab. 4a: Av 507). Zu jung er-
scheint das Alter eines Holzfundes aus dem hangen-
den Schotterkorper der NT 3 aus einer benachbarten
Kiesgrube in diesem Raum (Abb. 1: Kiesgrube "’Ga-
nacker 2°’) mit einem C_Alter von ca. 9.620 +90
a BP (Tab. 4a: Av 513). Die genaue Position dieses
Holzes im NT 3-Schotterkorper ist leider nicht be-
kannt. Aufgrund der Fundsituation *’Nafbaggerung
und Lesefund” konnte das Holz auch aus der kiesi-
gen Verfiillung einer jiingeren Hochwasserrinne der
Isar stammen.

Nach den bisher vorliegenden spitglazialen
Holzaltern fillt deren Konzentration im Alleréd auf,
withrend lediglich eine Kiefer bereits am Ausgang
der Jiingeren Dryaszeit einsedimentiert wurde
(Abb. 6). Unter Beriicksichtigung der Klima- und
Vegetationsentwicklung ist dagegen davon auszu-
gehen, daB die NT 3 im wesentlichen mit dem
Kilteriickschlag der Jiingeren Dryaszeit ausgebildet
wurde, in einer Zeit, in der durch Auflichtung der
Vegetation instabilere Uferverhdltnisse herrschten
und frilhsommerliche Schneeschmelzen stark gestei-
gerte Hochwasserabfliisse bewirkten. Beide Fakto-
ren erhohen die Seitenerosion und damit die Sedi-
mentfracht im FluBbett. Trotz saisonal kurzfristig
gesteigerter Abfliisse iiberwiegt die aus dem Ein-
zugsgebiet und von den FluBufern eingebrachte
Fracht und es kommt zur Sohlenerhdhung und Ver-
wilderung des FluBlaufes. Die Ursache des weitge-
henden Fehlens von Hélzern aus der Jiingeren Dryas
diirfte einerseits in der jiingerdryaszeitlichen starken
Auflichtung der Auenwilder liegen. Andererseits ist
in dieser Zeit zumindest im unteren Isartal fluBmor-
phologisch von einem breitbettigen, in zahlreiche
Einzelgerinne verwilderten Isarlauf auszugehen, so
daB vermutlich tiefere FluBarme weitgehend fehlten,
in denen erodierte Baumstimme schnell einsedimen-
tiert werden und im Grundwasser unter LuftabschluB
erhalten bleiben konnen.
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Abb. 6:

Spitglaziale und altholozine Schotterumlagerungen im mittleren und unteren Isartal.

oben: Gesamtdarstellung aller '*C- und dendrochronologisch datierten subfossiler Holzer pro Jahrhundert

aus dem Zeitraum Allerdd - Atlantikum.

unten: fundortgewichtete Darstellung aller e und dendrochronologisch datierten subfossilen Holzer pro

Jahrhundert aus dem Zeitraum Allerdd - Boreal.

3.2. Die altholoziinen Umlagerungsperioden der
H 1- und H 2-Terrasse

An der unteren Isar liegen aus den in der H 1-Terras-
se gelegenen Kiesgruben ’Gottfriedinger-
schwaige’’, "’Bhf. Loiching 2’und” Mamming" in-
zwischen 39 datierte subfossile Holzer vor (Tab. 4a).
Danach setzte diese Umlagerungsperiode um ca.
9.600 a BP (3 Kiefern) ein und reichte bis ca.
8.400 a BP (1 Kiefer). An der mittleren Isar datieren
weitere 4 Kiefern aus der H 1-Terrasse in den Zeit-
raum von ca. 9.300 - 8.900 a BP (Tab. 4b: Kiesgrube
“Flughafen 114’ und "’Flughafen 123""). Auffallend
ist die Konzentration der Absterbealter der aus dem
H 1-Terrassenkorper stammenden subfossilen Hél-

zer im Zeitraum zwischen 9.400 - 8.800 a BP. Die in
der Kiesgrube *’Worth’’ in den H 1-Sockelschottern
eingelagerten Kiefernstimme datieren ebenfalls in
den Zeitraum 9.800 - 8.400 a BP, wobei die iiberwie-
gende Anzahl der Kiefern zwischen ca. 9.400 -
8.800 a BP einsedimentiert wurde. Innerhalb der
H 1-Umlagerungsperiode deutet sich damit eine
Aktivititsphase mit gesteigerten FluBlaufverlage-
rungen vom ausgehenden Priiboreal bis ins friithe
Boreal an (Abb. 6).

Die H 2-Terrasse ist dagegen weitgehend erst im
Atlantikum ausgebildet worden. So liegen die Ab-
sterbealter von insgesamt 5 Holzern aus drei in ihren
Terrassenflichen gelegenen Kiesgruben (Tab. 4a, b:



untere Isar: Kiesgrube “Loiching 1> und >’Mam-
ming”’; mittlere Isar: Kiesgrube "Mintraching 59°)
im Zeitraum zwischen ca. 6.500 - 5.300 a BP. Dar-
iiberhinaus besitzen 5 Holzer aus der Kiesgrube
”Worth” ebenfalls atlantische Absterbealter
(Tab. 5) und konnten aus H 2-Sockelschottern stam-
men,

4. SchluBfolgerungen

Die vorliegenden Datierungen subfossiler Holzer aus
dem mittleren und unteren Isartal bestitigen zu-
niichst einmal die bisherige generelle Einstufung der
NT 3 in den Zeitraum Bolling-/Allerod-Interstadial
bis Ausgang Jiingere Dryaszeit. Weiterhin wird be-
stitigt, daB die H 1-Terrasse im Pridboreal/Boreal
und der H 2-Terrasse im Atlantikum entstanden.

Trotz der statistisch gesehen immer noch relativ
geringen Datengrundlage deutet sich an, daB die
H 1-Terrasse hauptséchlich wihrend einer Phase
ausgeprigter fluvialer Aktivitit im ausgehenden Pri-
boreals bis ins friihe Boreal hinein gebildet wurde.
Das Ende der H 1-Terrassenbildung ist weiterhin
offen. Das jiingste aus dieser Terrasse geborgene
Holzalter liegt um 8.400 a BP, das élteste anstehende
Holz aus dem H 2-Terrassenk&rper datiert in die Zeit
um 6.400 a BP. Aus der Zeit zwischen ca. 8.400 -
6.500 a BP liegen bisher drei Absterbealter von Hol-
zern aus der Kiesgrube ”Worth” vor (Tab. 3). Sie
stammen mit hoher Wahrscheinlichkeit aus lteren
Sockelschottern, vermutlich der H 2-Umlagerungs-
periode.

Das Auftreten allerédzeitlicher Kiefern in Kolken
an der Basis der quartiren Talfiillung zeigt zudem,
daB nach weitgehend vertikaler Aufhohung der NT 2
die Isar sich zundchst kriftig eintiefte bis auf das
holoziine Talniveau. Bereits im Allerod besaBen ihre
Kolke Tiefenlagen, wie sie erst wieder im Holozin
erreicht wurden. In der Jiingeren Dryaszeit ist zumin-
dest im unteren Isartal von einer Verwilderung und
kriftigen Verbreitung des FluBbettes auszugehen.
An der mittleren Isar ist dagegen auch in der Jiinge-
ren Tundrenzeit von einer lateral umlagernden Isar
auszugehen (FELDMANN & SCHELLMANN in diesem
Band). Mit Ausgang des Spiitglazials reichte die
FluBbettsohle der unteren Isar bereits wieder bis auf
das tertizire Sohlgestein und behielt diese Tiefenlage
annihernd auch im weiteren Holozin bei bis die
fluBbaulichen MaBnahmen des 19./20. Jh. teilweise
kriftige Sohlenverinderungen auslésten.
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Abflufiverhalten und Auendynamik im Isartal wiihrend des Spiit- und Postglazials
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1. Einleitung 2. Forschungsgeschichte

Die Aue stellt den fluBbegleitenden Bereich des Tal-
bodens dar, der regelmiiBig bei Hochwasser iiberflu-
tet wird. Sie ist bei natiirlichen Fliissen in einem
stindigen Wandel begriffen, indem in ihr einerseits
Sedimente abgelagert werden, andererseits aber auch
stetig fluviatile Erosion stattfindet. Diese Akkumu-
lation und Erosion ist nicht auf die Auensedimente
beschrinkt, sondern erfat entlang des FluBlaufes
auch den unterlagernden Kieskorper, so da es zur
Um- und Ablagerung fluviatiler Sedimente und zur
Bildung von Terrassen kommt. Dabei hat es im Laufe
der Zeit seit dem Hochglazial mehrere Umbriiche im
Verhalten der Fliisse gegeben, deren Ursachen und
Auswirkungen im folgenden am Beispiel der Isar
beschrieben werden.

Heute gibt es in Mitteleuropa kaum noch einen
natiirlichen FluB oder eine natiirliche Aue. Eine der
wenigen Gebiete mit einer noch natiirlichen Aue sind
die Ascholdinger und Pupplinger Au siidlich von
Miinchen (JERZ et al. 1986), die heute unter Natur-
schutz stehen. Durch FluBbegradigungen und Deich-
bau, an der Isar am Ende des letzten Jahrhunderts,
(vgl. HEINDEL 1936) sind die Fliisse in eine kiinst-
liche Aue gezwingt, und damit die Aue als Sied-
lungsraum erschlossen worden. Wenn die Fliisse
dann doch einmal bei einem hoéheren Hochwasser
ausufern, iiber ihr FluBbett hinaus sich in der Aue
ausbreiten - wie sie es seit Jahrtausenden gemacht
haben - und menschliches Gut bedrohen oder zerstd-
ren, wird von einer “‘Katastrophe™ gesprochen.

Die FluBauen und die in ihnen abgelagerten Schotter
und Auensedimente wurden lange Zeit in ihrer Glie-
derung und stratigraphischen Stellung vernachlis-
sigt. Dieses geht auf PENCK & BRUCKNER (1901/09:
120) zuriick. PENCK hatte mit der glazialen Serie
gezeigt, daB sich die groBen jungquartiren Schotter-
felder und -stridnge im Alpenvorland mit den Jun-
gendmorinen verzahnen, daB sie also hochglazialen
Alters sind. Da nun der jeweils jiingere Fluviogla-
zialschotter in den ilteren eingeschachtelt ist, also
tiefer liegt und im Glazial entstanden ist, nimmt
Penck an, daB die Talbildung in die Interglaziale fallt.
Die Glaziale sind nach PENCK also Zeiten der Akku-
mulation, die Interglaziale - und damit auch das
Holozin - Zeiten der Erosion. Somit wurden alle
l6Bfreien FluBschotter als Niederterrassenschotter
gedeutet - eine Vorstellung, die sich bei vielen bis
heute gehalten hat.

Bereits SOERGEL (1921) beschreibt holozine
Schotter, die aufgrund von Ziegelgeréllen junge hi-
storische FluBablagerungen darstellen. Er sieht sie
aber als nur lokal auftretende Umlagerungsprodukte.
Im Holozin soll es hauptsichlich zur Ablagerung
von Auenmergel gekommen sein. Erstmals be-
schreibt dann MUNICHSDORFER (1922) im Stadtge-
biet von Miinchen einen holozinen Schotter von
mehreren Metern Michtigkeit mit "Kulturresten",
der in die "altalluviale Altstadtstufe” eingeschnitten
ist. Beide Flichen werden von TROLL (1926, 1977)
als hochglaziale(!) Erosionsterrassen gedeutet, die
Teil der “Fluvioglazialen Serie" sind. Dieser Aus-
rdumung im fluvioglazialen Bereich soll eine flache
Aufschotterung in Form von Schotterzungen talab-



wirts entsprechen. Im weiteren Verlauf der Taler ist
wiederum nur Niederterrassenschotter zu finden.
“Die Postglazialzeit kann das morphologische Bild
so gut wie nicht mehr verindert haben" (TROLL
1926: 179). Die “Fluvioglaziale Serie” ist dort, wo
Troll sie aufgestellt hat, allerdings nicht ausgebildet
(FELDMANN 1991a). Die "TROLLschen Schotterzun-
gen" hatten einen nachhaltigen EinfluB auf die wei-
tere fluviatile Forschung, indem die gesamte Talfiil-
lung auch auBerhalb des fluvioglazialen Bereichs als
Niederterrassenschotter in Form talabwirtswan-
dernder Schwemmkegel gedeutet wurde, zum Bei-
spiel bei BUDEL (1944: 499). Er erkennt nur den
Auelehm als holoziine Bildung an.

Als dann GRAUL & GROSCHOPF (1952) an der
Illermiindung horizontbestindig Eichenstimme und
Artefakte im ‘‘Niederterrassenschotter" fanden,
muBte das vermeintlich wiirmzeitliche Alter der Tal-
fitllung revidiert werden. Im Bereich der Donau und
der Miindung ihrer Nebenfliisse wurden nun holozi-
ne Schotter nachgewiesen und als jiingstes Glied
einer ‘““Unzahl abwirts aufeinanderfolgender
Schwemmfécher" gedeutet (GRAUL 1978: 232). Die
Ursache der TROLLschen ““‘Schwemmbkegelbildung”
- Zerschneidung und Erosion im Bereich der Endmo-
rinen beim beginnenden Gletscherriickzug - blieb
dabei vollkommen unbeachtet.

BRUNNACKER (1959a, 1959b, 1964) erarbeitete
dann erstmalig eine differenziertere Terrassenstrati-
graphie an der Isar und gliederte zwei spiit- und fiinf
postglaziale Aufschiittungen aus. Er betrachtete sie
aber ebenfalls als flache *“‘schwemmkegelartige Bil-
dungen”, ohne dieses jedoch belegen zu kénnen.
Talabwirts sieht WEINIG (1972: 10) die Fortsetzung
dieser Bildungen in den Isarablagerungen zwischen
Landshut und Landau. Damit begleiten diese
“Schwemmkegel” den FluB - unabhingig vom Ge-
fille und von der Talbreite - iiber eine Linge von
mehr als 80 km, bei einer Breite von maximal 6 km,
im Durchschnitt von 1 - 2 km. Dieses setzt eine
“Schwemmkegel-Dynamik” voraus, wie sie nur
schwer vorstellbar ist und den historischen Beschrei-
bungen von FluBlaufverlagerungen und Schotterab-
lagerungen widerspricht (vgl. FELDMANN 1990:
175). Vor allem widerspricht dieser Vorstellung die
Ausbildung gleichalter Terrassenkdrper am Mittel-
und Unterlauf der Isar (FELDMANN 1990; SCHELL-
MANN 1988).

Die Ausrdumung im Oberlauf, allerdings mit
gleichzeitiger Bildung von Akkumulationsterrassen,
und schwemmbkegelartiger Ablagerung im Unterlauf

96

wird fiir das Hoch-, Spit- und Postglazial auch vom
Lech beschrieben (BRUNNACKER 1959b; DIEZ 1968;
SCHREIBER 1985). Holozine Schotterablagerungen
wurden damit nicht mehr grundsitzlich abgelehnt,
auch wenn z.B. BUDEL (1977: 83) nach wie vor von
einer einheitlichen Talfiillung aus Niederterrassen-
schottern und Schwemmkegeln ausgeht. Literatur-
zusammenstellungen iiber holozine FluBablagerun-
gen finden sich bei SCHIRMER (1973) und HANDEL
(1982).

In langjihrigen Untersuchungen und begiinstigt
durch hervorragende Aufschluverhiltnisse erarbei-
tete schlieBlich SCHIRMER (1980, 1983, 1988) am
Obermain eine umfassende Stratigraphie spit- und
postglazialer FluBablagerungen, die erstmalig auch
durch zahlreiche Datierungen abgesichert werden
konnte. Dariiberhinaus stellte er verschiedene mor-
phologische, geologische und pedologische Kriteri-
en auf, mit denen die scheinbar einheitliche Auen-
flache in verschiedene Aufschiittungskérper und
Terrassen untergliedert werden kann (SCHIRMER
1983). Dieses Differenzierungssystem konnte inzwi-
schen sowohl an mitteleuropidischen als auch
auBereuropiischen (SCHIRMER 1987) Fliissen ange-
wendet werden und erméglichte an den bisher unter-
suchten Fliissen eine Revision der bis dahin giiltigen
Gliederungen und Vorstellungen iiber die fluviatile
Dynamik. Danach sind die holoziinen FluBablage-
rungen als fluBbegleitende Schotterkérper aufzufas-
sen, die durch wandernde Miander in der Talaue
entstanden sind. Motor dieser Umlagerungen sind
die Hochwisser. So liegen heute neben dem Main
differenziertere Terrassenstratigraphien und Au-
enuntersuchungen von der Donau (SCHELLMANN
1988,1990, 1991, 1993), vom els#Bischen Oberrhein
(STRIEDTER 1988), von der unteren Oberweser
(SCHELLMANN 1993 und dieser Band) und der mitt-
leren und unteren Isar (FELDMANN 1990, 1991a, b,
1994, FELDMANN et al. 1991; SCHELLMANN 1988,
1990, 1991, 1993) vor.

Trotz dieser Untersuchungen taucht bis heute
noch die alte Vorstellung von PENCK und SOERGEL,
daB die Talfiillungen aus Niederterrassenschotter be-
stehen und nur der Auelehm eine holoziine Bildung
sei, in verschiedenen Publikationen und Lehrbii-
chemn immer wieder auf. Ebenso wird nach wie vor
an der Schwemmbkegeltheorie von TROLL festgehal-
ten, die auch in neuesten Lehr- und Fachbiichern
beschrieben wird, obwohl bereits SCHAEFER (1940:
85; 1978: 51) sie weder im Illertal noch auf der
Miinchener Ebene bestiitigt sieht, was fiir den Miin-
chener Raum auch von SCHUMACHER (1981: 62)
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Untersuchungen und geologischen

Tertiare Vorlandmolasse
Jura und Kreide der

Karten von BRUNNACKER (1959a,
1959b, 1964), HOFMANN (1973)
und WEINIG (1972) abgedeckt. Es
stellte sich aber sehr bald heraus,
daB diese Untersuchungen beziig-
lich des stratigraphischen Aufbaus
und der Vorstellungen zur fluviati-
len Dynamik erweiterungsfihig
und teilweise revisionsbediirftig
warern,

Frankischen Alb 3.1. Terrassenstratigraphie
Grundgebirge des
Bayerischen Waldes . . .
A Sowohl im Mittel- als auch im Un-
D. Dingolfing L Landshut terlauf konnte die gleiche Anzahl an
F. Freisi M. Manche 5
b o ba. Pl Schotter.korpern und Terrassen
:—l m :Ie. ;leinﬁng nachgewiesen werden (Tab. 1): Ne-
“““ K. Kehiheim S Somens ben der hochglazialen NT 1 umfas-
- 50km sen die jungquartiren Ablagerun-

Alpen

BE/ GE-+BN"

gen die spitglazialen NT 2 und

Abb. 1: Topographische Ubersicht

diskutiert und von FELDMANN (1991a) erneut nach-
gewiesen wird. So sind - um nur einige Beispiele zu
nennen - im Bereich der fluvioglazialen Serie auf der
Miinchener Schotterebene - nach TROLL (1926) im
Hochglazial angelegt - im Schotterkorper der ver-
meintlichen Hauptniederterrasse in 5 m Tiefe pribo-
reale Kiefernstimme ausgebaggert worden. In den
Schotterkérpern der zwei jiingsten Terrassen, die die
Isar auf beiden Seiten begleiten und die insgesamt
eine Breite von 2 km einnehmen, sind in jeder Kies-
grube bis zu einer Tiefe von 5 - 6 m abgerollte Ziegel
zu finden. Dieses widerspricht nicht nur der "hoch-
glazialen" Anlage der TROLLschen ‘‘Garchinger
Schotterzunge”, sondern auch der daran ankniipfen-
den Vorstellung einer Schwemmkegel-Dynamik von
BRUNNACKER (1959b: 79).

3. Die AbfluBdynamik der Isar

Durch ausgedehnte Kartierungen sowie sedimento-
logische und bodenkundliche Untersuchungen wur-
de das FluBgebiet der mittleren und unteren Isar neu
bearbeitet (Abb. 1). Die Schwerpunkte lagen im Be-
reich der Miinchener Ebene zwischen Miinchen und
Freising (FELDMANN 1990) und im unteren Isartal
zwischen Landshut und der Miindung (SCHELL-
MANN 1988). Die Gebiete werden zum Teil durch die

NT 3 sowie die holozinen H 1 bis

H 7. Durch radiometrisch (14C-Al-

ter) und dendrochronologisch da-

tierte Holzer, Deckschichten, an-
thropogenes Fundgut u.a 148t sich die Zeit ihrer
Entstehung eingrenzen und ihre zeitliche Korrelation
in beiden Gebieten belegen. Die Anzahl der Datie-
rungen reicht jedoch in den meisten Fillen nicht aus,
um Anfang und Ende der Umlagerung eines Ter-
rassenschotters exakt anzugeben (SCHELLMANN
1993: 256 f.; FELDMANN 1994). Dies ist nur fiir die
beiden jiingsten Terrassenschotter moglich, da sie
mittels Keramik und historischer Quellen (Karten,
Siedlungsgeschichte u.a.) zu datieren sind. Bei den
ilteren Ablagerungen deutet sich aber - auch wenn
nur punktuelle Datierungen vorliegen - ebenfalls
eine weitgehende Synchronitit an, die teilweise auch
pedostratigraphisch zu belegen ist. Als Ursache und
Steuerungsmechanismus dieser Perioden verstirkter
Umlagerungen konnen damit primére klimatische
Oszillationen angesehen werden (SCHIRMER 1988:
32; SCHELLMANN 1993; FELDMANN 1994).

3.2. Das AbluBverhalten im Zeitraum vom
Hochglazial bis zum Holoziin

Innerhalb der jungguartiren FluBgeschichte der Isar
gab es mehrere Umbriiche im AbfluBverhalten. Der
erste groBe fluBdynamische Umbruch ist jener vom
eiszeitlich verflochtenen (braided river) zum méan-
drierenden FluB. Das Schichtungsbild, das beide
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Tab. 1: Stratigraphische Tabelle der jungquartiren FluB-
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FluBsysteme hinterlassen, ist grundsitzlich verschie-
den. Der eiszeitliche FluB durchflieBt in zahlreichen
Armen das Tal und lagert hier Schotter um. Dieses
geschieht vor allem wihrend der Tauperiode im
Frithjahr, wenn das gesamte FluBtal iiberschwemmt
ist. Der umgelagerte und - bei Riickgang des Wasser-
spiegels - flichenhaft abgelagerte Schotter wird da-
bei im Vorfeld der Morinen als fluvioglazialer Schot-
ter bereitgestellt, im Periglazialgebiet durch So-
lifluktion von den nahezu vegetationslosen Hingen
und FluBufern. Dieses ist schon von SOERGEL (1921)
und BUDEL (1944) beschrieben worden. Durch die
iiberwiegend flichenhafte Aufhéhungstendenz des
FluBbettes kommt es zu einem horizontalen Sedi-
mentaufbau, was sich in der vertikalen und schwa-
chen Trogschichtung der FluBbettsedimente zeigt,
ein Schichtungsbild, das von SCHIRMER (1981: 198)
als V-Schotter (Vertikal-Schotter) bezeichnet wurde.
Im Gegensatz dazu weist der miandrierende FluB

einen Hauptstromstrich mit einzelnen Nebenarmen
auf, bei dem die Erosion am Prallhang, die Akkumu-
lation am Gleithang erfolgt. Dieses fiihrt zu einer
groBbogigen Schrigschichtung, von SCHIRMER
(1981: 198) als L-Schotter (Lateral-Schotter) be-
zeichnet. Anhand der Schichtung eines Schotterkor-
pers ist somit der FluBtyp wihrend seiner Ablage-
rung und damit auch der Umbruch vom verwilderten
braided river zum méiandrierenden FluB ablesbar.

Im Bereich der Miinchener Ebene ist die NT 1 nach-
weislich von einem verwilderten Flusystem ge-
schiittet worden, das seinen Ursprung in zahlreichen
Gletschertoren des Isar-Loisach-Gletschers hatte.
Die NT 1 kann also im weitesten Sinn nicht als
Isarterrasse bezeichnet werden, vielmehr wurzelt sie
an den Jungendmorinen und bildet im weiteren Ver-
lauf den Rahmen der Isarterrassen. Im Unterlauf
wird die NT 1 ebenfalls von einem V-Schotter auf-
gebaut und bildet hier eine fluBbegleitende Terrasse,
die aber im schmalen Kastental unterhalb von
Landshut iiber weite Strecken nachtriglich ausge-
rdumt wurde. Sie beschriinkt sich heute auf den nérd-
lichen Bereich des Engtales, war aber urspriinglich
im ganzen Talboden verbreitet.

Die NT 2 tritt erstmals an der siidlichen Stadtgrenze
von Miinchen als schmale Terrasse auf und nimmt
dann nach Norden bis zum Eintritt in das Engtal
einen zunehmend breiter werdenden Raum ein. Im
Kastental unterhalb von Landshut ist sie dann wieder
als schmale Terrassenleiste im nordlichen Talbereich
erhalten. Sie ist hier ebenfalls von einem braided
river geschiittet worden. Dieses ist auch fiir die mitt-
lere Isar anzunehmen, wie es andentungsweise in der
groBen Kiesgrube bei Lohhof zu beobachten ist und
worauf die fehlende Nahtrinne und die nicht médan-
dergeformte Grenze zur NT 1 sowie das Fehlen von
Aurinnen hindeutet. Das Alter der NT 2 148t sich mit
Hilfe des ehemaligen Wolfratshausener Sees auf die
Alteste Dryaszeit datieren. Sie wurde aufgrund ihrer
Hohenlage wihrend des Seeauslaufs gebildet, der
erst begann, als das Alpenvorland eisfrei war (SCHU-
MACHER 1981). Dieses wiederum 1Bt sich auf die
Wende vom Hoch- zum Spitglazial datieren (BLU-
DAU & FELDMANN 1994). Im Béliing war der See
nach OLLI-VESALAINEN et al. (1983) bereits soweit
entleert, daB der Seespiegel unterhalb der Ansatzho-
he der NT 2 lag. Damit ist die Ursache fiir die Akti-
vierung der Isar in der ersten Wiedererwirmung am
Beginn des Spitglazials zu suchen. Durch die begin-
nende Auflosung des Permafrostbodens sowie das
Abschmelzen groBer Toteismassen im ehemals ver-
gletscherten Gebiet (FELDMANN 1992, BLUDAU &



FELDMANN 1994) kommt es zu einem Uberangebot
an Wasser, worauf der Flul mit einer fliichenhaften
Umlagerung reagiert. Gleichzeitig ist aber auch noch
mit einer kaltzeitlichen Morphodynamik zu rechnen,
die zusammen mit der anfangs schiitteren Pionierve-
getation (WELTEN 1982, KLEINMANN 1992) zum
Typ des braided rivers fiihrte.

Die Aufschiittung der NT 3 beginnt nach C_Da-
ten subfossiler Baumstimme im Allerdd, die groBe
Masse des Schotters wurde aber nach sedimentolo-
gischen, pollenanalytischen und malakologischen
Befunden erst in der Jiingeren Dryaszeit abgelagert
(FELDMANN et al. 1991), als letztmals kaltzeitliche
Bedingungen geherrscht haben (JERZ 1993: 61, 94).
Nach Isotopenuntersuchungen an Ostracoden lag die
Jahresdurchschnittstemperatur im Bereich des Am-
mersees um 0° C (v. GRAFENSTEIN et al. 1992). Die
NT 3 beginnt bei der Miinchener Altstadt als schma-
le Terrassenleiste und nimmt nach Norden rasch an
Breite zu, so daB sie dort den gréfiten Raum aller
Terrassen einnimmt. Dieses setzt sich im Engtal fort,
wo die NT 3 teilweise noch heute iiber die halbe
Talbreite einnimmt und nur zur Miindung hin im
Holozin groBflichig ausgerdumt wurde. Der Schot-
terkorper der NT 3 weist im Bereich der Miinchener
Ebene eine grofbogige Schrigschichtung auf, wie
sie in zahlreichen groBen Baugruben beobachtet wer-
den konnte (FELDMANN 1990: 198; et al. 1991). Er
wurde nachweislich von einem miandrierenden Flu8
aufgeschiittet. Im unteren Isartal ist die NT 3 nach
morphologhischen Gesichtspunkten iiberwiegend
von einem stark verzweigten Isarlauf aufgeschottert
worden (SCHELLMANN 1990: 24) und solite daher
horizontal geschichtet sein. Die frithpostglaziale H 1
besitzt dagegen einen L-Schotter.

Der groBe fluBdynamische Umbruch vom braided
river zum maandrierenden FluB erfolgte damit ent-
lang der Isar zu unterschiedlichen Zeiten: Im Bereich
der Miinchener Ebene zwischen der NT 2 und NT 3,
also im Spitglazial, an der unteren Isar wahrschein-
lich nur fiir kurze Zeit ebenfalls erstmalig am Uber-
gang von der NT 2 zur NT 3 im Bélling/Allersd-In-
terstadial (s.u.), endgiiltig jedoch nach Aufschotte-
rung der NT3 am Ubergang vom Spit- zum Postgla-
zial. Die Ursache fiir diese zeitliche Differenz kann
eine Folge der unterschiedlichen Talformen und Tal-
gefille sein: Nordlich von Miinchen durchflieBt die
Isar eine weite Ebene, auf der sie sich frei bewegen
kann. Der spitglaziale NT3-Talboden besitzt hier
mit 2,6 %ocin relativ hohes Gefille. Talaufwirts
nimmt nicht nur sein Gefille zu, dort ist die Isar bis
Miinchen zudem auf ein sehr schmales Tal be-
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schrankt, bedingt durch den kerbtalartigen Einschnitt
im Bereich der Endmorinen. Dadurch bildete sie
dort festgelegte Maander, die dann bei zwar abneh-
mendem, aber immer noch hohem Gefille im Nor-
den in freie Miander iibergingen. Da bis zur Amper-
miindung bedeutendere Zufliisse und damit Sedi-
menteintriige aus dem Niederbayerischen Hiiggel-
land fehlen, reichte in dieser Zeit das Transportver-
mdgen der Isar aus, um zu méandrieren und nicht zu
verwildern. Diese freien Miander miissen im Norden
der Ebene rasch ihren Lauf verlagert haben, so daf
die NT 3 hier eine sehr breite Fliche einnimmt. Ur-
sache kann die offene Auenvegetation zu jener Zeit
gewesen sein, wie sie von SCHIRMER, U. & GEIS-
SERT (in FELDMANN et al. 1991) und SCHELLMANN
(1990: 29) beschrieben wird, wodurch die Erosion
leichter angreifen konnte.

Talabwirts nimmt das NT3-Talbodengefille wei-
ter auf ca. 1%o im unteren Isartal ab und damit auch
das Transportvermégen der Isar, Unter den Kaltkli-
mabedingungen der Jiingeren Dryas ist zudem davon
auszugehen, daB in dem relativ schmalen Kastental
der unteren Isar von den Seitenbichen und wahr-
scheinlich auch durch Solifluktion direkt von den
Hingen wesentlich mehr Sedimente der NT3-Isar
zugefiithrt wurden. Beide Faktoren, die Abnahme des
Transportvermogens aufgrund des verringerten Ge-
filles und die stark erhShte Sedimentzufuhr von den
nahen Talhéngen, fithrten dort in der Jiingeren Dryas
wahrscheinlich zu einer Schuttiiberlastung der NT3-
Isar mit der Folge einer starken FluBbettverwilde-
rung und Sohlenaufh6hung. Erst mit der Ausbreitung
einer geschlossenen Waldvegetation zu Beginn des
Holoziins wurde die Isar dann auch dort auf einen
Hauptstromstrich festgelegt.

Auch im Allersd existierte im Isartal bereist eine
dichtere Waldvegetation mit Kiefern-Birkenwilder,
so daB der Sedimenteintrag von den Talrindern und
von den FluBufern erstmalig deutlich nachlieB. An
Stelle des frachtiiberladenen verwilderten FluBlaufes
stellte sich wahrscheinlich auch im unteren Isartal,
trotz des im Vergleich zur Miinchener Ebene gerin-
geren Talgefilles, in dieser Zeit ein stirker mian-
drierender Isarlauf ein. Denn von der NT3-Isar ero-
dierte und begrabene allerodzeitliche Baumstimme
liegen heute an der Basis der spitglazialen und holo-
zinen Talflillung in tiefreichenden Kolken dertertid-
ren Talsohle auf (SCHELLMANN et al. in diesem
Band). Damit ist belegt, dafl nach Aufschotterung der
pribollingzeitlichen NT2 die Isar bis zum frithen
Allerd ihre FluBbettsohle stark eingetieft hatte. Im
unteren Isartal besaf sie in dieser Zeit eine Tiefenla-
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ge wie dann erst wieder im Holozin. Eine derartige
Tieferlegung der FluBbettsohle ist jedoch nur bei
konzentriertem AbfluB auf ein oder wenige FluB-
arme vorstellbar, also in einem iiberwiegend midan-
drierenden FluBlauf. Daher ist davon auszugehen,
daB im Allerd die Isar von Miinchen bis zur Miin-
dung einen iiberwiegend méandrierenden FluBlauf
besaB.

Der entscheidende Einschnitt in der Entwicklung
der Talauen, der Umbruch vom eiszeitlich verwilder-
ten zum maandrierenden FluB ist somit keine festlie-
gende Zeitmarke, sondern von lokalen und regiona-
len Faktoren abhingig. Hierauf weist schon SCHIR-
MER (1983: 39) hin, indem er feststellt, daB dieser
Umbruch an mitteleuropiischen Fliissen zu ver-
schiedenen Zeiten vom Ende des Hochglazials bis

1

zum frithen Holozin stattfindet und daher "6rtliche
Bedingungen (AbfluB, Materialzufuhr, Vegetation)”
verantwortlich sind. Dieser Umbruch hat sich aber
nicht nur an verschiedenen Fliissen zu unterschiedli-
chen Zeiten ereignet, sondern auch entlang eines
FluBlaufes, hier der Isar.

3.3. Der innerholoziine Umbruch im
Abfluverhalten

Ein weiterer, markanter Umbruch in der fluvialen
Dynamik erfolgte innerhalb des Holozins mit der
Aufschiittung der romerzeitlichen H 4. Die aktive
Talaue, d.h. der Raum, in dem die Isar Schotter
umlagerte, konzentrierte sich auf ein relativ schma-
les, fluBbegleitendes Gebiet, das von Miinchen bis
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Abb.2: Terrassenprofile an der mittleren Isar zwischen Miinchen und Freising (Miéichtigkeiten nach Bohrungen,

Aufschliissen und der Tiefe datierter Funde).

oben: im nordlichen Bereich zwischen Pulling und Schwaig;

unten: im siidlichen Bereich in Hohe von Lohhof

Zeichenerkldrung: 1: Alm (Wiesenkalk), 2: Niedermoortorf, 3: Auenmergel, 4: jungquartirer Schotter
5: prihochglazialer Wiirmschotter (Rinnenfiillungen), 6: Nagelfluh, 7: Tertiir (Miozin), ,
8: (verbraunte) Pararendzinen, 9: Auenfeuchtschwarzerde/Anmoor, 10: Parabraunerde;
1 bzw. II: Deckschichten nach VIDAL et al. (1966: Beil. 2, Profil III) '



zur Miindung auf 1,5 bis 2 km Breite beschrinkt war.
Die alt- und mittelholozinen H 1 bis H 3-Terrassen
nehmen dagegen auf der Ebene einen nach Norden
an Breite zunehmenden Raum ein und greifen im
Unterlauf in weiten Médandern in die NT 3 hinein. Ab
der Romerzeit kommt es also zu einer zunehmenden
Streckung des Isarlaufes, eine Tendenz, die sich bei
den jiingeren Terrassen fortsetzt - so hat die H 7
selten eine Breite von iiber 1 km.

Damit verbunden ist teilweise eine markante Tie-
fenerosion bei Anlage der H 4, die nérdlich von
Miinchen zu einer deutlichen Tieferlegung der Basis
sowie Erniedrigung der Oberfliche fiihrt, so daB die
H 4 den michtigsten Schotterkérper aller Terrassen
aufweist (Abb. 2). Im Norden der Ebene fiihrt diese
Schottermichtigkeit bei nur geringer Tiefenerosion
zu einer Uberhohung der FluBbettfazies gegeniiber
den ilteren Terrassen, so daB das Gelinde im Ter-
rassenquerschnitt fluBwirts um einige Meter an-
steigt. Rein morphologisch betrachtet ergibt sich das
Bild von Schwemmbkegeln, eine Betrachtungsweise,
die TROLL (1926) zu seiner Fluvioglazialen Serie
gefiihrt hat. An der unteren Isar ist iiber das Basis-
verhalten der einzelnen Terrassenschotter relativ we-
nig bekannt. Die Streckung des FluBlaufes sowie die
um 1 m tiefere Oberfliche der tieferen Auenterrassen
(H 4 bis H 7) gegeniiber den hoheren Auenterrassen
(NT 3 bis H 3) belegen aber auch den innerholozi-
nen Umbruch (SCHELLMANN 1990: 16, 1993: 244),

Ursache dieses Umbruches ist eine gesteigerte
Hochfluttitigkeit bzw. ein gesteigerter AbfluBl, die
beide zur ErhShung der Sedimentumlagerung fiihr-
ten. Beides steht mit der zunehmenden Rodung so-
wohl der Hinge als auch der FluBaue in Zusammen-
hang, die im Gebiet der Isar mit der R6merzeit be-
gann. Dadurch kam es zu einem rascheren Abfluf
von Regen- und Schneeschmelzwasser sowie zu ei-
ner Beschleunigung des Hochwasserabflusses, da
die bremsende Wirkung des Auwaldes nicht mehr
gegeben war. Die Folge war eine Tieferlegung des
FluBbettes, d.h. eine Tiefenerosion, wie sie ver-
gleichbar nach der Begradigung der Isar im letzten
Jahrhundert eingetreten ist. Letzteres hat zu einer
Eintiefung zwischen 4 und 8 m innerhalb von 50
Jahren gefithrt (HEINDEL 1936: 50 f.). Mit dieser
Einschneidung ist auch eine entsprechend michtige
Anlandung verbunden, da die Umlagerung und Se-
dimentation im FluBbett bzw. am Gleithang erfolgt,
wenn der FluB Hochwasser fiihrt und iiber seine Ufer
tritt. Welchen Einflu8 die mit der Rodung einherge-
hende Vermehrung der Schwebfracht auf die Erosi-
on und damit auf die Umlagerung hat, ist schwer
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abzuschitzen. Sicherlich stehen die Schwebstoffe als
Erosionswaffen am Anfang der "gradierten Erosi-
on", die Hauptarbeit wird aber durch die bei Hoch-
wasser verinderte turbulente Strémung und erhohte
FlieBgeschwindigkeit erbracht (CATT 1992: 73).

Die Rodung hat auf jeden Fall auch zu einer
Vermehrung des Hochflutsediments (Auelehm) ge-
fiihrt, wobei dieses aber nicht nur rodungsbedingt
entstanden ist (SCHIRMER 1991: 154). Seit der eisen-
/romerzeitlichen Ausbildung der H 4 greift der
Mensch zunichst indirekt und ab dem Mittelalter
direkt in das FluBgeschehen ein. Diese anthropoge-
nen Eingriffe wirken sich vor allem modifizierend
auf den Baustil der Terrassen aus (SCHELLMANN
1991, 1993), ihre Ursache ist aber weiterhin primér
klimatisch (GERLACH 1990). Erst die massiven was-
serbaulichen Mafinahmen wie Eindeichungen und
Begradigungen im letzten Jahrhundert sowie
Staustufen und Hochwasser-Riickhaltebecken in
diesem Jahrhundert mit all den bekannten Folgen
haben sich auf das fluviatile Kréftespiel ausgewirkt.

4. Die Auendynamik im Spiit- und Postglazial

Die fluviatilen Sedimente in der Isaraue lassen sich
im Sinne von SCHIRMER (1983: 25-27) in eine
FluBbettfazies und eine Auenfazies einteilen. Die
FluBbettfazies setzt sich im Idealfall aus einer Basal-
fazies, die bereits von GRAUL (1962: 183) beschrie-
ben wird, dem FluBschotter, der eine Gradierung von
grob unten nach fein oben aufweist, und abschlieBen-
dem FluBsand zusammen. Sie wird von der Auenfa-
zies aus Auelehm (dem eigentlichen Hochwasserse-
diment) und dem Auenboden iiberlagert. Diese Ab-
folge wird von SCHIRMER (1983: 27) als "Fluviatile
Serie" bezeichnet. Die fluviatilen Serien von V- und
L-Schotter unterscheiden sich dabei - z.B. weist der
V-Schotter als Basalfazies eine Blocklage, der L-
Schotter einen selten blockfithrenden Skelettschot-
ter, also ein matrixarmes korngestiitztes Gefiige auf.

Diese fluviatile Serie ist an der Isar nicht so ideal
ausgebildet, was moglicherweise mit dem alpin (ni-
val) gesteuerten AbfluBregime zusammenhingt. Zu-
nichst beginnt an der Isar auch der L-Schotter in der
Regel mit einer relativ matrixreichen Blocklage, wie
in den Profilen Worth fiir die H 6 und Garching fiir
die NT 3 exemplarisch gezeigt wurde (SCHELL-
MANN 1990: 45; FELDMANN 1990: 201). Haufig ist
auch keine oder nur eine ganz schwache Gradierung
zu finden, vielmehr treten lagenweise sowoh! Block-
lagen als auch Skelettschotterpartien bis zum Top der



FluBbettfazies auf. Auensande treten dagegen stark
zuriick. Trotz dieser Abweichungen ist die Fluviatile
Serie aber auch an der Isar ein Instrument, um gesta-
pelte Schotterkorper unterschiedlichen Alters zu
trennen.

Den AbschluB der fluviatilen Serie bildet das Au-
ensediment. Es wird aus dem Schweb bei Hochwas-
ser auf der Aue abgesetzt, wie es schon von BUDEL
(1944: 508) und REICHELT (1953: 248) beschrieben
wird. Nach SCHIRMER (1991: 154) ist der Auelehm
‘‘genetischer Bestandteil jeder Aufschotterungspha-
se", der sich natiirlich nicht auf den Schotterkorper
beschrinkt, dem er zeitlich angehort, sondern auch
in der angrenzenden Talaue abgelagert wurde. So
kann es zur Uberlagerung mehrerer Auelehmdecken
iibereinander kommen.

4.1. Die Auensedimente

Der Auelehm an der Isar ist extrem karbonathaltig
(60 bis 70%, im Extremfall bis 85%) und daher als
Auenmergel anzusprechen. Dieser hohe Karbonat-
gehalt erklirt sich aus dem Einzugsgebiet der Isar
(Nordliche Kalkalpen) und dem daraus resultieren-
den quartiren Karbonatschottern des Alpenvorlan-
des. Der Anteil der Karbonatgerdlle liegt in den
hoch- und spitglazialen Terrassenschottern an der
Isar zwischen 80 und 74% (DREESBACH 1985: 164;
FELDMANN 1991b: 33). Der Ursprung des Auenmer-
gels ist in Feinsedimenten zu suchen, die bei der
Umlagerung aus den Schottern ausgewaschen wer-
den, in dem Abrieb, der beim Transport der Gerélle
entsteht (JERZ in FETZER et al. 1986: 30) sowie inden
durch Hangerosion bereitgestellten Feinsedimenten.
Ein gewisser Anteil wird auch primir aus dem Ge-
birge geliefert. Dieses Hochwassersediment ist ver-
starkt und flichendeckend ab der H 4 auf allen jung-
holozinen Terrassenflichen verbreitet, womit sich
der innerholozine Umbruch auch bei den Deck-
schichten deutlich zeigt. Die Auenmergel sind aber
weder riumlich noch zeitlich auf die jungholozinen
Flichen beschrinkt. Auch auf allen ilteren Holoziin-
terrassen finden sie sich und lassen sich stratigra-
phisch den einzelnen Umlagerungsperioden zuord-
nen. Das relative Alter geht unter anderem aus den
Boden hervor.

Im Siiden zwischen Miinchen und Garching sind
die Flichen bis einschlieSlich zur H 3 frei von Au-
enmergel, hier reicht das FluBbettsediment (Schot-
ter) regelmiBig bis an die Oberfliche. Moglicher-
weise war hier urspriinglich auch eine geringmich-
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tige Deckschicht vorhanden, die dann aber infolge
der landwirtschaftlichen Nutzung - die gesamte Fli-
che ist gerodet und wird aulerhalb der Bebauung als
Acker genutzt - in den Ap-Horizont eingearbeitet
wurde. Sowohl im Nordteil der Ebene als auch im
unteren Isartal ist dann die NT 3 die erste Fldche, die
eine geringmichtige Auenmergeldecke trigt. Auf
der Ebene wurde sie an verschiedenen Stellen in
Sondierungen unter jiingeren Ablagerungen nachge-
wiesen und erreicht hier maximal 30 cm Michtig-
keit, im Engtal nach Aufschliissen 30 bis 60 cm. Sie
1Bt sich am Unterlauf ins Priboreal/Boreal datieren
(SCHELLMANN 1990: 28) und steht hier mit der An-
lage der H 1 in Zusammenhang. Auenmergelablage-
rungen sind damit an der Isar scheinbar an einen
miandrierenden Flul gebunden und ab der Zeit ent-
standen, als sich der verzweigte FluB in einen méan-
drierenden umwandelte. Dieses ist aus der Aufschiit-
tungsdynamik auch zu erwarten. Der braided river
lagert bei Hochwasser im ganzen Tal Schotter und
Sande ab, es gibt in dem Sinne also keine Aue. Der
miandrierende FluB lagert seine Fracht am Gleit-
hang ab, wihrend er bei Hochwasser ausufert und in
den angrenzenden Auenflichen die mitgefiihrte
Schwebfracht sedimentiert.

Zur H 1, H 2 und H 3 gehort jeweils eine eigene
Auenmergelablagerung, die im Engtal auf der H 1
eine durchschnittliche Michtigkeit von 40-60 cm,
auf der H2 von 25-45 cm und auf der H3 von 25 cm
erreicht, wobei hiufig der Schotter auBerhalb von
Rinnen bis an die Oberflidche reicht. An der mittleren
Isar ist allgemein eine Zunahme der Michtigkeit von
Stiden nach Norden festzustelien: Auf der H 1 in
Rinnenpositionen bis 40 cm, auf der der H 2 teilwei-
se flichendeckend bis 40 cm, auf der H 3 50 bis
60 cm, in Rinnen bis 150 cm. Auf der Ebene muB
damit ein nach Norden zunehmend breiteres Gebiet
in die Aue mit einbezogen worden sein. Weite Teile
des Talbodens wurden dann zur Romerzeit mit An-
lage der H 4 der aktiven Aue entzogen und nur noch
bei extremen Hochwissern iiberflutet. Ursache hier-
fiir ist die Tiefenerosion bzw. das tiefere Oberfld-
chenniveau der tieferen Auenterrassen. Daher kon-
zentriert sich der jeweilige Auenmergel der jungho-
lozéinen Umlagerungsperioden auf diese Flichen.
Eine Ausnahme bildet der nérdliche Teil der Miin-
chener Ebene, wo jiingere Auelehme weit auf die H3
iibergreifen und den fiir sie typischen Boden fossili-
sieren (Abb. 3).

Innerhalb der Deckschichten lassen sich haufig
fossile Humushorizonte finden, sie sind also mehr-
gliedrig und zu unterschiedlichen Zeiten entstanden.
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Abb. 3: Deckschichten und Auenbden an der Grenze H 3 zur H 6 bei Attaching siidlich von Freising

So finden sich zum Beispiel in einem Profil bei
Achering (siidlich von Pulling), das die Grenze der
H 2 zur H 3 quert, im Bereich der H 2 unter dem
rezenten Humus zwei fossile Ah-Horizonte, im Be-
reich der H 3 nur ein fossiler Ah-Horizont (FELD-
MANN 1990: 351, Abb. 79). Diese Abfolge zeigt
deutlich, daB die Hochwassersedimente den einzel-
nen Umlagerungsperioden zugeordnet und dort rela-
tiv datiert werden kdnnen. Die fossilen Béden zeigen
zudem, daB zwischen der Ablagerung der einzelnen
Auenmergeldecken lingere Ruheperioden ge-
herrscht haben miissen, in denen es zu keiner oder
nur zu einer stark eingeschrinkten Sedimentation
gekommen ist, so daB sich die teils intensiven Hu-
mushorizonte bilden konnten.

Mit den Deckschichten einschlieBlich der Boden
ist schlieBlich selbst bei einer nivellierenden Auen-
mergeldecke, die die morphologisch ohnehin gerin-
gen Niveauunterschiede vollkommen verdecken
kann, eine Trennung der verschiedenen Terrassen
moglich. Diese Situation ist zum Beispiel zwischen
Hallbergmoos und Freising zwischen der H 3 und
den hier vorgelagerten H 4 und H 6 gegeben (Abb.
3). Der letztmals auf der H 3 verbreitete schwarze
Boden (s.u.) taucht hier unter jiingeren Auenmergein
ab, bis er schlieBlich vom jiingeren FluBbettsediment
abgeschnitten wird. Der H 6-Schotter und der H 3-
Auenmergel werden abschlieBend vom H 6-Auen-
mergel bedeckt.

Auenmergel- und Auelehmschichten kénnen also in
Verbindung mit den Auenbdden hervorragend zur
Differenzierung der Talauen genutzt werden. Sie
diirfen aber nicht isoliert ohne den sie unterlagernden
Schotter betrachtet werden, da dieses zu Fehldatie-
rungen und -deutungen fiihren kann. Die Beschrin-
kung der fluviatilen Formung auf den Auelehm, wie
es in manchen auch jiingeren Arbeiten geschieht,
verfilscht das Bild der jungquartiren Talgeschichte,
da die Auelehme weit iiber den jeweiligen Umlage-
rungsraum des Flusses hinausgreifen und allein die
Hochflutdynamik dokumentieren.

4.2 Die Auenbiden

Die Auenbdden sind ein hervorragendes stratigraphi-
sches Hilfsmittel fiir die Untergliederung der Aue, da
sie bei gleichen duBeren Bedingungen (gleiches
Substrat, Auenstandort) als Funktion der Zeit anzu-
sehen sind: Je jiinger das Sediment ist, umso geringer
ist der Auenboden entwickelt. Dieses pedologisch-
stratigraphische Prinzip wurde bereits von BRUN-
NACKER (1959a, 1960) fiir die Gliederung der Isarab-
lagerungen genutzt, dann auch von DIEZ (1968) am
Lech und von SCHIRMER (1983, 1991) am Main.
Entsprechende Untersuchungen liegen u.a. auch vom
Oberrhein (STRIEDTER 1988) und von dem hier vor-
gestellten Raum der Isar vor (FELDMANN 1990,
1994, Schellmann 1988, 1990).
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Die Bodenentwicklung an der Isar wird ganz ent-
scheidend vom Karbonatgehalt des Ausgangsge-
steins bestimmt. Im terrestrischen Bereich der Miin-
chener Ebene tritt eine Auenbodenreihe Para-
braunerde - verbraunte Pararendzina - Pararend-
zina/Auenrohboden auf (Abb. 4). Die Parabraun-
erden sind auf die Niederterrassenflichen be-
schriinkt. Sie besitzen einen rotbraunen bis braun-
roten Bt-Horizont und werden in der Literatur daher
auch als ‘“‘rubefizierte Parabraunerden” bezeichnet
(SCHELLMANN 1988: 182 ff ). Der Unterschied zwi-
schen den einzelnen Flichen liegt in der Entwick-
lungstiefe und der Intensitit und Machtigkeit des
Bt-Horizontes. Auf der NT 3 konnte zudem kein

ungestortes Profil aufgenommen werden, da die ge-
samte Fliche landwirtschaftlich genutzt wird. Auf
den holozinen Flichen sind Auen-Pararendzinen
verbreitet, die in der Regel unter dem Ah-Horizont
einen Verbraunungshorizont besitzen. Dieser ist
stark bis extrem karbonathaltig und wird daher als
Cv-Horizont angesprochen. Lediglich auf der H 7 ist
kein Cv-Horizont ausgebildet. Die Michtigkeit die-
ses Horizontes nimmt mit dem Alter ab (Abb. 4).
Ebenso zeigt sich eine Abnahme der Verwitterungs-
intensitit in der Farbe des Cv-Horizonts. Die H 1 ist
zudem die jiingste Terrasse, auf der sich ein Karbo-
natanreicherungs-Horizont (Cc) gebildet hat. Das
abnehmende Alter der Bden ist auch an einem ab-

Tab. 2: Pedologische Parameter der Auenbdden an der mittleren Isar

Terrasse Boden Karbonatgehalt Anteil am Farbe des
A: in Auenmergel {Gew¥%) im Karbonatgehalt Cv- bzw. B-
S: in Schotter Ah-Horizont im frischen Horizontes
Ausgangsgestein
H7 schwach A 53-65% 78-90% -
entwickelte S 37% 57%
Pararendzina
H 6 sehr schwach bis A 51-59% 74-90% graugelb
schwach verbraunte bis
Pararendzina braungelb
HS schwach verbraunte A 53% 80% graugelb
Pararendzina bis
braungelb
H 4 schwach verbraunte A 47-60% 66-87% graubraun
Pararendzina
H3 verbraunte A 49-51% 67-70% graubraun
Pararendzina S 47-50% 71-76% graubraun
Feuchtschwarzerde A 10-11% 12-14% -
2 verbraunte und A 30% 49% dunkelbraun
verlehmte
Pararendzina
Feuchtschwarzerde A 20% 33% -
S 3,5-17% 5-23% --
H1 stark verbraunte A 23% 38% grau-
und verlehmte dunkelbraun
Pararendzina
Feuchtschwarzerde S 0,8% 1,2% -
NT 3 Parabraunerde S (13%)* (19-21%) rétlichbraun
NT 2 Parabraunerde S a% 0% rotbrawn
{bis 30cm)
NT 1 Parabraunerde S 0% 0% braun bis
{60-120 cm) braunrot

* Karbonatgehait sekundar durch Plliigen
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nehmenden Humusgehalt im Ah-Horizont zu erken-
nen, der sich in zunehmend helleren Grautonen zeigt.
Gleichzeitig besitzt er steigende Karbonatgehalte.
Die wichtigsten pedologischen Parameter sind in
Tab. 2 zusammengefaBt. Die pedologischen Unter-
schiede bei den jungholozinen Flichen (H4 bis H7)
sind nur gering, was mit der geringen Zeitdifferenz
und der laufenden Frischsedimentzufuhr erklért wer-
den kann.

Im unteren Isartal besitzen die Boden auf den
NT 3- bis H 3-Flichen einen liegenden Schotteran-
witterungshorizont, der mit abnehmendem Alter eine
geringere Intensitit hat (ausfiihrliche Beschreibung
bei SCHELLMANN 1990). Im semiterrestrischen Be-
reich gehen dort die Bdden in eine Bodenreihe Au-
enfeuchtschwarzerde - Anmoor - Niedermoor iiber.
Dieses ist an der mittleren Isar sowohl in einem
Siid-Nord-Profil als auch (im Norden) auf vielen
Terrassenfldchen in einem Profil vom Uferwall zur
Nahtrinne zu beobachten (vgl. auch BRUNNACKER
1959a: 80). Diese ‘‘schwarzen Biden” treten an der
mittleren Isar auf den Flachen von der NT 3 bis zur
H 3 auf, an der unteren Isar von der NT 3 bis zur H 2.
Dabei 148t sich der Beginn der Feuchtschwarzerde-
Bildung auf der NT 3 aufeine Zeit nach der H I-Aus-
bildung datieren (SCHELLMANN 1990: 29). Die 4
jungholozinen Terrassenflichen sind frei von
schwarzen Bdden, im unteren Isartal auch die H 3.
Die Bildung dieser Béden muB also zwischen der H 3
und der H 4 bzw. mit Aufschiittung der H 4 beendet
gewesen sein. Die Feuchtschwarzerden, die bei zu-
nehmendem Humusgehalt in Anmoore iibergehen
(*‘Pechanmoore” nach BRUNNACKER 1959a: 20;
1960: 58), werden in der Literatur auch als “Smo-
nitza” (KUBIENA 1950: 160-161), ‘“‘Schwarzerde-
dhnlicher Auenboden” (AG Bodenkunde 1982: 236)
und “Auen-Pseudotschernosem” (SCHIRMER 1983:
20) bezeichnet. Nach KUBIENA (1950: 160) sollen
sie aus kalkhaltigen Anmooren durch Grundwasser-
absenkung entstanden sein. Sie konnen aber auch
primir entstehen. Die Boden haben einen schwar-
zen, relativ méichtigen Ah-Horizont (bis 30 cm), der
zwischen 5 und 7 % Humus enthilt und einen Ton-
gehalt zwischen 30 und 50 Gew.% sowie ein Subpo-
lyeder- bis Polyedergefiige aufweist. Der Karbonat-
gehalt liegt zwischen | und 20 %, auch bei extremen
Karbonatwerten im C-Horizont. Der Ah-Horizont
geht mit einem Ubergangshorizont allmahlich in den
C- bzw. GoC-Horizont iiber. Dieser Ubergang ist auf
Bioturbation durch Regenwiirmer und andere Bo-
denwiihler zuriickzufiihren. Der Boden kommt so-
wohli auf Schotter als auch auf Auenmergeln vor.
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Fiir die Bildung dieses Bodens muB ein verminderter
Abbau der organischen Substanz bei gleichzeitig
geringer Anlandung von frischen Sedimenten ange-
nommen werden. Fiir die Deutung der Bodenbildung
ist schlieBlich eine von BRUNNACKER (1959%a: 24)
beschriebene Schneckenfauna aus einem Pechan-
moor interessant, die auf einen *‘zeitweilig austrock-
nenden Wiesenboden” hinweist, der “‘gelegentlicher
Uberschwemmung ausgesetzt" war. Damit deutet die
Auenfeuchtschwarzerde zunichst auf eine intensive
Ruhephase der Hochflutsedimentation in der Aue
hin, da es nur hierdurch zur Ansammiung der orga-
nischen Substanz kommen kann. Bei regelmiBiger
Uberflutung wiirde der Humusgehalt durch Anlan-
dung mineralischer Substanzen relativ verringert.
Weiterhin deutet der Boden auf bodenbildende Pro-
zesse hin, wie sie fiir die typische Schwarzerde be-
kannt sind: Produktion von Biomasse unter jahres-
zeitlich okologisch guten Bedingungen, Durchmi-
schung durch Bodentiere und anschlieBend ge-
hemmter Abbau der organischen Substanz. Die Ur-
sache hierfiir kann bei der Auenfeuchtschwarzerde
nur in der Auendynamik liegen, d.h. in einem extrem
schwankenden Grundwasserspiegel: Bei hochste-
hendem Grundwasser wird die biologische Aktivitat
eingeschrinkt, bei tiefstehendem durch gute Nahr-
stoffversorgung gefordert. Bei linger hochstehen-
dem Grundwasser kommt es zur Bildung der An-
moore, bei stindig hohem Stand zur Niedermoorbil-
dung. Die Ruhephasen mit schwankenden Grund-
wasserstinden muf es im Alt- und Mittelholozin
gegeben haben, spitestens ab der H 1. Die Bildung
der schwarzen Boden wurde jeweils wihrend der
Umlagerungsperioden unterbrochen, da frische Se-
dimente die Humushorizonte abdeckten und die Bo-
denbildung beendeten. Darauf entstanden dann wie-
der neue schwarze Humushorizonte. Mit Anlage der
H 4 wurde die Bildung der Feuchtschwarzerden ganz
beendet. Sie tritt letztmals auf der H 3 auf. Dieses
hidngt moglicherweise mit der Tieferlegung der
Schotterbasis und damit des Grundwasserspiegels
sowie der vermehrten Feinsediment-Ablagerung in
der Aue zusammen.

Damit gibt es in der Auenbodenlandschaft des
Isartales zwei markante Einschnitte: Die Grenze
zwischen den Parabraunerden auf den Niederter-
rassen und den verbraunten Pararendzinen neben
Feuchtschwarzerden auf den ilteren holozinen Ter-
rassen (H 1 bis H 3), und die Grenze zwischen den
schwarzen Béden und den schwach verbraunten jun-
gen Pararendzinen zwischen der H 3 und der H 4.
Das Alter der Boden 148t sich auf das Holozin fest-
legen. Auch die Parabraunerden auf den Niederter-



rassen-Flichen sind holozine Bildungen, wie dies
deren Verbreitung auch auf der NT 3 zeigt. Da das
Ende der NT 3-Aufschiittung etwa mit dem Ende des
Spitglazials zusammenfallt, kann sich der Boden
erst im nachfolgenden Holozin gebildet haben. Die
zunchmende Michtigkeit der Béden auf der NT 2
und NT 1 héingt mit einer Vorverwitterung im Spiit-
glazial zusammen, wie sie bereits von BRUNNACKER
(1957: 64) beschrieben wird. Am Ende des Spitgla-
zials diirften auf diesen Flichen flache Pararendzi-
nen, moglicherweise auch schon verbraunte Para-
rendzinen verbreitet gewesen sein. DaB sich daraus
Parabraunerden gebildet haben, hingt wahrschein-
lich mit einem Absinken des Grundwasserspiegels
mit Beginn des Holozins zusammen. Auf den holo-
zénen Flachen hingegen hat der extreme Karbonat-
gehalt in Verbindung mit der Frischsedimentzufuhr
und das hochstehende Grundwasser eine Lessivie-
rung verhindert.

5. SchluBfolgerungen

Vor Ablagerung der hochglazialen NT 1 wurde im
Isarengtal ein heute 15Bbedeckter Terrassenschotter
unter kaltzeitlichen Bedingungen aufgeschiittet, der
nach pedologischen und loBstratigraphischen Befun-
den mindestens ins Frithwiirm zu datieren ist und als
Ubergangsterrasse bezeichnet wird (SCHELLMANN
1988: 37 ff., ders. 1993: 239). Diese ist ilter als die
Rinnenschotter (Abb. 2), die auf der Miinchener Ebe-
ne ein prihochglaziales Gewissersystem nachzeich-
nen und ins ausgehende Mittelwiirm datiert werden
konnen (FELDMANN 1991b).

Im Hochglazial wurde dann der NT 1-Schotter-
korper abgelagert, dessen Hauptmasse wihrend des
Maximalstandes des Isar-Loisach-Gletschers ge-
schiittet wurde. Er wurzelt siidlich von Miinchen an
den peripheren Jungendmorinen und ist zunichst als
Fluvioglazialschotter anzusprechen, im weiteren
Verlauf - spatestens mit Eintritt in das untere Isartal
- als Periglazialschotter. Er wurde von einem verwil-
derten FluBsystem abgelagert, das die ganze Miin-
chener Ebene und die volle Breite des Isarengtales
unterhalb von Landshut einnahm. Die Aufschiittung
endete auf der Ebene mit dem Abriicken des Glet-
schers von den duBeren Jungendmorinen.

Mit der ersten Wiedererwirmung zu Beginn des
Spitglazials kam es zu einer emneuten Aktivierung
der Isar, wodurch im nordlichen Teil der Ebene und
im Engtal der griBte Teil des NT 1-Schotters aufge-
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arbeitet und die NT 2 aufgeschiittet wurde. Dieser
Vorgang erfolgte ebenfalls in einem braided river
und war im Boélling abgeschlossen.

Bereits im Allerod hatte sich die Isar in diese NT 2
soweit eingeschnitten, daB sie deren Basis erreichte
und streckenweise um mehrere Meter unterschnitt.
Dieser FluB, der im Allerdd und dann verstiirkt in der
Jiingeren Dryaszeit die NT 3 aufschilttete, war im
Bereich der Ebene bereits als miandrierender FluB
ausgebildet, talabwiirts im unteren Isartal im Allersd
wahrscheinlich ein méandrierender und in der Jiin-
geren Dryas letztmalig ein verwilderter Isarlauf
(braided river). Dieser Unterschied des fluBmorpho-
logischen Erscheinungsbildes in der Jiingeren Dryas
zwischen Mittel- und Unterlauf der Isar ist vermut-
lich auf die unterschiedlichen Gefillsverhiltnisse
und Sedimentzufuhren zuriickzufiihren.

Die holozine Fluldynamik ist gekennzeichnet
durch mehrere Umlagerungsperioden mit gesteiger-
ten und abgeschwichten FluBlaufverlagerungen, die
zur Bildung von mindestens sieben holozinen Ein-
zelterrassen fiihrten. In zwischengeschalteten Ruhe-
phasen der Hochflutaktivititen kam es auf den ilte-
ren Auenflichen zur Bodenbildung zeitweise bis in
die extrem iiberflutungsgefihrdeten Aurinnen hin-
ein. Vermutlich durch eine Absenkung des Grund-
wassers bildeten sich dabei auf den Niederterrassen-
flichen Parabraunerden. Auf den 4lteren Holozinter-
rassen sowie bei entsprechender Tiefenlage der
Oberfliache auch auf der NT 3 kam es zur Ausbildung
von schwarzen, semiterrestrischen A-C-Bdden, die
auf jahreszeitlich stark schwankende Grundwasser-
stinde hindeuten. AuBerhalb des Grundwasser-Ein-
flusses bildeten sich verbraunte Pararendzinen und
Rendzinen. Mit Anlage der eisen-/rémerzeitlichen
H 4 ist ein deutlicher innerholoziner Umbruch in der
AbfluBl- und Auendynamik festzustellen, dessen Ur-
sache sehr wahrscheinlich auf anthropogene Einflis-
se zuriickzufiihren ist. Dieser Umbruch zeigt sich in
einer Tieferlegung der H 4-FluBbettsohle, ciner
Streckung des FluBlaufes und etner verstirkten Ab-
lagerung feinklastischer Auensedimente. Hinzu tritt
eine Aktivierung der FluBlaufverlagerungen der Isar
in zunehmend kiirzeren Zeitabschnitten, so daB heute
den drei alt- und mittelholozinen vier jungholozine
Terrassen gegeniiberstehen. Diese Instabilisierung
ist auf die menschliche Rodungstatigkeit und Au-
waldzerstérung zuriickzufiihren, wodurch der FluB
auch bei kleineren Klimaoszillationen mit gesteiger-
ten FluBbettverlagerungen reagiert. Durch erhohte
Bodenerosion im Einzugsgebiet nimmt die Schweb-



fracht zu und wird von den Hochwissern als junge
Auenmergeln in den tiefergelegenen Isarauen fla-
chenhaft ausgebreitet.

Eine Besonderheit in der Verbreitung der spit-
und postglazialen Terrassen besitzt die nordliche
Miinchener Ebene. Von der NT 2 bis zur H 3 zeigen
dort alle Terrassenflichen eine Verbreiterung nach
Norden, wobei der Ansatzpunkt dieser Divergenz
mit abnehmendem Alter nach Norden wandert
(FELDMANN 1994: Abb. 2). Ursache hierfiir konnte
zum einen die von SCHAEFER (1968) postulierte
Hebungsschwelle bei Landshut sein, die zu einem
Riickstau fluBaufwirts und zur Bildung einer Aus-
riumungslandschaft gefiihrt hat, womit SCHAEFER
(1968) die flichenhafte Ausbreitung des Miinchener
Niederterrassenschotters erklirt. Hinzu kommt, daf
die Isar dort von der weiten Miinchener Ebene in das
relativ schmale Kastental der unteren Isar iibergeht,
was ebenfalls einen Staueffekt hervorruft, und dafl
das Gefille von Siiden nach Norden abnimmt. Dieser
Staueffekt im Norden der Miinchener Ebene zeigt
sich auch in dem zunehmenden Ubergreifen jiingerer
Auenmergelablagerungen auf iltere Terrassen und
dem verstirkten semiterrestrischen Einflul auf die
Bodenentwicklungen. Erst ab der H 4 bewirkt dann
der beschriebene innerholoziine Umbruch mit einem
gesteigerten AbfluB, einer Tendenz zur Streckung
und Begradigung des FluBlaufes eine relativ kon-
stante Breite der jungholozinen Aue.
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1. Einleitung

Die nacheiszeitliche Entwicklung der Vegetation
Mitteleuropas ist durch Pollen- und Makrorestanaly-
sen aus Ablagerungen von Seen und Mooren bis in
regionale Details bekannt. Neue Erkenntnisse iiber
die zeitlich-raumliche Gliederung des Spit- und
Postglazials wurden durch Fortschritte der Dendro-
chronologie, neue Verfahren der Radiokarbondatie-
rung kleinster organischer Proben durch die Be-
schleunigertechnik (PETEET et al. 1994) und eine
wesentlich verbesserte und zeitlich erweiterte Radio-
karbon-Kalibration erreicht. Die Kalibration von
Mc-Altern ist jetzt auf der Basis absolut datierter
Baumringchronologien bis 11.600 Jahren v.h.
(AD 1950) moglich (KROMER & BECKER 1993). Der
Zeitraum bis 17.000 a BP kann, mit geringerer Zeit-
auflosung, durch U/Th-datierte Korallenserien kali-
briert werden (BARD et al. 1993; EDWARDS et al.
1993),

Der Kenntnisstand iiber die Entwicklung der spit-
und postglazialen Auenvegetation in den mitteleuro-
péischen FluBtiilern ist, trotz zahlreicher Literatur,
im Detail dennoch bisher recht liickenhaft geblieben.
Dies hat verschiedene Ursachen. Spit- und postgla-

ziale Talfliliungen an Mittelldufen der groBeren siid-
deutschen Fliisse bestehen iiberwiegend aus groben
Schottern und Sanden, d.h. aus FluBbettablagerun-
gen, die in raschflieBenden FluBrinnen sedimentiert
wurden. Derartige Sedimente enthalten naturgemiB
weder Pollen- noch andere pflanzliche Makroreste in
auswertbarer Menge. Dendrodaten subfossiler Bau-
me, die in dieser FluBbettfazies regelmiBig abgela-
gert sind, haben gezeigt, daB postglaziale Auenter-
rassen teilweise in Sedimentationszyklen von weni-
gen Jahrhunderten entstanden sind (BECKER &
SCHIRMER 1977; BECKER 1982; SCHIRMER 1988,
1992; SCHELLMANN 1993). Biostratigraphisch ver-
wertbare Funde aus fluviatilen Sedimenten reprisen-
tieren daher zeitlich begrenzte und zudem lokal rasch
wechselnde Ausschnitte der jeweiligen Talentwick-
lung. Dies trifft zumindest in den groBeren siiddeut-
schen FluBtilern auch fiir feinkdrnige mineralische
und organische Fiillungen verlandeter FluBschlingen
und Auenrinnen zu, die teils im Wechselspiel von
verstirkten und abgeschwichten Hochwassserdyna-
miken verfiillt werden, oder verlanden, aber auch
erneut ausgerdumt werden konnen. Die Lage derar-
tiger Rinnenfiillungen zum aktiven FluBbett bzw. zu
den Leitbahnen des Hochwasserabflusses bestim-
men die Erhaltungsmoglichkeit organischer Reste.

! Prof. Dr. Bernd BECKER verstarb am 14. Februar 1994, Durch seine Forschungen konnte er in mehr als 20 Jahren den weltweit
lingsten Baumjahrringkalender erstellen. Dieses Werk bildet die Grundlage sowohl fir genauere absolute Datierungen in der Vor-
und Frithgeschichte und der spatglazial/holozinen FluB-geschichte, aber auch fiir weitergehende paldoklimatische Untersuchungen.
Seinen Beitrag zu diesem Text konnte er kurz vor seinem Tode noch weitgehend fertigstellen. Bis auf wenige Kiirzungen, wobei wir
Herm Prof, Dr. B. FRENZEL (Univ. Hohenheim, Institut f. Botanik) fir seine kritische Durchsicht des Textes schr danken, haben wir

ihn weitgehend unverindert ibenommen. Er diene zu seiner Erinnerung.



Daher liefern Pollendiagramme aus diesen Sedimen-
tationsrdumen vielfach nur zeitlich begrenzte Aus-
schnitte der lokalen und regionalen Vegetationsent-
wicklung.

Pollenprofile von holozinen Aurinnenfiillungen sind
aus dem Isartal bei Freising von SCHMEIDL (1959)
vertffentlicht worden, ein weiteres aus dem
Donautal im Raum Straubing bei BUCH (1989). Spiit-
glaziale Pollenprofile sind im &stlichen Alpenvor-
land bisher allein aus den innerhalb der wiirmzeitli-
chen Jungendmorinen gelegenen Gebieten bekannt
mit ihren verlandeten Stamm- und Zungenbeckense-
en (Literatur in STALLING 1987: 49 ff.). An der Isar
liegt von OLLI-VESALAINEN et al. (1983) die Bear-
beitung eines derartigen Profiles aus dem Wolfrats-
hausener Becken vor. In ihm ist der Zeitraum Bélling
bis Priboreal pollenanalytisch erfaft.

SchlieBlich ist die postglaziale Auwaldentwick-
lung auch anhand von Pollenanalysen fluBferner
Niedermoore nicht eindeutig zu rekonstruieren. Die
FluBtiler sind zu kleinrdumig, als daB eine sichere
Trennung des Pollenniederschlages der lokalen Au-
envegetation vom regionalen Pollenniederschlag der
angrenzenden Landschaftsrdume moglich wire. Im-
merhin konnten anhand von Pollenanalysen aus
Moorablagerungenen, die im direkten EinfluBbe-
reich von Hochwasserstinden gebildet wurden,
wichtige Beitrige zur spit- und postglazialen
FluBdynamik und Auenentwicklung geliefert wer-
den (u.a. ERTL 1986).

In den Dendrodaten subfossiler Baumstimme
zeigt sich ein abrupter Wechsel des Holzartenspek-
trums von den Kiefernstimmen aus spitglazialen
und priborealen Talfiillungen zu den Holzern des
postglazialen Eichenmischwaldes, die seit dem Bo-
real in den FluBschottern einsedimentiert wurden.
Dieser Vorgang kann als herausragende Marke in der
Vegetationsentwicklung der friilhpostglazialen Au-
wilder des siidlichen Mitteleuropas angesehen wer-
den. Neueste Daten subfossiler Hélzer aus FluBabla-
gerungen an den Unterldufen von Isar und Iler haben
jedoch gezeigt, dafl dieses generelle Bild offenbar
regional differenzierter betrachtet werden muB. Im
folgenden wollen wir anhand neuer Daten aus dem
Isartal auf diese regionalen Aspekte der Auenent-
wicklung in Siiddeutschland eingehen.
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2. Uberblick iiber die Auwaldentwicklung
zwischen 12.500 bis 8.800 1*C a BP

Der spiit- und fmh;i)gstglaziale Kiefernauenwald li8t
sich nach unseren *C-Daten an subfossilen Stamm-
funden in Mitteleuropa bereits am Beginn des Bol-
ling-Interstadials gegen 12.500 14C a BP nachwei-
sen (Tab. 1). Radiometrische Daten an Einzelbiu-
men, sowie an einer 390 Jahre langen allerédzeitli-
chen Kiefernserie belegen dann bis an das Ende des
Allerod-Interstadials eine mehr oder weniger konti-
nuierliche Bewaldung des Donau- und Isartales
durch Kiefern. Mit Beginn des Klimariickschlages
der Jiingeren Dryaszeit bleiben auch die Funde von
Holzern aus den Talfiillungen aus. Letzte 14C_Daten
liegen bei 10.900 C a BP. Dieser ilteste Teil der
spitglazialen Auwaldentwicklung wird durch eine
neue Arbeit an subfossilen Kiefern aus der Schweiz
dendrochronologisch und radiometrisch sehr gut be-
stitigt (KAISER 1993). Dort kann eine kontinuierli-
che Bewaldung durch Kiefern anhand von vier
groBen dendrochronologischen Teilsequenzen liber
mindestens 1490 Jahre verfolgt werden, die nach
14C-Daten von 12.300 bis 10.850 C a BP andauer-
te.

Die Ursachen fiir das Ausbleiben der Kiefernab-
lagerungen in siiddeutschen FluBliufen wihrend der
Jiingeren Dryaszeit sind noch weitgehend unbe-
kannt. Pollenanalysen ebenso wie Funde von Makro-
resten zeigen, daB die Vegetation zwar aufgelockert
war, aber der Kiefemwald in Mitteleuropa diesen
letzten Kilteriickschlag iiberdauert hat. Daher diirfte
die Erkldrung eher in einer Anderung des AbfluBver-
haltens der Fliisse wihrend des Jiingeren Dryas-Sta-
dials zu suchen sein, welche offenbar eine Einschot-
terung groBer Baumstimmme unter den Grundwas-
serspiegel verhinderte. Dies deutet mit einiger Wahr-
scheinlichkeit auf flachbettige, in viele kleine Rin-
nen aufgeldste FluBsysteme vom Typ eines "braided
river” hin. Ein derartiges AbfluBregime besaBen am
Ausgang des Spitglazials zumindest die beiden Al-
penvorlandsfliisse Donau und untere Isar (SCHELL-
MANN 1988).

Die Ablagerung fluBnaher Auwaldkiefern setzt an
den siiddeutschen Fliissen mit dem Beginn des Post-
glazials gegen 11.100 Dendrojahren v.h. wieder ein
(Tab. 1). Die iltesten Kiefern sind noch wihrend des
letzten Abschnittes der Jiingeren Dryas gewachsen
und akkumuliert worden. Dies ermdglichte eine Re-
konstruktion des '“C-Plateaus um 10.000 '*C a BP
(BECKER & KROMER 1993). Die globale Erwir-
mung, die das Spitglazial beendete und den Beginn
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Tab. 1: '4C-Daten spitglazialer Kiefern aus dem nordlichen Alpenvorland

roben- Lokalitiit FluB Bau Rin Rin "C-Alter
Nr.: Hd Nr vo bi BP +
16032 Pfuhl Donau 3 3 4 11913 28
13996 Wiorth Isar 8 10 11.861 33
14741 Pfuhl Donau 3 5 6 11.800 37
14045 Eching Donau 5 6 11.723 36
12068 Pfuhl Donau 2 3 3 11.690 24
0465 Pfuhl Donau 2 6 7 11.634 32
0295 Burlafingen Donau 10 2 3 11622 28
Hornung
13105 Freising Isar Am67 11 13 11.591 30
13240 Breitenthal Donau 1 3 11.582 52
0296 Dillingen-Worth Donau 3 4 11526 43
13152 Freising Isar Amo68 17 19 11444 38
14477 Pfuhl Donau 3 22 23 11350 31
0281 Burlafingen Donau 6 1 11291 37
8687 Burlafingen Hor  Donau 6 11.146 41
15956 Breitenthal Donau 6 7 11057 21
15334 Altisheim Donau 2 5 S 11.032 24
14015 Worth Isar 1 4 5 10939 34
15529 Ganacker Isar Av50 10.079 34

des Holozins markiert, zeigt sich in unserer Dendro-
chronologie subfossiler Auwaldkiefern durch einen
markanten Anstieg der Gehalte der stabilen Isotope

BC und Deuterium ( H) (BECKER, KROMER &
TRIMBORN 1991).

3. Die Verdriingung der spiitglazialen und
friihpostglazialen Kiefernauenwilder
durch den postglazialen Hartholzauenwald
an der Donau

Das Ende der weitverbreiteten Kieferauenwilder in
auBeralpinen FluBtilern des siidlichen Mitteleuropas
am Ende des Priboreals fillt zeitlich mit der Ausbrei-
tung des Eichenmischwaldes zwischen 8.200 bis
8 OOO v.Chr. (etwa zwischen 9.200 bis 8.800
Yca BP) zusammen (Tab. 2, 3). Diese Einwande-
rung des wirmeliebenden Eichenmischwaldes nach
Mitteleuropa zu Beginn des Boreals ist vegetations-
geschichtlich seit langem bekannt (FIRBAS 1949).
Fiir das siiddeutsche Donaugebiet wurde neuerdings
eine umfassende vegetationsgeschichtliche Doku-
mentation aus dem Donaumoos unterhalb der
Lechmiindung vorgelegt (KORTFUNKE 1983).

Die bemerkenswerte zeitliche Anniherung der
Datierungen der jeweils iltesten Eichenstammlagen

Mitteleuropas legt den SchluB nahe, daB die Einwan-
derung und Ausbreitung der Eichen-Hartholzaue in-
nerhalb kiirzester Zeit, und zwar zwischen 8.200 und
7.800 v.Chr. (ca. 9.200 - 8.800 '*C a BP) erfolgt sein
muB. Die iiberraschend schnelle Ausbreitung der
Eiche 148t sich in Kiesgruben der Donau von Ulm bis
unterhalb von Wien, und ebenso an Aufschliissen des
Oberrheintales zwischen Offenburg und Speyer an-
hand subfossiler Eichen verfolgen (BECKER 1982).

Als Ursache der Einwanderung des thermophilen
Eichenmischwaldes sehen wir eine letzte deutliche
Klimaverbesserung. Hierfiir sprechen auch Befunde,
die wir bei der dendrochronologischen Analyse der
subfossilen Kiefern entdeckt haben. Die untersten
Stammbereiche der Kiefern zeigen sehr hiufig
groBflichige Verletzungen, welche die Biume durch
seitliches Uberwachsen aus unverletzten Teilen des
Kambiums (sog. Uberwallen) verheilt haben. Als
Ursache dieser Verletzungen konnen vielfach Wald-
brandschiiden nachgewiesen werden. Hinzu kom-
men bei jungen Stammbereichen auch Schilschiden
durch Rotwild. Klimatisch relevant sind aber die
hiufig auftretenden vertikalen Frostrisse, die sich bei
vollstindiger Verheilung an den Stimmen als verti-
kale Frostleisten bemerkbar machen. Hinzu kommen
tangentiale Frostrisse, die mit Harz verfiillt sind, und
auf den Stammquerschnitten fast immer von abrup-
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Tab. 2: 1*C-Alter subfossiler Kiefern aus dem nordlichen Alpenvorland aus dem Zeitraum Boreal und Atlantikum

Proben- Lokalitiit FluB Baum Ring Ring ~C-Alter +
Nr. Nr. von bis BP

Hd

14001 Worth Isar 16 25 30 8978 28
16093 Gundremmingen Donau 24 1470 1475  8.968 25
15957 Burgheim Donau 7 84 94  8.953 35
16082 Burlafingen Donau 146 1630 1640  8.936 22
14559 Gundremmingen Donau 58 51 55 8921 26
14759 Worth Isar 22 30 35  8.912 23
12920 Hochstadt Donau 26 21 25 8.879 32
15511 Worth Isar 44b 31 4] 8.873 25
11354 Leibi Donau 133 40 50 8.872 24
13153 Worth Isar AvS579 131 142 8.860 22
16006 Gundremmingen Donau 95 51 55 8.833 27
14145 Pfuhl Donau 27 55 60 8.825 28
13327 Mamming Isar  Av574 11 21 8.804 23
14742 Gundremmingen Donau 62 79 84 8.797 24
14065 Gundremmingen Donau 44 10 30 8770 21
*Hv 14377 Loiching Isar Av480 8.400 80
13994 Wérth Isar 8 15 20 8.383 19
12939 Véhringen Donau 5 40 45  8.037 30
15420 Worth Isar 42a 28 33 7.890 4]
16186 Worth Isar 46 27 30 1727 30
13995 Worth Isar 5 25 30 6.293 20

* Hy = "“C-Labor Hannover

Tab. 3: Auftreten der iltesten postgiazialen Aueichen im nordlichen Mitteleuropa

FluB Lokalitit Zeitraum Zitat

Donau 7.937 BC BECKER 1993

Isar Bhf. Loiching 6.000 "C BP SCHELLMANN 1990

Main Steinbach 8.021 BC BECKER & KROMER 1993

Rhein Beinheim 8.200 cal BC *Hd 6403

Rhone Genf 8.100 cal BC *Hd 16030

Mosel Nancy 7.800 cal BC *Hd 9579

Weser Fischbeck 8.800 '“C BP SCHMIDT, FREUNDLICH 1977
Polen, Lublinek 8.100 cal BC GOSLAR & PAZDUR 1989

* "C-Labor Heidelberg

ten Zuwachsdepressionen mit partiellen Ringausfil-
len begleitet sind. Nachgewiesen sind schlieBlich
Verletzungen durch Hochwisser mit Eisdrift.
Frostrisse und Eisdriftverletzungen sind klare Indi-
katoren starker Winterfrdste, wie sie an den ange-
pflanzten Kiefern (z.B. weitverbreitet im Oberrhein-
tal) in unserer heutigen kollinen und submontanen
Auwaldstufe nicht bekannt sind. Sie treten unter den
heutigen klimatischen Verhiltnissen regelmiBig erst
in borealen Nadelwildern etwa Nordskandinaviens

auf. Andererseits ist das Wachstum der priiborealen
Kiefern neben abrupten Zuwachsriickgingen auch
durch das Auftreten iiberraschend breiter Jahrringe
mit bemerkenswerten Spitholzbreiten charakteri-
siert. Dies verweist auf sehr stabile und iiberaus
giinstige Wachstumsbedingungen vor allem wih-
rend der sommerlichen Wachstumsperiode
(Spitholzbreite). Damit it sich dendroklimatolo-
gisch in subfossilen mitteleuropdischen Auwaldkie-
fern das Klima des Priiboreals im Vergleich zu heu-



tigen Verhiltnissen als deutlich kontinentaler cha-
rakterisieren. Bei sehr giinstigen und insgesamt sta-
bilen sommerlichen Wetterverhiltnissen war das
frithe Postglazial offensichtlich durch das Autreten
extremer Winterfroste gekennzeichnet. Dies hat
moglicherweise die Einwanderung der wirmelie-
benden Baumarten wie Eiche, Ulme und Esche bis
zum Beginn des Boreals verhindert. Erst gegen
8.100 v.Chr. (ca. 9. 200 C a BP) hat sich nach un-
seren Befunden das eigentliche postglaziale Klima
eingestellt.

Die kausalen Zusammenhinge zwischen dem
Wachstum und der Ablagerung flunaher Eichenau-
waldbestinde mit der Hochwasserdynamik der Fliis-
se ist bereits anderweitig ausfiihrlich dargestellt wor-
den (BECKER 1982). In derselben Arbeit sind auch
Angaben iiber den Baumartenbestand der mittelpost-
glazialen Auenwilder anhand von Untersuchungen
des Holzartenspektrums subfossiler Baumstamm-
funde an Oberrhein, Main und Donau veréffentlicht.
Den Holzartenbestimmungen der abgelagerten sub-
fossilen Baumstimme zufolge hatte die Hartholzaue
in den fluBnahen Auenbereichen iiber Jahrtausende
hinweg die Vorherrschaft. In diesem Auenwald war
die Eiche die absolut dominierende Baumart. Dies
gilt trotz regionaler Unterschiede, wie sie vor allem
im Oberrheintal zu vermuten sind. Dort hatte offen-
bar die Ulme zumindest in der jungholozinen
Hartholzaue einen héheren Anteil. Insgesamt waren
die holozinen FluBauen mit dichtgeschlossenen Ei-
chenwildern bestockt. Hierfiir sind die vollholzigen,
astfreien Schiifte der subfossilen Eichen eindeutige
Belege. In wechselnden Anteilen waren Ulmen,
Eschen, Ahorn und Erle beigemischt. Die Eichenau-
enwilder waren bei der Verjiingung gegeniiber den
sehr lichtbediirftigen Kiefern und Birken iiberlegen,
so daB sie diese Pionierbaumarten, die iiber viele
Jahrtausende des Spitglazials und Frithpostglazials
die FluBtiler beherrscht hatten, seit dem Boreal auf
Dauer aus den Uberschwemmungsbereichen zumin-
destens der groBen Fliisse verdringen konnten.

An den alpinen FluBlzufen wie der Isar fand da-
gegen die Einwanderung von Eichen erst spéter statt
und zwar friihestens am Ausgang des Boreals. Ander
unteren Isar treten die ersten subfossilen Eichen-
stammlagen erst in den atlantischen FluBbettablage-
rungen der H 2-Terrasse auf (SCHELLMANN 1990:
34). Die beiden bisher ilteste Eichen stammen aus
dem Atlantikum mit Absterbealtern um ca.
6.000 '*C a BP (Av 406a/Hv 14143; Av 406b/Hv
14146). Aus den FluBbettsedimenten der priborea-
len/borealen H 1-Terrasse, deren Ausbildung minde-
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stens bis 8.400 *C a BP andauerte, konnten bisher
auch keine Bruchstiicke von Eichen geborgen wer-
den. Die Ursache der spiiten Elchenemwanderung im
Isartal (nach 8.400 und vor 6.000 '*C a BP) ist keine
klimatische. Vielmehr diirften im Priboreal/Boreal
in den Isarauen besondere auenskologische Bedin-
gungen geherrscht haben, die im Gegensatz zum
angrenzenden Donautal dort einer stirkeren Aus-
breitung von Eichen vorerst entgegenstanden (s.u.).

4. Die spit- und friihpostglaziale Auen-
entwicklung im Donautal unterhalb
von Regensburg und im unteren Isartal

Innerhalb des hoch-, spit- und postglazialen Talbo-
dens sind im Donau- und im Isartal bis zu drei
wiirmzeitliche Niederterrassen und mindestens sie-
ben holozédne Einzelterrassen verbreitet. Sie wurden
von alt nach jung als NT 1 bis NT 3 (NT = Nieder-
terrassen, Wiirm) bzw. als H 1- bis H 7-Terrassen (H
= Holozin) bezeichnet. Ihr Aufbau und ihre Verbrei-
tung ist ausfiihrlich in SCHELLMANN (1988, 1990,
1991) beschrieben. An dieser Stelle interessieren
primir Unterschiede im Aufbau der spitglazialen
und friihpostglazialen Auen beider Tiler, die die
zeitlich verzogerte Ausbreitung der Eichen im unte-
ren Isartal erkldren konnen.

Die Grundziige des morphologisch-geologischen
Aufbaus beider Tiler zeigen stark schematisiert die
beiden Talquerschnitte aus dem Donautal zwischen
Regensburg und Straubing und dem unteren Isartal
(Abb. 2).

Nach den bisher vorliegenden Altersbelegen
(Kaltklimaindikatoren, Faunen, Artefakte, '*C- und
dendrochronologische Datierungen subfossiler Hol-
zer, archiologische und historische Quellen) wurden
ihre FluBbettsedimente in folgenden Perioden abge-
lagert: die NT 1 bis Ende Hochglazial um
18.000 'C a BP, die NT 2 nach 18.000 bis Beginn
Bolling-Interstadial, die NT 3 im Zeitraum Bol-
ling/Allerdd bis Ende Jiingere Dryaszeit, die H | im
Priboreal/Boreal, die H 2 im Atlantikum, die H3 im
Subboreal, die H 4 im Zeitraum Eisen-/Romerzeit,
die H 5 im Friih- bis Hochmittelalter, die H 6 von
Mitte des 14. Jh. bis Mitte des 18 Jh. und die jlingste
H 7-Terrasse seit Mitte des 18. Jh. bis zu den
fluBbaulichen MaBnahmen mit ihrer fast vollstindi-
gen FluBbettfestlegung seit Anfang des 19. Jh.
(SCHELLMANN 1990; SCHELLMANN et al. in diesem

Band).



116

O GXX 8

@ Pulling

@ Flughafen
@ Mintraching ~ ® Mamming
@ Hallbergmoos @ Ganacker

® Worth ® Kugelstatt
Jungmoranen

D. Dingolfing L. Landshut

F. Freising M. Maunchen

G. Garching Pla. Plattling

H. Halibergmoos Ple. Pileinting

. Ingolstadt R. Regensburg

K. Kehtheim S Straubing
50km

r

X X AN
SIAAYL ’0 Q
WY P xS e

r
I (B8
AN % L% S %e0e%s
4

Aufschlisse:
® Loiching
@ Gottfriedingerschwaige

MC‘VG‘XP

Abb. 1: Ubersichtskarte mit Lage der Kiesgruben im Isartal

An beiden Fliissen fand der groBe fluBdynamische
Umbruch vom hochglazialen "braided river" zum
MaanderfluB weitgehend an der Wende Spitgla-
zial/Holozin statt. Wie zuvor bei der hochglazialen
Aufschotterung der NT 1 dominierte auch im Spit-
glazial in dem immer noch mehrere Kilometer brei-
ten, von zahlreichen Einzelgerinnen durchflossenen
Isar- und Donauflu8bett fast ausschlieBlich die Ab-
lagerung grobklastischer, sandig-kiesiger Sedimen-
te. Mehr als dcm-méichtige feinklastische Hochflut-
sedimente sind aus dieser Zeit - von_Aurinnenposi-
tionen abgesehen - nicht bekannt (SCHELLMANN
1990: 72 ff.).

4.1. Das Donautal unterhalb von Regensburg

Die Sammlung der zahlreichen Einzelgerinne an
der Wende Spitglazial/Holozin zu einem in der Fol-
ge weitgehend einfadigen maandrierenden Donau-
lauf bewirkte eine kriftige Tieferlegung der
FluBibettsohle. Besonders groBe AusmaBe ereichte
diese Tiefenerosionsphase im Donautalabschnitt Re-
gensburg - Straubing. Dort setzte sie sich sukzessive
noch bis ins Subatlantikum fort. Sie 148t sich aber

auch weiter talabwiirts bis nach Pleinting nachwei-
sen (SCHELLMANN 1988). Dabei wurde neben dem
zuvor weitgehend vertikal aufgeschotterten NT 3-
Terrassenkorper auch noch mehrere Meter des lie-
genden priquartiren Sohlgesteins durchteuft
(Abb. 2). Bereits im friihen Priboreal diirfte die Do-
nau ihre neue Tiefenlinie im Tal erreicht haben. So
liegen im Donautal im Bereich des Illerschwemmbke-
gels subfossile Kiefemlagen mit konv. *C-Altern
von rd. 9.700 und 9.500 '“C a BP iiber einer Basis-
blocklage fast unmittelbar dem priquartiren Sohlge-
stein auf (BECKER 1982: 60 fT.).

Diese neue Tiefenlinie wurde in den Talweitun-
gen, wie unterhalb von Regensburg, bis zum Subat-
lantikum durch laterale FluBbettverlagerungen zur
Seite hin erweitert. Im Zuge dieser Seitenerosion
entwickelte sich im weiteren Holozin die in diesem
Talabschnitt im Mittel 1 -3 km breite FluBaue. Erst
seit dem Frilhmittelalter, seit Ausbildung der H 5-
Terrasse, besitzt die Donau zumindest im Talraum
Regensburg - Straubing eine deutliche Tendenz zur
Aufhdhung ihrer FluBbettsohle, zur Verflachung und
Verbreiterung ihres FluBbettes bei gleichzeitig stark
erhdhter Umlagerungstitigkeit. Dieser innerholozi-
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Abb. 2: a) Schematischer Talquerschnitt Donautal Regensburg - Straubing (oben),
b) Schematischer Talquerschnitt unteres Isartal (unten)

ne Umbruch in der AbfluBdynamik diirfte wahr-
scheinlich anthropogen ausgelost sein (SCHELL-
MANN 1990: 96).

Auch das Sedimentationsbild dnderte sich am
Ausgang des Spitglazials mit dem Ubergang zur
miandrierenden Donau. Neben den jetzt groBbogig
lateral geschichteten FluBbettsedimenten aus Kiesen
und Sanden wurden parallel in der angrenzenden
Aue feinklastische Hochflutsedimente in groBerer
Michtigkeit abgelagert, ein Sedimentationsbild, wie
es an den meisten groBeren Fliissen des Mittelge-

birgsraumes entweder bereits seit dem frithen Spit-
glazial (Oberweser, Obermain) oder mindestens seit
dem Holozin (u.a. Rhein) existiert (SCHELLMANN
1993).

Da im Donautalabschnitt Regensburg - Straubing
an der Wende Spitglazial/Holozin eine besonders
kriftige Ausrdumung und Tieferlegung der pré-
quartiren Talsohle stattfand, ist dort die relativ breite
holozine Aue nicht nur durch ihre tiefere Quartirba-
sis, sondern auch morphologisch durch einen 2 - 45
m hohen Stufenrand von den hochwasserfreien Nie-



derterrassen abgesetzt (Abb. 2). Die holozinen Ein-
zelterrassen besitzen hier als Reihenterrassen ein
annihernd gleich hohes Oberflichenniveau. Sie lie-
gen alle im extremen Hochwasseriiberflutungs-
bereich der Donau und sind von im Mittel 1 - 4 m
michtigen feinklastischen Auensedimenten iiber-
deckt. Die ilteren Terrassen kennzeichnen schwach
verbraunte Auenpararendzinen auf zum Teil mehr-
gliedrigen Hochflutsedimenten. Begrabene Boden-
horizonte belegen dort Ruhephasen holoziner Uber-
flutungen (BUCH 1989; SCHELLMANN 1988). Auch
auf den jungen Hochflutsedimenten der H 5-
bis H 7-Terrassen sind auBBerhalb der vergleyten Au-
enrinnen in den hoheren Terrassenbereichen bei
Kalkgehalten von iiber 25% bereits unterschiedlich
entwickelte Auenpararendzinen verbreitet.

Der Aufbau einer Auensedimentbedeckung er-
folgt in wesentlichen Teilen bereits syngenetisch
zum lateralen Terrassenausbau, also bereits in einer
Zeit, in der die Terrasse durch seitliche Verlagerung
des FluBlaufes noch in Ausbildung begriffen ist. So
besitzen dltere Teile der frithneuzeitlich/neuzeitli-
chen H 7-Terrasse, deren weiterer lateraler Ausbau
durch die FlufbaumaBnahmen des 19. bis 20. Jh.
beendet wurde, bereits groBere Areale mit einer glei-
chen Oberflichenerhebung wie die angrenzenden
iilteren Auenterrassen. Ebenso wie diese werden sie
lediglich von extremen Hochwissern iiberflutet.

Projiziert man diese Auenbedingungen im Be-
reich der H 7-Terrasse zuriick ins ausgehende Prabo-
real als die H 1-Terrassenflichen ausgebildet wur-
den, so ergibt sich folgendes Bild. Der miandrieren-
de, sich lateral verlagernde H 1-Donaulauf wurde
bereits wenige Jahrhunderte nach Beginn der H 1-
Umla%erungsperiode, also spitestens bereits um
9.200 “*C a BP, von ilteren H 1-Hochflutfeldern be-
gleitet, die von Auensedimenten bedeckt lediglich
noch bei extremen Hochwasserereignissen iiberflu-
tet wurden. Derartige feinsedimentbedeckte Auen-
flichen mit tieferliegendem Grundwasserpegel,
episodischen Uberflutungen und einsetzender ter-
restrischer Bodenentwicklung sind Standorte der Ei-
chen-Hartholzaue. Diese zur Ausbreitung von Ei-
chen giinstige Auendkologie war im Donautal und
wohl auch an anderen auBeralpinen Fliissen mit dhn-
lichem AbfluBsystem (Oberrhein, Main, Weser) spi-
testens seit Ausgang des Priiboreals vorhanden. Mit
zunehmender Klimaverbesserung im ausgehenden
Priboreal erfolgte sie ja dann auch dort, wie oben
dargestelit, in kiirzester Zeit zwischen rd. 9.200 -
8.800 '“C a BP.
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4.2. Das untere Isartal

An der Isar dagegen sind Eichen erst aus dem Schot-
terkorper der atlantischen H 2-Terrasse bekannt. Im
Gegensatz zur Donau besitzt die Isar als typischer
alpiner FluB mit periodisch extremer Wasserfiihrung
bei hohem Talgefille im Naturzustand einen iiber-
wiegend grobklastischen Geschiebetransport. Erst in
historischer Zeit mit der Ausbildung der eisen-/r6-
merzeitlichen H 4-Terrasse hat infolge erh6hten Bo-
denabtrages im Einzugsgebiet (Rodungen) der An-
teil der Schwebfracht in den Hochwasserabfliissen
deutlich zugenommen. Daher tragen die subatlanti-
schen H 4- bis H 7-Terrassen, die im unteren Isartal
als tiefere Auenterrassen stark hochwassergefiahrdet
sind, in groBeren Arealen eine feinklastische Auen-
sedimentdecke (Abb. 2). Auf der nur episodisch
iiberfluteten H 4-Terrasse beschrinken sich diese
feink6rnigen Ablagerungen in der Regel auf die tie-
feren Auenrinnen und rinnennahen Positionen, auf
den H 5- und H 6-Terrassenflichen sind sie dagegen
flichenhaft in rd. 0,6 - 1,2 m Michtigkeit verbreitet.
Innerhalb der jiingsten subrezenten Umlagerungszo-
ne der Isar, der H 7-Terrasse, wechseln kleinrdumig
Kiese, Sande und Auvenmergel.

Pedostratigraphisches Kennzeichen der jungen
subatlantischen Isarterrassen sind mit zunehmenden
Terrassenalter intensiver entwickelte Auenpararend-
zinen. Auenrohbdden beschriinken sich auf die jiing-
sten Anlandungen der H 7-Umlagerungszone. Auf
den ca. 1 m hoheren H 1- bis H 3-Terrassen ist die
Verbreitung von mehr als dezimetermichtigen fein-
klastischen Auensedimenten weitgehend auf die
zahireichen Auenrinnen beschrinkt. Auerhalb die-
ser Tiefenlinien reicht meistens der kiesige Ter-
rassenkorper bis an die Oberfliche. Abgesehen von
den vergleyten, haufig auch vermoorten Auenrinnen
sind auf der H 1-Terrasse iiberwiegend flach- bis
mittelgriindige, ton- und humusreiche Auenrendzi-
nen und Auenschwarzerden verbreitet.

Im Gegensatz zu den ait- und mittelholozinen
Terrassen besitzt die ebenfalls im héheren Auenni-
veau gelegene spitglaziale NT 3 weitflichig eine
Uberdeckung von im Mittel 0,5 - 0,8 m michtigen
feinklastischen Auensedimenten. Wie an anderer
Stelle (SCHELLMANN 1990: 25 ff) bereits ausge-
fiihrt, stellen diese vor allem eine Hochflutfazies der
H 1-Terrasse dar, deren Schotterksrper annihernd
die gleiche Oberflichenerhebung besitzt wie die
NT 3. Die Ursache fiir die gleichhohen Oberflichen
beider Terrassen ist das Ausbleiben einer
FluBbetteintiefung an der Wende Spitglazial/Holo-



zin. So liegen in der Kiesgrube ‘“Wérth’ oberhalb
von Dingolfing (Abb. 1) allerédzeitliche und holo-
zine Isarschotter, die in Kolken abgelagert wurden,
in gleicher Tiefenlage der miozénen Talsohle auf
(siehe auch SCHELLMANN, BECKER, FELDMANN &
KROMER in diesem Band). Die NT 3 nimmt im un-
teren Isartal etwa ab Talmitte den nordlichen Tal-
raum ein entweder bis zur schmalen NT 2-Talrand-
leiste oder unmittelbar bis zum Talhang. Durch den
starken Grundwasserzutritt aus dem nérdlich an-
grenzenden Niederbayerischen Tertidrhiigelland
liegt im Naturzustand der Grundwasserpegel ganz-
jahrig maximal wenige Dezimeter unter Flur. Daher
sind Anmoore, NaBigleye und Niedermoore weit ver-
breitet. Im friihen Boreal, als im Donautal bereits die
Eichen in auensedimentbedeckten héheren Standor-
ten der H 1-Aue einwanderten, lag zudem das aktive
FluBbettareal der H 1-Terrasse auch noch annihernd
im gleichen Niveau wie die spitglaziale NT 3. Re-
gelmiBige Uberflutungen bei ganzjihrig hochste-
hendem Grundwasserspiegel diirften damit in dieser

119

linien hinein, geben die auf der H 1-Terrasse und den
talinternen NT 3-Flichen in Auenrinnen als begra-
bene Palioboden erhaltenen pechschwarzen An-
moore, sog. “‘Pechanmoore”. In einzelnen vertorften
Auenrinnen auf der H 1-Terrasse unterbrechen sie
das Niedermoorwachstum. Aufgrund ihrer Verbrei-
tung konnte fiir die Ausbildung des dltesten Pechan-
moores auf der H 1-Terrasse eine sehr wahrschein-
lich atlantische Bildungszeit aufgezeigt werden
(SCHELLMANN 1990: 25 ff.).

Fiir die Eicheneinwanderung giinstige Wuchs-
standorte existierten weitfldchiger in den Isarauen
daher erst nach Ausbildung der H 1-Terrasse, d.h.
friihestens nach 8.400 '“C a BP. Wie durch die bei-
den dltesten bisher datierten Aueichenhélzer aus der
Kiesgrube “Bhf. Loiching 2” STab. 4) belegt ist, war
sie dann spitestens um 6.000 '*C a BP auch erfolgt.
Auch im Illertal bei Véhringen gibt es erste Nach-
weise fiir den Eichenauewald (Tab. 4) erst um ca.
4.500 BC ( ca. 5.600 *C a BP).

Tab. 4: Subfossile Stammfunde mittelholoziner Pioniergehtlze an der Isar und der lller, sowie erste Nachweise fiir

die Eichenhartholzaue
I okalitit FluB Baumart “C-Alterbzw  Labornr.
Dendrojahre (BC
(Worth 42a Isar Pinus sylvestris 7.8901+4 Hd 15420
Worth 46 Isar Pinus sylvestris 772743 Hd 16186
Worth 5 Isar Pinus sylvestris 6.293+2 Hd 13995
(Worth 7 Isar Juniperus communis 681612 Hd 13616
Worth 33 Isar Betula sp. 65353 Hd 14897
Bhf. Loiching 2 Isar Quercus sp. 5995+10  *Hv 14143
Mamming Isar Quercus sp. 4,150,4.190 B Av 196, Av 478
Vohringen 5 lller  Pinus sylvestris 8.037+3 Hd 12939
Véhringen 40-44  Iller  Quercus sp. 4.500-4.000 B

=%
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Zeitder H 1-Ausbildung zwischen 9.500 bis mindes-
tens 8.400 *C a BP eine stirkere Ausbreitung von
Eichen in den Isarauen verhindert haben.

Eine Grundwasserabsenkung im talhangferneren
Isartalboden erfolgte wahrscheinlich erstmalig am
Ijbergang zur atlantischen H 2-Umlagerungsperi-
ode. Die H 2-Terrasse besitzt, ebenso wie die H 3,
eine um Dezimeterbetriige tiefere Tallage. Das be-
deutet, das der FluBspiegel und damit auch der auf
ihn eingestellte Grundwasserpegel entweder durch
Sohleneintiefung oder infolge FluBbettverbreiterung
generell etwas tiefergelegen haben muB. Ein weiterer
Hinweis fiir zumindest zeitweilig trockenere Stand-
ortbedingungen bis in die morphologischen Tiefen-

5. Das Auftreten lichtliebender Baumarten
(Kiefer, Birke, Wacholder) in der
mittelpostglazialen Aue am Unterlauf der Isar

Im Laufe der Aufsammlung subfossiler Holzer ha-
ben wir eine recht gute Ubersicht iiber die Ablage-
rung subfossiler Holzer der Isar gewonnen. Dabei
entdeckten wir in der Kiesgrube “Worth” Reste
subfossiler Baumstimme, die eindeutig ein zumin-
dest lokales Weiterbestehen des frithpostglazialen
Kiefernauwaldtyps noch im Altlantikum beweisen
(Tab. 4). Neben Kiefern (Pinus sylvestris) und Bir-
ken (Betula sp.) wurde ein Nadelholzstamm gebor-
gen, der sich bei der Bestimmung recht iiberraschend
als Wacholder (Juniperus communis) entpuppte.



Diese Holzfunde aus Worth belegen iibereinstim-
mend die Existenz lichtliebender Pioniergehdlze in
der Isaraue des mittleren Postglazials (Atlantikum).
Sie zeigen, daB sich lichtliebende Pionierbaumarten
im mittleren Postglazial gegeniiber dem Eichenau-
wald behaupten konnten.

Regionale klimatische Unterschiede im mittleren
Postglazial kénnen das gleichzeitige Auftreten von
Kiefern, Birken und Wacholdern in den FluBauen
siidlicher Donauzufliisse einerseits, und von ge-
schlossenen Eichenauenwildern entlang der Donau
andererseits, sicherlich nicht erkliren. Allerdings
sind auch entlang der heutigen Mittelldufe alpiner
Donauzufliisse Kiefernauenwiilder bekannt, die sich
in der Konkurrenz mit den dort azonal verbreiteten
Griinerlenauen und Weiden-Tamariskengebiischen
durchsetzen konnten (ELLENBERG 1986: 365 f1.). So
existieren Kiefern-Trockenauenwiilder (Dorycnio-
Pinetum) aus dem Verband der Schneeheide-Kie-
fernwilder beispielsweise auf fluBnahen Kalkschot-
terfluren der Isar in der Pupplinger Au oberhalb der
Loisachmiindung, ca. 30 km siidlich von Miinchen
(SEIBERT 1958, 1962). Diese Kiefernauen werden
heute nur noch von Spitzenhochwiissern iiberflutet,
die wihrend der alpinen Schneeschmelze auftreten.
Ansonsten liegt der Grundwasserpegel in den
trockenen, feinerdearmen Schotterfluren nach einer
seit 1900 einsetzenden Grundwasserabsenkung heu-
te ganzjihrig in rund 1,5 m Tiefe. Das unruhige
Relief der Auenstandorte 1iBt den ehemaligen
FluBgrund erkennen, der bei gleichbleibender Uber-
flutungshohe an diesen Standorten sicherlich durch
sandige Hochflutsedimente eingeebnet worden
wire. Die auf Grund wasserbaulicher MaBinahmen
beschleunigte Erosion hat dies verhindert, sodaB der
Kiefernwald gegeniiber dem Grauerlenauwald (4/-
netum incanae) die Herrschaft iibernehmen konnte.
Auf extrem trockenen Grobschotterstandorten
kommt es unter dem EinfluB regelmiBiger Bewei-
dung sogar zur Ausbildung von Wacholderheiden
mit trockenresistenten Griser (z.B. Molinia coerulea
ssp. arundinacea und Bromus erectus).

Bei unseren Arbeiten an subfossilen Eichen sind
wir schon vor vielen Jahren an der Donau zwischen
Lauingen und Ingolstadt im Bereich der Hartholzau-
en auf ganz dhnliche Kiefern-/Wacholderbestiinde
gestoBen. Es handelt sich um extreme Trockenstand-
orte, die sich kleinrdumlich in den héchsten Auenbe-
reichen ausgebildet haben. Sie stehen im scharfen
Kontrast zu den sie umgebenden Hartholzauen, die
durch noch beflossene Altwasserarme und iiber 1 m
michtige Auelehmdecken mit hoherliegendem
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Grundwasserspiegel geprdgt sind. Im forstlichen

Sprachgebrauch werden diese Trockenstandorte
treffenderweise als "Brennen" bezeichnet. Sie sind
charakterisiert durch flachgriindige Rendzinen mit
10 - 15 cm michtigem Ah-Horizont. Der C-Horizont
besteht aus durchiissigen FluBschottern mit wech-
selnden Sandanteilen und geringer Wasserspeicher-
fihigkeit. Die Grundwasserstinde liegen heute in
1,5 m Tiefe oder tiefer. Ahnlich den Verhiltnissen
an der Isar fehlt auch diesen Standorten, infolge der
rezenten Tiefenerosion und der jiingsten Regulie-
rung der Donau, die abschlieBende Auelehmiiber-
deckung natiirlicher Auenstufen. Nach Berichten der
Forstleute boten diese Brennen vielfach als Inseln
innerhalb der iiberfluteten Hochflutfelder dem Wild
Schutz. Sie wurden demnach vor der Regulierung
der Donau nur bei Spitzenhochwasser iberflutet.
Diese Brennen sind sowohl vom Holzartenbestand
(Kiefer und Wacholder, sowie meist sehr schlecht-
wiichsige Eichen), als auch pflanzensoziologisch
eindeutig als Trockenstandorte anzusprechen. Auf
diesen Auenbereichen gewinnen nun am Mittellauf
der Donau, ganz dhnlich wie in den Kiefernauenwil-
dern der alpinen Donauzufliisse, die lichtliebendem
Pionierbaumarten Wacholder und Kiefer gegeniiber
den ansonsten in der heutigen Donauaue vorherr-
schenden Eschen-Ulmen-Ahom-Hartholzauenwil-
der die Vorherrschaft. Diese Brennenstandorte sind
sowohl dendrochronologisch (RIETH 1975) als auch
pflanzensoziologisch (KORTFUNKE 1983) bearbeitet
worden.

Lichtliebende Kiefern- oder Kiefern-Wacholder-
bestiinde existieren in Siiddeutschland einerseits in
Konkurrenz zu Grauerlenauen am Austritt der alpi-
nen Donauzufliisse aus dem Gebirge und anderer-
seits am Mittellauf der Donau in Konkurrenz zur
Ulmen-Eschen-Eichenhartholzaue. In beiden Fillen
bewirkt das Ausbleiben regelmiBiger Sedimentation
feinkorniger Auensande bzw. Auelehme auf grob-
kornigen Schotterfluren, sowie das Absinken des
Grundwasserspiegels durch die Tiefenerosion der
Fliisse als Folge moderner FluBregulierung die Aus-
prigung von Trockenstandorten. Zusammen mit ei-
ner starken Beweidung kommt es auf diesen Auen-
standorten nicht nur zur Ausbreitung von Kiefern,
sondern stellenweise sogar von Wacholdern, ganz
analog entsprechenden Entwicklungen in der Liine-

burger Heide sowie auf den Wacholderheiden der
Schwiibischen Alb.

Die alpinen Donauzufliisse waren durch das Post-
glazial hindurch vom alpinen Hochwasserregime mit
starken und regelmiBigen Spitzenhochwissern nach



der Schneeschmelze geprigt. Es ist durchaus denk-
bar, daf} sich in den ausgedehnten Schotterfluren
zumindest kleinrdumig fluBnahe Standorte aus gro-
beren Schottern und Sanden bilden konnten, die iiber
Jahrzehnte der Hochwasserdynamik widerstanden,
che sie erneut durch laterale FluBbettverlegungen
umgelagert, oder durch abschlieBende Hochflut-
iiberdeckung auf Dauer den Hochflutfeldern neu ent-
stehender Auenstufen eingegliedert wurden. Auf'sol-
chen sandig-kiesigen Schotterzungen haben sich
kleinrdumig Kiefern, Birken und sogar Wacholder
gegeniiber den auch an diesen FluBlidufen dominie-
renden Eichen-Hartholzauenwildern behauptet.
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der AbfluBdynamik am Beispiel des
unteren Isar- und Donautales

1. Einleitung

Die Frage nach der Steuerung geomorphodynami-
scher Prozesse und so auch der fluvialen Dynamik
ist nicht neu, sondern ein zentrales Anliegen geowis-
senschaftlicher Forschung von den Anfingen her.
Neben der Untersuchung der aktuellen bzw. der kurz-
und mittelfristigen FluBdynamik bildet die vergan-
gene, lingerfristige Entwicklung der Fliisse und
Taler einen wichtigen Forschungsgegenstand so-
wohl im Rahmen der Landschaftsgeschichte als auch
fiir die Prognose zukiinftiger Entwicklungen unter
dem EinfluB sich stark verindermnder Umweltbedin-
gungen. Obwohl inzwischen der Kenntnisstand zum
morphologisch-geologischen Aufbau von Talbdden
im deutschen Alpenvorland und Mittelgebirgsraum
dank zahlreicher jiingerer Regionalstudien wesent-
lich erweitert ist, sind dennoch viele Fragen offen.
Diese betreffen sowohl den morphologisch-geologi-
schen Aufbau vieler Tiler als auch die zeitliche Ein-
grenzung fluvialer Aktivititsphasen, ihre Raumwirk-
samkeit und ihre Steuerungsmechanismen. Daher ist
die teilweise sehr unterschiedliche Darstellung die-
ser Fragen z.B. in den jiingst erschienenen Lehrbii-
chern zur physischen Geographie bzw. zur Quartar-
geologie (EHLERS 1994; JERZ 1993; HABBE 1994,
HANTKE 1993) oder in der von MACKEL (1993)
zusammengesteliten Ubersicht einiger Forschungs-
ergebnisse aus dem DFG-Schwerpunktprogramm
"Fluviale Geomorphodynamik im jiingeren Quar-

tir”’ verstindlich. Da aber inzwischen - wie in den
vorhergehenden Artikeln dieses Bandes beschrieben
- aus einzelnen Tilern weitere Details und Alters-
daten vorliegen, erscheint es sinnvoll, einige Aspekte
der jungpleistozinen und holozinen Talgeschichte
im Hinblick auf die wesentlichen Steuerungsfakto-
ren der fluvialen Dynamik in diesem Zeitraum emeut
aufzugreifen.

1.1. Forschungsgeschichtlicher Uberblick

Bereits PENCK & BRUCKNER (1901/09) erkannten
die Bedeutung der Kaltzeiten fiir die Landschaftsge-
schichte sowohl der von den kaltzeitlichen Verglet-
scherungen betroffenen Areale im Vorland der Alpen
als auch der sich anschlieBenden Talzonen des Pen-
glazialraumes, wo im Hochglazial ausgedehnte Ter-
rassenkorper akkurnuliert wurden. Die Bildung der
FluBterrassen als Ergebnis von Klimaschwankungen
im Glazial-/Interglazial-Zyklus wurde in der Folge-
zeit vor allem von SOERGEL (u.a. 1921) fiir die Taler
des Mittelgebirgsraumes und des Flachlandes her-
vorgehoben. SOERGEL (1921: 71) sah in den kaltzeit-
lichen FluBterrassen groBraumige Bildungen, wih-
rend warmzeitliche FluBschotter lediglich lokalen
Charakter besitzen sollten. Fiir groBraumiger ver-
breitete interglaziale Ablagerungen fehlten SOERGEL
{1921: 70) die Beweise. Obwohl bereits in dieser Zeit
in verschiedenen Regionalstudien und geologischen



Karten immer wieder auch auf FluSbettsedimente
mit warmzeitlicher Faunen-, Floren- und/oder junger
Artefaktenfiihrung hingewiesen wurde, herrschte bis
Anfang der fiinfziger Jahre die Auffassung vor, daB
die warmzeitliche FluBdynamik mitteleuropéischer
Fliisse im regionalen MaBstab weitgehend auf die
Ablagerung von Auensedimenten und einzelne lo-
kale Schotterumlagerungen von unbedeutender
GroBenordnung beschrinkt sei. Die Auelehme wur-
den als warmzeitliche holozine FluBablagerungen
gedeutet, der unterlagernde Kieskorper weitgehend
als kaltzeitlicher Niederterrassenkorper. In der Fol-
gezeit konnte aufgezeigt werden, daB in den Tdlern
des Mittelgebirgsraumes unter anderem an der Lahn
(MACKEL 1969), am Unter- (SEMMEL 1969: 94) und
Obermain (SCHIRMER 1983), an der unteren Ober-
weser (SCHELLMANN in diesem Band) bereits im
Spitglazial méchtige Auelehme abgelagert wurden
und daB Auelehme ein natiirliches Teilglied der
Hochflutdynamik sind.

Wihrend sich in der ersten Hilfte dieses Jahrhun-
derts die Untersuchungen vor allem in den Mittel-
gebirgstiilern, in denen groBe Areale der Talauen
Auelehmdecken tragen, stirker auf deren Unterglie-
derung und genetische Deutung konzentrierten - eine
kritische Literaturiibersicht aus der Zeit der ersten
Hilfte dieses Jahrhunderts gibt REICHELT (1953) -
stellte TROLL (1926) im Alpenvorland heraus, daB es
bereits im Spitglazial im Bereich der iiberhdhten
Endmoriinenziige zu einer kriftigen Ausrdumung
und unmittelbar talabwirts zu flachen Aufschotte-
rungen in Form langgezogener Schwemmficher
kam. Diese Vorstellung einer Reduzierung der spiit-
und postglazialen fluvialen Dynamik auf lokale, tal-
abwirts wandernde Schwemmbkegel wurde bei der
Interpretation entsprechend alter Akkumulations-
terrassen im Alpenvorland bis Ende der siebziger
Jahre hiufiger herangezogen (hierzu FELDMANN &
SCHELLMANN in diesem Band). In abgewandelter,
“modemer”’ prozessual-funktionaler Interpretation
wurde sie von BUCH (u.a. 1988b: 149 ff.) fiir das
Donautal im Raum Regensburg - Straubing erneut
aufgegriffen (s.u.). Wihrend BRUNNACKER (u.a.
1960) im endmorinennahen Periglazialraum aufzei-
gen konnte, daB diese Erosions- und Akkumulations-
prozesse in den Télern auch im Holozéin noch wei-
terlebten, konnte durch die Arbeiten von HOFMANN
(1973), WEINIG (1972), SCHELLMANN (1988) und
FELDMANN (1990) an der Isar nachgewiesen wer-
den, daB die vermeintlich sukzessive talabwiirts wan-
dermnden "Schwemmkegel” nicht existierten (FELD-
MANN & SCHELLMANN in diesem Band). Sowohl in
endmorinennahen als auch in weit davon entfernten
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Talabschnitten groBerer Fliisse wie Isar und Donau
kam es annihernd zeitgleich im Laufe des Spit- und
Postglazials zur Ausbildung mehrerer Akkumula-
tionsterrassen (SCHELLMANN 1988; 1993).

Vor allem mit den Arbeiten von BRUNNACKER
(u.a. 1960), KOHL (1973), PIFFL (1974) und FINK
(1977) im Alpenvorland sowie von SCHIRMER (u.a.
1983) im deutschen Mittelgebirgsraum setzte durch
den Nachweis von mehreren jungpleistozinen und
holozinen FluBterrassen eine wesentlich differen-
ziertere Betrachtungsweise der spit- und postglazia-
len FluBdynamik ein. Dabei sahen BRUNNACKER
(1977, 1975) und SCHIRMER (1983, 1988) eine kli-
matische Steuerung fluvialer Aktivititen nicht nur
im Hochglazial der letzten Kaltzeit, sondern in mehr-
fachen Phasen auch im anschlieBenden Spit- und
Postglazial. Wihrend BRUNNACKER (1977: 245)
noch von einer Wiederholung holoziner Aktivie-
rungsphasen etwa alle 1.000 Jahre ausging (BRUNN-
ACKER 1977), konnten BECKER und SCHIRMER
(BECKER & SCHIRMER 1977; BECKER 1982; SCHIR-
MER 1983, 1988) am Main auf der Basis zahlreicher
Datierungen subfossiler Holzer (sog. "Rannen’”) die
postborealen Aktivitdtsphasen verstiarkter Sediment-
umlagerungen zeitlich genauer eingrenzen. Durch
die Arbeiten von SCHIRMER & STRIEDTER (1985)
sowie STRIEDTER (1988a, b) am Oberrhein, SCHIR-
MER (1990) am Mittel- und Niederrhein, SCHELL-
MANN (1993 und in diesem Band) an der unteren
Oberweser, FELDMANN (1990) an der mittleren Isar
sowie SCHELLMANN (1988) an der unteren Isar und
der Donau konnte aufgezeigt werden, daB an diesen
groBeren Fliissen des deutschen Mittelgebirgsrau-
mes und des Alpenvorlandes etwa zeitgleich meh-
rere spitglaziale und holozine Akkumulationster-
rassen gebildet wurden (Abb. 8). Thre Schiuffol-
gerung hinsichtlich einer iiberwiegend klimatischen
Steuerung der jungquartiren FluBdynamik in den
groBeren Tilern dieses Raumes ist daher nahelie-
gend.

Gegen eine klimatische Steuerung der FluBdy-
namik der Donau im Hoch-, Spit- und Postglazial
wendete sich BUCH (u.a. 1988b) und forderte statt
dessen deren weitgehend eigendynamische Entwick-
lung. Bereits FINK (1977) hatte - wenn auch nur fiir
das Spitglazial und Holoziin - angenommen, daB die
FluBdynamik der Donau im Gegensatz zu den tribu-
tiren Fliissen eine Eigengesetzlichkeit hinsichtlich
Erosion und Akkumulation besitze, die vom Klima-
rhythmus unabhingig sei. Hintergrund seiner An-
nahme war der unterschiedliche morphologisch-
geologische Baustil der niederdsterreichischen



Donautalweitungen. Er fiihrte ihn auf unterschied-
liche Akkumulation und Erosion der Donau zuriick
- je nach der Konfiguration der FluBstrecke (Wechsel
von Engtalstrecken und Talweitungen) und dem Ein-
fluB einmiindender Nebenfliisse, die mit den pleisto-
zinen Gletschern in Verbindung standen. Eine kli-
matische Steuerung schlof} er jedoch nicht vollig aus,
denn er betonte, daBl das Beobachtungsmaterial nicht
ausreiche, um eine eventuelle Verbindung zum kli-
matischen Geschehen des Holozins zu ziehen (FINK
1977:205). Dagegen nimmt BUCH (1989: 45) an, daf}
die Donau bereits seit dem Hochglazial eine kli-
maunabhingige Eigendynamik besessen habe. Im
Gegensatz zu anderen Télern wie Lech und Isar, in
denen im Hochglazial die klassische 16Bfreie Haupt-
niederterrasse aufgeschottert wurde, entstand nach
BUCH (u.a. 1988a) an der Donau in dieser Zeit eine
Erosionsterrasse, das sog. Hauptniveau der Nieder-
terrasse (IB)”. Bei der Interpretation der fluvialen
Entwicklung wurde er inspiriert von dem theoretisch
abgeleiteten dynamic process-response model of
river channel development” von HEY (1979) und
deutete die Bildung der Donauterrassen primdr als
Ergebnis autozyklischer Erosions- und Akkumula-
tionsprozesse. Dagegen wurde von SCHELLMANN
(1988) aufgezeigt, daB die im Donautal erhaltenen
FluBterrassen in etwa zeitgleich mit entsprechenden
Akkumulationen in anderen Tilern des Alpenvorlan-
des und Mittelgebirgsraumes entstanden (s.u.), und
daB sie deshalb primir als das Ergebnis eines iiber-
regional wirksamen klimatischen Steuerungsmecha-
nismus anzusehen sind. Regionale und lokale Fak-
toren beeinfluBten weniger den Zeitpunkt von Akku-
mulations- und Erosionsprozessen als vielmehr de-
ren AusmaBe. Letzteres erklirt, warum jeder Talab-
schnitt einen individuellen Terrassenbaustil, also
eine besondere Architektur des Tal-bodenaufbaus
besitzt mit Unterschieden u.a. in Michtigkeit, Auf-
bau und rdumlicher Lagerung der Terrassenkorper
(SCHELLMANN 1988, 1991).

Im Zusammenhang mit der Frage nach den we-
sentlichen Steuerungsmechanismen jungquartérer
FluBdynamik, also bei Betrachtung lingerer Pro-
zeBabliufe in Zeitriumen von 107 bis 10* Jahren,
sind im jiingeren Holozin als weiterer externer Ein-
fluBfaktor der Mensch und die von ihm bewirkten
Verinderungen des Naturhaushaltes zu beriicksich-
tigen. Vor allem in den groBeren Tilern des Mittel-
gebirgsraumes - wie z.B. im Wesertal - wurde seit
den dreiBiger Jahren immer deutlicher (u.a. NATER-
MANN 1941), daB als eine Folge menschlicher Ein-
griffe die Hochwasserdynamik intensiviert wurde,
was hiufig zu einer erhshten Ablagerung feinklasti-
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scher Hochflutsedimente in der Aue fiihrte (hierzu
SCHELLMANN in diesem Band). Inzwischen liegen
aus zahlreichen kleineren und groBeren Tilern ver-
schiedene Beobachtungen iiber eine intensive an-
thropogene Beeinflussung des fluvialen Geschehens
mindestens seit der Romerzeit vor (sieche auch
MACKEL 1993: 399 ff.). In jiingeren Arbeiten konn-
ten u.a. SCHIRMER (1983 ) im Maintal, SCHELLMANN
(1988; 1993) im Donau- und im unteren Isartal sowie
FELDMANN (1990) im mittleren Isartal aufzeigen,
daB neben der verinderten Hochflutdynamik auch
die Erosions- und Akkumulationsvorginge im
FluBbett verstirkt von den anthropogen ausgeldsten
Verinderungen des Naturhaushaltes der Einzugsge-
biete und Tiler beeinfluBt wurden (s.u.). Hohepunkt
der anthropo-genen Eingriffe waren dann die seit
Mitte des 19. Jahrhunderts in vielen Tilern des Al-
penvorlandes und Mittelgebirgsraumes durchge-
fithrten FluB-laufbegradigungen und -festlegungen,
die bis in die Hochlagen der Einzugsgebiete zuriick-
reichten.

Parallel zur Erweiterung der Kenntnisse iiber den
morphologisch-geologischen Aufbau von Talbéden
in Mitteleuropa wurden vor allem in den letzten
dreilig Jahren sowoh! im Bereich der fluBinternen
Steuerungsparameter fluvialer Dynamik, als auch im
Bereich der Wechselwirkungen zwischen dem flu-
vialen System und der sich verdandernden natiirlichen
Umwelt wichtige Fortschritte erzielt. Modelle wie
das “complex response’” von SCHUMM (u.a. 1979)
oder das ’konzeptionelle Modell” (BARSCH &
MAUSBACHER 1993) basieren im wesentlichen auf
Erkenntnissen von Laborexperimenten oder der Un-
tersuchung aktueller fluvialer Prozesse und Sedi-
mente. Sie geben bei der Interpretation von Terras-
sen und Terrassenk6rpern, die allerdings das Ergeb-
nis langfristiger ProzeBablaufe sind, wichtige Erkla-
rungsansitze.

1.2. Zur Abgrenzung und Alterseinstufung von
Terrassen, Terrassenkorpern und
fluviatilen Fazien

Die Grundlage jeder fluBdynamischen Interpretation
ist zunichst eine rdaumlich und altersmiBig moglichst
detaillierte Erfassung der erhaltenen Zeugnisse. In
diesem Zusammenhang resuitieren Meinungsdiffe-
renzen in der Interpretation haufig bereits aus einer
unterschiedlichen Begriffsbestimmung, Abgrenzung
und Alterseinstufung der FluBterrassen (morpholo-
gisch) einschlieBlich ihrer Terrassenkorper (geolo-
gisch) und fluviatilen Fazien. Dabei besteht natiirlich



das Problem, daB aus den Zeiten vorherrschender
Talausrdumung entsprechende Sedimente fehlen,
diese Perioden daher nicht durch korrelate Sedimen-
te zu belegen sind. Ebenso existieren entlang eines
FluBlaufes Laufstrecken, wie insbesondere in Eng-
talbereichen, in denen iltere Ablagerungen erodiert
sind. Durch entsprechend groBraumige Bearbeitung
vor allem der Talweitungen kann dieses Problem
minimiert werden.

Da in mehreren jiingeren Veroffentlichungen die
Methoden der Abgrenzung jungquartirer Flufiter-
rassen und Terrassenkorper beschrieben worden sind
(u.a. SCHELLMANN in diesem Band), geniigen hier
einige kurze Erlduterungen (hierzu auch EHLERS
1994: 270 f1.).

Der Begriff "’Terrasse’” bezeichnet eine morpho-
logisch klar abgrenzbare Verebnung, wobei mehrere
dieser Verebnungen entweder eine Terrassentreppe
mit unterschiedlich hohen Verebnungsniveaus bil-
den oder als Reihenterrassen ein anndhernd gleich
hohes Oberflichenniveau besitzen. Entlang eines
FluBlaufes kénnen Terrassen gleichen Alters, wie
beispielsweise die NT 3 bis H 4-Terrasse der Donau
(s.u.), je nach Talabschnitt als Terrassentreppe oder
auch als Reihenterrassen aneinandergrenzen. Gegen
diese morphologische Definition und Abgrenzung
von Reihenterrassen wendet sich BUCH (1989: 42)
und definiert eigenstindige Auenstufen bzw. Rei-
henterrassen in der Weise, daB diese zusiitzlich durch
eine unterschiedliche pedostratigraphische Gliede-
rung ihrer Auensedimente gekennzeichnet sein miis-
sen. Dieser Auffassung kann nicht gefolgt werden,
da Terrasse ein morphologischer Begriff ist und dann
auch morphologisch abgrenzbar sein sollte. Aber
auch, wenn man davon absieht, und man der Defini-
tion von BUCH folgt, dann wiirden zwangliufig viele
dltere Auenterrassen, deren Boden erodiert und von
jungen Hochflutsedimenten iiberdeckt sind, mit jiin-
geren Terrassenstufen zusammengefafit werden.

Die morphologische Abgrenzung der Terrassen-
treppen ist anhand ihrer Niveauunterschiede mog-
lich. Die Reihenterrassen, die durch seitliche, also
laterale FluBlaufverlagerungen gebildet werden und
daher von SCHIRMER (1983) auch als "’L-Terrassen™
(Lateral-Terrassen) bezeichnet wurden, lassen sich
mit Hilfe der “’nahtrinnenbezogenen Kartiermetho-
de”” (SCHIRMER 1983) in Einzelterrassen unterglie-
dem. So zeichnen primére Auenrinnen das laterale
Wachstum der Terrassenfliche nach, wobei die Ver-
bindung aller primédren Auenrinnen im AuBenrand
der Terrassenoberfliche eine tiefergelegene Zone
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bildet, die sog. *’Nahtrinne”’ (SCHIRMER 1983: 29).
Dadurch entsteht als morphologische Grenze zur
nichstiilteren Terrasse eine deutliche Terrassenkan-
te. Da die Oberflichen dieser Maanderterrassen™
hiufig ein allmihliches Abfallen vom fluB- bzw.
paldofluBnahen Uferwall iiber die zentralen Bereiche
zum tiefer gelegenen AuBenrand hin besitzen, kén-
nen sie zudem ein tieferes Terrassenniveau vortiiu-
schen. Bei groB-flichiger Erhaltung ist manchmal als
jlingstes Stadium der Terrassenbildung das verlande-
te Paldo-fluBbett erhalten. Die Datierung des Be-
ginns seiner Verfiillung ergibt einen Altershinweis
fiir das Ende der Terrassenbildung, wie dies beipiels-
weise fiir die subboreale H 3-Terrasse an der Weser
gezeigt werden konnte (SCHELLMANN in diesem
Band). Vor allem ROTNICKI (u.a. 1991) und ROT-
NICKI & BOROWKA (1985) konnten aufzeigen, dafl
durch Rekonstruktion der ehemaligen FluBbettdi-
mensionen solcher Paldomédander paldohydrologi-
sche Aussagen gemacht werden kénnen. Entspre-
chend detaillierte Untersuchungen fehlen bisher aus
den Tilern des deutschen Alpenvorlandes und Mit-
telgebirgsraumes.

Beide Kartiermethoden ermoglichen eine relativ-
stratigraphische Untergliederung von Talboden, die
dann vor allem iiber die Pedostratigraphie und letzt-
endlich natiirlich durch absolute Altershinweise wei-
ter abgesichert werden kann (Abb. 1). Zusiitzliche
Kenntnisse iiber die Basis der Terrassen, deren sedi-
mentologischem Innenbau, die Verbreitung und Un-
tergliederung von Hochflutfazien sowie der Ent-
wicklungsgrad rezenter und fossiler Béden bilden
dann die Grundlage fiir weitergehende prozeBorien-
tierte, paldohydrologische und -6kologische Aussa-
gen zur Talgeschichte. Abb. 1 zeigt ein vereinfach-
tes Raster einer moglichen Vorgehensweise zur Un-
tergliederung jungquartirer Talbdden vor allem in
Hinblick auf Anzahl und Alterstellung von FluBter-
rassen, ihre morphologisch-geologische Lagerung
im Talgrund, ihren sedimentologischen Aufbau und
Innenbau sowie ihre Deckschichten und Boden.

Die Kenntnis der Tiefenlage der Terrassenbasen
ist notwendig, um Aussagen zur Gesamtbilanz der
Akkumulations- und Erosionsprozesse machen zu
konnen. Bei den lateral gewachsenen Terrassen las-
sen Hohengleichheit (als Reihenterrassen) oder ge-
ringe Hohenunterschiede (Terrassentreppe) noch
keine Riickschliisse auf Veriinderungen des Erosi-
onsverhaltens eines Flusses wihrend ihrer Bildung
zu. Abgesehen davon, daf unterschiedlich méchtige
Auensedimentdecken Hohendifferenzen erzeugen
konnen, kann die geringere Erhebung einer L-Ter-
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Abb. 1: Methodenschema zur Gliederung jungquartirer Terrassen

rasse aber auch allein die Folge einer FluBbettver-
breiterung bzw. -verflachung sein, ohne daB eine
AbfluBznderung notwendig erscheint. Dadurch kann
nicht nur bei tieferer, sondern auch bei gleichblei-
bender oder sogar héherer Lage der FluB-bettsohle
ein morphologisch tieferes Aufschiittungsniveau
entstehen. Das gilt ebenso bei anndhernd gleich ho-
her Oberflichenerhebung in Form von Reihenter-
rassen. Sowoh! bei einer Aufthéhung der
FluBbettsohle als auch bei deren Tieferlegung kon-
nen gleich hohe Aufschiittungsniveaus entstehen,
falls diese Sohlenveranderung durch entsprechende
FluBbettverbreiterung bzw. -einengung kompensiert
wird. Daher sind paldohydrologische Aussagen zur
Gesamtbilanz fluvialer Erosionsprozesse innerhalb
eines miandrierenden FluBlaufes, ob diese positiv
war und zu einer Sohleneintiefung fiihrte oder nega-
tiv und damit durch eine Sohlenaufhéhung kompen-
siert wurde, neben der Art der Sedimentationspro-
zesse im FluBbett erst bei Kenntnis der Terrassenba-
sis moglich.

Innerhalb der jungquartiren Terrassensequenz
groBerer Tiler Mitteleuropas sind nicht nur von der
morphologischen Gliederung ihrer Oberfliche, son-
dern auch von den Akkumulations- und Erosionspro-
zessen her zwei genetisch unterschiedliche Ter-
rassenbildungen bekannt. Neben den L-Terrassen
sind Terrassenkorper erhalten, die bei vorherrschen-
der vertikaler SohlenaufhShung von einem stark ver-
wilderten FluBlauf ("’braided river”) in einem in der
Regel sehr breiten aktiven FluBbettareal aufgeschot-

tert wurden. Haufig ist das mehrarmige, sich ver-
zweigende PalédofluBbettmuster heute noch in Form
von Tiefenlinien auf der Terrassenoberfliche erhal-
ten. Diese weitgehend vertikal aufgehthten Terras-
sen wurden von SCHIRMER (1983) als ’V-Ter-
rassentyp” bezeichnet. Sedimentologisches Kenn-
zeichen ihres Terrassenkarpers sind horizontal- und
troggeschichtete FluBbettsedimente. Dagegen besit-
zen die FluBbettsedimente der L-Terrassen im
FluBquerschnitt eine groBbogige Schrigschichtung
(Gleithangschichtung). Auch die FluBbettablagerun-
gen groBerer alpiner Nebenfliisse wie der Isar, die
vor ihrer Regulierung zu stirkeren Verwilderungen
neigten, besitzen diesen groBbogig schriggeschich-
teten Innenbau (SCHELLMANN 1988).

An der Basis beider Sedimentationstypen befindet
sich eine ausgeprigte matrixarme Grobschotterlage,
in der Blocke (residuale Blocklage) eingelagert sind.
Derartige matrixarme ~Grobschotterlagen” bzw.
Basisblocklagen” entstehen als Residuen der Ero-
sion bei hoher Stromungsgeschwindigkeit an der
FluBbettsohle (Sohlenpanzerung). Teilweise besit-
zen sie zumindest an der Donau und Isar auch hohere
Matrixanteile, was wohl von der Ortlichen Stré-
mungsgeschwindigkeit sowie der Reliefierung der
FluBbettsohle und dadurch erzeugter Leepositionen
abhingig ist. Da die blockreichen Basallagen Erosi-
onsdiskordanzen darstellen, ermbglichen sie die stra-
tigraphische Untergliederung gestapelter FluB-bett-
sedimente. An der Basis weitgehend vertikal aufge-
hohter Terrassenkorper, wie z. B. den hochglazialen



Niederterrassen, belegen sie eine Erosionsphase, die
der iiberwiegend vertikalen Akkumulation ihrer
FluBbettsedimente vorausging. Bei den durch seit-
liche FluBbettverlagerungen gewachsenen Ter-
rassenkorpern entsteht diese Basallage dagegen zeit-
gleich mit dem lateralen Ausbau des Terrassen-
korpers. Seitenerosion am Prallhang, Ausriumung
im Hauptstromstrich sowie Akkumulation im Gleit-
hangbereich bilden ein zeitgleiches Nebeneinander.
Eine Tieferlegung der FluBbettsohle erfolgt bei den
Reihenterrassen sobald die Ausrdumung im FluBbett
den Sedimenteintrag von den tributiren Nebenfliis-
sen und von den Prallhingen iibertrifft, die Gesamt-
bilanz also negativ ist. Kommt es dabei an einigen
Stellen erst einmal zur Entfernung der Sohlenpan-
zerung, dann kann bei wenig kohdsivem, d.h. leicht
erodierbarem Sohlgestein die Eintiefung schnell vor-
anschreiten. Bei Erreichen eines neuen Gleichge-
wichtszustandes kann dieses neue Sohlenniveau nun
durch seitliche Verlagerungen des Hauptstrom-
striches lateral im Tal ausgeweitet werden. Ist der
Sedimenteintrag iiber die Zufliisse und durch die
Seiten-erosion an den Prallhdngen hoher als die
Transportkraft im FluBbett, die Gesamtbilanz also
positiv, dann kommt es zur SohlenerhShung und
hiufig zur Verwilderung des FluBlaufes. Wie diese
wenigen Aspekte bereits zeigen, dokumentieren L-
und V-Terrassenkorper sehr unterschiedliche Phino-
mene fluvialer Dynamik.

Auch in der Intensitit der Ablagerung von Hoch-
flutsedimenten unterscheiden sich verwilderter
(*’braided river”) und miandrierender FluB in der
Regel deutlich. Beim braided river-FluBtyp erfolgte
mit der sommerlichen Schneeschmelze der Hoch-
wasserabfluB in der Regel gebiindelt innerhalb des
breiten FluBbettareals, so daBl bei hoher Strémungs-
geschwindigkeit und bei hohem grobklastischem
Frachtanteil nur selten im Stromungsschatten ge-
ringmichtige feinklastische Sedimente abgelagert
wurden. Sofern die V-Terrassen nicht nachtriglich
von wesentlich jiingeren sekundiren Hochwasser-
und Windablagerungen iiberdeckt wurden, sind an
ihrer Oberfliche heute in der Regel grobklastische
FluBbettsedimente neben vereinzelt auftretenden
feinklastischen Rinnensedimenten verbreitet. Bei
den L-Terrassen kommt es dagegen bereits wihrend
ihres lateralen Ausbaus auf den im Gleithang abge-
lagerten FluBbettsedimenten zur Auflagerung einer
primiren, meist feinklastischen Hochflutfazies. Be-
reits nach einigen Jahrzehnten der Hochwasseriiber-
formung kénnen dort fast ebenso michtige Auen-
sedimente wie in den angrenzenden dlteren Auenbe-
reichen abgelagert werden. Entsprechende Beispiele
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sind u.a. von der unteren Oberweser (SCHELLMANN
in diesem Band) und der Donau (BECKER et al. in
diesem Band) beschrieben. Die L-Terrassen tragen
daher in den groBeren Télern des Mittelgebirgs-
raumes und Alpenvorlandes, je nach deren Schweb-
stofffracht und Talgefille, unterschiedlich méchtige
feinklastische Auensedimentdecken.

Da die Erosions- und Transportkraft eines Flusses
mit Erhéhung des Abflusses zunimmt, sollte eine
Erhohung der bordvollen Abfliisse und der Hoch-
wasserereignisse synchron mit gesteigerten Erosi-
ons- und Akkumulationsprozessen im Flufibett ver-
laufen. Bei einer Abnahme der Hochflutereignisse
dominiert in der hochwasserbeeinfluiten Aue die
Bodenentwicklung, eine Steigerung derselben fiihrt
zu einer Uberdeckung zumindest der in den Auen-
rinnen entwickelten Boden. Wihrend begrabene
Boden Ruhephasen der Hochflutdynamik belegen
und terrassenspezifische Bodentypen wie Feucht-
schwarzerden besondere paldoSkologische Verhilt-
nisse bezeugen, ermdglicht insbesondere der Inten-
sititsgrad der Bodenentwicklung eine weitere rela-
tivstratigraphische Abgrenzung. Bodentypologische
Beschreibungen finden sich in diesem Band fiir das
untere Oberwesertal bei SCHELLMANN, als Ver-
gleich zwischen Main und Oberwesertal bei SCHELL-
MANN & SCHIRMER, fiir das mittlere Isartal bei
FELDMANN & SCHELLMANN sowie fiir das untere
Isartal bei SCHELLMANN et al.. Natiirlich ist die
pedostratigraphische Abfolge zwischen den ver-
schiedenen FluBgebieten unterschiedlich, da sie ne-
ben dem Faktor Zeit vor allem von den Sedimenten

und von der Haufigkeit der Uberflutungen abhéngig
ist.

Besondere Bedeutung besitzt letztendlich die
absolute Alterseinstufung der Terrassen und Sedi-
mente Absolute Altersdatierungen wie zum Beispiel

“C- und dendrochronologische Datierungen der in
den Terrassenkorpern einsedimentierten Hélzer,
aber auch eingelagerte Artefakten und Faunen er-
mdglichen fiir den Zeitraum ausgehendes Spitgla-
zial - Holozin genauere Alterseinstufungen. Die
Ausbildung der subrezenten Holozinterrassen kann
zudem iiber urkundliche Erwahnungen von Siedlun-
gen und Flurnamen zeitlich annihernd eingeengt
werden, seit dem 19. Jh. stehen lagegenaue topo-
graphische Karten zur Verfiigung (SCHELLMANN
1988). Abgesehen von dem Problem unterschiedli-
cher Zeltskalen (*caBp, dendrochronologisch ka-
librierte '*C a BP, Dendrojahre v./n. Chr.) ist bei der
Interpretation vorhandener Altersdaten zu beriick-
sichtigen, daB Alter von der Terrassenoberfliche



(z.B. Flurnamen) natiirlich jiinger sind als der unter-
lagernde Terrassenkérper. Bei Altersdaten, die aus
der feinklastischen Hochflutsedimentdecke von L-
Terrassen stammen, ist zu differenzieren, ob diese
aus priméren oder sekundiren Hochflutsedimenten
oder aus dem verfiillten Paldoflu3bett stammen. Pri-
mire Auen- und Aurinnensedimente kdnnen bereits
abgelagert werden, wihrend die Ausbildung der Ter-
rasse noch andauert (SCHELLMANN in diesem Band).
Sekundire Hochflutsedimente und ebenso die Ver-
fiillung von PaldofluBbetten sind ebenfalls jiinger als
der unterlagernde Terrassenkérper. Bei Altersdaten,
die aus den kiesigen FluBbettsedimenten stammen,
ist, falls ihre genaue Lage im Terrassenkorper nicht
bekannt ist, zu bedenken, daB sie eventuell aus
unterlagernden &lteren Sockelschottern stammen
konnten. Bei allen Einzeldaten aus fluvialen Sedi-
menten besteht dariiber hinaus das Problem, daB
diese umgelagert sein konnten.

2. Stratigraphie und Baustil wiirmzeitlicher
und holoziiner Terrassen im Uberblick

Die eventuell ilteste Terrassenbildung der Wiirm-
Kaltzeit bildet im Talgrund mehrerer Tiler des
Alpenvorlandes und Mittelgebirgsraumes eine hiu-
fig im Niederterrassenniveau liegende 158bedeckte
Terrasse, deren Oberfliche tiefer liegt als die der
mittelpleistozinen Terrassen. Derartige *’168bedeck-
te Niederterrassen” sind zum Beispiel die "’Fellhei-
mer Terrasse’” im WeiBenhomer Tal an der Iller (u.a.
ELLWANGER 1988), die *’'T6” am Untermain (SEM-
MEL 1972), die " Tg2" an der Enz (BIBUS 1989), die
"Alteren Niederterrassenflichen” im Harzvorland
(RICKEN 1982), die *’Ubergangsterrasse’” an der un-
teren Oberweser (SCHELLMANN in diesem Band)
und an der Isar (SCHELLMANN 1988, 1990) sowie die

"Ubergangsterrasse” (SCHELLMANN 1988, 1990)
bzw. das “’Deckniveau der Niederterrasse (IA)”
(BUCH 1988a) an der Donau. Die genaue stratigra-
phische Stellung dieser jiingsten loBbedeckten Ter-
rasse ist noch unklar. Nach paldopedologischen Be-
funden ist sie sicherlich dlter als das Wiirm-Hochgla-
zial (SCHELLMANN 1993).

Die fluviale Formung der 158freien Talgrund-
bereiche erfolgte dagegen wihrend und nach dem
Wiirm-Hochglazial, wobei ihr Beginn bisher unbe-
kannt ist. Von verschiedenen groBeren Tilern des
Alpenvorlandes (Isar, Donau) und Mittelgebirgsrau-
mes (Main, Oberweser, Rhein) sind Neuaufnahmen
veroffentlicht (Abb. 8), die in den letzten Jahren auf
der Basis des oben skizzierten methodischen Ansat-
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zes durchgefiihrt wurden. Danach kam es seit der
hochglazialen Aufschotterung der klassischen
Hauptniederterrasse zur Ausbildung von zwei weite-
ren wiirmzeitlichen Niederterrassen (strat.) und bis
zu sieben holozinen Terrassen, deren jeweilige Bil-
dung in den untersuchten Télem annihernd synchron
erfolgte (s.u.). Abgesehen davon existieren jedoch
zwischen den einzelnen Tilern mehr oder minder
deutliche Unterschiede im morphologischen, geolo-
gischen, sedimentologischen und pedologischen Er-
scheinungsbild der Terrassen. Fiir das Main- und das
untere Oberwesertal sind deren Gemeinsamkeiten
und Unterschiede bei SCHELLMANN & SCHIRMER
(in diesem Band) dargestellt. Vor allem am Beispiel
des unteren Isar- und Donautales 148t sich aufzeigen,
daB nicht nur jedes Tal, sondern héufig sogar jeder
groBere Talabschnitt einen individuellen Terrassen-
baustil besitzt.

2.1. Zur Frage einer eigendynamischen Ent-
wicklung der Donau im Jungquartir

Im Zusammenhang mit der Frage nach der Steuerung
fluvialer Prozesse in Zeitrdumen von 10% bis 10* Jah-
ren gibt es fiir das Donautal zwischen Regensburg
und Straubing derzeit zwei kontrire Erkldrungs-
ansitze. Auf der einen Seite wird die Steuerung
fluvialer Dynamik primir als Ergebnis sich zyklisch
und phasenhaft dindernder externer EinfluBfaktoren,
also von Klima- und Vegetationsinderungen angese-
hen. In historischer Zeit bewirkten die zunehmenden
Eingriffe des Menschen zusitzlich verschiedene
fluBdynamische Reaktionen. Dieser Ansatz
(SCHELLMANN 1988, 1990, 1991) sieht in der fluvia-
len Ausgestaltung des Donautalbodens weitgehend
das Ergebnis komplexer Wechselwirkungen (Abb.
10) zwischen extern (vor allem Klima, Vegetation,
Mensch) ausgelosten Verdnderungen fluBinterner
GroBen (AbfluB, Gefille, Fracht) und der jeweiligen
Raumsituation (u.a. Talgeschichte, Talkonfiguration,
Seitentiler, Geologie etc.). Dagegen wird von BUCH
(u.a. 1988a, 1988b) die Auffassung vertreten, daB die
fluviale Dynamik der Donau im Wiirm-Hoch- und
Spitglazial nicht klimatisch gesteuert ist. Vor allem
lokale und regionale EinfluBfaktoren wiirden den
Zeitpunkt und das Ausma8 fluvialer Akkumulations-
und Erosionsprozesse bestimmen. Nach einer rdum-
lichen Erweiterung seiner Bearbeitungen des
Donautales unterhalb von Regensburg bis in den
Talraum bei Straubing stellt BUCH (1989: 75 f.) dann
fest, daB ein klimatischer EinfluB auf fluBmorpholo-
gische Verdnderungen generell nicht geleugnet wer-
den. Die geomorphodynamische Wirksamkeit kli-
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matischer Impulse in der GréB8enordnung holoziner
Klimafluktuationen wiirden wesentlich vom aktuel-
len Entwicklungsstand des Erosions-/Akkumula-
tionsprozesses in Bezug auf systemimmanente
Schwellenwerte abhingen. Damit ndhert er sich der
Auffassung von SCHELLMANN (1988), daB die
jungquartdren Terrassen im Donautal zunichst die
Folge einer klimatischen Steuerung der FluBdyna-
mik sind, ihr Baustil aber wesentlich von lokalen und
regionalen Einfliissen geprigt wird. Obwohl die dif-
ferierenden Auffassungen beider Bearbeiter zur
jungquartiren fluvialen Entwicklung des Donautales
bereits bet SCHELLMANN (1990: 5 ff.) diskutiert
worden sind, erscheint es aufgrund der Darstellung
dieser Ansichten in der jiingeren Literatur (u.a.
EHLERS 1994; HABBE 1994; JERZ 1993; HANTKE
1993) notwendig, zumindest einige wichtige Aspek-
te zur fluBdynamischen Entwicklung in diesem Tal-
abschnitt der Donau erneut aufzugreifen. Weitere
Details der unterschiedlichen Befunde und Interpre-
tationen sind bei SCHELLMANN (1990: 5 ff.) disku-
tiert.

Im Donautal zwischen Regensburg und Straubing
wird der Talgrund vor allem im Norden vom Pri-
quartir des Vorderen Bayerischen Waldes oder von
l6Bbedeckten tieferen und hoheren Talhangterrassen
iiberragt. Letztere bauen im Siiden den fruchtbaren
Giuboden des Dungaus auf. Die jiingsten und am
tiefsten gelegenen Teilglieder dieser Talhangter-
rassen (Abb. 2) sind die mindestens riBizeitlichen
Hochterrassen HT 1 bis HT 3 (HT = Hochterrasse;
1 = jiingere, 3 = iltere HT; Untergliederung der
Hochterrassen in SCHELLMANN 1988, 1990). Von
diesen teilweise weitrdumigen, l6Bbedeckten Ter-
rassenniveaus des tieferen Talhanges ist der Tal-
boden durch einen mehrere Meter hohen Stufenab-
fall deutlich abgesetzt.

Am dufleren Rand des Talgrundes sind manchmal
schmale, 1 - 3 m hohere Terrassenleisten erhalten
(Abb. 2), die eine 1 - 3 m michtige WiirmloBdecke
besitzen. Aufgrund dieser LoBbedeckung und da sie
morphologisch zu den Hochterrassen iiberleiten,
wurde dieses Terrassenniveau von SCHELLMANN
(1988) als “Ubergangsterrasse” (UT) bezeichnet.
Die bisherigen Bearbeiter dieses Raumes sahen sie
als ”’168- bzw. schwemmléBbedeckte Niederter-
rasse” an (SCHELLMANN 1990: 5, 58). BUCH (u.a.
1988a) bezeichnete sie als ’Deckniveau der Nieder-
terrasse (IA)”. Der sich zum Donaulauf hin er-
streckende Talgrund gliedert sich morphologisch in
die drei unterschiedlich hohen wiirmzeitlichen Nie-
derterrassen NT 1 bis NT 3 sowie die deutlich tiefer
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gelegene holozine Donauaue. Die NT 1 entspricht
bei BUCH weitgehend dem > Hauptniveau der Nie-
derterrasse (IB)”’ und die NT 2 und NT 3 dem “’Auf-
16sungsniveau der Niederterrasse (IC)””. BUCH geht
davon aus, daB alle Niederterrassenniveaus in einem
einheitlichen, gleich alten Schotterkérper angelegt
sind. Da paldopedologische Untersuchungen von
BUCH (1988) und SCHELLMANN (1988) belegen, daB
die Ablagerung der LoBdeckschichten auf dem
”Deckniveau der Niederterrasse (IA)” bzw. auf der
»’Ubergangsterrasse” vor dem Denekamp-Intersta-
dial einsetzte, muB die fluviale Formung in diesem
Bereich bereits vorher abgeschlossen gewesen sein.
Wihrend SCHELLMANN (1988) die tieferen Nieder-
terrassenniveaus als Akkumulationsterrassen des
Hoch- und Spitglazials ansieht, postuliert BUCH
(1988), daB diese lediglich Erosionsniveaus darstel-
len, die in den FluBbettsedimenten des ’Deck-
niveaus der Niederterrasse (IA)” bzw. der "’Uber-
gangsterrasse” durch flichenhaft wirksame Tiefer-
legung des Gerinnebettmusters angelegt wurden. Die
sich daraus ableitende prozeBdynamische Proble-
matik seiner Vorstellung wurde bereits bei SCHELL-
MANN (1990: 6 f.) diskutiert. Damit fordert BUCH
fiir das Hoch- und Spiitglazial eine Erosionsdynamik
ohne jegliche kaltzeitliche Aufschotterung, eine For-
derung, die im Gegensatz zu zahlreichen Befunden
aus anderen Tilern des Alpenvorlandes und Mittel-
gebirgsraumes steht.

Durch Aufschiiisse und mit Hilfe von zahlreichen
Schichtenverzeichnissen von Bohrungen konnte auf-
gezeigt werden (SCHELLMANN 1988), dafl es sig}x bei
dem nach BUCH vermeintlich einheitlichen Uber-
gangs- und Niederterrassenkdrper, um eine Sequenz
von mehreren, teilweise gestapelten Sedimentkor-
pern handelt. So werden in gro3en Bereichen dieses
Talraumes die UT und die beiden dlteren NT 1 und
NT 2 von Sockelschottern der HT 1 unterlagert. Der
Verlauf der HT 1-Tiefenrinne konnte iiber mehrere
Kilometer hinweg in der priquartiren Talsohle siid-
lich des heutigen Donaulaufes verfolgt werden
(Abb. 3). Nordlich von ihr erstreckt sich das ehema-
lige FluBbettareal der NT 3 und damit eine zweite
Tiefenrinne im miozinen Sohlgestein, von der dann
die holozine Donauaue durch einen emeuten mar-
kanten Abfall der Quartirbasis abgesetzt ist
(Abb. 2). Entgegen der Annahme von BUCH (1988a:
47), daB die Schwankungen der Quartirbasis nicht
der morphologischen Oberflichengliederung folgen,
ist diese zweite im Bereich der Niederterrassen auf-
tretende Tiefenrinne mit der morphologischen Ver-
breitung der NT 3 verkniipft. Sie wurde daher von
einer unmittelbar der NT 3-Aufschotterung voraus-
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HT/UT/NT = Hoch- / Ubergangs-/ Niederterrasse
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Abb. 3: Geologische Ubersichtskarte der Verbreitung mittel- und jungquartirer Donauterrassen zwischen Tegern-
heim und Gmiind (Kartierungen in SCHELLMANN 1988, 1990)

gegangenen Tiefenerosionsphase geschaffen. Damit
ist gesichert, da8 die NT 3 kein erosiv angelegtes
”Auflésungsniveau der Niederterrasse’” (BUCH
1988a) darstelit, sondern als Akkumulationsterrasse
von der ilteren NT 2 durch eine bedeutende Erosi-
onsphase zu Beginn und eine nachfolgende Akku-
mulationsperiode abgesetzt ist.

Dergleichen konnte durch AufschluBbeobachtun-
gen im Talraum nordlich von Regensburg-Harting
auch fiir die NT 1 aufgezeigt werden (AufschluBibe-
schreibungen in SCHELLMANN 1988, 1990). Sie baut
sich aus einem horizonal- und troggeschichteten V-
Schotter auf, dessen Basalfolge deutlich héher liegt
als die der NT 3 (Abb. 2). An der Oberkante ihres
Terrassenkorpers gibt es keinerlei Hinweise etwa in
Form von Erosionsdiskordanzen mit residualen
Blocklagen, die auf eine flichenhafte erosive Tiefer-
legung hinweisen wiirden. Das gilt auch fiir die NT
2, deren hangender Terrassenkorper in zwei Auf-
schliissen in diesem Raum einsehbar war. Zuzustim-
men ist daher BUCH lediglich insofern, als daB die
fluviale Formung im Bereich seines ”’Deckniveaus
der Niederterrasse (IA)”, das der Ubergangsterrasse
entspricht, bereits vor dem Jungwiirm abgeschlossen
war. AnschlieBend erfolgte jedoch keine erosive
Herauspréparierung der tieferliegenden 168freien
Niederterrassenniveaus, sondern es kam im Wechsel
von Erosions- und Akkumulationsperioden zur Bil-
dung dreier hoch- und spitglazialer Niederterrassen

der NT |, NT 2 und NT 3.

Beziiglich der unterschiedlichen Auffassungen
zur holozinen FluBgeschichte sei an dieser Stelle
nur auf eine wichtige fluBdynamische Vorstellung
von BUCH (1988a) eingegangen (ausfiihrlicher in
SCHELLMANN 1990: 5 ff.). Er postuliert im Anschluf
an die spatglazial/holozine Tiefenerosionsphase die
vertikale Aufschotterung einer “horizontal ge-
schichteten Basalfolge” durch ein verzweigtes Ge-
rinnebettmuster der Donau. Diese ’Basalfolge” soll
nach BUCH alle spiteren, durch einen méiandrieren-
den Donaulauf abgelagerten FluBbettsedimente un-
terlagern und sich durch ihre Geroll- und Blockfiih-
rung von der Hangendfolge abheben (BUCH 1988a:
53). Diese Annahme stiitzt sich auf eine Interpreta-
tion der Schichtenverzeichnisse von Bohrungen.
Wie oben ausgefiihrt (Kap. 1.2), sind aber die Basis-
lagen sowohl der von verzweigten Gerinnebettmu-
stern (braided river) als auch der von méiandrieren-
den FluBliufen abgelagerten Sedimentkorper block-
reich und matrixirmer. Belege fiir die Forderung von
BUCH (u.a. 1988a, 1988b, 1989), daB die Donau in
diesem Talabschnitt im Alt- und Mittetholozin ein
verzweigtes Gerinnebettmuster besaB, fehlen. Be-
reits die idlteste priboreal/boreale Holozinterrasse
besitzt von der Oberflichenmorphologie her das Er-
scheinungsbild einer lateral gewachsenen >’Méan-
derterrasse™.
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unterhalb von Pleinting die kristalli-
nen Gesteine des Vorderen Bayeri-
schen Waldes. Den Donautalab-
schnitt im Raum Regensburg - Strau-
bing kennzeichnet daher einerseits
seine besondere Lage unmittelbar
unterhalb einer Engtalstrecke, ander-
erseits die Einmiindung von bedeu-
tenderen Zufliissen aus dem Mittel-
gebirgsraum (Altmiihl, Naab, Re-

‘ gen). Von diesem Talabschnitt unter-
1 Tertidre Vorlandmolasse H 3
o | Krercia cor schendfat sich dz?s Dor?au.tal von der
Frankischen Alb Isarmiindung bis Pleinting sowohl
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i Ingoistadt R Regensburg
K. Kehiheim S Straubing % ..
- sokm : Die in Abb. 5 zusammengestell-
gl ten drei schematischen Talquer-

Abb. 4: Topographische Ubersicht

2.2. Verinderungen des Terrassenbaustils und
der AbfluBdynamik am Beispiel des
unteren Isar- und Donautales

Das gemeinsame Merkmal des Isar- und Donautales
ist die hydrologische Anbindung beider Fliisse an die
kaltzeitliche Alpenvorlandsvergletscherung. Dabei
reprisentiert die untere Isar einen alpinen Vorland-
fluB, der weiter entfernt von der ehemaligen pleisto-
zinen Vorlandvergletscherung der Alpen flieBt. Erst
fluBaufwiirts im Raum Miinchen durchbricht die Isar
die Jungendmorinen des Wiirm-Hochglazials (Abb.
4). Thr AbfluB wird wesentlich geprégt durch ihr
alpines Einzugsgebiet, d.h. mit der Folge periodisch
stark schwankender Wasserfiihrungen, wobei die
héchsten AbfluBbetrige im Sommerhalbjahr auftre-
ten. Die Donau bildet dagegen den Vorfluter fiir
Zufliisse sowohl aus dem Alpenraum (Iller, Lech,
Isar) als auch aus dem Mittelgebirgsraum (u.a. Alt-
miihl, Naab, Regen). Hydrologisch gesehen bildet
sie also das Bindeglied zwischen beiden GroBland-
schaften. Ihr FluBlauf ist gekennzeichnet durch den
Wechsel von Talengen und Talweitungen. So er-
streckt sich zwischen Regensburg und Pleinting eine
bis 15 km breite und ca. 80 km lange Beckenland-
schaft, das sogenannte "Straubinger Becken" oder
der "Dungau”. Ein- und Ausgang dieser Talweitung
bilden Engtalstrecken. Oberhalb von Regensburg
durchbricht die Donau den Frinkischen Jura und

schnitte zeigen den Baustil der
jungquartiren Terrassenabfolge, wie
er bisher aus diesen beiden Tilern
bekannt ist. Die Niederterrassen sind
von alt nach jung als NT 1 bis NT 3 bezeichnet (NT
= Niederterrasse, wiirmkaltzeitlich), die holozinen
Terrassen tragen - ebenfalls von alt nach jung - die
Abkiirzungen H 1- bis H 7-Terrassen (H = Holoziin).
Die dlteste Talgrundterrasse ist die NT 1, deren Auf-
schotterung nach bisheriger Kenntnis weitgehend im
Hochglazial der letzten Kaltzeit stattfand, also erst
im letzten Drittel der Wiirm-Kaltzeit. Die Aufschot-
terung der NT 2 erfolgte vor dem Bolling/Allerod-
Interstadial, die NT 3 wurde post-Bélling im ausge-
henden Spitglazial gebildet. Die holozinen Terras-
sen H 1 bis H 3 entstanden im Alt- und Mittetholo-
zin, die H 4- bis H 7-Terrassen im Subatlantikum,
also in den letzten 2.500 Jahren (Abb. 8).

Die drei Niederterrassen nehmen zusammen in
den bearbeiteten Talabschnitten des unteren Isar-
und des Donautales fast die Hilfte der Talgrund-
fliche ein, im Talraum unmittelbar unterhalb von
Regensburg sogar fast drei Viertel des Talbodens
(Abb. 6; Kartierungen in SCHELLMANN 1988, 1990).
Auffallend ist die ebenfalls relativ groBe Verbreitung
der subatlantischen H 4- bis H 7-Terrassen. Im Ver-
gleich zur im allgemeinen weitflichigen Erstreckung
der wiirmzeitlichen Niederterrassen bilden die holo-
zinen Terrassen ein Mosaik kleindimensionierter
Terrassenflichen (Abb. 3). Alle holoziinen Terrassen
wurden im unteren Isar- und im Donautal im Zuge
seitlicher Verlagerungen eines Hauptstromstriches
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gebildet. Dagegen wurden die Niederterrassen durch
einen stark verzweigten, breitbettigen "braided ri-
ver"-FluBtyp aufgeschottert. Noch heute ist auf deren
Terrassenoberflichen im Donautal unterhalb von
Regensburg das mehrarmige, sich verzweigende Ge-

Donautal im Raum Regensburg - Gmind

Prezentusler Flichenanteil der wirmzeitlichen

und helozinen Torrassea im Talgrund

Donautal unterhalb der Isarmiindung

Prezastualer Flichenantell der wirmzsitlichon

uad helozinen Torrassen im Talgruad

Unteres Isartal

NT1
L) NT2

i der “wilr

Pr ler Flich

uad heleziaen Terramen im Taigrand

Abb. 6: Flichenanteile der jungquartiren Terrassen am
Talgrund im Donau- und im unteren Isartal
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rinnebettmuster morphologisch gut erhalten. Ent-
sprechend zeigen Aufschliisse - wie aus dem Raum
Regensburg-Harting bei SCHELLMANN (1988, 1990)
beschrieben - das fiir dieses AbfluBregime typische
Sedimentationsbild von horizontal- und trogge-
schichteten FluBbettsedimenten. Damit fand sowohl
an der unteren Isar als auch im angrenzenden
Donautal der Umbruch vom braided river der Wiirm-
Kaltzeit zum heutigen miandrierenden FluBlauf
endgiiltig am Ubergang Spitglazial/Holozin statt.
Fiir die untere Isar gibt es Hinweise, daB diese bereits
im Alleréd kurzzeitig mdandriert hatte (SCHELL-
MANN et al. sowie FELDMANN & SCHELLMANN in
diesem Band).

2.2.1. Die Niederterrassen

In beiden Tidlern bilden die drei Niederterrassen mor-
phologisch eine Terrassentreppe. Ihre Terrassen-
basen sind durch Aufschliisse und Auswertungen von
zahlreichen Bohrprotokollen am besten im Donautal
bekannt (Abb. 5: oben und mitte). Wie bereits ausge-
fiihrt (Kap. 2.1.), besaB die Donau schon im Mittel-
pleistoziin eine tiefere Erosionsbasis als im Hoch-
und frilhen Spitglazial der letzten Kaltzeit. Daher
werden die beiden dlteren Niederterrassen NT 1 und
NT 2 von Sockelschottern mittelpleistoziner Hoch-
terrassen (HT 1, HT 2), wahrscheinlich auch von
solchen der Ubergangsterrasse (UT) unterlagert.
Eine erste deutliche Anderung im Erosionsverhalten
beider Fliisse erfolgte unmittelbar vor der Aufschot-
terung der NT 3 mit der ersten kriftigen Wiederer-
wirmung des Spitglazials, dem Balling-/Allerdd-
Interstadial. Zwar ging auch der Aufschotterung der
NT 1 und NT 2 eine Phase vorherrschender Talaus-
raumung voraus, die NT 3-Tiefenerosionsphase
fiihrte jedoch erstmalig seit Aufschotterung der mit-
telpleistozidnen HT I wieder zu einer deutlichen Aus-
raumung der praquartiren Talsohle. Erst nach Auf-
schotterung der NT 3 erfolgte am Ubergang Spitgla-
zial/Holoziin eine weitere Tiefenerosionsphase mit
emeuter kriftiger Taleintiefung.

Diese Tendenz der Donau zu einer bevorzugten
Tiefenerosion im ausgehenden Spitglazial und am
Ubergang zur Warmzeit scheint auch fiir die mittel-
pleistozine Talgeschichte zu gelten. Im Donautal bei
Regensburg sind drei Hochterrassen erhalten (Abb.
2), die alle jiingstens im RiB aufgeschottert wurden.
Interessanterweise wird die dlteste Hochterrasse, die
HT 1, von warmzeitlichen Torfen und Donaukiesen
der Hartinger Schichten unterlagert. Erst die Erosi-
onsbasen der beiden jiingeren Hochterrassen HT 2



und HT 1, die durchaus im RiB-Spitglazial entstan-
den sein konnten, liegen deutlich tiefer. Nach Auf-
schotterung der HT 1 hat die Donau dann erst wieder
mit Ausbildung der spitglazialen NT 3 ein vergleich-
bar tiefes Talniveau besessen. Die Erosionsbasen der
jlingstens friihglazialen UT, der hochglazialen NT 1
und der in der Altesten Dryas gebildeten NT 2 liegen
hoher (Abb. 3, 5).

Im unteren Isartal konnte die zwischen den beiden
Akkumulationsperioden der NT 2 und NT 3 stattge-
fundene Talausrdumung inzwischen auf jiingstens
frithallerddzeitlich datiert werden. In dieser Zeit be-
saB das FluBbett der unteren Isar eine Tiefenlage, die
dann erst wieder im frithen Holozén erreicht wurde
(SCHELLMANN et al. sowie FELDMANN & SCHELL-
MANN in diesem Band).

2.2.2. Die holoziinen Terrassen

Wihrend die Niederterrassen im unteren Isar- und
Donautal in den Grundziigen einen sehr dhnlichen
Terrassenbau besitzen, variert der holozine Ter-
rassenbaustil nicht nur zwischen Isar- und Donautal.
Auch innerhalb des Donautales dndert er sich je nach
Lage des Talabschnittes unter- oder oberhalb einer
Engtalstrecke oder im Einmiindungsbereich eines
alpinen Nebenflusses wie der Isar. Im Donautal un-
terhalb von Regensburg ist die holozine Donauaue
morphologisch deutlich abgesetzt vondem 2 - 4,5 m
hoheren Niederterrassenniveau (Abb. 5: oben). Sei-
ne Einzelterrassen nehmen als Reihenterrassen ein
annihernd gleich hohes Oberflachenniveau ein. Sie
werden alle bei extremen Hochwasserlagen der
Donau tiberflutet. Das holozdne Auenniveau ist hier
aber nicht nur morphologisch, sondern auch durch
einen deutlichen Abfall der Quartirsohle von den
Niederterrassen getrennt. Bereits im frithen Pra-
boreal diirfte die Donau diese neue Tiefenlinie im Tal
erreicht haben. So liegen nach BECKER (1982) im
Donautal im Bereich des Illerschwemmkegels sub-
fossile Kiefern mit '*C-Altern von 9.700 und 9.500
a BP iiber einer Basisblocklage fast unmittelbar dem
praquartiren Sohlgestein auf. In der Folgezeit wurde
diese neue Tiefenlinie durch laterale FluBbettver-
lagerungen zur Seite hin erweitert. Im Donautalab-
schnitt unterhalb von Regensburg ist zudem von
einer weiterhin andauernden sukzessiven Tieferle-
gung der FluBbettsohle oder zumindest ihrer Kolke
auszugehen: von der H 1- und H 2-Terrasse (ca. -6 /
-9 m u. MW; MW = Talmittelwasserspiegel), iiber
die H 3-Terrasse (bis -11 m u. MW) bis zur H 4-Ter-
rasse mit Kolktiefen bis -14 m u. MW. Erst mit
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Ausbildung der friihmittelalterlichen H 5-Terrasse
setzte eine kriftige Sohlenerhthung auf ca. -4 bis
-7.5 m u. MW ein. Damit zeigt sich zum jiingeren
Holozin hin ein "innerholozéner Umbruch" im Ab-
fluBverhalten der Donau mit der Tendenz zur Ver-
flachung und Verbreiterung des FluBbettes bei stark
erhohter lateraler Umlagerungstitigkeit.

Eine erneute Veranderung des holoziinen Ter-
rassenbaustils findet man weiter donauabwirts
(Abb. 7). Mit Annsherung an die Isarmiindung hebt
sich - bezogen auf die Niederterrassen - die holozine
Donauaue zunehmend heraus, ein Riickstaueffekt,
hervorgerufen durch die mit hoherem Gefille ein-
miindende Isar. Im Isarmiindungsbereich {iberragt
sie sogar die NT 3. Unterhalb der Isarmiindung mit
Anndherung an das Pleintinger Engtal hat sich die
Donau dagegen bis zu den jungholozinen H 4- bis
H 7-Terrassen sukzessive in den dort wiirmzeitlich
stark aufgehShten Talboden eingeschnitten. Daher
ist dort nicht nur zwischen den Niederterrassen, son-
dern auch noch bis zur H 4-Terrasse eine Terrassen-
treppe ausgebildet. Demgegeniiber begleiten die
jungholozidnen H 4- bis H 7-Terrassen als tieferes
Auenniveau den rezenten Donaulauf,

Auch im Donautal unterhalb der Isarmiindung
fand an der Wende Spitglazial/Holoziin eine kriftige
Tiefenerosionsphase statt. Die Ausriumung des
praquartiren Sohlgesteins erreichte einen geringeren
Tiefgang, eine Folge der stirkeren Aufhohung des
Talbodens im Hoch- und Spitglazial. Dennoch ist
auch hier das holozine Auenniveau durch seine tie-
fere Quartirbasis von den pleistozinen Terrassen
deutlich abgesetzt (Abb. 5: mitte). Eine Tendenz zur
FluBbettverflachung und -verbreiterung im frithen
Subatlantikum zeigt sich hier mit Ausbildung der
eisen-/rdmerzeitlichen H 4-Terrasse. Daher besitzen
die lateral angelagerten, kiesigen FluBbettsedimente
der jungholozinen H 4- bis H 7-Terrassen eine ge-
ringere Michtigkeit von ca. 5 - 7 m gegeniiber ca.
9- 11 m bei den H 1- bis H 3-Terrassen.

Im unteren Isartal (Abb. 5: unten) liegen die alt-
holozédnen H 1- bis H 3-Terrassen fast im gleichen
Oberflichenniveau wie die spitglaziale NT 3. Beide
zusammen erheben sich rund 1 m iiber das "tiefere
Auenniveau” der jungholozinen H 4- bis H 7-Ter-
rassen. Ebenso wie die Donau hat auch die untere Isar
nach Aufschotterung der spitglazialen NT 3 bereits
im frithen Priboreal ihre heutige Tiefenlage im Tal-
grund erreicht (SCHELLMANN et al. in diesem Band).
Mit Ausbildung der eisen-/rdmerzeitlichen H 4-Ter-
rasse setzten verschiedene Verinderungen in der Ab-
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Abb.7: Hohenlage der Niederterrassen und der holozinen Donauaue iiber heutigem Talmittelwasserspiegel ober-

fluBdynamik und der Sedimentfracht ein. Als Folge
erhShten Bodenabtrages im Einzugsgebiet (Rodun-
gen) nahm nun der Anteil der Schwebfracht in den
Hochwissern deutlich zu. Es kommt erstmalig auf
der H 4-Terrasse zur Ablagerung michtiger feinkla-
stischer Hochflutsedimente, deutlich verstirkt aber
auf der frith- bis hochmittelalterlichen H 5-Terrasse.
Mindestens seit dem Frithmittelalter erreichen ex-
treme Hochwasserereignisse auch einzelne Auenrin-
nen auf den héheren Auenterrassen (SCHELLMANN
1993: 244). Neben einer Verinderung der Hochwas-
serh6hen und ihrer Sedimentfracht nahmen die late-
ralen Umlagerungen seit Ausbildung der H 4-Terras-
se stark zu, so daB groBe Auenflichen von den vier
Jjungholozinen Terrassen eingenommen werden
(Abb. 6). Dariiberhinaus erfolgte seitdem eine wei-
tere Einengung und damit Streckung der Umlage-
rungszone zum siidlichen Talrand hin, wobei in kur-
zen Perioden MéianderbGgen neu ausgebaut und wie-
der durchbrochen wurden. Fiir die jiingste H 7-Ter-
rasse zeigen historische Karten aus dem Zeitraum
1810 - 1881, daB einzelne Mianderbogen bereits
innerhalb von 30 - 40 Jahren ausgebaut und an-
schlieBend abgeschniirt wurden (SCHELLMANN
1988: 100 ff)).

2.3. Lokale, regionale und anthropogene
EinfluBfaktoren im iiberregionalen

Vergleich

Wie oben gezeigt, gibt es zwischen dem unteren

Isartal und dem Donautal Gemeinsamkeiten und Un-
terschiede in der fluBdynamischen Entwicklung. Die
Unterschiede betreffen vor allem den Bau der holo-
zinen Terrassen, insbesondere was die Hohenlagen
ihrer Oberflichen und ihrer Erosionsbasen betrifft.
Sie sind primir von lokalen Faktoren beeinfluBt, wie
die Lage eines Talabschnittes unterhalb (Raum Re-
gensburg - Straubing) oder oberhalb einer Engtal-
strecke (Raum Osterhofen - Pleinting) oder im Miin-
dungsbereich eines groBeren Nebenflusses (Isar-
miindung). Sofern die genaue Lagerung der Ter-
rassenkdrper bekannt ist, zeigt sich, daB die
jungquartiren Terrassen in den Tadlern des Mittelge-
birgsraumes, wie zum Beispiel im Maintal (SCHIR-
MER 1983, 1988), wiederum einen anderen Baustil
besitzen. Auch der fluBdynamische Umbruch vom
braided river des Hochglazials (bis ca. 18.000 a BP)
zum miandrierenden FluB fand zu unterschiedlichen
Zeiten statt. An der Donau vollzog er sich am Uber-
gang vom Spitglazial zum Holozéin und an der mitt-
leren Isar mit dem Bolling-/Allerdd-Interstadial
(FELDMANN & SCHELLMANN in diesem Band). Die
untere Isar besaB wahrscheinlich im Alleréd einen
Hauptstromstrich, sie verwilderte jedoch erneut in
der Jiingeren Dryas, um erst mit dem Ubergang zum
Holozin zu miandrieren (SCHELLMANN et al. in
diesem Band). In den Mittelgebirgstilern Main und
untere Oberweser (SCHELLMANN & SCHIRMER in
diesem Band) setzte der Umbruch bereits frithzei-
tiger im Laufe der Ausbildung der NT 2 ein (Abb. 8),
also nach dem Hochglazial (um ca. 18.000) und vor



dem Bolling-/Allerod-Interstadial. Der auslosende
Mechanismus fiir diesen grundlegenden Wandel der
fluvialen Dynamik ist sicherlich die spitglaziale
Wiedererwdrmung. Im Zuge dieser Wiedererwir-
mung konnte sich eine dichtere Vegetationsdecke
ausbreiten. Dadurch verringerte sich der Sedi-
menteintrag von den Hangen und FluBufern. An die
Stelle des mit Sedimentfracht iiberladenen braided
river-Fluityps trat sukzessive ein dominierender,
lateral umlagernder Hauptstromstrich. Wann dieser
Umbruch jedoch im Laufe der spitglazialen Wieder-
erwiarmung stattfand, wurde wesentlich von lokalen
und regionalen EinfluBfaktoren gesteuert. Infolge
hoherer Abfliisse zur Zeit der friihsommerlichen
Schneeschmelze erfolgte er in den Télern des Alpen-
vorlandes, die mit der alpinen Vorlandsverglet-
scherung verbunden waren, generell spiter als im
Mittelgebirgsraum.

In vielen Tilern ereigneten sich frithestens mit der
eisen-romerzeitlichen H 4-Terrasse verschiedene
einschneidende Veridnderungen in der FluB- und Au-
endynamik. Als Ursache fiir die generelle Intensivie-
rung der fluvialen Dynamik seit dem Jungholozin
kdnnen zunehmende Eingriffe des Menschen in den
FluBhaushalt angesehen werden. Dabei sind vor
allem die seit dem Neolithikum sich ausdehnenden
flachenhaften Rodungen im Einzugsgebiet und in
der Aue, aber auch direkte Eingriffe des Menschen
in den FluBhaushalt z.B. durch Uferbefestigungen
und Mianderdurchstiche zu nennen. Von der Donau
werden Maanderdurchstiche bei den Kldstern Ober-
alteich (Straubing) und Niederalteich (unmittelbar
unterhalb der Isarmiindung) bereits aus der Mitte des
14. Jh. urkundlich erwdhnt (SCHELLMANN 1988:
223, 279). Eine wesentliche Folge dieser Eingriffe
ist ein vermehrter und zeitlich kumulierender Hoch-
wasserabfluB, der zu gesteigerten lateralen Umlage-
rungen fiihrte. Dadurch kam es an mehreren Fliissen
(Abb. 8) in knapp 1200 Jahren zur Ausbildung von
drei Einzelterrassen. Diese nehmen hiufig grofie Au-
enbereiche ein und wurden in zunehmend kiirzeren
Zeitriumen gebildet. Sowoh! durch gesteigerte
Bodenerosion im Einzugsgebiet als auch durch er-
hohten Sedimenteintrag von den FluBufern gelangte
nun mehr Fracht ins FluBbett und in die bei Hoch-
wasser {iberfluteten Auen. Die Folge war eine Ten-
denz zur Sohlenerhohung und zur Verflachung und
Verbreitung des FluBbettes - wie oben fiir das untere
Isar- und Donautal dargestellt. Auch am Obermain
bewirkte dieser innerholozine Umbruch, daBl mit
Ausbildung der frithmittelalterlichen Unterbrunner
Terrasse eine deutliche FluBbettverbreiterung und
-verflachung einsetzte (SCHIRMER 1983). Zudem

138

kommt es seitdem - u.a. im Isar- und Donautal - in
der Aue verstirkt zur Ablagerung feinklastischer
Hochflutsedimente. An der unteren Oberweser im
Raum Hameln beginnt die Ablagerung junger Hoch-
flutablagerungen in Auenrinnen auf der NT 2 im
Friihmittelalter (SCHELLMANN in diesem Band).

3. Der Einflu klimatischer Verinderungen auf
die fluviale Dynamik im jiingeren Quartir

Wie oben dargestellt, wirken sich Verinderungen der
fluBinternen Grofen (AbfluB, Gefille, Fracht) - na-
tiirlich oder seit dem Jungholozin stark anthropogen
beeinfluBt - je nach FluB und nach der Talposition
unterschiedlich auf den holozénen Terrassenbaustil
aus. Damit unterliegen diese Terrassen, soweit es
ihren Baustil betrifft, sehr stark lokalen, natiirlich
und/oder anthropogen bedingten Anderungen der
systeminternen Steuerungsmechanismen. Da je-
doch in mehreren groBeren Tdlern des deutschen
Alpenvorlandes und Mittelgebirgsraumes von ihrer
Altersstellung her entsprechende Terrassen verbrei-
tet sind (Abb. 8), sollte der wesentliche Steuerungs-
mechanismus ihrer Ausbildung klimatischer Natur
sein.

3.1. Die hoch- und spitglaziale FluBdynamik

Bereits PENCK & BRUCKNER (1901/09) erkannten,
daB unter dem ariden Dauerfrostbodenklima des
Hochglazials bei hohem Schuttanfall und zu geringer
Transportkraft der Fliisse in den gréBeren Tilern
weitflichig eine Niederterrasse aufgeschottert wur-
de. Nach absoluten Altersdatierungen war die klas-
sische Hauptniederterrasse am Main zwischen
25.000 bis 20.000 a BP noch in Ausbildung (SCHIR-
MER 1983). An den alpinen Nebenfliissen, wie z. B.
der Isar, ist diese hochglaziale Niederterrasse iiber
mehrere Teilfelder mit den duieren Jungendmorinen
verbunden. Neben der hochglazialen Aufschotterung
der Hauptniederterrasse konnen folgende klimati-
sche Ursachen fiir die Ausbildung zweier eigenstén-
diger, spitglazialer Niederterrassen angefiihrt wer-
den. Mit dem Umbruch vom ariden Dauerfrostbo-
denklima des Hochglazials zur ersten, spitglazialen
Temperaturerhohung wurde die ehemals in der Vor-
landvergletscherung oder im Dauerfrostboden ge-
bundene Wassermenge freigesetzt. Dies fiihrte zu
einer kriftigen Ausriumung des im Hochglazial
stark aufgehohten Talbodens. Wann diese Ausriu-
mung stattfand, ist bisher unbekannt. Im Zuge nach-
folgender Klimariickschlidge der Altesten Tundren-
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zeit - dokumentiert in entsprechenden spitglazialen
GletschervorstéBen - diirfte dann die erste spitgla-
ziale Niederterrasse aufgeschottert worden sein.
Nach den bisher vorliegenden Altern endete die
Ausbildung der NT 2 an der Donau (SCHELLMANN
1988: 115) sowie im unteren und mittleren Isartal
(SCHELLMANN 1993: 246; SCHELLMANN et al. sowie
FELDMANN & SCHELLMANN in diesem Band) pri-
bollingzeitlich, im unteren Oberwesertal (SCHELL-
MANN sowie SCHELLMANN & SCHIRMER U. in die-
sem Band) und im Main- und Rheintal vor dem
friilhen Alleréd (SCHIRMER 1994; SCHELLMANN &
SCHIRMER in diesem Band).

Mit der ausgeprigten béllingzeitlichen Wiederer-
wiarmung und flichenhaften Vegetationsausbreitung
(erste Wiederbewaldung, hierzu auch BECKER et al.
in diesem Band) endete die Aufschotterung der NT 2
als Folge der nun stabilisierten Talhinge und FluB-
ufer und des daher verringerten Sedimenteintrages.

Dies fiihrte in den mit der alpinen Vorlandver-
gletscherung verbundenen Talern zu einer weiteren
bedeutenden Phase vorherrschender Talausrdumung
bei hdufig verschmilertem FluBbettareal. Im Isartal
hielt diese Ausrdumungsphase wahrscheinlich bis
Ausgang Allerdd an (SCHELLMANN et al. sowie
FELDMANN & SCHELLMANN in diesem Band). Im
Zuge erneuter Kilteperioden der Alteren und vor
allem der Jiingeren Tundrenzeit fand letztendlich die
Akkumulation des NT 3-Schotterkdrpers statt. Wie
bereits erwihnt, setzte im Laufe der spitglazialen
Wiedererwiarmung der groe fluBdynamische Um-
bruch vom kaltzeitlichen "braided river”” zum ma-
andrierenden FluB in den Tdlern und Talabschnitten
des Alpenvorlandes und des Mittelgebirgsraumes zu
unterschiedlichen Zeiten ein (Abb. 8). Die mit die-
sem Umbruch verbundene Biindelung des Abflusses
auf einen Hauptstromstrich bewirkte eine Tiefen-
erosionsphase mit Einschneidung in die kaltzeitlich
stark aufgehdhten Talboden, wobei deren Ausmafie
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je nach FluB und Talabschnitt unterschiedlich waren.

3.2. Die holoziine FluBdynamik

Ebenso wie bei den Niederterrassen weist die weit-
gehend synchrone Bildung holoziiner Terrassen in
verschiedenen Talern des Alpenvorlandes und des
Mittelgebirgsraumes auf eine iiberregional wirksa-
me klimatische Steuerung der Terrassenbildung hin.

Nun ist aber generell davon auszugehen, da8 im
gesamten Holozin bis zur Regulierung unserer Fliis-
se ab Mitte des 19. Jh. zu jeder Zeit holoziine Schot-
terumlagerungen stattgefunden haben. Innerhalb
dieser kontinuierlichen FluBarbeit gab es aber Pha-
sen mit erhohter und mit abgeschwichter Umlage-
rung. Klare Indikatoren fiir Ruhephasen fluvialer
Aktivitit sind begrabene Auenboden, aber auch die
verringerte Erosion und Einbettung von Baumstim-
men. Aufgrund kontinuierlicher fluvialer Umlage-



rungstitigkeit war es BECKER (1982; 1993) méglich,
die aus Kiesgruben mitteleuropiischer Taler gebor-
genen subfossilen Eichen und Kiefern zu einer
liickenlosen Jahrringchronologie bis 11.600 v.h. an-
einanderzufiigen. Der Wechsel von gehiuften und
fast fehlenden Einbettungen subfossiler Hélzer
BECKER (1982) zeigt jedoch deutlich die phasenhaf-
te Dynamik holoziner Umlagerungen.

Natiirlich ist die Umlagerungstitigkeit eines Flus-
ses um so groBer, je hther der AbfluB} ist. Dariiber-
hin-aus ist das AusmaB der einzelnen Umlagerungs-
ereignisse Folge einer komplexen Wechselwirkung
von witterungsabhingigen Hochwasserlagen (Ab-
fluBerhshung), der spezifischen FluBlaufkonfigura-
tion (Prallhiinge) sowie lokalen fluBinternen Fakto-
ren (Frachteintrag von den Ufern und Nebengerin-
nen, lokale Gefillsverhiltnisse und Uferstabilitit
etc.). Dies fiihrt dazu, daBl wihrend eines Hochwas-
serereignisses entlang des FluBlaufes Strecken mit
stirkerer und mit geringerer Erosions- und Akkumu-
lationstitigkeit existieren. Neben der Moglichkeit
nachtriglicher Ausrdumung liegt hierin eine Ursache
dafiir, daB die holozinen L-Terrassen entlang eines
FluBlaufes eine sehr unterschiedliche Verbreitung
besitzen, oder in bestimmten Talstrecken auch feh-
len. Aus dem aktuellen AbfluBverhalten ist bekannt,
daB das Auftreten von bordvollen Abfliissen und
Hochwasserereignissen zwischen den verschiedenen
mitteleuropiischen FluBgebieten in der Regel nicht
synchron verliduft. Erst bei Betrachtung langerer
Zeitrdume von einigen hundert Jahren ergeben sich
Klimaphasen mit einer iiberregionalen Verbreitung
erhohter Abfluiginge, aber auch Phasen mit abge-
schwichter Hochwassertiitigkeit. Da das Auftreten
von Hochwissern neben dem Niederschlag auch von
plétzlich eintretenden Schneeschmelzen und von
Eisgidngen ausgel6st werden kann, treten sie ver-
mehrt in den feuchteren und kiihleren Klimaoszilla-
tionen auf. Fiir den Zeitraum Spitmittelalter und
frithe Neuzeit konnte GERLACH (1990) anhand histo-
rischer Quellen fiir den Obermain aufzeigen, daB
verstirkte FluBbettverlagerungen des Mains in ho-
hem MaBe mit den aus diesem Zeitraum bekannten
feuchteren und kiihleren Klimaphasen korrelieren.

Um fluviale Aktivititsphasen im Holozin mit Kli-
maschwankungen verbinden zu konnen, bedarf es
zunichst einer zeitlich genauen Erfassung dieser ein-
zelnen Aktivititsphasen, d.h. vor allem einer hohen
Anzahl von absoluten Datierungen aus ihren FluB-
?fttsedimenten. Trotz des verstirkten Einsatzes von

C- und dendrochronologischen Altersbestimmun-
gen bestehen in den meisten Tilern immer noch
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groBe Defizite in der geochronologischen Einstu-
fung der erhaltenen Terrassensequenzen. Auf der
Grundlage der wenigen, meist nur punktuell vorlie-
genden Altershinweise kann in der Regel lediglich
der Gesamtzeitraum der Terrassenbildung, d.h. die
Umlagerungsperiode, erfaBi werden. Die weitere
Untergliederung dieser fluvialen GroBzyklen in ein
oder mehrere Phasen gesteigerter und abgeschwich-
ter Umlagerung ist dagegen in fast allen Tilern noch
weitgehend unbekannt. Fiir den Zeitraum der H 1-
Umlagerungsperiode liegen bisher nur aus dem Isar-
tal mehrere Absterbealter von einsedimentierten
Kiefernstimmen vor. Danach deutet sich an, daB die
Hauptumlagerungen in dieser Periode im spéten Pri-
boreal stattfanden (Abb. 9). Im unteren Oberwesertal
zeigen sich fiir die H 2-Umlagerungsperiode zwei
Aktivititszeiten um ca. 7.000 a BP und um ca.
5.500 a BP. Am Oberrhein berichtet STRIEDTER
(1988b) von drei kurzfristigen Akzentuierungen flu-
vialer Umlagerungen innerhalb der subborealen
”Oberen Felderzone” um 2.400 - 2.300, 2.100 -
1.800 und um 1.200-900 v. Chr. (um ca. 3.800, 3.700
-3.500,3.000 - 2.800 a BP). Auch BECKER & SCHIR-
MER (1977: 311) berichten bereits von Datenh4ufun-
gen subfossiler Holzer aus der Oberbrunner Terrasse
des Mains um ca. 4.800 - 4.120 a BP und um 3.750
-3.400 a BP.

Hinzu kommt als weiteres Problem die zeitliche
Auflsung der Ergebnisse der angewandten Alters-
datierungen. Wihrend die Absterbealter dendro-
chronologisch datierter subfossiler Holzer auf ein
Jahr genau bzw. bei Beriicksichtigung des eventuel-
len Fehlens der duBeren Jahrringe auf wenige Jahre
genau sind, datieren Mc.Alter im giinstigsten Falle
Intervalle von einigen Jahrzehnten. Im Bereich der
14C_Plateaus (u.a. BECKER 1993) geben sie lediglich
einen Zeitraum von bis zu mehreren hundert Jahren

an.

Durch zahlreiche dendrochronologische Alters-
datierungen von Holzern sowie iiber Keramikdatie-
rungen aus den FluBbettsedimenten sind bisher allein
die Aktivitdtsphasen der jungholozinen Terrassen
am Obermain genauer erfait. Dort stellte SCHIRMER
(1988) eine auffillige Parallelitit zwischen Glet-
schervorstoBen in den Alpen und den einzeinen
subatlantischen Terrassenbildungen am Main fest.
Vor einer Extrapolation dieser sich fiir das Subatlan-
tikum scheinbar andeutenden Parallelitit zwischen
fluvialen Umlagerungsphasen und Gletschervor-
stoBen in den Alpen ins dltere Holoziin hinaus, ist zu
beachten, daB die FluBdynamik im Subatlantikum
bereits stark anthropogen beeinflu war (s.0.). Dar-



itberhinaus unterliegt der Massenhaushalt der Alpen-
gletscher vor allem dem EinfluB der Sommertempe-
ratur, weniger der Niederschlagshohe. Auch wenig
aussagefihig ist ein Vergleich mit den bekannten
Solifluktionsphasen in den Alpen (u.a. VEIT & HOF-
NER 1993), die zum einen temperaturabhingig sind,
und nach VEIT (1989: 61) durch eine Zunahme rela-
tiv trockener Winter intensiviert werden. Eine Akti-
vierung holoziner Umlagerungen erfolgt jedoch als
Folge einer Hiufung von Hochwasserereignissen
{iber mehrere Jahrzehnte hinweg (s.0). Diese sind vor
allem von bestimmten Witterungsablidufen abhin-
gig. Auch ohne eine Beriicksichtigung der Unge-
nauigkeit geochronologischer Datierungen ist auf-
grund dieser unterschiedlichen klimatischen Steue-
rungsparameter eine scheinbare Korrelation zwi-
schen fluvialen Aktivititsphasen, Gletscherschwan-
kungen und Solifluktionsphasen in den Alpen ohne
jegliche Aussagekraft fiir die Befiirwortung oder Ab-
lehnung einer klimagesteuerten fluvialen Dynamik
im Holozén.

Resumierend bleibt festzuhalten, daB der auslo-
sende Faktor fiir das anndhernd synchrone Auftreten
der jungpleistozinen und holozinen Terrassen an
verschiedenen Fliissen des Alpenvorlandes und des
Mittelgebirgsraumes einen iiberregional wirksamen
und damit klimatischen Steuerungsmechanismus
nahelegt. Dabei fehlen insbesondere fiir das Alt- und
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Mittelholozin detaillierte Kenntnisse sowohl im Be-
reich der Klimageschichte als auch in der Erfassung
der einzelnen fluvialen Aktivititsphasen, die zu den
Terrassenbildungen gefiihrt haben. Art und Umfang
fluBdynamischer Verianderungen, die letztlich das
Erscheinungsbild der Terrassen (Terrassenbaustil)
prigen, sind jedoch primér eine Folge von lokalen
und regionalen Einfliissen. In historischer Zeit ist es
dann der Mensch, der zunehmend die fluviale Dyna-
mik bis hin zur vollstindigen FluBlauffestlegung seit
Mitte des 19. Jh. mitgeprigt hat.

4. SchluBfolgerung

Die Frage nach der Steuerung geomorphodynami-
scher Prozesse und so auch der fluvialen Geomor-
phodynamik ist nicht neu, sondern ein wesentliches
Anliegen geowissenschaftlicher Forschung. Im
deutschen Alpenvorland und Mittelgebirgsraum
werden im Bereich der morphologisch-geologischen
Untergliederng von Talbdden und ihrer Genese der-
zeit zwei unterschiedliche Erkldrungsansitze disku-
tiert. Auf der einen Seite steht die Postulierung einer
Steuerung fluvialer Dynamik primér durch externe
EinfluBfaktoren, vor allem durch das Klima und in
der jiingeren Vergangenheit durch den Menschen.
Andererseits wird die konkrete Ausgestaltung eines
Talbodens weitgehend als Ergebnis komplexer

Wechselwirkungen zwischen

Verdnderungen fluBinterner
GroBen und der konkreten Raum-

Vegetation

situation (Talgeschichte, Talkon-
figuratin, Geologie etc.) hervor-

Mensch

Akkumulation
Erosion

Terrassenbildung

gehoben. Beide Erkldrungsansit-
ze, der klimagenetische und der
funktional-prozessuale Ansatz,
durchdringen sich insofern, daB
weder der klimagenetische An-
satz die komplexen Wechselwir-
kungen zwischen einer Verinde-
rung externer EinfluBfaktoren
und der konkreten Raumsituation
verneint, noch das im allgemei-
nen der funktional-prozessuale
Ansatz die Bedeutung von Verin-
derungen externer Einfliisse wie
Klimainderungen auf die fluviale
Dynamik iibersieht. Beide For-
schungsansitze unterscheiden

Abb. 10: Vereinfachtes Schema der wesentlichen EinfluBfaktoren auf die
fluviale Dynamik bei Betrachtung langfristiger Zeitraume (102

bis 10* Jahre)

sich in der Regel dadurch, daB sie
unterschiedliche zeitliche und
riumliche Dimensionen fluvialer
Verinderungen betrachten.



Es st sicherlich keine Frage, dal die FluBdynamik
mitteleuropdischer Fliisse im Jungquartir iiberwie-
gend von den groBen Klimaverinderungen, aber
auch den weniger ausgeprigten holozinen Klima-
oszillationen gesteuert wird. Dariiberhinaus hat auch
der Mensch mit seinen Eingriffen in den Naturhaus-
halt mindestens seit dem friihen Subatlantikum das
Abfluf}- und Erosionsverhalten der Fliisse zuneh-
mend stirker geprigt. Beide EinfluBfaktoren (Abb.
10) steuern dabei zunichst einmal den Zeitpunkt und
den zeitlichen Ablauf von Veriinderungen und kén-
nen insofern als auslésende Mechanismen oder in-
itiale Stérimpulse gewertet werden. Art und Umfang
fluBdynamischer Verdnderungen sind dagegen Er-
gebnis mehrerer sich wechselseitig verstirkender
oder auch abschwichender Faktoren des fluvialen
Systems (AbfluB, Gefille, Fracht), der lokalen
Raumsituation (Geologie, Talgeschichte, Talkonfi-
guration etc.) und der externen Umweltfaktoren (Kli-
ma und Vegetation, Mensch). Wihrend bei Betrach-
tung kleinrdumiger und kurzfristiger Ablaufe fluvia-
ler Dynamik inzwischen zahireiche Details dieser
komplexen Wechselwirkungen bekannt sind, kon-
nen diese - wie oben am Beispiel einzelner Talab-
schnitte des deutschen Alpenvorlandes und Mittel-
gebirgsraumes aufgezeigt - bei Betrachtung langfri-
stiger Zeitabschnitte meist nur angedeutet werden.
Dabei liegt sicherlich ein Problem in der raumlichen
und altersmiBigen Erfassung entsprechender Abla-
gerungen. Fiir das Holozén erlauben die bisherigen
morpho- und pedostratigraphischen Gliederungs-
moglichkeiten sowie die vorliegenden Altersdaten
lediglich die Erfassung der in den FluBterrassen
dokumentierten Umlagerungsperioden. Sie knnen
aber eine oder mehrere fluviale Aktivititsphasen be-
inhalten.
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