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Meeresspiegelstinde auf Rhodos und Zypern
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Abstract

This short study presents results of field work and absolute dating by Electron-Spin-Resonance from the islands of
Rhodes and Cyprus, with emphasis on Pleistocene shorelines and neotectonics. For Rhodes only a few data can be given
in this pilot study, but they show a similar aspect as on Crete island (KELLETAT, SCHELLMANN & BRUCKNER
1999), because both islands lie on the Hellenic arc: the coasts showing to the outer part of the arc exhibit higher
shorelines and several sequences of well developed terraces, whereas the inner-arc-coasts mostly show ongoing
subsidence. The oldest data for Rhodes point to a middle-Pleistocene age of several hundreds of thousands of years, but
the lowest shorelines represent last interglacial ages.

On Cyprus the picture is much more complicated, although we have more data. Ages of the last interglacial could be
gained from terraces between 2 m asl up to 32 m asl, and isotope stage 7 data could be found - partly as transgressive
series at the base of younger terraces - from near sea level up to 32 m, as well. All in all locally significant neotectonic
movements could be detected.

1 Einfithrung

Im Mittelmeergebiet, dessen Kiisten eine grofle Vielfalt von Relikten fritherer Meeresspiegelstinde
aufweisen, wurden bereits im vorigen Jahrhundert Uberlegungen tiber deren Altersstellung und
Korrelationen untereinander angestellt, zumal offensichtlich war, daB jetzt auf dem Land befind-
liche Muscheln und sonstige Meeresablagerungen dort nicht entstanden sein konnten. Sehr bald
tauchte die Frage auf, ob es sich bei solchen Dislokationen um Veridnderungen des Meeresspiegels
oder um Bewegungen des Festlandes gehandelt hat, und im 20. Jahrhundert war dann klar, daf3
wahrscheinlich beide Prozesse anzunehmen sind, doch deren gegenseitige Gewichtung ist immer
ein grofles Problem gewesen. Wahrend die ersten wissenschaftlichen Arbeiten im Mittelmeergebiet
auf eine Beschreibung und genaue Festlegung der Niveaus einzelner Meeresspiegelstinde gerichtet
waren, folgte bald darauf eine nidhere Untersuchung des Fossilinhalts der einzelnen Ablagerungen.
Aus diesen Fossilgemeinschaften wurden dann vorsichtige Schliisse auf eine relative und auch
absolute Altersstellung gezogen, in dem z.B. die “nordischen Giste” wie Cyprina islandica oder
die Foraminifere Hyalinea balthica als Anzeiger eines kilteren Meeres und damit des Friihpleistozins
(Calabrien und Sicilien) gedeutet wurden, wahrend die Senegalschnecke Strombus bubonius Lmk.
ins jlingere Pleistozdn gestellt wurde als Einwanderung eines tropischen Gastes unter wirmeren
Bedingungen. Dieses blieben iiber Jahrzehnte die einzigen Moglichkeiten einer gewissen Altersan-
gabe, wenn man nicht die rein altimetrische Lage von Terrassen und Ablagerungen und ihre Bezie-
hung untereinander als Altersfolge annehmen wollte. Schon bald war auch klar, daf Terrassen, die
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weit iiber +100 m lagen, nicht mit natiirlichen Schwankungen des Meeresspiegels gedeutet werden
konnten, sondern i.w. mit vertikalen Landbewegungen, die im Mittelmeergebiet alleine im Pleistozin
stellenweise 1000 m und mehr erreichen konnen.

Es ist eigentlich erstaunlich, dafl im dstlichen Mittelmeergebiet, wo die Beschreibung verstellter,
schriagliegender, ineinander verschachtelter und von Ort zu Ort duBBerst unterschiedlicher Abfolgen
von alten Kiistenlinien, Terrassen oder Ablagerungen so haufig beschrieben sind, bisher keine sy-
stematischen Untersuchungen iiber ihre Altersstellung angelegt wurden. Das gilt sowohl fiir das
griechische und tiirkische Festland wie auch fiir die zahlreichen Inseln des 6stlichen Mittelmeer-
gebietes. KELLETAT, SCHELLMANN & BRUCKNER haben 1999 eine erste Studie mit absoluten
Daten fiir Kreta vorgelegt. Hier sollen nun weitere Ergebnisse der Pilotstudien von Rhodos und
Zyperm folgen. Dabei wird zunachst fiir die einzelnen Gebiete der jetzige Stand der Kenntnisse
geschildert, die vorhandenen Daten zitiert und dann die eigenen Feldarbeiten und die entsprechen-
den absoluten Datierungen angefiigt, wobei wir uns fiir das Pleistozén auf eine einzige Methode,
ndmlich die Elektronenspin-Resonanz-Datierung beschrinkt haben, um untereinander vergleich-
bare Ergebnisse zu erzielen.

2  Methodisches zur ESR-Datierung

Die ESR-Messungen wurden am Geographischen Institut der Universitit zu K6ln auf einem Bruker
ESP 300E unter Verwendung einer Mikrowellenleistung von 25,3 mW und einer Modulations-
amplitude von 0,49 G durchgefiihrt. Bei allen Proben diente das g-sensitive Hauptsignal bei
g =2,0006 + 0,0001 als Datierungssignal. Obwohl dieses Signal entweder von dem sogenannten
“A-Signal-Komplex” (u.a. BARABAS et al. 1992) iiberlagert wird und/oder aus unterschiedlich
strahlungssensitiven Anteilen besteht (SCHELLMANN & RADTKE 1999), hat es sich in den letzten
Jahren als das bei der ESR-Datierung aragonitischer Substanzen, wie den hier altersbestimmten
Muscheln- (Glycymeris sp., Cerithium vulgaris, Venus verrucosa, Cerastoderma sp.) und Austern-
schalen (Spondylus sp., Ostrea sp.) am besten geeignete ESR-Signal erwiesen.

Tab. 1: ESR-Alter pleistoziner Molluskenschalen (Muscheln und Austern) von Rhodos
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Die Bestimmung der in den untersuchten Proben gespeicherten Aquivalenzdosis (Dp) erfolgte an
ca. 20 Aliquots der Siebfraktion 150 - 250 um zu je 200 mg. Vor dem vorsichtigen manuellen
Zerkleinern der Proben wurden die duBeren Partien je nach GroBe der Probe ein bis drei Stunden in
0,1%iger Salzsdure (HCI) unter jeweils halbstiindigem Wechseln der Siure abgeatzt. Von den 20
Aliquots wurden anschlieBend 19 mit der ®Co-Quelle der Strahlenklinik der Universitit Diissel-
dorf bis maximal 110 Gy (K2812), bis 289 Gy (K2827 - K2823) und bis 712 Gy (K2833 - K2841)
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bestrahlt. Von den Proben K2807, K2809, K2811 und K2818 wurden 36 - 39 Aliquots bis max. 303
bzw. 334 Gy bestrahlt. Die Dosisleistung der Strahlenquelle betrug 0,4 Gy/min (K2827 - K2841)
bzw. 0,9 Gy/min (K2807 - 2813). Mit den ESR-Messungen wurde frithestens sechs Wochen nach
der kiinstlichen Bestrahlung begonnen, damit eine eventuelle kiinstlich erzeugte anomale “Uber-
sittigung” der ESR-Intensitit (GRUN 1989: 12) abklingen konnte. Die additive Dosis-Wirkungs-
kurve wurde iiber eine softwaregesteuerte Messung der Signalamplituden erstellt.

ESR-Aufbaukurven aragonitischer Muschel- und Austernschalen kénnen als Folge einer Uber-
lagerung des Datierungssignales g = 2,0006 durch Nebensignale Inflexionspunkte besitzen, ober-
halb derer das Kurvenwachstum erneut stark ansteigt. Daher wurden die oberhalb solcher Inflexionen
gelegenen ESR-Mefwerte bei der D _-Berechnung nicht verwendet, wie dies anderweitig bereits
ausfiihrlicher beschrieben wurde (SCHELLMANN 1998, SCHELLMANN & RADTKE 1997,
SCHELLMANN & RADTKE 1999). Die D -Berechnungen wurden mit dem Programm “fit-sim”
von GRUN (Version 1993) durchgefiihrt.

Tab. 2: ESR-Alter pleistoziner Molluskenschalen (Muscheln und Austern) von Zypern
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Die Quantifizierung der internen und externen Dosisraten erfolgte iiber die Urangehalte der Muschel-
und Austernschalen und iiber die Uran-, Thorium- und Kaliumgehalte der Umgebungssedimente
(Tab. 1, Tab. 2). Diese Elementgehalte wurden bestimmt mit Hilfe der NAA- (Uran, Thorium) bzw.
ICP-Methode (Kalium) von der Fa. Xral Lab. (Kanada) bzw. der Fa. Bequerel Lab. (Australien).
Sie gingen mit einem Fehlerquotienten von +10% in die Altersberechnungen ein.

Die Wassergehalte der Umgebungssedimente wurden {iber Gewichtsverlust bei 105°C im Trocken-
schrank ermittelt und aufgerundet in Klassen von 3, 5, 5 - 10, 10 - 15 Vol.% mit einem Fehler-
quotienten von +20% in den Altersberechnungen beriicksichtigt. Alle ESR-Alter wurden unter
Verwendung einer a-Effektivitit (“k-Faktor”) von 0,1 + 0,02 mit Hilfe des Programms “data7” von
GRUN (Version 1999) berechnet. Wie von SCHELLMANN & RADTKE (1997) anhand der hohen
Urangehalte holozédner Muschelschalen von der patagonischen Kiiste nachgewiesen werden konnte,
nehmen diese Uran sehr frithzeitig innerhalb von weniger als 2000 - 6000 Jahren auf. Daher ist
davon auszugehen, dal ESR-Alter, berechnet unter Annahme einer frithen Uranaufnahme, korrekter
sein diirften.
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3 Die Befunde auf Rhodos

Die zwischen 36° und 36°30°N gelegene Insel Rhodos weist bei einer Lange von 77 km und einer
maximalen Breite von 38 km etwa 400 km lange Kiisten auf. Die Literaturlage zum Kiistenformen-
schatz ist hier ausgesprochen spirlich. Die erste wissenschaftliche Zusammenfassung findet sich in
der Beschreibung der geologischen Karte von MUTTI et al. (1970). Es werden mindestens fiinf
pleistozdne Kiistenterrassen erwahnt, wobei die am besten ausgebildeten bei +35 m, +75 m und
+100 m liegen sollen. Zum Siidwestteil der Insel soll diese Terrassenflucht absinken. Eine tyrrhene
Fauna wurde nicht gefunden, und das Alter wurde meistens als unterstes Pliozidn bis oberstes
Pleistozan eingeschitzt aufgrund kilteanzeigender Fossilien in den entsprechenden Strandlagen.
Erwihnt wird noch, daB siiddstlich der Stadt Rhodos leichte und andauernde Hebungen durch im
Beachrock eingebackene antike Scherben angezeigt sind. Jingere holozéine Dislokationen werden
sonst nicht beschrieben. Die zahlreichen, diese jungen Bewegungen ausweisenden Hohlkehlen
wurden damals noch nicht erkannt. FLEMMING hat sich 1979/80 mit der Archédologie von Rhodos
im Kiistenbereich beschaftigt und fiihrt aus, daB die antiken Steinbriiche sehr gute Indikatoren sind,
weil sie immer nah an der Wasserlinie angelegt wurden. Er beschreibt, da8 eine leichte Hebung bei
Zimboule siidostlich von Rhodos-Stadt festzustellen ist. Die erste griindliche Untersuchung iiber
holozéne Vertikalbewegungen legten dann PIRAZZOLI et al. (1982) vor. Sie identifizierten acht
unterschiedlich bewegte Blocke entlang der Ostkiiste, wobei die Bewegungen iiber mehrere 1000
Jahre reichen sollten. Datierungen wurden allerdings noch nicht beigebracht. Das geschah erst
Ende der 80er Jahre (PIRAZZOLI 1988), wo erste '“C-Daten im Zusammenhang mit herausge-
hobenen Hohlkehlen publiziert wurden (Abb. 1).

Auch PIRAZZOLI beschreibt 1988 mehr oder weniger ertrunkene Steinbriiche, Scherben mit marinen
Inkrustationen an der Ostkiiste und teilweise ertrunkene Ruinen, und er erkennt, dafl die Steinbri-
che wahrscheinlich nur wihrend der Romerzeit genutzt werden konnten, weil spater der Meeres-
spiegel hoher lag. 1994 legt PIRAZZOLI eine Studie vor, die weitere Radiokarbondaten enthilt,
und er beschreibt die 8, maximal 12 km langen Einzelblocke entlang der Ostkiiste, von denen jeder
eine Eigenbewegung ausgefiihrt hat, detaillierter. Es finden sich an den Blocken 1 bis 7
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herausgehobene Hohlkehlen, zum Teil begleitet von Kalkalgensaumen. Insgesamt identifiziert er,
wie auch spiter in einer Arbeit mit LABOREL und STIROS (PIRAZZOLI, LABOREL &
STIROS1996), ein Jojo-Displacement, d.h. eine mehrfache Auf- und Abbewegung der Kiisten-
blocke innerhalb eines langeren Hebungszyklus, der heute die meisten Hohlkehlen iiber den Meeres-
spiegel gebracht hat. Auffalligerweise findet sich aber keine Datierung fiir den sogenannten “Early
Byzantine Tectonic Paroxysm (EBTP)”, der auf gewaltige Erdbewegungen im 6stlichen Mittelmeer-
gebiet am Beispiel von Kreta auf das Jahr 365 n.Chr. datiert werden konnte. STIROS geht 1996
schlieBlich in einer kiirzeren Arbeit auch auf diese gehobenen “notches” ein und schliefit, daf3 in
den letzten 4000 Jahren stabile eustatische, aber dullerst instabile neotektonische Verhéltnisse ge-
herrscht haben. Diesen recht zahlreichen absoluten Radiokarbondaten fiir das Holozén und den
ihnen zuzuordnenden Krustenbewegungen von einigen Metern steht gegeniiber, daf3 es fiir das
Pleistozén keine einzige absolute Datierung gibt. Die jiingste Arbeit zum Pleistozén von Rhodos
(DERMITZAKIS & GEORGIADES-DIKEOULIA 1992) erwihnt siidostlich der Stadt Rhodos drei
Terrassen bei +12-15 m, +40 m und +50-70 m, bei Kallithea solche mit Grottenleisten bei +12-15 m,
+25-30 m und +40-50 m, die unterste mit Cyprina islandica des Calabrien. Zwischen Kap Ladiko
und Lindos beschreiben sie weitere Terrassen, Grottenleisten und Bohrmuschellocher bei +12-15 m,
+25-30 m und +50-70 m sowie mehrere Terrassen bei Lindos selbst, wobei dort sowohl am Hafen
wie auch noch in +48-50 m Hohe Hyalinea balthica als Beleg fiir das kiltere dltere Pleistozén
auftreten soll.

Die eigenen Feldarbeiten waren zundchst darauf gerichtet, festzustellen, welche Meeresab-
lagerungen und Meeresterrassen iiberhaupt zu finden sind, wie sie sich im Raume verteilen, welche
von ihnen Fossilien enthalten, die zur absoluten Datierung genutzt werden konnten, und wo diese
Datierung zunichst anzusetzen hat.

Abb. 2: Die Lage von holozinen Beachrocks, gehobenen holozinen Hohlkehlen und pleisto-
zdnen Kiistenlinien auf der Insel Rhodos

RHODOS e

+50m [ Rh1-98: 148 ka
+10m

+13m X Rh2b-98: 55ka
+13m [E Rh3c-98; 381 ka

+ 3m [X] Rh3a-98: 676 ka
+5,5m
+15m

@™ Beachrock

gehobene holozéine
Hohikehlen und
Kalkalgensdume

+15m hdhere pleistozdne
+40 Kastenlinien, z.T.
Saem mit ESR-Daten

+42m
+7-13m

+12m @ Rh4-98/2: B5ka

Abb. 2 unterrichtet von der Situation. Erkennbar wird, daf} entlang der Ostkiiste an zahlreichen
Stellen holozédne Hebungen in Form von Hohlkehlen und Kalkalgensdumen belegt sind, diese aber
der Westkiiste praktisch vollstindig fehlen. Eingetragen sind auch noch Beachrockvorkommen, die
im Gegensatz zu den Vertikaldislokationen bei den “notches” eher fiir horizontale Verschiebungen
der Kiistenlinien sprechen. Beide zusammen geben ein dreidimensionales Bild fiir das Holozén ab.
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Sodann sind eingetragen die mit Sicherheit im Geldnde erkennbaren Positionen quartédrer Kiisten-
linien. Das sind an der Westkiiste ausgesprochen wenige Lokalititen, so direkt westlich von Rhodos-
Stadt eine ausgedehnte Terrasse zwischen +4 m und +7 m und im Stdwesten 2 Terrassen, eine
breitere bei +7 m bis +13 m und in Resten eine weitere bei +42 m. An der Ostkiiste - entsprechend
auch der jiingeren Heraushebung - sind die Terrassenspuren erheblich vielfaltiger. Sie befinden
sich zwischen wenigen Metern ..M. bis in Hohen von iiber +50 m. An einigen Stellen im Siidosten
kann ihre Zahl fiinf oder sechs erreichen, die unteren sind aber jeweils besser ausgebildet. Die
obersten Terrassen bzw. diejenigen, die von MUTTI et al. (1970) in Hoéhenlagen von +75 m und
+100 m beschrieben werden (gelegentlich auch dariiber) sind nach Feldbefunden Reste von Ful3-
flaichen und FuBflachensystemen, die nur gelegentlich an den duBersten meerwirtigen Réndern
auch Reste von Bruchschill enthalten kénnen, aufgrund ihrer Neigung und ihrer extremen Ausdeh-
nung aber sicher nicht durch marine Abrasion angelegt sind.

Abb. 3: Viele Meter mdchtige Strandablagerungen aus dem Mittelpleistozin nordlich des
Falirakistrandes an der Ostkiiste von Rhodos

Die Meeresspiegelstinde der rhodischen Ostkiiste zeigen sich hédufig als Terrassentreppen, wobei
die Sedimentlagen einzelner Terrassen oft deutlich diskordant schraggestelltem Neogen oder élteren
Schiefern aufliegen, manchmal mit Transgressionskonglomeraten an der Basis. Sie enthalten ent-
weder Bruchschill oder seltener in situ befindliche Austernbinke, wie das etwa im Profil von Kiotari
der Fall ist, wo alleine finf Terrassen auftreten, und die oberste mehrere Austernbinke enthilt
(siehe Abb. 6). Leider eignete sich deren Material nicht fiir eine absolute Datierung. Sie wiirden
wahrscheinlich auch durch ESR altersmaBig nicht mehr erfafit. Die Abb. 3-7 unterrichten von der
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morphologischen Ausprigung einzelner Profile, Abb. 2 von der Lage und der absoluten Position
pleistozaner Spuren. Hier sind auch alle neu gewonnenen ESR-Datierungen angegeben (siehe auch
Tab. 1). Es zeigt sich dabei, daBl das Niveau um +10 m, +12 m oder gar +15 m sowie die tiefer-
liegenden Alter von ca. 65.000 Jahren aufweisen, was ihre Einstufung in das ausgehende letzte
Interglazial (O-Isotopenstufe 5) rechtfertigt. Im Falle des Kap Istros finden sich Daten bei der Ter-
rasse von +12-15 m Hohe, die sowohl in das letzte (O-Isotopenstufe 5) wie auch in das vorletzte
Interglazial (O-Isotopenstufe 7) verweisen (Abb. 7). Da Einzelschalen datiert wurden, ist nicht
auszuschlieBen, daB hier auch élteres Material aufgearbeitet worden ist.

Stidostlich Rhodos (2,5 km N Kallithea) wurde bei +50 m Hohe .M. eine Muschelschale auf
148 + 24 ka datiert, ebenfalls ein Hinweis auf ein letztinterglaziales Alter der Terrasse. Es handelt
sich um eine mehrere Meter méchtige Schillage auf einer Terrasse, diskordant auf Altpleistozin
oder Neogen. Diese Terrasse féllt nach Siiden bis zu einem ca. 15 m hohen Kliff ab. Eine grofe
Sedimentfolge etwas weiter im Siiden (Kap nérdlich des langen Faliraki-Strandes) ergibt sogar in
einem maéchtigen, mindestens zwischen +3 m und +14 m liegenden Sedimentstapel (Abb. 3), der
durchgehend fossilfiihrend ist, sehr hohe Alter von ca. 381 + 31 ka bis ca. 676 + 110 ka an der Basis
(siehe Tab. 1). Es ist natiirlich die Frage zu stellen, ob diese Alter durch Elektronenspin-Resonanz-
Datierung noch hinreichend genau erfaflbar sind. Sie belegen aber zweifellos einen élteren
mittelpleistozdnen Transgressionszyklus, élter als die O-Isotopenstufe 9. Auf einen dhnlichen Sach-
verhalt deuten auch die Ergebnisse von DERMITZAKIS & GEORGIADES-DIKEOULIA (1992)
hin, welche bei Kallithea (siehe Abb. 4) in der Basisschicht Cyprina islandica beschreiben, die von
uns allerdings nicht gefunden wurde (dafiir sehr groe Pecten maximus, die ebenfalls typisch fiir
das dltere Pleistozin sind).

Abb. 4: Pleistozine Kiistenablagerungen bei den Thermen von Kallithea, Ostkiiste von Rhodos

W Kallithea E Rhodos

Rh2b-98: 55 + 14 ka (ESR)

Strandschotter, Bruchschill
und Kalkalgen, Jungpleistozin

Cladocora caespitosa,
n

+ 3,86m:_blogene Hohlkehlen, holozin
kieine rezente Kalkalgenirottoirs
== tw—und biogen

Am Ausgang des Lardos-Tales siidlich der Lindos-Halbinsel (siehe Abb. 5) scheint sich zunachst
das Profil von Kallithea (schriggestellte meerwirts fallende Schichten an der Basis mit flach ein-
fallender diskordanter Auflagerung) zu wiederholen. Allerdings befinden sich hier keine marinen/
litoralen Sedimente, sondern ausschlieBlich FluBschotter. Sie spiegeln wahrscheinlich die unter-
schiedlichen Sedimentationsbedingungen zwischen tiefliegendem kaltzeitlichen und hochliegendem
warmzeitlichen Meeresspiegel wider. Die heutige Tiefenlinie des Tales ist auf einen hohen Meeres-
spiegel eingestellt, der schrig aufgebaute Terrassenkorper auf einen tiefen. Dieses kann allerdings
nicht der letztglaziale sein, weil die deckende Grobschotterschicht jiinger ist und ihrerseits auf
einen hohen Meeresspiegel deutet. Der schriagliegende Terrassenkorper miiite daher mindestens
dem vorletzten Glazial angehéren, die Deckschicht eventuell dem Eem. Knapp sidlich des Tal-
ausganges zeigen Verflachungen im mesozoischen Kalk bei ca. +20 m und +40 m ehemalige
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Meeresterrassen an, die untersten Spuren eines alten Strandes im Geldnde sind kleine Abkantungen
und Verflachungen an der schrigen Felskiiste mit Molluskenresten bei ca. +2-3 m, datiert auf
67 £ 8 ka (Tab. 1: Rh 6-98).

Abb. 5: Ablagerungen an der Miindung des Tales von Lardos im Osten von Rhodos und ihre
Beziehungen zu verschiedenen Meeresniveaus

E

bel Lardos

pleistozdne Talschotter,
interglazial auf hohen
el

o, ploblozl
g auf tiefen M ol s
% '.?n,.:wﬂ,.. 5/

Abb. 6 unterrichtet iiber die Terrassenfolge bei Kiotari. Deutlich sind hier die diskordanten Auf-
lagerungen pleistozéner Strinde (gelegentlich mit Transgressionskonglomeraten, Austernbénken
in situ und deckenden Aolianitresten). Die jeweilige Abrasionsleistung in dieser offenen Kiisten-
lage war - sichtbar an der Breite der zugehorigen Terrassen - nicht besonders groB3, auch das ein
Hinweis darauf, extrem ausgedehnte Verflachungen in hoheren Lagen ohne positiven Sediment-
beweis nicht zu marinen Terrassen zu erkldren. Auch hier bei Kiotari handelt es sich bei den
Verebnungen um +70 m und +100 m wahrscheinlich um Reste alter FuB3flachen.

Abb. 6: Abfolge pleistoziner Meeresterrassen bei Kiotari an der Ostkiiste von Rhodos

Rhodon] E W
Kiotari

Von Kiotari nach Siiden ist die Terrassierung recht gut erhalten. Das Profil von Kap Istros (Abb. 7)
zeigt ihre immer noch dhnliche Hohenlage.

Die Ergebnisse dieser kleinen Pilotstudie fiir Rhodos deuten darauf hin, daB lokal ausgespro-
chen unterschiedliche Hohenlagen der pleistozdnen Terrassen zu finden sind, wobei die unteren im
Bereich von +10 m (bzw. zwischen +8 m bis +12 m oder +15 m) noch relativ gut erhalten sind und
oft Fossilien fiihren. Die obersten sind dagegen nur noch lokal erkennbar.
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Weiter wurde deutlich, daBl die enthaltenen Fossilreste immerhin eine gré3ere Spanne des jiingeren
bis mittleren Quartirs abdecken, soweit sie per ESR datiert werden konnten, daB es sich also lohnt,
eine systematische Erfassung und Datierung mit erheblich gro3erem Probenvolumen durchzufiihren.
Die Ergebnisse hitten dann auch bei der Korrelation die fiir das Holozédn nachgewiesenen neo-
tektonischen Dislokationen von vielen Metern im Bereich weniger Jahrtausende zu beriicksichtigen,
die ja sicher auch in allen dlteren Formen und Ablagerungen stecken. Aufgrund der allein fiir das
Holozin nachgewiesenen Jojo-Bewegungen (aufwirts und abwirts jeweils im Ausmalf} von etlichen
Metern) ist allerdings jede Art altimetrischer Korrelation vollkommen ausgeschlossen. Eine Datie-
rung kann sich damit fast ausschlieBlich auf absolute Alter in jedem Profil stiitzen. Ob die Muscheln
dabei so lange erhalten bleiben, daf} sie bei spiteren Meeresspiegelstinden wieder aufgearbeitet
werden, wie es das Profil von Kap Istros andeutet, kann von vombherein nicht ausgeschlossen werden.
Hinsichtlich der Neotektonik ergibt sich fiir Rhodos ein dhnliches Bild wie fiir Kreta (vgl. KELLETAT
1979): langer andauernde Hebung der Kiisten an der Aullenfront des Inselbogens (hier: Ostkiiste)
und Zuriicksinken der back-arc-Kiisten, die haufig gar keine Spuren hoherere Meeresspiegelstinde
aufweisen.

Abb. 7: Abfolge pleistoziner Meeresterrassen beim Kap Istros an der Ostkiiste von Rhodos

= W

Kap Istros . 100 m
pleistozéne > 50m
Rh4-98/2: 65% 6ka(ESR) Terrassenschotter ===
Rh4-98/1: 180 £ 19 ka (ESR) \ B
3.

4 Untersuchungen und Befunde von Zypern

Die Insel Zypern hat im Vergleich zu Rhodos eine erheblich intensivere geologische und
geomorphologische Bearbeitung erfahren, insbesondere im Hinblick auf die zahlreichen Metall-
und Erzvorkommen des Troodos-Gebirges, die bereits seit der Antike ausgebeutet wurden. Die
sehr komplizierte Geologie an einer Nahtstelle von zwei Platten hat zudem zu vielfdltigen geo-
tektonischen Interpretationen gereizt. Allerdings sind die &lteren Arbeiten aus dem Anfang der
sechziger Jahre ganz in einer starren Vorstellung von iiberall im Mittelmeer in gleichartiger Hoéhe
befindlicher konsequenter Terrassenabfolge vom Altquartir (oben) zum Jungquartér (unten) - mit
entsprechenden Leitfossilien - behaftet. So beschreiben BIROT & VAUMAS (1963) FuBflachen,
auf denen Strombus liegen sollen, auch Calabrien auf Glacis und tyrrhene Terrassen bei etwa +10 m.
VAUMAS (1965) macht dann Angaben iiber 4 Meeresterrassen, die bis zu etlichen 100 m ii. M.
reichen sollen, PANTAZIS (1966) findet drei marine Terrassen, davon in +12 m Hohe ein Tyrrhen
II mit Strombus bubonius, welche in Rhodos iiberhaupt noch nicht gefunden wurden, sowie Tyrrhen
11 ohne Strombus bubonius bei +35 m und Sicilien bei +75 m. Alles dieses geschieht mit altimetrischer
Einordnung im Vergleich mit anderen Mittelmeerkiisten und ohne jeden absoluten Beleg. Das gleiche
zeigt sich bei DUCLOZ (1967), der an der Nordkiiste Zyperns Terrassen bei +230 m, +185 m,
+140 m und +50 m, +20 m und +5 m findet, doch genaue Lokalititsangaben lassen sich daraus
nicht gewinnen. TURNER (1971) beschreibt in einer Hohenlage von +183 m bis +244 m, allerdings
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ohne genaue Ortsangabe, ein Calabrien mit Hyalinea balthica. Die unteren Terrassen gliedert er in
das Versilien von +3 m bis +4 m, das Tyrrhen III von +4 m bis +6 m, das Tyrrhen II von +12 m bis
+21 m und das Tyrrhen I von +36 m bis +43 m, dann Milazzo mit +49 m bis +75 m, Sicilien mit
+61 m bis +91 m und das bereits erwidhnte Calabrien mit +183 m bis +244 m. Die hochste Terrasse
bei +305 m bis +366 m ordnet er in das Mittelpliozdn. Dabei wird behauptet, dafl alle Niveaus
marine Ablagerungen haben, das Tyrrhen-II-Niveau auch Strombus und Cladocora fiihren. Da genaue
Lokalititen nicht beschrieben werden, ist diese Publikation nur sehr schwer nachzuvollziehen.
DREGHORN beschiftigt sich 1981 eher mit historischen Bewegungen, die er anhand dislozierter
oder zerbrochener Beachrockstreifen, aber auch niedriger Terrassen rekonstruiert, die bei +3 m,
+5 m, +10 m, und +20 m liegen sollen und bis 1 km Breite aufweisen. An der Nordkiiste findet er
Terrassen bei +4 m, +12 m und +21 m. VITA-FINZI (1990) bearbeitete das westliche Zypern und
beschreibt von dort 6 pleistozine Kiistenterrassen zwischen +5 m und +350 m, wihrend bei Paphos
die Hohenlagen 0 bis +20 m, +50 m und +100 m sein sollen. Bei Coral Bay erwihnt er eine Verebnung
bei +7 m, bei Loutra Aphroditis im Nordwesten eine weitere bei +12 m und bei Jeroskopi ostlich
von Paphos eine solche bei +25 m. Radiokarbondaten stellt er in Tab. 1 (VITA-FINZI 1990: 137)
zusammen, zehn Daten insgesamt, die meistens aus +10 m bis +13 m Hohe (insgesamt aus +3,6 m
bis 30 m H6he) kommen und Alter von 30.270 BP bis iiber 44.240 BP haben. Er hilt davon nur vier
Proben fiir relativ unzuverléssig, die anderen 6 also eher fiir zuverldssig. Aus Altern von 32.000 BP
bei +12 m Hohe wird dann eine durchschnittliche Hebung von 0,4 mm pro Jahr berechnet, anderer-
seits aber ruckweise Hebungen mit Intervallen von 20.000 bis 11.000 Jahren berechnet. Allerdings
wird konzediert, daB es sich nur um Mindestalter handele und weitere Arbeiten nitig seien. Es muf3
allerdings generell bezweifelt werden, daB Radiokarbondaten dieses Alters aus diesem Material
wirklich noch zuverldssige Aussagen liefern kénnen.

Die solidesten Arbeiten zum Alter pleistoziner Kiistenterrassen haben zweifellos POOLE &
ROBERTSON (1990, 1991) geliefert. Neben den Beschreibungen verschiedener Lokalitidten mit
ihren Terrassenfolgen, wovon die meisten zwischen etwa +3 m und +10 m liegen, werden 28 abso-
lute Daten mittels Thorium-Uran (Th/U) von Cladocora caespitosa aus Siidzypern beigebracht,
woraus dann auf eine gleichméBige Hebung der gesamten Insel geschlossen wird. Fiir die oberen
Terrassen um +8 m bis +11 m liegen die Daten bei 141 - 300 ka. Zehn weitere Daten aus Hohen-
lagen von unter +3 m von Paphos und Dekelia ergeben Alter von 108 - 138 ka. Dabei wird davon
ausgegangen, dal Cladocora, welche in Stocken von 1 bis 2 m Durchmesser in ganzen Kolonien
gefunden wurde (was uns im Geldnde nicht gelang), in einer Wassertiefe bis 10 m gewachsen sind.
Daraus wird dann auf die Hohenlage des eem-zeitlichen Meeresspiegels geschlossen. Auch in der
Arbeit von POOLE & ROBERTSON (1991) ergeben sich Th/U-Datierungen bei +3 m oder etwas
tiefer, die im Eem liegen, und um 10 m hoher Datierungen aus dem Holstein, dem vorletzten Inter-
glazial. Hohere Terrassen, die noch gefunden wurden bei +50 m bis +60 m, +100 m bis +110 m
und +350 m bis +360 m im Stiden Zyperns haben nach Angaben beider Autoren zwar noch Fossilien
und Kalkalgen, aber kein fiir Th/U-Datierungen geeignetes Material. Beschrieben wird auch, da3
auf den fossilfiihrenden marinen bzw. litoralen Ablagerungen haufig Aolianite zu finden sind. Thre
Aussage (POOLE & ROBERTSON 1991: 919), dal Cladocora vom Pliozin bis ins jiingste Plei-
stozdn vorkommt, nicht aber im Holozén, 1d8t sich durch unsere Beobachtungen bei Kallithea auf
Rhodos, wo Cladocora-Sticke auch an holozinen “notches” hiangen, eindeutig widerlegen. Eben-
falls widersprechen unsere Feldbeobachtungen den Angaben, daf weit iiber +60 m Hohe marine
Terrassen vorhanden sein sollen. Bei den Verflachungen in +100 m oder gar in {iber +350 m Héhe,
die hdufig extrem ausgedehnt sind (jedenfalls wenn man ihre Reste zusammenkartiert) und Breiten
von mehr als 1 km erreichen kdnnen, handelt es sich um meerwirts abdachende FuBflichenreste,
die wahrscheinlich in das Pripleistozdn zuriickreichen. GREENSMITH zitiert in seiner kleinen
Monographie von 1994 iiber die Geologie Zyperns die Th/U-Daten von POOLE & ROBERTSON
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und erwihnt mindestens vier Terrassen. Am besten erhalten sind jene zwischen +8 m bis +11 m
und um +25 m, so bei Coral Bay, Agios Georgios oder Gouvenors Beach 6stlich von Limassol. Die
hdchsten Ebenen bei +350 m stellt er ins Pliozin, aber die zwischen +100 m und +160 m bereits
ins Pleistozén.

4.1 Kiistenterrassen im Siiden Zyperns im Uberblick

Unsere eigenen Feldarbeiten beschrianken sich auf den stidlichen Teil Zyperns mit Schwerpunkt im
Siidosten um das Kap Greco und im duBlersten Westen zwischen Paphos und der Akamas-Halbinsel.
Aber auch dazwischen wurden Beobachtungen angestellt, so um das antike Amathous, auf dem
groBen Isthmus siidlich Limassol oder im Bereich von Petra tou Romiou. Wie die Abbildungen und
die beigegebenen Karten belegen, finden auch wir eine groBe Fiille verschiedener Terrassen, aller-
dings nicht in so grofen altimetrischen Spriingen wie bisher in der Literatur angegeben und schon
gar nicht bis in auBergewoéhnliche Hohen von weit iiber 100 m. Die dort befindlichen Flachformen
werden von uns als Reste von FuBlflachen identifiziert, so zum Beispiel auf der Akamas-Halbinsel
bereits deutlich unter +100 m ii.M. Die hichsten eindeutig marinen Terrassen und Ablagerungen
reichen hier kaum iiber +50 m hinaus. Neben der Feldaufnahme dieser morphologischen Befunde,
ihrer Zuordnung zu marinen oder litoralen Geschehnissen bzw. terrestrischen Abtragungsereignissen
lingerer Zeit (wie der Fulflichen) haben wir uns auch bemiiht, den Fossilinhalt aufzunehmen, die
Stratigraphie genauer darzustellen, was insbesondere an einzelnen ergiebigeren Profilen vom Kap
Greco und der Region Paphos - Akamas gelang, sowie erstmalig absolute Datierungen mittels ESR
beizubringen, ebenfalls schwerpunktmafig von den beiden genannten Regionen.

Abb. 8: Die Lage ESR-datierter pleistoziner Kiistenablagerungen am Kap Greco, Zypern

T T

% 7: . 213 ka

Th/U-Altersbestimmungen an Cladocora caespitosa die untere Terrasse bei +2 m bis +3 m immer
ins Eem (das letzte Interglazial) und die héhere um +10 m in das vorletzte Interglazial stellen,
finden wir eine Haufung von ESR-Daten an Glycymeris und Spondylus, welche auch fiir das Niveau
um +10 m letztinterglaziale Alter angeben. Im Bereich von Kap Greco gibt es entgegen der Aussage
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von POOLE & ROBERTSON (1990) bei +2 m bis +3 m gar keine entsprechende Meeresspiegel-
lage, dafiir im Holoz4n eine ausgeprigte biogene Hohlkehle, oft mit zugehoérigem Trottoir, die von
lingerer tektonischer Stabilitit bei relativ konstantem Meeresspiegel Zeugnis ablegt.

Abb. 9: Pleistozine Meeresniveaus an der Ostkiiste des Kap Greco, Zypern

Ostkiiste Kap Greco, E

leistozéine bei Ayii A i
Ki':lantorraunn ol Ay nargyr

pleistozéne
Litoralsedimente
"""" und Reste von
Aolianit

Zyp2:907:
139 £ 10 ka (ESR)

pleistozéanes
Litoralsediment

Zyp10-98;
19m 69+ 5 ka (ESR)

4.2 Die untersuchten Kiistenlokalititen im einzelnen

Das Kap Greco im duBersten Siidosten Zyperns (Abb. 8-12) besteht an der Wurzel aus harten Kalken,
am schmaleren Isthmus treten im Osten pleistozéne kaum verfestigte Litoralsedimente auf, einem
niedrigen Sockel aus Neogen und Kalkalgen aufliegend (Abb. 11) und iiberdeckt von pleistozinen
und holozinen Aolianiten. Das Kap selbst besteht aus ins Meer eintauchenden pleistozinen
Aolianiten. An der Ostkiiste um und siidlich der Kapelle Ayii Anargyri fallen besonders die scharf
eingeschnittenen, wenig geneigten Felsterrassen (am ausgeprigtesten das Niveau um +10-12 m)
und zugehorige senkrechte bis iiberhéingende inaktive Kliffe auf (Abb. 9, Abb. 10), wiederum eine
maéBige Abrasionsleistung bezeugend.

Abb. 10:Jungpleistozine 10-12-m-Terrasse mit inaktivem Kliff und Strandablagerungen, siidlich
der Anargyri-Kirche, Kap Greco, Zypern
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Auf den Terrassen finden sich regelhaft Reste von Schillagen, die datierbares Material enthalten.
In der relativ méchtigen, gut differenzierten Folge des +10 m bis +11 m hohen litoralen Sediment-
stapels (Abb. 9, Abb. 10) weist die Mehrzahl der ESR-Daten eindeutig auf eine Ablagerung wihrend
des letztinterglazialen Transgressionsmaximums (O-Isotopenstufe Se) hin. Die ins vorletzte Inter-
glazial datierte Einzelschale einer Glycymeris (Tab. 2: Zyp 5-97) wurde dabei wahrscheinlich aus
idlteren Sedimenten umgelagert. Die in der direkten Nachbarschaft befindlichen Niveaus deutlich
oberhalb von +12 m, welche auch im harten Kalk als Terrassen und alte Kliffe gut sichtbar sind,
diirften wahrscheinlich schon vor dem letzten Interglazial entstanden sein.

Abb. 11: Leicht schematisierte Skizze der Stratigraphie an der NE-Kiiste des Isthmus von Kap
Greco, Zypern (Blick vom See)
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e — jeweils mit Cc,-Horizonten, Zyp6-98.6.376 £ T9 BP ("C)
3 sonst schwach verfestigt \c Zyp6-97.8,7 £ 1,9 ka (ESR)
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Abb. 12: Der Schichtenaufbau pleistoziner Kiistenablagerungen am Isthmus von Kap Greco,
Zypern (Ostseite)
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An der aktiven Kliffbéschung finden sich an einer Stelle wenig siidlich der Kapelle Ayii Anargyri
bei ca. +7 m Reste von Kalkalgensdumen mit Spondylus und anderen Austernschalen. Das ESR-
Alter einer solchen Spondylus-Schale von 69 ka (Tab. 2: Zyp 10-98) weist darauf hin, da3 diese
Kalkalgensdume im ausgehenden letzten Interglazial wihrend eines Regressionsstillstandes ent-
standen. Natiirlich muB} beriicksichtigt werden, daf} die siidwirts untertauchenden pleistozénen
Aolianite auf eine entsprechende alte Meeresspiegellage unter dem jetzigen Niveau deuten, also
mehrere édltere Niveaus hier dokumentiert sind. Gleichzeitig ist ein recht starker Milieuwandel
wihrend der letztinterglazialen Transgressionsfolge zu belegen (Abb. 12), ndmlich zunéchst ein
sedimentfreies Milieu beim Aufwachsen der basalen Kalkalgenriffe, dann ein sedimentreiches zum
Auftrag der viele Meter méachtigen Litoralfolgen, wobei die Herkunft der Sedimente eher aus dem
Foreshore-Bereich als vom Lande zu denken ist, und letztlich - im Gegensatz zu der heutigen
Kliffsituation ohne Strande - ein solches mit breiteren Lockermaterialstrinden, welche die deckenden
Aolianitlagen hervorbrachten. Auch im mittleren Holozin muB es solche Dispositionen gegeben
haben, wovon die mehrzyklischen holozinen Aolianite (mit entsprechenden “C-Alten an Helix,
vgl. Abb. 12) Zeugnis ablegen.

Abb. 13:Profil an der Steilkiiste ostlich Kermia Beach twischen Agia Napa und Kap Greco,
SE-Zypern (Lokalitit “Sea Caves”)
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Kermia Beach, durch Tsunami ?
bei Agia Napa

............
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Ca. 2 km westlich des Kap Greco bei der Lokalitét “Sea Caves” (Abb. 13) findet sich das Niveau
um +10-12 m in einer breiteren Terrasse wieder.

An der mittleren Siidkiiste Zyperns Ostlich Limassol (Lemessos) unterhalb der antiken Stadt
Amathous ist bei nur +1-1,5 m auf Neogen eine deutliche Plattform eingeschliffen (Abb. 14), die
dltere litorale Schotter mit Mollusken tragt. Dieses niedrige Niveau, welches bei POOLE &
ROBERTSON (1990, 1991) in das letzte Interglazial datiert wurde und fiir den ganzen Stiden Zyperns
genannt wird, ist von uns nur noch in der Nihe des Flughafens Paphos beobachtet worden.

Im Westen der zypriotischen Siidkiiste um die “Aphroditefelsen” Petra tou Romiou ist an den
teilweise iiber 30 m hohen steilen Kliffen im Neogen eine lebhafte und andauernde Gipstektonik
festzustellen, die es ohnehin verbietet, altimetrische Terrassenkorrelationen vorzunehmen. Wenig
westlich der genannten Felsen fallen pleistozine Meeresniveaus in verschiedenen Anschnitten auf,
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die teilweise extrem gut gerundete Schotter mit Durchmessern von iiber 40 cm aufweisen. Diese
bestehen z.T. aus Diorit und anderen Erstarrungsgesteinen, welche aus dem zentralen Troodosgebirge
stammen miussen.

Abb. 14:Niedrig liegende (1-2 m ii.M.) jungpleistozine Abrasionsterrasse mit korrelaten Strand-
schottern unterhalb des antiken Amathous, E Lemessos, Zypern

Auch hier sind die zugehorigen Abrasionsleistungen (auf wenig widerstandsfihigem Neogen)
bescheiden, gelegentlich iibersteigen sie nicht einmal 5-10 m. Die meisten dieser zwischen ca.
+10 m und iiber +30 m liegenden Niveaus weisen Makrofossilien auf. Allerdings wurden weder
hier noch an den sehr zahlreichen besuchten Litoralablagerungen weiter im Westen Strombus
bubonius gefunden, welche in der Literatur als fiir Zypern hiufig vorkommend erwéhnt sind. Auch
die groflen Stocke von Cladocora caespitosa, an denen POOLE & ROBERTSON ihre Th/U-Daten
gewonnen haben, wurden nicht beobachtet. Von den “Aphroditefelsen” nach Westen iiber Paphos
hinaus bis zur Akamas-Halbinsel (Abb. 15) sind die unteren Niveaus - besonders im Zusammen-
hang mit Talausgingen - flichenméaBig sehr ausgedehnt, ohne daf darin eine groBere Abrasions-
leistung zu sehen wire. Es handelt sich lediglich um weite und flache Sedimentationsriume wihrend
der fritheren Meerespiegelhochstiande. Die zugehorigen Kliffe allerdings sind durch menschliche
Eingriffe, vor allem Wegebau und Ackerterrassen, weitgehend iiberprigt worden. Bereits siidlich
Paphos fallen die dolianitgekronten hoheren Niveaus auf, und diese verfestigten dolischen
pleistozianen Ablagerungen sind dann bis zur Wurzel der Akamas-Halbinsel nahezu tiberall zu
finden, an einigen Lokalititen sogar bis iiber +50 m Héhe. Vielfach tauchen diese Aolianite - falls
nicht an Kliffen abgeschnitten - unter den gegenwirtigen Meeresspiegel, genauso wie die an ihrer
Basis befindlichen litoralen Sedimente. Die hier mitgeteilten Héhenangaben beziehen sich jeweils
auf die absolute Lage von Fundorten der Makrofossilien, oft aus dem seewirtigen Bereich geneig-
ter Terrassenflachen, so daf die zugehorigen Meeresniveaus bzw. Maximalstande dariiber liegen
konnen. Bei schmalen Terrassenleisten ist diese Hohendifferenz mit 1-3 m kaum signifikant, bei
breiteren kann sie aber mehr als 10 m betragen.
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Abb. 15:Lage der ESR-datierten pleistozinen Kiistenablagerungen zwischen Kap Drepanon und
' der Lara-Halbinsel im dufersten Westen Zyperns

S5 m i 2yprana. 16k
'+3,0 m (X Zyp14-98: 116 ka<

o p13-98/1: 189 ka
+25m|{ p13-98/2: 191 ka_

Abb. 16:Kiistenprofil am Kap Drepanon, Westkiiste Zyperns
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Nicht alle beprobten Lokalititen des zypriotischen Westens kénnen hier detailliert beschrieben
werden, zumal einige ESR-Daten noch ausstehen. Stellvertretend fiir andere seien hier kurz die in
Abb. 15 wiedergegebenen angefiihrt: Am Kap Drepanon zeugt eine von der Kiiste abgesetzte 22 m
hohe Insel (Geronisos) mit deckender Litoralschicht von einem ehemals ausgedehnten hoheren
Meeresniveau, welches sich am Festland hinter der alten Kirche bei ca. +30 m wiederfindet (Abb. 16),
wie auch wenig nordlich des Kaps an einem Kliffanschnitt in 32 m Hohe tiber einfallendem Neogen
(siehe Abb. 17). Das Alter dieses Niveaus ist nach noch nicht abgeschlossenen ESR-Datierungen
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(Zyp 7-97, Zyp 16-98) letzt- oder vorletztinterglazial. Tiefer gibt es jedoch noch mindestens zwei
weitere Niveaus bei ca. +15 m und um +6-8 m (siehe Abb. 16), wobei das unterste und jenes bei
ca. +30 m die ausgedehntesten sind und sich auch in der weiteren Umgebung wiederfinden.

Abb. 17: 32 m hohe Kliffkiiste N des Kap Drepanon (im Hintergrund), Westkiiste von Zypern.
Diskordant auf miozinen Mergelkalken liegt eine jiingerpleistozine Strandlage
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Ein stratigraphisch reichhaltiges Kiistenprofil ist ca. 3,5 km nordlich des Kap Drepanon aufge-
schlossen (Abb. 18). Von der heutigen Brandung unterschnitten sind dort auf dem liegenden
feinklastischen Neogen Stapelungen von zwei unterschiedlich alten, kiesfiilhrenden Strand-
ablagerungen aufgeschlossen, die ihrerseits von mehrgliedrigen Schuttdecken und Paldobdden iiber-
lagert werden. Der am Top des Profils erhaltene matrixreiche Blockschutt ist sicherlich jungen
Alters und anthropogen verursacht (Abb. 18: Kolluvium IV). Daher ist er nur geringfiigig ver-
wittert und besteht iiberwiegend aus wenig korrodierten, karbonatisch gebundenen Aolianiten. Diese
junge Schuttdecke liegt idlteren Kolluvien auf, die von einem iiber 2 m michtigen dunkelroten
Bt-Horizont einer Terra-rossa iiberprigt sind. Im tieferen Bereich dieses fossilen Bt-Horizontes
belegen cm-breite Kalkausfallungen, entstanden als Ausfiillungen ehemaliger Wurzelbahnen seine
zweizyklische Entstehung: eingeleitet mit der Ablagerung der beiden iltesten Kolluvialdecken I
und II, gefolgt von einer ersten Terra-rossa-Bildung, danach Uberdeckung durch das ehemals
karbonathaltige Kolluvium III und beendet mit einer erneuten Terra-rossa-Bildung mit Tonanreiche-
rungen im Kolluvium-III-Horizont sowie pedogenen Kalkausfillungen im unterlagernden und vor-
her bereits tonangereicherten Kolluvium-II-Horizont. Sicherlich reicht der kurze Zeitraum des
Holozéns mit seinen relativ geringen Klimaschwankungen nicht aus fiir diese verschiedenen
Abtragungs-, Schuttablagerungs- und kréftige Bodenbildungsprozesse. Insofern diirften sie sicher-
lich mindestens bereits in der letzten Kaltzeit erfolgt sein.

Die beiden unterlagernden Strandfazien sind dann aber mindestens bereits im letzten Interglazial
abgelagert worden. Jede dieser beiden Fazien besitzt eine erosiv angelegte block- und grobkies-
reiche Basallage, dariiber gut geschichtete, kies- und molluskenfiihrende Strandsande. Wihrend
die liegende Strandfazies I vollstéindig kalkverkittet ist, sind diese Erscheinungen bei der hang-
enden Strandfazies II auf deren Top vor allem im Bereich ehemaliger Wurzelbahnen beschrinkt
(pedogene Kalkverkittungen). Weniger die winkeldiskordante Lagerung beider Sedimentpakete als -
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vielmehr diese extremen Unterschiede in ihrer sekundidren Kalkverkittung belegen, daB sie zwei
unterschiedlichen Meeresspiegelhochstinden (Strandfazies I: relativ mindestens +3 m; Strandfazies
IT mindestens +4,5 m) mit einer zwischengeschalteten Regression angehdren, die bis nahe oder
tiefer als der heutige Meeresspiegel gereicht hat. Wéhrend dieser Regressionsphase erfolgte durch
vadose Wisser die intensive Kalkverkittung der zuvor abgelagerten basalen Strandfazies 1.

Abb. 18:Stratigraphie jungpleistoziner Kiistenablagerungen 3,3 km nordlich des Kap Drepanon
an der Westkiiste Zyperns
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Die vorliegenden ESR-Alter an Einzelschalen von Glycymeris sp. belegen, daf} die éltere
Strandfazies I bereits im vorletzten Interglazial (O-Isotopenstufe 7), die jiingere Strandfazies II erst
im letzten Interglazial (O-Isotopenstufe 5) abgelagert wurde (siehe Tab. 2). Erneut sei darauf hinge-
wiesen, daf} eine weitergehende Interpretation dieser ESR-Alterswerte - wie zum Beispiel eine
Alterseinstufung der Strandfazies II aufgrund des relativ jungen letztinterglazialen Alters der Pro-
be Zyp 15-98 ins ausgehende letzte Interglazial (O-Isotopenstufe 5a) - die derzeitige Datierungs-
genauigkeit der ESR-Methode an Molluskenschalen iibersteigt.

Weitere Niveaus finden sich zwischen dem Flughafen von Paphos und der dufleren Akamas-
Halbinsel an zahlreichen Stellen, so fossilreiche Ablagerungen in Baugruben bei ca. +4-5 m im
siidlichen Nea Paphos, auf der Hoéhe von Kissonerga bei ca. +2 m im Siidabschnitt der Coral Bay
bei +17 m, im Nordteil innerhalb der antiken Siedlung Maa/Paldkastron bei 10-12 m, an der dortigen
dufleren Kapspitze mit Resten eines Kalkalgentrottoirs knapp unter +6 m, und ein dhnliches Trottoir
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liegt auf der Lara-Halbinsel etwas unter +8 m. Seewirts der Lokalitiat Vourma bis zum Kap Drepanon
ist die untere Terasse fast durchgehend mit fossilfithrenden Litoralsedimenten belegt, die am Klifftop
- je nach Intensitit der jungen Abrasion - zwischen etwa +4 m und +9 m ausstreichen.

Insgesamt 1aB3t sich fiir Zypern damit feststellen, daB3 gleichartige Bewegungen oder gleichartige
Bewegungsraten weder im jiingeren noch im mittleren oder dlteren Pleistozin belegt werden kénnen.
Vielmehr zeigt sich eine von Ort zu Ort differenzierte Bewegungs- und Ablagerungsgeschichte.
Die bisherigen Daten lassen erste vorsichtige Schliisse auf die altersméBige Zuordnung (wenigstens
der jiingeren unteren Terrassen bzw. litoralen Ablagerungen) zu. Der Widerspruch zu den Literatur-
daten von POOLE & ROBERTSON (1990, 1991) durch Th/U-Datierungen an Cladocora caespitosa
ist hier nicht aufzulosen. Moglicherweise ist diese Rasenkoralle - ebenso wie bekannterweise
Molluskenschalen (KAUFMAN et al. 1971) - fiir Thorium-Uran-Bestimmungen weniger geeignet
bzw. anfillig fiir Kontamination. Die Gelidndebefunde holozédner Ablagerungen wie Beachrocks,
Strandveridnderungen und Hohlkehlen sprechen keinesfalls fiir eine Bewegungskonstanz oder -
stabilitét, schon gar nicht sehr grofBer Kistenabschnitte oder vom gesamten stidlichen Zypemn. So
finden sich z.B. bei Agios Georgios am Kap Drepanon alleine in antiken Steinbriichen zwei scharf
eingeschnittene biogene Hohlkehlen im Abstand von 15 - 20 cm iibereinander, die von zwei ruck-
haften Vertikalbewegungen nach Verlassen dieser Steinbriiche in postantiker Zeit sprechen. Die
groBen Hohlkehlen im Stidosten am Kap Greco reichen so weit tiber gegenwirtige Brandungs- und
Tidebewegungen hinaus, daB3 sie wahrscheinlich das Ergebnis geringer Vertikalbewegungen iiber
den Zeitraum ihrer Anlage (liber die letzten Jahrtausende) darstellen. Beachrocks in unterschied-
licher Entfernung von der gegenwirtigen Kiiste und in unterschiedlichen Zerstérungszustinden
sprechen die gleiche Sprache. Es diirfte daher mit Verdnderungen der Kiistenlinie in der vertikalen
und horizontalen (um geringe Betrage in den letzten Jahrtausenden, auf das Pleistozidn hochge-
rechnet aber mit erheblich groBeren Bewegungsbetrdgen) zu rechnen sein.

S  Ausblick

Betrachtet man die Literatur zur Kiistenentwicklung im Mittelmeergebiet, in diesem Falle in Rhodos
und Zypern, so stellt man fest, daf3 bis in die 90er Jahre hinein die Denkschemata und Hypothesen
einer rein altimetrischen Zuordnung und einer Benennung nach den urspriinglichen Klassifizierungen
wie kaltfossilienfithrendem Altquartér (Calabrien, Sicilien, Mittelquartir /Milazzo) und strombus-
fithrendes Tyrrhen (oder in einer Stufe, in zwei, oder auch in drei Stufen) weiterhin en vogue sind,
und daf} die altimetrische Zuordnung so weit geht, daraus auf Bewegungsraten iiber lange pleistozéne
Zeitraume zu schliefen. Die Erkenntnis, dafl ohne einen Rahmen absoluter Daten Aussagen zur
Tektonik oder zur Differenzierung zwischen Meeresspiegel- und Landbewegungen nicht moglich
sind, hat sich noch langst nicht iiberall durchgesetzt. Insofern sind Th/U-Datierungen von POOLE &
ROBERTSON (1990, 1991) auf Zypern schon ein grofler Fortschritt, wenn es auch nach wie vor
sehr schwierig bleibt - ganz abgesehen von der Beurteilung, ob Cladocora caespitosa fiir diese Art
der Datierung geeignet ist - aus absoluten Daten an diesem Material auf den zugehorigen Meeres-
spiegel zu schlieen. Cladocora caespitosa als Rasenkoralle wichst ja auf jeden Fall unter dem
Meeresspiegel (und das kénnen sehr viele Meter sein), so daf3 die Bestimmung noch unpraziser ist
hinsichtlich des zugehorigen Meeresniveaus zur gleichen Zeit. Die Fehlerbreite liegt sicher jenseits
von 5 m, eher bei 10 m, vielleicht sogar bei mehr. Insofern ist ohne eine genaue sedimentologische
und morphologische Analyse der datierten Lokalititen ein zugehoriger Meeresspiegel nicht hin-
reichend exakt genug aufzufinden, zumal die datierten Terrassen zwischen +2-3 m und +8-11 m
tiber dem Meeresspiegel nur eine Vertikaldistanz umfassen, die im Bereich dieser Fehlerbestimmung
liegt. Zudem sollten moglichst verschiedene Methoden der absoluten Altersbestimmung, insbeson-
dere die ESR-Datierung angewendet werden, natiirlich in viel groerem Umfang, als das in den
hier mitgeteilten Pilotstudien der Fall sein konnte, um zuniichst einmal lokal einzelne Profile genauer .
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vorzustellen. Daraus ergibt sich dann im regionalen Vergleich fiir jede Insel, wie weit Differenzie-
rungen nach Hohenlage, Alter und morphologischem Zustand sowie auch dem Erhaltungszustand
der bestimmbaren Makrofossilien vorliegen. Erst dann kann ein vorsichtiger Versuch unternommen
werden, neotektonische Bewegungen zu interpretieren oder neotektonische Dislokationen von
eustatischen Meeresspiegelschwankungen zu trennen. Insofern stehen wir hinsichtlich der Arbeiten
im Mittelmeergebiet (und gerade in Rhodos und Zypern) erst an den Anfingen einer soliden
Forschung.
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