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Schnitte des quartaren Talraumes der Amper (7537 Moosburg)
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NT1 = Altere Niederterrasse
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LGB, LoRlehm, JHT = jiingere Hochterrasse
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Beilage 4: Geologische Detailprofile des Ampertals.
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Erlduterungen zur quartirgeologischen Karte 1:25.000 des Isar- und Ampertals
auf Blatt 7537 Moosburg
— Kartierungsergebnisse aus den Jahren 2015 bis 2017

Gerhard SCHELLMANN

Vorwort

Die geologische Neuaufnahme des Gradabteilungsblattes 1:25 000 Nr. 7537 Moosburg
im Bereich des Isar- und Ampertals unter Einbeziehung der angrenzenden Hoch-
terrassenfluren wurde vom Verfasser im Zeitraum Sommer 2015 bis Frithjahr 2017
durchgefiihrt.

Die Gestaltung der Kartenlegende erfolgte anhand der morphostratigraphischen
Nomenklatur von ScHELIMANN (1988; ders. 1990; ders. 1994; ders. 2010) aus dem
unteren Isar- und angrenzenden Donautal. Sie wurde im Isartal ebenfalls schon von
FELIDMANN (1990; ders. 1994) und FEIDMANN & SCHELLMANN (1994) benutzt. Diese
Nomenklatur unterscheidet zwischen mittelpleistozinen Hochterrassen (dHT, mHT,
jHT), frith- bis mittelwiirmzeitlichen Ubergangsterrassen (UT1 und UT2), hoch- und
spatwiirmzeitlichen Niederterrassen (NT1 bis NT3) sowie verschiedenen Holozin-
terrassen (H1 bis H7). Da es sich bei diesen Bildungen um Akkumulationsterrassen
handelt, implizieren diese morphostratigraphischen Begriffe gleichzeitig auch zuge-
horige Terrassenkorper bestehend aus sandig-kiesigen Flussbettsedimenten. Diese
konnen von feinklastischen Deckschichten wie Hochflutablagerungen (Auensedi-
menten), L6f3 oder Sandlossen, Anmooren und Niedermooren oder am Talrand auch
von Schwemmkegel bedeckt sein. Bis auf die Hochflutablagerungen, deren Verbrei-
tung und Michtigkeit in dieser Erlduterung beschrieben werden, ist die Ausdehnung

der anderen Deckschichten in der Karte als Ubersignatur wiedergegeben.

An geowissenschaftlichen Karten, die das Blattgebiet betreffen, sind vor allem die
geologische Ubersichtskarte 1:200 000 Blatt CC 7934 Miinchen (UNGER et al. 1991)
sowie die Bodenschitzungs-Ubersichtskarte von Bayern 1:25 000 Blatt 7537 Moosburg
a.d. Isar (BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1985) zu nennen. Weitere Informa-
tionen lieferten die bereits kartierten geologischen Nachbarblitter der GK25 (Abb. 1)
das Blatt 7636 Freising Siid (BRUNNACKER 1959a), das Blatt 7636 Freising Nord (BRuUN-
NACKER 1962), die GK50 Blatt L7538 Landshut (UnGEer 1991) und die im Rahmen ihrer
Dissertationen duchgefithrten Kartierungen der Isarterrassen im Talraum zwischen
Miinchen und Freising von FELpmMaNN (1990) und des unteren Isartals von ScHELI-
MANN (1988).

An nicht veréffentlichten Unterlagen konnten bei der Kartenbearbeitung ver-
schiedene Boden- und Molassekarten des Geologischen Dienstes am Bayerischen

Landesamt fiir Umwelt (LfU), eine Quartidrbasiskarte sowie mehrere von Ernst



8 GERHARD SCHELLMANN

KroeEMER (LfU) erstellte vorldufige geologische Karten des Blattgebiets und seiner
Umgebung genutzt werden. Ein besonderer Dank gebiithrt dem Bauamt der Stadt
Moosburg, das freundlicherweise Schichtenverzeichnisse von Bohrungen zur Verfii-

gung stellte.

Diverse historische Karten konnten bei der Rekonstruktion der jiingsten Flussge-
schichte von Amper und Isar herangezogen werden. Zu nennen sind die bayerischen
Kataster-Uraufnahmen im Mafstab 1:5 000 tiberwiegend aus den Jahren 1810/11 und
1857 sowie diverse Kartenblitter des topographischen Atlas von Bayern aus den Jahren
1814 bis 1824. Weiterhin wurden die Positionsbldtter 1:25 000 Nr. 587 Moosburg aus
dem Jahr 1874, Nr. 615 Marzling ebenfalls aus dem Jahr 1874, Nr. 616 Wartenberg
(0.J.) und Nr. 558 Landshut West aus dem Jahr 1870 genutzt. Uraufnahmen und Posi-
tionsblatter wurden vom Bayerischen Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation
genauso zur Verfiigung gestellt wie hochauflésende LiDAR-Daten (Gitterweiten 2 m,
1 m und 0,3 m). Weitere historische Karten zu neuzeitlichen Flusslaufverlagerungen
der Isar, zu Amper- und Isarkorrektionen aus der 2. Hilfte des 19. Jahrhunderts und
dem Beginn des 20. Jahrhunderts hiufig im Maf3stab 1:5 000 sowie iiber historische
Hochwassergrenzen wurden dankenswerterweise vom Wasserwirtschaftsamt Miin-
chen (WWA Miinchen), teilweise auch vom Vermessungsamt Freising und dem

Staatsarchiv Miinchen (StAA Miinchen) zur Verfiigung gestellt.

Massenspektrometrische *C-Datierungen von organischem Material wurden durch
das AMS ™C-Labor in Mannheim (Curt-Engelhorn-Zentrum Archiometrie GmbH)
durchgefiihrt. Die ESR-Altersbestimmungen an fossilen Schneckenschalen wire ohne
die Nutzung der ESR-Gerdte am Institut fiir Geographie an der Universitit zu Koln
nicht moglich gewesen. Dem Kollegen Prof. Dr. Helmut BrRUCKNER und seinem Mit-
arbeiter im Elektronen-Spin-Resonanz (ESR)-Labor Christoph Burow sei dafiir und
fur die herzliche Aufnahme im Labor besonders gedankt. Die Gammabestrahlung
der Proben fiihrten meine Mitarbeiter Dr. Patrick ScH1ELEIN und Roland Beer am
Helmholtz-Zentrum in Miinchen mittels einer ®°Co-Quelle durch. Massenspektro-
metische Bestimmungen (ICP-MS) der Urangehalte der Schneckenschalen sowie der
Uran- und Thorium-Gehalte des umgebenden Sedimentes wurden vom Forschungs-
zentrum Jilich GmbH (Dr. Volker Niscuwitz) durchgefiihrt. Die Kaliumgehalte der
umgebenden Sedimente stammen vom LfU (RFA-Analyse) und dem Kollegen Prof.
Dr. Ludwig Z611ER (Universitit Bayreuth; AAS-Analyse). Die Artenbestimmungen
der Schneckenschalen fiihrte iberwiegend Dr. Wolfgang RAHLE (Staatliches Museum
fur Naturkunde Stuttgart) durch, wofiir Thm herzlichst gedankt sei. An einigen
Schneckenschalen wurde die im Rahmen der ESR-Datierungen notwendigen Quanti-
fizierungen der Schalendicke mit Hilfe einer Mikrometerschraube und durch mehrere
Kontrollmessungen in Form von Rasterelektronenaufnahmen bestimmt. Fiir letztere

danke ich ganz besonders dem Bamberger Kollegen Prof. Dr. Rainer DrREwELLO (Pro-
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fessur fiir Restaurierungswissenschaft in der Baudenkmalpflege) und seiner Frau
Dipl.-Biol. Ursula DrewEL1o fiir die tatkriftigen Hilfen bei Vorbereitung und Durch-
fihrung der Rasterelektronenaufnahmen. Die in den datierten Schneckenschalen
gespeicherte Paldo-Strahlungsbelastung (Paldodosis) wurde mit Hilfe des Programms
,simplex-fit“ (Version 1993) und die ESR-Alter mit dem Programm ,ESR-Data V.6“

berechnet. Beide Programme wurden von Rainer Griin geschrieben.

Korngroflenanalysen der Matrix von Bodenhorizonten und Sedimenten wurden
mit Hilfe der Pipettmethode nach Koun & Kotrcen, Kalkgehalte gasvolumetrisch
nach ScuEeiBreEr und Kohlenstoffgehalte kolorimetrisch nach nasser Oxidation mit
Kaliumdichromat im Labor der Physischen Geographie an der Universitit Bamberg

bestimmt.

An dieser Stelle sei dem Kollegen Dr. ErnsT KroEMER (LfU) sehr fiir die hervor-
ragende und tatkriftige Zusammenarbeit gedankt. Einen besonderen Dank gebiihrt
auch den Studenten und Mitarbeitern des Lehrstuhls, darunter dem studenti-
schen Bohrteam, das unter Leitung von Herrn Roland Beer (Laborleiter) zahlreiche
Deckschichtensondierungen im Blattgebiet durchgefiihrt hat. Aber ohne meine Mit-
arbeiterin Frau Dipl.-Geogr. Silke SCHWIEGER, die in bewdhrter Weise ihren grofen

Sachverstand im GIS- und

 SCHELLMANN (1988) £

Grafikbereich eingebracht
hat, wire das Projekt in so

kurzer Zeit nicht durch-

fithrbar gewesen.

- Ereising

RUNNACKER

NGER (1991)

B ‘Moosburg ] Die Finanzierung
L —a.d.sar {

erfolgte durch das Baye-

7637 . L. .
i rische Staatsministerium
(1959)F (,)J fir Umwelt im Rahmen
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Landesaufnahme in der

|:| Quartérer Talboden - Altmoréanengebiet Tertigres Hugelland d 1o km

Planungsregion 14 Miin-
Abb. 1: Ubersichtskarte zur Lage des Blattgebiets und in der 1. phase 1 Auch
Umgebung bereits vorliegender geologischer Kartie- ‘
rungen des Isar- und Ampertals. dafiir herzlichen Dank.

1. Naturrdumlicher Uberblick

ADD. 1 zeigt die Lage des Gradabteilungsblatt 7537 Moosburg a.d. Isar und die in der
Umgebung bereits vorliegenden Kartierungen des Isar- und Ampertals. Dabei handelt
es sich um die Kartierungen der Kartenblitter 7636 Freising Siid und 7536 Freising

Nord von BRUNNACKER (1959 und 1962) sowie die im Rahmen seiner Dissertation
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durchgefiithrten Kartierungen der Miinchener Schotterebene durch FELpmann (1990).
Isarabwirts zdhlen dazu auch die Kartierung des Isartals von JErz (in UNGER 1991) im
Bereich des Blatts L7538 Landshut sowie die Kartierungen des unteren Isartals unter-
halb von Landshut von ScHErLMANN (1988). Das Gradabteilungsblatt 7537 Moosburg
liegt nordlich der Moridnengebiete alpiner Vorlandgletscher am Nordostrand der Miin-
chener Ebene (Abb. 2), dort wo das mittlere Isartal oder Moosburger Isartal (MICHLER
1994: 114) und das breite Schmelzwassertal der Amper zusammenlaufen. Zur geologi-
schen und geomorphologischen Entstehung der Miinchener Ebene sei auf SCHAEFER

(1968; ders. 1978) sowie FELDMANN (1991) verwiesen.

Tab. 1: Flichenausdehnung (km?) und Flichen- Das Blattgebiet hat Anteile an unter-
anteile (%) der Amper- und Isarterrassen

: s schiedlichen Naturriumen. So
am jungquartiren Talboden.

erstrecken sich zwischen den jungquar-

Jungquartérer Talboden - Ampertal | Terrassen Fléche | Anteil
9 P km3| (%] | tdren Talbéden von Isar und Amper und
Jungholozéne T 6,66 | 36 ..
ungholozane Temassen " o565 | 1o | @m Nordrand des Ampertals 168- und
He 142 | 8 | sandlofRbedeckte Moosburger Hoch-
H5 151 | 8 5 :
’ terrassen (Abb. 2), deren Altere im
Ha 120 | 7
Mittel- und Altholozéne Terrassen 184 | 10 | RiR-Glazial und deren Jiingere im Rif}/
H3 127 | 7 . . . ,
" 0s2 | 3 | Wirm-Interglazial entstanden ist. Fla-
H1 005 | 0 | chenmifig nehmen diese kalt- und
Niederterrassen 9,01 | 49 L.
NT3 YR warmzeitlichen Hochterrassen, deren
NT2 006 | 0 | Verebnungen sich deutlich vom angren-
NT1 774 | 42 i p
Ubergangsterrassen 098 | 5 zenden Tertidrhiigelland abheben, nur
ur 0% | 5 | etwa 7% des Kartenblatts ein. Die jung-
Gesamtfléche Jungquartér Ampertal 18,50 | 100 . .
. quartiren Talboden von Isar und Amper
Jungquartarer Talboden - Isartal o .
Jungholozéne Terrassen 2335 | 32 mit ihren Ubergangs-, Wiirm- und Holo-
Eg 162»5%8 196 zianterrassen bedecken fast 70% des
H5 283 | 4 | Blattgebiets (Tab. 1).
Ha 189 | 3
Mittel- und Altholozéane Terrassen 0,89 1 .. . . .
i3 049 | 1 Einige Dezimeter michtige Deck-
H2 040 | 1 : 3 N
Niederterrassen 750 50 schichten aus L6f- und Loéflehm
mg 3()65217 409 oder SandloR tragen auch die durch
NT1 022 | 1 | ihre Hohenlage zwischen Talboden
Ubergangsterrassen 1241 | 17
ot 2241 17 ] und Hochterrassenverebnungen ver-
Gesamtfidche Jungquartar Isartal 74,15 | 100 mittelnden Ubergangsterrassen des
Blattgebiet 7537 Frith- bis Mittelwiirms, die im Amper-
Seitentéler der Amper 147 1 . . 1 .
o P und im Isartal groflflichig erhalten sind
Seitentéler der Isar 2,09
Gesamtfldche Jungquartar Ampertal 18,50 14 (Tab. 1).
Gesamtfldche Jungquartér Isartal 74,15| 54
Hochterrassen 982 7 | Innerhalb des von karbonatreichen
Tertidrhlgelland 30,98 23 . .
Gesamtflache TK 7537 13701 100 | Kiesen und Auenmergeln geprigten
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wiirmzeitlichen und holozinen Talbodens der Isar beherrschen vermoorte oder
anmoorige Flichen des Erdinger Mooses (Abb. 2) mit lokalen Almvorkommen grof3ere
Areale der spatwiirmzeitlichen Niederterrasse am Siidrand des Isartalbodens zwi-
schen Gaden und Moos. Mehrere Flurnamen auf ,,moos* wie Viehlasmoos, Trattmoos,

Mihmoos- und Viehmosswiesen, Deutlmoos, Rothemoos bei Moos weisen auf die

N -405m Existenz zumindest

A

Volkmannsdbrf
>

Vg]kman ns- Isar
dorferau

fritherer Moorflichen

in diesen Gebieten
hin. Grofle Areale
des Viehlasmoos und
Trattmoos sind heute
unter Naturschutz

gestellt.

Auch im Ampertal

Langenbach ' )\ tragen die Nieder-

nge
el

»

terrassenflichen am
Talrand noérdlich der

o o : Amper bei Haag und
V. > . oo stidlich der Amper

430m (u.a. Unteres Moos,

0w Inkofer Moos) zwi-

|:| Holozénterrassen (H1 - H7)

- Ubergangsterrassen (UT) schen Langenbach
Niedermoor (Hn) [ Hochterrassen (&HT, jHT)
I Abschwemmmassen [ Molasse (OSM) ~ E%?ﬁ)%;}???gegﬁeﬁiz - und Thonstetten aus-
. um 1907~ .
Saodertemassen (NT1 - NT3). A Aufschiisse  43M=430munN gedehnte Nieder- und

Abb. 2: Ubersichtskarte der geologischen Haupteinheiten auf Blatt Anmoore, wihrend
7537 Moosburg mit Lage wichtiger Aufschliisse (A). auRerhalb dieser

Feuchtgebiete Kiesoberflichen und Auelehmdecken verbreitet sind. Zahlreiche, zum
Teil wassergefiillte Altarme (Paldomiander) durchziehen die holozinen Amperauen.
Sie belegen ehemalige Midanderverlagerungen, wobei die jiingsten Mdanderbogen im

Zuge der neuzeitlichen Flusskorrektionen durchstochen wurden.

Der ilteste Naturraum im Blattgebiet ist das hdufig ebenfalls von L6 bedeckte und
aus Gesteinen der Oberen Siiiwassermolasse (OSM) aufgebaute Tertidrhiigelland,
respektive Niederbayerische Hiigelland. Es bildet im Westen, Nordwesten und Siid-
osten die Umrahmung der mittel- und jungquartiren Talfluren von Isar und Amper
(Abb. 2). Im Westen und Nordwesten wird es auch als Donau-Isar-Hiigelland und
im Stidosten als Isar-Inn-Hiigelland (Bild 1) bezeichnet (u.a. MicHLER 1994). Diese
Hiigellinder besitzen am Blattgebiet einen Flichenanteil von etwa 23% (Tab. 1). Die
dort verbreiteten limnisch-fluvialen Ablagerungen der miozinen Oberen SiiRwasser-

molasse (OSM) aus Wechselfolgen von Kiesen, Sanden (v.a. Flinzsande; enthalten fein
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Bild 1: Blick iiber die Ubergangsterrasse der Isar westlich von Langenpreising, die im Siidosten
jenseits des Strogen Tal vom Isar — Inn Hiigelland begrenzt wird (Photo: G. SCHELL-
MANN April 2016).

glitzernde Glimmerblittchen = ,Flinserl“, MicHLER 1994: 44), Mergeln, Tonen und
Schluffen bilden auch sonst im Blattgebiet den Untergrund quartirer Ablagerungen.
Stratigraphisch handelt es sich dabei primir um hiufig kiesige Ablagerungen der
Hangendserie, respektive der Oberen Serie und des Nordlichen Vollschotters, resp.
des Hauptschotters, resp. der Lithozone 2 sensu UNGER (1989; ders. 1991). Die OSM
besitzt siidostlich von Moosburg eine Michtigkeit von etwa 215 m (Basis bei ca. 200 m
1. NN). Darunter folgen weitere Molasseablagerungen bis zum Erreichen von Ober-

kreidegesteinen in ca. 920 m Tiefe (Kap. 6: Bohrung B1).

Dort, wo am Steilufer zur Isar mergelige und tonige Ablagerungen der OSM
ausstreichen, wie am Isarprallhang bei und unterhalb von Hagenham, sind bis
heute Hangrutschungen sehr aktiv. Auch am Abfall der jiingeren Hochterrasse zur
Amperaue 6stlich von Inkofen treten kleinrdumig Hangrutschungen auf. Quellaus-
tritte belegen hier ebenfalls eine oberhalb der Aue ausstreichende Hochterrassenbasis

auf wasserstauenden miozinen Feinsedimenten der OSM.

Eine naturriumliche Besonderheit ist das Langenbacher Tal (Abb. 2). Dieses etwa
300 bis 400 m breite Trockental durchschneidet zwischen Marzling im Isartal (7536
Freising Nord) und Langenbach im Ampertal von SW nach NE verlaufend das Amper-
Isar-Huigelland. Nach BRUNNACKER (1962: 8) ist es ein altes, im Tertidrhiigelland
angelegtes Tal, das bei Marzling durch Seitenerosion der Isar unterschnitten wurde,
wodurch sein Einzugsgebiet verloren ging. Die hochsten Erhebungen liegen am stid-
ostlichen Blattrand im Isar-Inn-Hiigelland mit iiber 480 bis 500 m . NN. Dort liegt
ostlich des Burgstalls bei Wartenberg mit 510 m 1. NN auch der hochste Punkt im
Blattgebiet. Allerdings ist auch das Donau-Isar-Hiigelland im Westen und Norden des
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Blattgebiets mit Hohen von fast 500 m {i. NN nur unwesentlich niedriger. Dort sind
die Talquerschnitte oft asymmetrisch mit steilen west- und siidexponierten Hingen
und flach abfallenden ost- und nordostgeneigten Hingen. Letztere besitzen haufig
LoRRwiachten, die wihrend der Kaltzeiten unter periglazialen Klimabedingungen nach
Osten vorgebaut wurden, was zur Hangverflachung fiihrte. Die sonnenreicheren
Stid- und Westhinge unterlagen dagegen in diesen Zeiten mit Dauerfrostboden
bedeutenden gelisolifluidalen Hangabtragungen mit entsprechender Versteilung der
Mittel- und Oberhinge.

Den niedrigsten Bereich bilden die holozdnen Talauen der Isar mit Gelandehohen
von etwa 432 m 4. NN am siidwestlichen Kartenrand und 402 m 1. NN am nord-
ostlichen Blattrand, dort, wo die Isar das Blattgebiet verldsst und wenige Kilometer
talabwirts im Raum Landshut in das kastenformig eingeschnittene Tal der unteren
[sar eintritt (Abb. 2).

Auch das annihernd in west-Ostlicher Richtung verlaufende Ampertal bildet mit
einer durchschnittlichen Breite des jungquartiren Talbodens von ca. 1,5 bis 2 km eine
markante Tiefenzone im Blattgebiet. Es besitzt Hohenlagen von etwa 420 m {i. NN am
westlichen Blattrand und 408 m ii. NN im Bereich seiner Ausmiindung ins Isartal am
Isareck unterhalb von Wang. Damit hat das Ampertal ein Gefille von etwa 1,1%o, die
holozidnen Isarauen zwischen Hangenham und Volkmannsdorferau dagegen ein deut-
lich hoheres Gefille von etwa 1,8%eo.

Das gesamte Blattgebiet wird durch die Isar entwissert, die an der Ampermiindung
einen gemittelten Abfluss von 122 m?/s besitzt (BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR
LANDESENTWICKLUNG UND UMWELTFRAGEN 1980: Tab. 12.6). Bedeutende Zufliisse
(Abb. 2) sind siidlich der Isar die Biche Dorfen (ohne Abflussdaten), Sempt mit
einem mittleren Abfluss (MQ) von 2,3 m?/s (Zeitraum 1976 bis 2016) und Strogen
(ohne Abflussdaten). Dabei kann die Sempt bei Hochwasser extrem anschwellen und
durchaus Abflussmengen von 195 m?®/s erreichen, wie dies beim Jahrhunderthoch-
wasser vom September 1920 der Fall war (Mittlere Isar AG 1926: 52). Nordlich der Isar
sind es die Moosach mit einem MQ von 2,53 m?*/s (Zeitraum 1990 bis 2012) und die
Amper, die am Pegel Inkofen (Zeitraum 1926 bis 2016) einen gemittelten Abfluss von
44,9 m?/s besakl.

Hinsichtlich der Wasserfithrung besitzt die Isar den Abflussgang eines alpinen
Flusses mit hohen Abflussspitzen vor allem in den Sommermonaten Mai bis August.
Dabei lagen im Zeitraum von 1959 bis 2012 die niedrigsten Abflusswerte am Pegel
Freising bei 5 bis 6 m?/sec und die hochsten Werte bei 650 bis 1050 m?/sec. Die
niedrigsten Abflusswerte am unterhalb des Werkkanals der Amper gelegenen Pegel
Inkofen lagen im Zeitraum 1926 bis 2012 bei 16 bis 20 m*/sec., wihrend bei Hoch-

wasser Abflusswerte von 240 bis 300 m?/sec. auftraten. Abflussspitzen treten an der
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Bild 2: Begradigter und kanalisierter Isarlauf unterhalb der Briicke nach Oberhummel (Photo:
G. SCHELLMANN Mirz 2016).

Amper vor allem in den Sommermonaten Juni bis August auf. Die Abflussdaten

stammen vom gewisserkundlichen Dienst Bayern (Internet-Abfrage im Dez. 2016).

Heute ist die im natiirlichen Zustand durch Kiesbianke in zahlreiche Flussarme ver-
zweigte Isar vollstindig begradigt und mit Hochwasserdimmen kanalartig eingefasst
(Bild 2). Diese flussbaulichen Mafdnahmen begannen teilweise schon im ausgehenden
19. Jahrhundert. Isaraufwirts oberhalb der Briicke nach Oberhummel war das schon
ab dem Jahre 1869 der Fall. Dort war die Begradigung und Lauffestlegung der Isar
schon um 1895 weitgehend abgeschlossen (Staatsarchiv Miinchen, Akte Wasserwirt-
schaftsamt 1402/1 und 1402/4 ,Isarkorrektion bei Oberhummel im Jahr 1895%).

Weiter isarabwirts fanden die Korrektionen der Isar erst spiter statt. Zwischen der
Briicke von Oberhummel und Moosburg war das vor allem in den Jahren 1910 bis
1919 der Fall (Pline des Wasserwirtschaftsamt Miinchen aus den Jahren 1910 bis 1920;
SEIBERT 1962: 16) und unterhalb von Moosburg bis zum Jahr 1928 (HeinDEL 1936: 39,
43). Im Rahmen dieser umfangreichen Flusskorrektionen entstand zwischen 1906 bis
1908 auch das unterhalb von Moosburg gelegene iltere Uppenborn-Kraftwerk (Bauzeit
1928 bis 1930), was flussaufwirts im Raum Moosburg zu einer Erhohung der Fluss-
bettsohle fithrte (HEINDEL 1936: 104).

An der miandrierenden Amper wurde ein erster Mdanderdurchstich im Blattgebiet
stidlich von Wang wenige Jahre vor 1857 durchgefiihrt. Er ist bereits in den erstmalig
revidierten bayerischen Kataster-Uraufnahmen aus dem Jahr 1857 vorhanden. Die
eigentlichen Korrektionsarbeiten fanden aber mit iiber einem Dutzend Mianderdurch-
stichen und Bau von Hochwasserdimmen Anfang des 20. Jahrhunderts zwischen

1907 bis 1913 statt (KONIGLICHES STRASSEN- UND FLussBAUAMT MUNCHEN 1914).
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Dabei verkiirzte man die urspriingliche Linge der Amper im Blattgebiet um fast 9%
von rd. 17 km im Jahr 1811 auf heute 15,5 km. Damit ging eine leichte Erh6hung des
Flussgefilles einher von 0,6 bis 0,7%o auf 0,7 bis 0,9%0 (KONIGLICHES STRASSEN- UND
FrussBAUAMT MUNCHEN 1914). Zu Zwecken der Energiegewinnung wurde siidlich
von Haag im Jahr 1923 der Amper-Werkkanal und das Kraftwerk Haag gebaut, in dem

bis Inkofen ein Grofiteil des Amperwassers fliefdt.

Durch den Bau des 65 km langen Kanals der Mittleren Isar zwischen 1920 und 1930
(u.a. MITTLERE ISAR AG 1926; MITTLERE IsAR AG 1931; HEINDEL 1936: 94ff.; BAYERI-
SCHES STAATSMINISTERIUM FUR LANDESENTWICKLUNG UND UMWELTFRAGEN 1980: 34)
mit vier innerhalb der Kanalstrecke gelegenen Kraftwerken (1925-29) hat die Isar viel
Wasser verloren. So liegt heute der Abfluss der Isar an der Abzweigung des Mittleren
Isarkanals bei etwa 15 m?/s, wihrend bis zu 150 m?/s in den Mittleren Isar-Kanal
abgeleitet werden (WASSERWIRTSCHAFTSAMT MUNCHEN, Internet Nov. 2016). Das fiihrte
nach HEINDEL (1936) in der Isaraue zwischen Moosach und Moosburg schon wenige
Jahre nach Bau des Kanals zu einer Absenkung des Grundwasserspiegels um einige

Dezimeter, nach SEIBERT (1962: 17) um fast einen Meter im Jahr 1961.

Der Mittlere Isar-Kanal tritt 6stlich von Mitterlern am Thenner See ins Blattgebiet
ein und miindet auf dem 6stlichen Nachbarblatt etwa 2,5 km oberhalb von Landshut
und unterhalb des jiingeren Uppenborn Kraftwerks II (Baujahr 1951) in die Isar. Letz-
teres erhilt zudem iiber den Amper-Uberleitungskanal zusitzlich noch bis zu 30 m?/s

Amperwasser (SCHEURMANN 1981: 31).

Weitere bedeutende Kanalbauten sind im Isartal der Strogenkanal, der ein Teil des
Wassers der Strogen bei Langenpreising abfiihrt. Strogenkanal und Strogen miinden
weiter talabwirts in die Sempt. Weiterhin ist der Semptflutkanal zu nennen, der im
Zusammenhang mit dem Bau des Mittleren Isarkanals in den Jahren 1922 bis 1924
zum Hochwasserschutz des Isartals gebaut wurde. Er leitet bei einem Sempt-Hoch-
wasser bis zu 140 m®/s Wasser (MITTLERE IsaR AG 1926: 54) auf kiirzestem Weg nach

Norden zur Isar ab.

Grofeklimatisch liegt das Blattgebiet im Alpenvorland mit seinen hiufigen Fohn-
Wetterlagen und nach der Klimaklassifikation von KorrEN & GEIGER (1961) in einem
kithlgemafligten immerfeuchten Cfb-Klima mit warmen Sommern. Dabei erreichen
in Moosburg (445 m {i. NN) die Jahresdurchschnittstemperaturen im Mittel 8,2°C
mit mittleren Temperaturmaxima von 17,6°C im wirmsten Monat Juli und mittleren
Monatsminima von -2°C im kiltesten Monat dem Januar. Die mittlere Jahresschwan-
kung der Temperaturen liegt bei etwa 19,6°C (http://de.climate-data.org/, Internet Nowv.
2016). Am im Erdinger Moos gelegenen Miinchener Flughafen (446 m {i. NN) lagen
nach Deutschem Wetterdienst (http://www.dwd.de, Internet Nov. 2016) die gemittelten
Jahresdurchschnittstemperaturen zwischen 1981 bis 2010 in dhnlicher Hohe bei 8,7°C.
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Die mittlere Jahresschwankung der Temperatur erreichte in dieser Zeit vergleich-
bare Amplituden von im Mittel 19,3°C. Die mittleren Jahresniederschlige erreichten
in Moosburg in der Normalperiode zwischen 1981 bis 2010 Summen von etwa 847
mm und am Miinchener Flughafen im Erdinger Moos 834 mm. Die niederschlag-
reichsten Monate waren an beiden Standorten die Sommermonate Juni, Juli, August
mit gemittelten Monatniederschligen von jeweils um die 100 + 10 mm pro Monat.
In den trockenen Wintermonaten liegen die Niederschlige im Monatmittel oft bei
unter 60 mm. Der niederschlagsirmste Monat ist hdufig der Februar mit unter 50 mm
Monatmittel. Auch diese Temperatur- und Niederschlagsdaten stammen vom Deut-
schen Wetterdienst (http://www.dwd.de, Internet Nov. 2016).

Vor allem im Sommerhalbjahr kénnen lokale Gewitter mit Hagelschlag und Sturm-
boen grofle Niederschlagsvariationen hervorrufen. Im Herbst und Winter ist bei
Hochdruckwetter und schwachen Ostwindlagen mit bis zu 70 Tagen im Jahr in den
Moorgebieten des Erdinger Mooses und den Talboden des Isar- und Ampertals Nebel
verbreitet (DEuTSCHER WETTERDIENST 2008: 286f.). Im Winterhalbjahr ist in Moos-
burg an etwa 16 bis 112 Tagen mit Schneebedeckung zu rechnen, wobei die mittlere
Andauer einer Schneebedeckung bei etwa 46 Tagen liegt (Untersuchungszeitraum
1951/52 bis 1995/96, Quelle: Arbeitskreis KLIWA. o.].: Anlage 1). Die vorherrschende
Windrichtung ist Stidwest, West bis Nordwest.

Beziiglich der Bodennutzung iiberwiegt auf den 168- und sandléfbedeckten Terras-
senflichen der Hoch- und Ubergangsterrassen und ihren fruchtbaren Parabraunerden
und Braunerden eine ackerbauliche Nutzung. Diese ist auch auf den kiesigen oder
von Auelehmen bedeckten Talgrundterrassen des Ampertals und ihren unterschied-
lich entwickelten Auenboden (Auenpararendzinen, Auenbraunerden) weit verbreitet.
Auf den Spitglazial- und Niederterrassen des Isartals findet man eine ackerbauliche
Nutzung vor allem im Bereich der trockeneren Standorte, also aufderhalb der dort trotz
Grundwasserabsenkung heute noch erhaltenen Niedermoor- und Anmoorgebiete.
Letztere verdanken ihre Entstehung geringen Grundwasserflurabstinden vor allem im
Randsenkenbereich und den zahlreichen ehemaligen Flussrinnen der jiingsten wiirm-
zeitlichen Niederterrasse der NT3. Diese Feuchtgebiete tragen heute meist Griinland
und wurden erst seit der 2. Hilfte des 19. Jahrhunderts systematisch kultiviert. Die
jungen mittelalterlichen bis neuzeitlichen Talauen der Isar und ihre insgesamt wenig
entwickelten Auenbdden (Auenrohbdden, Auenpararendzinen, Auenrendzinen) auf
Auenmergeln oder auf Kalkschottern tragen indessen grofiflichig einen hiufig 1 bis
1,5 km breiten Auwald. Altere holozine Auenflichen vor allem in der Volkmanns-
dorferau werden dagegen ackerbaulich genutzt. Eine ausfiihrliche Darstellung der
Auenvegetation der Isar im Blattgebiet und ihre Beeinflussung durch den Menschen
gibt SEIBERT (1962).
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Zwischen Haag und oberhalb von Kirchamper bilden die am Talhang oder am Terras-
senhang der Hochterrasse zur Amperniederung unter quartiren Lockersedimenten
oder Amperkiesen anstehenden feinklastischen Tertidrschichten Wasserstauer, die sich

am Unterhang in Form von Quellaustritten und Quellnischen bemerkbar machen.

Der Abbau quartirer Kiese und Sande im Blattgebiet konzentriert sich von
kleinen Gemeindekiesgruben auf der jiingeren Moosburger Hochterrasse westlich
von Moosham und der Ubergangsterrasse zwischen Langenpreising und Zustorf
abgesehen auf zwei groflere Kiesgruben. Eine Kiesgrube baut die Isarschotter der
Spatwiirmterrasse (NT3) nordlich von Aich ab und eine andere Kiesgrube siidlich
von Griinseiboldsdorf jungholozine Isarablagerungen. Beide Kiesgruben besitzen bei
hochstehendem Grundwasserspiegel leider kaum stehende Winde und lieferten so

keine Informationen iiber Aufbau und Schichtungsbild der dort abgebauten Isarkiese.

2 Erdgeschichte
2.1 Quartir

Mit dem Beginn des Quartdrs fiihrten extreme Klimaschwankungen zu einem neuen
Abschnitt der Landschaftsgeschichte, dem ,Eiszeitalter“, das durch eine Vielzahl lin-
gerer Kalt- und kiirzerer Warmzeiten geprigt ist. Dabei begann der lingste Abschnitt
des Quartirs, das Pleistozdn, vor etwa 2,6 Mio. Jahren und endete mit einer letzten
Kaltphase, der Jiingeren Dryas, vor 11.650 Kalenderjahren bzw. 10.000 “C-Jahren.
AnschliefRend folgte die heutige Warmzeit, das Holozén, das von alt nach jung in die
Vegetationsperioden Priboreal, Boreal, Atlantikum, Subboreal und Subatlantikum

untergliedert wird.

In den pleistozidnen Eiszeiten waren Alpen und Alpenvorland mehrfach verglet-
schert, wobei das Blattgebiet zum noérdlich gelegenen nicht vergletscherten, aber
durch Dauerfrostboden geprigten Periglazialraum gehorte. Spatestens wahrend der
Rif3-Kaltzeit erreichte der Inn-Gletscher seine grofite Ausdehnung im Alpenvorland
und erreichte sogar Erding, nur etwa 9 bis 10 km siidlich der Blattrandgrenze. Die
dort erhaltene Erdinger Altmordne inklusive der nordlich angrenzenden Erdinger
Hochterrasse sind wahrscheinlich Hinterlassenschaften dieses mindestens riflzeitli-
chen Gletschervorstofles (siehe auch BRUNNACKER 1965). Auch die dlteren Moosburger
Hochterrassenkiese bei Oberhummel diirften in dieser Zeit von Schmelzwasser-
stromen der Isar abgelagert worden sein. Die {ibrigen jiingeren Hochterrassenflichen
im Blattgebiet sind wegen der Funde von im Kies eingelagerten warmzeitlichen Schne-

ckenfaunen erst im Rif$/Wiirm-Interglazial entstanden.

Die Schmelzwisser der alpinen Vorlandvergletscherungen schufen durch intensive
Seitenerosion bei gleichzeitiger Tendenz zur Authéhung der Flussbettsohle die aus
tiberwiegend wiirmzeitlichen Schmelzwasserkiesen aufgebaute Miinchener Ebene

und auch den ungewohnlich breiten Talboden der Amper. Dort, wo in den Interglazi-
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alen durch fluviale Tiefenerosion schmale Flussrinnen in die Talsohle eingeschnitten
und mit Kiesen verfiillt wurden, konnen diese nachfolgend iiberschottert und dadurch
heute im Liegenden jiingerer Ablagerungen als idltere Sockelschotter (Liegendschotter)
erhalten sein. Das betrifft einzelne Hochterrassenprofile nordéstlich von Miinchen
(BRUNNACKER 1965) und ebenso weite Niederterrassenareale in der nérdlichen Miin-
chener Ebene, wo ausgeprigte Tiefenrinnen in der tertidren Talsohle auftreten (u.a.
Ferpmann 1990: 180 ff., Beilage 1). Zur Erforschungsgeschichte der Miinchener
Ebene sei auf die ausfiihrliche Darstellung bei FErpmann (1990: 166ft.; ders. 1991),
zur Erforschungsgeschichte der Flussterrassen von Isar und Amper sei auf FELDMANN

(1990) und ScuELLMANN (1988) und dort zitierter Literatur verwiesen.

Kaltzeitliche Klimabedingungen hatten zur Folge, dass von wenigen kurzen Auftau-
perioden in den kriftigeren Interstadialen abgesehen, Dauerfrostboden vorherrschte.
Dadurch konnten Schneeschmelz- und Niederschlagswasser nicht mehr versickern.
Deren Abflussrinnen durchziehen heute als abflusslose Dellentilchen die Hoch-
terrassenflichen zwischen Amper- und Isartal und am Nordrand des Ampertales
unterhalb von Inkofen. Sie besitzen eigene Sedimentfiillungen, die in der Karte als
polygenetische Talfiillungen zusammengefasst sind, da sie verschiedener Herkunft
(fluviatil, abluativ, gelisolifluidal, kolluvial) und unterschiedlichen Alters sein kénnen.
Schon bei geringer Hangneigung kam es zur Gelisolifluktion und bei sommerlicher
Schneeschmelze zu abluationsbedingten Sedimentverlagerungen. An den Miindungen
von Dellentilchen und Seitentilern bildeten sich hiufiger groflere Schwemmkegel
und am Auflenrand der wiirmzeitlichen Talbéden kam es lokal zur Ablagerung von
Abschwemmmassen und FlieRerden. Diese Hangfufisedimente prigen heute noch
gemeinsam mit jungen Ackerkolluvien den Hangfufd zum Beispiel am Anstieg vom
jungquartiren Talboden des Ampertals zur jiingeren Moosburger Hochterrasse bei

Moosham.

Beides, Gelisolifluktion und Abluation, fithrten zu saisonal stark erhéhten Sedi-
menteintrigen in Amper und Isar, wodurch beide Fliisse in dieser Zeit zu starken
Flusslaufverwilderungen (,braided river“) neigten. Dies wurde zusitzlich noch dadurch
unterstiitzt, dass infolge des kaltzeitlichen Klimas der Jahresabfluss beider Fliisse
insgesamt geringer war als heute und sich in extremer Weise in Form von Gletscher-
schmelzwissern auf das spite Frithjahr und den Frithsommer konzentrierte. Extreme
jahreszeitliche Abflusskonzentration und hohe Sedimenteintrige fithrten im Isar- und
Ampertal zur Ausbildung ausgedehnter kaltzeitlicher Flussterrassenkorper (Tab. 2)
wie die iltere rifdzeitliche Moosburger Hochterrasse (dHT), die jiingere Rif3/Wiirm-
interglaziale Moosburger Hochterrasse (jHT), eine frith- bis mittelwiirmzeitliche
Ubergangsterrasse (UT), eine hochwiirmzeitliche Niederterrasse (NT1) sowie zwei

post-hochwiirmzeitliche Niederterrassen (NT2 und NT3).
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Sandstiirme, Staubstiirme und Staubablagerungen (L6R) sind auch im Blattgebiet
ein weiteres Phinomen kaltzeitlicher Morphodynamiken. Zum Teil mehrere Meter
machtige Lodecken und Sandlosse auf den Moosburger Hochterrassen resultieren
ebenso daraus, wie die meist nur wenige Dezimeter michtigen Losse, Loflehme
und Sandlésse auf den Ubergangsterrassen von Amper und Isar. Die hiufig hohen
Feinsandanteile in diesen &dolischen Deckschichten weisen auf die nahe Lage dieser
Terrassen zum Auswehungsgebiet hin, dem breiten wiirmzeitlichen Flussbett von
Isar und Amper. Wahrscheinlich spielte bei der Ablagerung der Sandlésse und ihrem
hohen Feinsandanteil auch die Lage des Blattgebiets oberhalb der Landshuter Talenge
eine Rolle, indem im Wiirm-Hochglazial ein dadurch ausgeloster Diiseneffekt die
Windstirke der von Stiden und Siidwesten wehenden Gletscherwinde (katabatische

Fallwinde) zusdtzlich verstarkte.

Im Gegensatz zu den Kaltzeiten herrschte in den zwischengeschalteten, relativ
kurzen Warmzeiten, wie dem Holozin, fast eine morphodynamische Ruhezeit. Sie
wurde ermoglicht durch eine dichte Waldvegetation mit ausgedehnten Vermoorungen
auf den Niederterrassen sowie durch die im Vergleich zur Kaltzeit relativ ausgegli-
chenen ganzjihrigen Abflussmengen von Amper und Isar. Bei insgesamt deutlich
reduziertem Sedimentaufkommen fithrte dies dazu, dass spitestens an der Wende
Spatglazial/Holozidn bei Talgefillen von unter 1%o Biche und Fliisse wie die Amper
nicht mehr verwilderten, sondern miandrierten. Bei hoherem Tagefille wie das der
Isar veringerte sich zumindest die Anzahl der Flussarme und aus einem verwilderten
wurde ein verzweigter Fluss mit einigen doch recht lagestabilen bewaldeten Fluss-
inseln. Die miandergeformten holozinen Terrassen der Amper und die von einem
verzweigten Fluss hinterlassenen Postglazialterrassen der Isar entstanden in unserer
holozidnen Warmzeit, die jiingere Moosburger Hochterrasse dagegen in der vorletzten

Warmzeit, dem Rif$/ Wiirm-Interglazial.

Spitestens ab dem mittleren Holozdn, dem Neolithikum, hat dann der Mensch
mit intensiven Waldrodungen und Ackerbau wieder eine Offenlandschaft geschaffen
und nachfolgend zunehmend stirker in den Naturhaushalt eingegriffen. Melio-
rationen, Torfabbau, Grundwasserabsenkungen und Winderosion fithrten zum
Riickgang der ehemals ausgedehnten Niedermoorflichen nach Mitte des 19. Jahr-
hunderts. Zahlreiche Staubstiirme in den 1930er bis 1960er Jahren (SEpp & STEIN
2006; KARL 1965: 5) waren eine Folge der Trockenlegung dieser Moosflichen. Begra-
digungen und Eindeichungen zwangen Isar und Amper in ein kiinstliches Korsett,
dass Flussbettverlagerungen weitgehend beendete. Grundwasserhohen und Grund-
wasser-FlieRrichtungen wurde zudem durch die Kanalbauten Mittlerer Isarkanal,
Semptflutkanal, Strogenkanal, Werkkanal der Amper, Amper-Uberleitungskanal stark

verindert.
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Eine zusammenfassende Betrachtung des Eiszeitalters in Bayern liegt von Jerz (1993)
vor. DoppiER et al. (2011) geben einen detaillierten Einblick in den aktuellen Stand der

in dieser Zeit in Bayern entstandenen fluvialen und glazialen Ablagerungen.

3. Quartire Schichtenfolge

Die oberflichennahen geologischen Verhiltnisse gewdhren Einblick in die Erdge-
schichte seit dem jlingeren Tertidr, von der miozidnen oberen Siiiwassermolasse (vor
allem Fluviatile und Limnische Siiwasserschichten) bis hin zu den neuzeitlichen
Ablagerungen von Amper und Isar. Dabei bestehen etwa 77% der Oberfliche im Blatt-
gebiet (Tab. 1) aus wenige Meter michtigen quartiren Ablagerungen. Jungtertidre
Gesteinsfolgen stehen zwar nur in knapp einem Viertel des Blattgebiets an der Ober-
fliche oder sehr oberflichennah an, sind aber im Liegenden aller quartiren Schichten

verbreitet.

Die im Blattgebiet an der Oberfliche auftretenden quartiren Einheiten werden

nachfolgend in der Reihenfolge der Kartenlegende besprochen.

3.1 Quartir

Die quartiren Ablagerungen und Formen im Blattgebiet werden dominiert von den
jungquartiren Talboden von Amper und Isar, in denen zahlreiche holozdne Postgla-
zialterrassen erhalten sind (Tab. 2). Diese holozidnen Flussauen bilden aber meistens
nur relativ kleine Terrassenmosaike beiderseits der korrigierten und eingedeichten
Flussldufe. Sie werden grofitenteils begleitet von ausgedehnten wiirmzeitlichen Ter-
Tab. 2: Stratigraphische Ubersicht der im Blattgebiet verbreiteten rassenfluren, an. der
Flussterrassen von Isar und Amper. In Klammern die ~Amper hiufig beider-
Nomenklatur der Isarterrassen von SCHELLMANN (1988) und (1o der Amperauen
FELDMANN (1990).
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bildet morphologisch oft den Ubergang von den Talgrundterrassen zu den Hoch-
terrassen des Talrandes. Durch ihre Lof- und Sandlofdecke hebt sie sich von den

hoch- und spitwiirmzeitlichen sowie holozinen Talgrundterrassen zusitzlich ab.

Zwischen Isar- und Ampertal und am Nordostrand des Ampertals (Abb. 2) erstre-
cken sich auflerdem ausgedehnte Hochterrassenfluren, die von ihrer morphologischen
Hohenlage und vom Alter her in eine tiefere jiingere Moosburger Hochterrasse (jHT)
und in eine hohere idltere Moosburger Hochterrasse (4HT) unterteilt werden kénnen
(Abb. 3). Die Bezeichnung ,Moosburger“ Hochterrassen wurde hier neu eingefiihrt,
um Vergleiche mit anderen Hochterrassengebieten im bayerischen Alpenvorland wie
u.a. die ,Erdinger”, ,Augsburger”, ,Langweider”, ,Meringer“, ,Dillinger” oder ,Strau-
binger“ Hochterrasse zu vereinfachen. Zeitlich sind die Flussschotter der jHT im Rif3/

Wiirm-Interglazial und die der AHT im RiRR-Glazial abgelagert worden (Tab. 2; s.u.).

3.1.1 Pleistozin
3.1.1.1 Altere Moosburger Hochterrasse (iHT)
Mittelpleistozdn (international: Mittelpleistozdin), RifS

Nachdem Ludwig v. AMMmon (1894) die Erdinger Hochterrasse im siidlich angren-
zenden Blattgebiet Erding beschrieben hatte, waren es PENCK & BRUCKNER (1909: 71),
die als Erste die zwischen Ampertal und Miinchener Ebene bzw. die von Ober- und
Niederhummel bis Moosburg sich erstreckenden 168bedeckten hoheren Terrassen-
fluren als Hochterrassenbildungen einstuften. Das Auftreten von Sandlagen im
Kieskorper mit warmzeitlichen Molluskenfaunen u.a. in Form der Fagotia acicularis
Férussac (NATHAN 1953; BRUNNACKER & BRUNNACKER 1962; BRUNNACKER 1965; ders.
1966; Kovanpa 2006) fithrte auch zur Bezeichnung ,Fagotien-Schotter stidwestlich von
Moosburg® (NaTHAN 1953; BRUNNACKER 1966). Dieser entspricht hier der jiingeren
Moosburger Hochterrasse (jHT).

Die iltere Moosburger Hochterrasse (iHT) ist nur im westlichen Areal des zwi-
schen Amper- und Isartal gelegenen Moosburger Hochterrassensporns erhalten
(Abb. 3). Sie erstreckt sich dort in etwa 439 bis 441 m Hohe 4. NN (ca. 15 bis 16 m
ii. Isaraue) als bis zu 1 km breite Terrassenfliche entlang des Anstiegs zum Nieder-
bayerischen Hiigelland im Westen und Nordwesten. Im Osten grenzt sie an die jHT,
deren Oberfliche westlich von Griinseiboldsdorf mit 433 bis 435 m {i. NN (ca. 12 bis
14 m . Isaraue) ihre maximale Hohenlage erreicht. Zwischen Windham und Ober-
hummel besitzt die 4HT einen 19 bzw. 10 m hohen Steilabfall zum angrenzenden
spatwiirmzeitlichen und holozdnen Isartalboden (Bild 3) und im Nordosten in der Flur
~Moosicker“ einen dhnlich hohen Steilabfall zum hochwiirmzeitlichen Talboden des
Ampertals (Bild 4).

Die 4HT ist hiufig von tiber 4 m michtigen Lofideckschichten bedeckt. Brun-

NACKER (1966: Abb. 5) beschreibt von der heute vollig eingeebneten Kiesgrube von
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Abb. 3: Ubersichtskarte mit Lage aktueller und ehemaliger
Aufschliisse und Fossilfundpunkte im Bereich der zwischen
Amper- und Isartal erhaltenen Moosburger Hochterrassen.

Oberhummel 4,9 m
michtige feinklasti-
sche Decksedimenten
aus mehreren Lofglie-
dern und begrabenen
periglazialen Gley-
boden. Zwischen
Kies und Lofdeck-
schichten waren nach
BRUNNACKER (19606)
ein frihwiirmzeitli-
cher Auenmergel und
ein Rif§/Wiirm-inter-
glazialer Auenboden

eingeschaltet.

Michtigkeit: Nach Auf-
schlussbeobachtungen
von BRUNNACKER
(1965; ders. 1966:
219f., Abb. 5)

der iltere Hochter-
rassenschotter bei
Oberhummel etwa
5 m maichtig. Er tragt
eine fast 5 m mich-
tige feinklastische
Deckschicht aus Lof3,
Auenmergel und
Auelehm (Abb. 3: Auf-

schluss T). Aktuell sind die horizontal geschichteten, Go-streifigen und teilweise sehr

steinreichen Hochterrassenkiese hinter Gebiuden am Steilufer zwischen Windham

und Oberhummel einsehbar (Bild 5).

In einem Hangaufschluss am siiddstlichen Ortsrand von Windham liegt die Kie-

soberkante bei etwa 430 m ii. NN, was als Mindesthohe anzusehen ist. Uber die

Tiefenlage der Kiesbasis liegen wenige Informationen vor. Da am Hangfufl keine

Quellaustritte bzw. auch keine Rutschungen auftreten, was bei einem Ausstreichen

der OSM in diesem Raum im Hang iiblich ist, ist davon auszugehen, dass die Hoch-

terrassenkiese etwa bis ins Niveau der Isaraue bei etwa 426 m ii. NN hinabreichen.
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Bild 3: Steilabfall der dlteren Moosburger Hochterrasse (HT) zum Isartal zwischen Windham
(H4user links) und Oberhummel (Hiuser rechts). Blick nach NNE. Pfeil markiert
Hausaufschluss mit Kieskorper der iHT in Bild 5 (Photo: G. SCHELLMANN Mirz 2016).

Bild 4: Steilabfall der ilteren Moosburger Hochterrasse (AHT) zum Ampertal westlich von
Moosham. Blick nach Norden Richtung Kirchamper (Photo: G. SCHELLMANN Sept.
2015).

NAaTHAN (1953: 316) berichtet, dass am 6stlichen Ortsrand von Oberhummel noch 2 m
kleinkalibrige Quarzschotter der OSM aufgeschlossen waren, bevor dariiber 3 bis 4 m
maichtige, Sandlinsen fithrende Kalkschotter folgten. Insofern ist davon auszugehen,
dass die Kiesbasis der 4HT oberhalb des Grundwasserspiegels etwa in Hohenlage des
Isartalbodens liegt.

Lithologie und Fazies: Hangaufschliisse am Steilufer zwischen Windham und Ober-

hummel zeigen einen horizontal geschichteten grobkiesigen, zum Teil zahlreiche
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Steine fihrenden Schotterkérper mit
starker Dominanz kalkalpiner Gerdlle,
dhnlich dem heutigen Isarschotter. In der

ehemaligen Kiesgrube von Oberhummel

fuhrte der Hochterrassenschotter nach
BRUNNACKER (1965) an der Basis bis 0,5 m
machtige Nagelfluhschollen. Wihrend
die liegenden Schotter hohe Anteile von
Molassekiesen fiithrten, waren dort die
hangenden 3 m michtigen Kiese durch

Verwitterung an Kalken und Dolomiten

verarmt (,Restschotterspektrum®, BRUN-
NACKER 1965). Der CaCO,-Gehalt in der
Fraktion <2 mm erreichte nach BRUNNA-
CKER (1965: Beilage 1) etwa 55%.

Alter und Fossilfithrung: In der ehema-

= ligen Kiesgrube von Oberhummel (Abb. 3:

Bild 5: Horizontal geschichteter kalkalpiner  Aufschluss I) konnte BRUNNACKER (1966:
Isarschotter der dlteren Moosburger . .
Hochterrasse (iHT) in einem Haus- 219 anders als in mehreren Kiesgruben

aufschluss am westlichen Ortsausgang  im Bereich der jHT keine Mollusken-
von Oberhummel nach Windham. . . . .
Zur Lage des Hausaufschlusses siehe schalen finden. Eine Bildung in der

%‘fh ](3)113 3 (Photo: G. SCHELLMANN  Rif-Kaltzeit ist sehr wahrscheinlich durch
t. 2016).

£

das bisherige Fehlen warmzeitlicher Mol-
luskenfunde, durch die Uberdeckung mit wiirmzeitlichem L6 mit interglazialer
Bodenbildung auf den Terrassenkiesen im Liegenden (Bild 6; BRUNNACKER 1966) und
durch die morphostratigraphische Position nidmlich ilter als die im Rif3/Wiirm-Inter-

glazial entstandene jiingere Moosburger Hochterrasse.

Aufschliisse: Wihrend der Blattaufnahme existierten voriibergehende Hang-
aufschliisse an der Strafle von Oberhummel nach Windham (Bild 5) sowie ein

kurzzeitiger Bauaufschluss in Oberhummel (Bild 6).

3.2.1.2 Jiingere Moosburger Hochterrasse (jHT)
Mittelpleistozdn (international: Mittelpleistozin), RifS/Wiirm-Interglazial

Terrassenflichen der jlingeren Moosburger Hochterrasse (jHT) erstrecken sich in den
zentralen und westlichen Arealen des Hochterrassensporns zwischen Amper- und
Isartal (Abb. 3). Auch die Gebiete westlich der Altstadt von Moosburg sowie die am
nordwestlichen Talrand des Ampertals zwischen Kirchamper und Wang erhaltene
Hochterrassenleiste sind von der Hohenlage ihrer Oberflichen jiingere Hochterrassen.

Allerdings fehlt von dort bisher der Nachweis warmzeitlicher Schneckenfaunen in den
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Bild 6: Rotlichbrauner Btv-Horizont einer interglazialen Parabraunerdebildung am Top des

Kieskorpers der dlteren Moosburger Hochterrasse (iHT) in einem Bauaufschluss

ostlich der Kirche von Oberhummel. Nach oben folgen wiirmzeitliche Flieferden und
Lofdeckschichten (Photo: G. ScHELLMANN Okt. 2016).

Hochterrassenkiesen, so dass eine kaltzeitliche Genese im jiingeren Rif} nicht ausge-
schlossen ist.

Die zwischen Amper- und Isartal erhaltene jHT wird im Westen von der deutlich
hoheren ilteren Moosburger Hochterrasse in 439 bis 441 m {i. NN (15 bis 16 m 1.
Isaraue) begrenzt. Von den angrenzenden Terrassenfluren des wiirmzeilichen und
holozinen Talbodens von Isar und Amper trennt sie eine markante Steilstufe (Bild 7).

Dabei besitzt die jHT in diesem Raum zwei unterschiedliche Niveaus. Die hohere Ter-

R ARRAARARALE

Bild 7: Terrassenhang der jHT am Auflenrand der romerzeitliche Talaue der Isar siidlich von
Griinseiboldsdorf (Photo: G. ScHELLMANN Okt. 2015).
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rassenfliche in ca. 434 m Hohe 1. NN (13 bis 14 m {i. Isaraue) erstreckt sich zwischen
Niederhummel und Griinseiboldsdorf. Nach Osten folgt dann zwischen Moosham,
Griinseiboldsdorf Nord und Oberreit eine tiefer gelegene jHT in ca. 428 bis 431 m 1i.
NN (10 bis 11 m . Isaraue). Dieser Hohenunterschied ist wahrscheinlich vor allem
ein Ergebnis unterschiedlicher Deckschichtenmichtigkeiten auf den liegenden Hoch-

terrassenkiesen.

Michtigkeit: Nach Brunnacker (1966), der Ubersichtsbodenkarte 1:25000 Blatt 7537
Moosburg (LfU 2013) sowie der Bodenschitzungs-Ubersichtskarte von Bayern 1:25000
Blatt 7537 Moosburg a.d. Isar (BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1985) tragen
die Hochterrassenschotter im Blattgebiet unterschiedliche Deckschichten. Wah-
rend die jHT im Raum westlich und nérdlich von Griinseiboldsdorf und die jHT am
nordlichen Rand des Ampertales mehrere Meter michtige Lof8deckschichten haben,
besitzen die tieferen jHT-Areale zwischen Moosham, Griinseiboldsdorf Ost und Ober-
reit meist nur etwa 1 bis 2 m machtige Deckschichten aus Sandléf und lehmigen
Sanden (BRUNNACKER 1966: Abb. 2; Kap. 6: Bohrung B3). So durchteuften eigene Son-
dierungen stidlich der B11 bei Oberreit mehr als 1 m machtige, von einer Braunerde
tiberprigte gelbbraune und lehmige Feinsande, ohne den liegenden Kieskorper der
jHT zu erreichen. Auf der hoheren jHT im Raum Niederhummel erreichen die LoR-
deckschichten Machtigkeiten von bis zu 4,5 m (Kap. 6: Bohrung B2).

Hochflutlehme mit interglazialer Parabraunerde, begraben unter einer Deckschicht
aus lehmigen Sand, waren nach BRUNNACKER (1966) im Bereich der jHT in der ehe-
maligen Kiesgrube westlich des Bauernhofs ,Weigl hinterm Holz“ einsehbar. Aktuell
sind in der Gemeindekiesgrube auf der jHT westlich von Moosham (Abb. 3: Lokalitit
IX; Kap. 5: Aufschluss Al) intensiv kryoturbat verstellte rotbraune Bt-Horizonte einer

interglazialen Schotterparabraunerde aufgeschlossen (Bild 8).

Die jHT-Flichen westlich der Altstadt von Moosburg und am Nordrand des Amper-
tals zwischen Kirchamper und Wang tragen ebenfalls mehrere Meter michtige
Lofldeckschichten, wobei genauere Informationen tiber deren Michtigkeit bisher
nicht vorliegen. Eigene Sondierungen auf der jHT nordwestlich von Kirchamper
durchteuften 3 m michtige Lof8deckschichten ohne den Terrassenschotter zu errei-
chen (Kap. 6: Bohrung B4). An der Basis der Lofdeckschichten sind manchmal (alte
Kiesgruben Thonstetten-Moosham, Thonstetten, Weigl hinterm Holz) fossile intergla-
ziale Bodenhorizonte erhalten in Form von roten Parabaunerden, die in Kesseln und
Trichtern noch einige Dezimeter in die liegenden Hochterrassenschotter hineingreifen
(NATHAN 1953; BRUNNACKER 1965; ders. 1966; Kovanpa 2006: 9f.).

Der jHT-Kieskorper ist meist 5 bis 7 m maéchtig (Kap. 6: Bohrung B3), wobei seine
Basis in etwa im Bereich oder 1 bis 2 m {iber der Oberfliche der angrenzenden Tal-

boden von Isar und Amper ausstreicht (BRUNNACKER 1965; ders. 1966; NaTHAN 1953).
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Bild 8: Kryoturbat verstellter Bt-Horizont einer interglazialen Schotterparabraunerde
in der Gemeindekiesgrube westlich von Moosham (Kap. 5: Aufschluf A1,
siehe Abb. 4). Die hangenden etwa 1,5 m michtigen feinklastischen Deck-
schichten sind abgeschoben. Der horizontal geschichtete Kieskorper fithrt
zahlreiche alpine Kalke, Quarze, Sandsteine, wenige kristalline Gerélle (u.a.
Gneise, Granite) und keine Radiolarite (Photo: G. ScHELLMANN April 2015;
Kartengrundlage: Top. Karte 1:25 000 © Bayerische Vermessungsverwaltung
2016).

Lithologie und Fazies: Bei Niederhummel besitzt der etwa 7 m maichtige jiingere
Hochterrassenschotter nach BRUNNACKER (1965: 352) einen 2 m machtigen Liegend-
schotter aus umgelagerten Tertidrkiesen. Dariiber folgen sehr kalkreiche Schotter mit
warmzeitlichen Molluskenfaunen. Nach NaruaN (1953: 319) treten in den obersten
4 m der hier anstehenden Hochterrassenkiesen Sandlinsen auf, die eine warmzeitliche

Fagotia-Fauna fiithren.

Die Kalkgehalte erreichen in der Fraktion <2 mm ebenfalls um die 55% (BRUNNA-
CKER 1965: Beilage 1). Der ca. 5,5 m michtige jHT-Kieskorper bei Thonstetten hat nach

BRUNNACKER (1965: Abb. 1) im Liegenden eine etwa 1,5 m michtige Amperfazies, die
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Bild 9: Feinsandige Lehm- und lehmige Feinsandschollen, die im gefrorenen Zustand in den
Kieskorper der Jiingeren Hochterrasse (jHT) westlich von Moosham (Kap. 5: Aufschluss
A1, siehe Abb. 4) eingebettet wurden (Photo: G. ScHELLMANN Okt. 2016). Die mit einem
Pfeil markierte Sedimentscholle fiithrte warmzeitliche Schneckenschalen (siehe Text).

von einer kalkschotterreichen Isarfazies tiberlagert wird. An der Basis konnten BRUN-
NACKER & BRUNNACKER (1962) ein 0,3 m michtiges Feinsediment mit warmzeitlicher

Molluskenfauna nachweisen (s.u.).

Von der ehemaligen Kiesgrube ,Weigl hinterm Holz“ (Abb. 3: Lokalitit V)
beschreibt NaTHAN (1953: 321) einen etwa 6 m madchtigen, warmzeitliche Schne-
ckenschalen (u.a. Fagotia) fiihrenden Kalkschotter, der nach oben durch einen 0,4 bis
1,10 m michtigen Roterdehorizont (Bt-Horizont einer warmzeitlichen Parabraunerde,
BRUNNACKER 1966: Abb. 2) mit etwa 1 m michtigem aufliegenden Sand abgeschlossen
wird.

In der bereits erwihnten Gemeindekiesgrube westlich von Moosham (Abb. 3: Loka-
litat IX; Kap. 5: Aufschluss A1) besitzt der horizontal geschichtete Kieskorper der jHT
zahlreiche alpine Kalke, Quarze, Sandsteine, wenige kristalline Gerolle (u.a. Gneise,
Granite) und keine Radiolarite. Im nordéstlichen Grubenareal sind einzelne Sand-
linsen und mehrere Sedimentschollen aus lehmigen Feinsanden und feinsandigen

Lehmschollen eingelagert (Bild 9).

Fossilfithrung: Im Bereich der jiingeren Hochterrasse siidwestlich von Moos-
burg wurden in den vergangenen Jahren in mehreren Kiesgruben warmzeitliche
Molluskenschalen gefunden. Sie waren im Schotterkérper in Sandlinsen oder in
Lehmschollen eingebettet. Dabei belegen die Sandlinsenfunde, dass die sehr zerbrech-
lichen Molluskenschalen in situ anstehen und nicht umgelagert sind. Aus folgenden,
inzwischen meist aufgelassenen, rekultivierten oder verfiillten Kiesgruben liegen
Funde warmzeitlicher Molluskenschalen vor (Abb. 3).
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1. Niederhummel (Abb. 3: Aufschliisse II, III): 4 m michtiger Kalkschotter mit meh-
reren, die Fagotia-Fauna fiihrende Sandlinsen (NATHAN 1953; BRUNNACKER 1965).
Darunter lagerte ein ca. 1,5 m michtiger Liegendschotter, in der eine warmzeitliche

Mollusken fithrende Lehmscholle eingelagert war (BRUNNACKER 1965: 352).

2. Grinseiboldsdorf (Abb. 3: Aufschluss IV): 2,5 m Isarschotter dariiber 2,5 m Rest-
schotter mit nicht bestimmbaren Molluskenschill (BRUNNACKER 1965: 352) bzw.

lediglich Wasserarten ohne Fagotia (Kovanpa 2006: 8).
3. Ksg. ,Weigl hinterm Holz“ (Abb. 3: Aufschluss V): 6 m michtiger, an Kalken und

Dolomiten verarmter Schotter mit Fagotia-Fauna in den obersten Lagen des Schot-
ters sowie in Sandlinsen in 4 m Tiefe unter Schotteroberkante (NaTHAN 1953: 321f;;
BRUNNACKER 1965: 352; ders. 1966: 216f.). Fagotia-Fauna trat ebenfalls in Sanden
auf den Kalkschottern auf und unter der interglazialen roten Parabraunerde (,Rot-
erdehorizont” sensu NATHAN 1953) sowie in Sandlinsen in 4 und 4,8 m unter der
Kiesoberkante (Kovanpa 2006: 8).

4. Oberreith (Abb. 3: Aufschluss VI): 2 m maichtiger, an Kalken und Dolomiten
verarmter Restschotter mit Fagotia acicularis, darunter noch 3 m Isarschotter
(BRUNNACKER 1965: 352; NATHAN 1953: 323).

5. Thonstetten (Abb. 3: Aufschluss VII): Sandlage an der Basis des unteren Hoch-
terrassenschotters mit interglazialer Molluskenfauna (BRUNNACKER 1965;

BRUNNACKER & BRUNNACKER 1962).

6. Thonstetten-Moosham West (Abb. 3: Aufschluss VIII): Sparliche interglaziale Mol-
luskenfauna aus Feinsediment (BRUNNACKER 1962: 350f.) bzw. reich entwickelte
interglaziale Molluskenfauna mit Fagotia articularis aus Molluskenschalen fiih-

renden Sandlagen in 1,4 m und 3,5 m unter Kiesoberkante (Kovanpa 2006: 11).

7. Moosham West (Abb. 3: Aufschluss: IX): in der aktuell im Abbau befindlichen
Gemeindekiesgrube konnten Molluskenschalen aus bisher insgesamt drei fein-
sandigen Lehmschollen bzw. lehmigen Feinsandschollen zwischen 2 bis 2,5 m
Tiefe unter Kiesoberkante geborgen werden (Bild 9, Abb. 4; Kap. 5: Aufschluss Al).
Nach schriftlichen Mitteilungen von RAHLE (Okt. 2016 und Mirz 2017, Staatliches
Museum fiir Naturkunde Stuttgart) handelt es sich bei allen drei beprobten fein-
sandigen Lehmschollen bzw. lehmigen Feinsandschollen um eine warmzeitlich
interglaziale Fauna, die in ihrer Zusammensetzung der bisher bekannten Arten-
zusammensetzung des sog. ,Fagotien-Schotters“ von NatHAN (1953) sehr dhnelt.
Insgesamt wurden nach RAHIE folgende Arten gefunden: zahlreich Aegopinella cf.
nitens (Bild 10), zahlreich Arianta arbustorum, Cepaea spec., Trochulus villosus, Vitrea
crystallina, Vitrinobrachium breve, zahlreich Cochlicopa lubrica, zahlreich Nesovitrea
hammonis, Nesovitrea petronella, zahlreich Succinella oblonga, zahlreich Trochulus
hispidus, Vallonia costata, Galba truncatula, hiufig Oxyloma elegans. Dabei war das

Artenspektrum der beiden, an Schneckenschalen reichen Lehmschollen 1s16/07
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und Is17/1b nahezu identisch. Nach RAHLE (schr. Mitt. Mdrz 2017) bestehen aus
malakozoologischer Sicht keine Einwinde gegen die Ansprache der Lehm- bzw.

Feinsandschollen als Auensedimente.

Eine ausfiihrliche Zusammenstellung der Fundstellen von interglazialen Mol-
luskenschalen im Kieskorper der jiingeren Moosburger Hochterrasse bzw. im
Fagotien-Schotter gibt Kovanpa (2006). Danach wurden abgesehen von der neuen
Fundstelle westlich von Moosham bisher insgesamt 70 fossile Molluskenarten
geborgen. Darunter waren sowohl interglaziale Wasserarten wie die Fagotia acicularis
als auch verschiedene interglaziale terrestrische Arten. Kovanpa (2006: 12) geht davon

aus, dass die Fagotia-Fauna aus einem einzigen Interglazial stammt.

Alter: Kovanpa (2006) postuliert wegen der roten Bodenentwicklung (,Roterde“) auf
den Schottern und wegen des meist hoheren pleistozinen Alters von Fagotia-Faunen
in Deutschland fiir den jiingeren Hochterrassenschotter ein Alter von ilter als Mindel-
Glazial. Die morphostratigraphische Position und
Aeqopinellalcilnite/isl die wiirmzeitlichen Deckschichten iiber nur einem
IS§1[67017 fossilen warmzeitlichen Boden weist dagegen

- auf eine Bildung im Rif3/Wiirm-Interglazial, wie
dies zuvor schon von allen anderen Bearbeitern
(NATHAN 1953; BRUNNACKER & BRUNNACKER 1962;
BRUNNACKER 1966; Jerz 1993) vorgenommen

wurde.

Das bestitigen auch die ESR-Datierungen an

warmzeitlichen Schneckenschalen (z.B. Bild

Bild 10:

Schneckenschalen der warmzeitli-
Chen Gattung Aegopinella Qf: nitens SChOHen (Abb. 4: SChOHe 1516/7 und SChOHe

(schriftl. Mitt. W. RAnLE Okt. 2016)

aus einer feinsandigen Lehmscholle, ] i ] ]
eingelagert im Jiingeren Moosburger ~Moosham mit letztinterglazialen Altern. Die Probe

Hochterrassenschotter westlich von = B343 aus der Lehmscholle 1s16/7 (Abb. 4; Tab. 3)

Moosham (Kap. 5: Aufschluss Al, i ] )

siehe Abb. 4). ergab ein letztinterglaziales (MIS 5e) ESR-Alter
von 130 + 16 ka, wihrend die beiden Proben Ba55

und Ba56 aus der Lehmscholle Is17/1b ebenfalls letztinterglaziale Alter von 127 + 14

ka bzw. 115 + 14 ka erzielten.

10) aus zwei verschiedenen feinsandigen Lehm-

Is17/1b) in der Gemeindekiesgrube westlich von

Bei der Probe Ba43 wurde ein Gemisch aus Schneckenschalen der Gattung Aego-
pinella cf. nitens, Arianta arbustorum, Succinella oblonga und Trochulus hispidus, bei der
Probe Ba56 ein Gemisch aus Schneckenschalen der Gattung Aegopinella nitens und
Trochulus hispidus, und bei der Probe Ba55 wurden mehrere Schalen der Gattung Ari-
anta arbustorum verwendet. Nur so konnte das fiir eine ESR-Datierung notwendige

Schalenmaterial erhalten werden.



Bamberger Geographische Schriften, SF 14: 7 - 104 31

Gemeindekiesgrube W* Moosham Jungere Hochterrasse der Amper (jHT)

| 7537 e e )
Ostwand Oberflache 429,04 m t. NN [S /77 - UT

ca. 0,3 m Oberboden (LIDAR DGM 1 m) 'ﬂﬁﬁ/?ﬁz
abgeschoben R4491683 | |§11¢7‘/‘0‘-1-0,_ Maosham
oo H5367623 | = jt

SREKER
KB 2 Bt (+4m)

Hochterrassen-
kiese

@ mG, fg, I, u, hgbbr
gG, mg, ms’, hgr
Is17/1b: 115 14 ka BP [Ba56] % G, gg. ms. har
Is17/1b: 127 £ 14 ka BP [Bab55] @ Scholle aus fS, u, I, hgr,
I 1s16/07: 130 £ 16 ka BP [Ba43] stark glimmerig
@ mG, fg, ms, hgr

Lehmschollen, schluffig mit an
@ der Basis geschichtetem fS+fS,
- ms, hgr, zahlreiche warm-
K kalkfrei A Probe zeitliche Schneckenschalen
k

k stark kalkhaltig @ gG, X (<12 cm), mg, ms", hgr

@ Schneckenschalen: Aegopinella cf. nitens, Arianta arbustorum, Cepea spec., Cochlicopa lubrica,
Galba truncatula, Nesovitrea hammonis, Nesovitrea petronella, Oxyloma elegans, Succinella
oblonga, Trochulus hispidus, Trochulus villosus, Vallonia costata (RAHLE, schr. Mitt).

Abb. 4: Ein Aufschlussprofil mit ESR-Alter wiirmzeitlicher Schnecken-
schalen im Kieskorper der Jiingeren Moosburger Hochterrasse
westlich von Moosham (Kap. 5: Aufschluss A1; Kartengrundlage:
Top. Karte 1:25 000 © Bayerische Vermessungsverwaltung
2016).

Zur Berechnung der gespeicherter Strahlungsdosis (D) mittels einer additiven Dosis-
Wirkungskurve wurden 20 Aliquots zu je 0,03 g Einwaage hergestellt und mit einer
%Co-Quelle am Helmholtz Zentrum in Miinchen mit verschiedenen Bestrahlungs-
schritten bis maximal 563 Gy bzw. 544 Gy gamma-bestrahlt. Bei diesen und allen
weiteren in diesem Text genannten ESR-Altern wurde die Paldodosisrate auf der Basis
massenspektrometrischer Bestimmungen (zum Teil Doppelbestimmungen) der Uran-
gehalte in den Schneckenschalen sowie iiber die Uran-, Thorium- und Kaliumgehalte
((Konigswasseraufschluss; Uran (U) und Thorium (Th) durch Massenspektrometrie,
Kalium (K) durch Atomabsorptionsspektroskopie (AAS) bzw. Rontgenfluoreszensana-
lyse (RFA)) im umgebenden Sediment berechnet. Die Dicke der Schneckenschalen
wurde mit Hilfe einer Mikrometerschraube (Auflésung 10 pm und Eichung der Mes-
sungen an rasterelektronenmikroskopischen Aufnahmen) und der Wassergehalt des

umgebenden Sediments mit einer Bodenfeuchtesonde im Gelinde gemessen.

Bei der Berechnung der ESR-Alter wurde von einer frithen U-Aufnahme der
Schneckenschale ausgegangen, wie dies bei vielen Molluskenschalen der Fall ist
(ScHELLMANN et al. 2008). Da zudem die U-Gehalte der datierten Schneckenschalen
unter 0,5 ppm liegen, sind keine Altersunterschiede auch bei Berechnung des ESR-

Alters unter Annahme einer allmihlichen linearen U-Aufnahme vorhanden.

Aufschliisse: Aufschluss A1 Gemeindekiesgrube westlich von Moosham (Bild 8 bis
Bild 10, Abb. 5; Kap. 5: A1), R: 44 91 683, H: 53 67 623.
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Tab. 3: Ubersicht zu den ESR Datierungen an Schneckenschalen aus drei Lehmschollen im
Kieskorper der Jiingeren Moosburger Hochterrasse sowie den Lol deckschichten auf der
UT westlich von Langenpreising und westlich von Stauffendorf (Isarmiindung).

Sample No Ba32 Ba33 Ba43 Ba55 Ba56
Locality Is16/4 Is16/5 1s16/7 Is17/1b Is17/1b
Stratigraphy uT ot JHT jHT jHT
Species Succinea putris Trochulus sp. Arianta arbustorum Arianta arbustorum | Aegopinella nitens
Succinea oblonga Succinea putris Aegopinella cf. nitens Trochulus hispidus
Stagnicola spec. Succinella oblonga
Stagnicola spec.

Thickness (um) 100 + 41 117 +£39 214 £ 88 390 + 104 112+ 38
Weight/Aliquot (g) 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02
Sample Depth (cm) 50+ 10 105+ 10 250+ 20 200+ 30 200+ 30
Aliquots (n) 19 18 20 20 20
1) Calcit (ESR, XRD) yes yes no weak weak
Dmax (Gy) 140.2 131.9 562.9 544.25 544.25
U shell 047 £0.13 0.531+0.014 0.4631 +0.0123* 0.449 +0.006 0.430+0.3
U sed. 1.8+0.04 1.0+£0.04 1.405 £ 0.065* 1.62 £0.03 1.52 £ 0.03
Th sed. 31£07 8605 6.5+0.25 51+0.2 51+0.2
K sed. 0.844 +0.024* 1.0055 + 0.06* 0.859 +0.02* 1.05+0.01 1.05+0.01
H,O 16+3 14+3 10+3 12+2 1212
D' (uGy/a) 1841 93 1539 + 81 1424 + 90 1327 £ 65 1548 + 66
Dk (Gy) 3044 +4.66 36.71 £ 1.57 182.3 £20.27 168.64 + 16.35 177.62 £19.95
age (early U-uptake) 16.4£2.6 23214 130 £ 16 127 £14 115+ 14
age (linear U-uptake) 16.4+26 235+14 130 £ 16 127 £ 14 115+ 14
1)"C age 16160 + 40 “CBP | 18680 + 60 "“CBP
3) cal BP (2 sigma) 19670-19324 cal BP| 22715-22385 cal BP

1) Calcit (ESR) yes or no = with Mn®* or without Mn?* lines

1) AMS "C ages (Beta Analytic Florida)

3) calibrated with IntCal 13 (Calib Rev 7.0.4); due to hardwater effect the real age is most probably younger than the atmospheric calibrated e age

* mean value of double or tripple analysis

3.2.1.2 Ubergangsterrassen (UT)
Unter- bis Mittelwiirm (Friih- bis Mittelwiirm)

Im Blattgebiet sind mehrere wiirmzeitliche Schmelzwasserschotter erhalten, darunter

die dltesten bisher aus der Wiirmkaltzeit im Alpenvorland bekannten Flussterrassen,
die von LR und SandlsR bedeckten Ubergangsterrassen (UT) (Abb. 2, Abb. 5).

Eine ausgedehnte jiingere Ubergangsterrasse (UT2) ist im Isartal groRflichig am
stidostlichen Blattrand zwischen Langenpreising, Zustorf und Wartenberg erhalten
und erstreckt sich von dort weiter nach Siiden {iber das Kartenblatt hinaus bis zur
Erdinger Hochterrasse im Vorland der Erdinger Altmordnen. Dort ist ostlich der
Sempt und im unmittelbaren Vorland der Erdinger Hochterrasse bei Tittenkofen (7637
Erding) nach Ubersichtsbegehungen morphologisch eine Zweiteilung der Ubergangs-
terrasse vorhanden: eine 0,5 bis 2 m héhere 168bedeckte UT1 und eine entsprechend
tiefer gelegene UT2 (Abb. 5, Abb. 6). Letztere erstreckt sich bis ins Blattgebiet hinein.
Eine zweigeteilte UT wurde erstmalig von ScHELLMANN (2010) aus dem Donautal
zwischen Regenburg und Straubing beschrieben. Dort wurde die UT1 altersmiRig

mindestens ins Frithwiirm sowie die jiingere UT2 mindestens ins Mittelwiirm gestellt.
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Tittenkofen
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Holozénterrassen Niederterrasse 3 Ubergangsterrasse 2 Juingere Hochterrasse
H1-H7), . "
geitenté|)er Niederterrasse 2 Ubergangsterrasse 1 Altere Hochterrasse
Hn=| Niedermoor Niederterrasse 1~ 430m =430 m G.NN Molasse

Abb. 5: Ubersichtskarte der Wiirmterrassen siidlich der Isar zwischen Langen-
preising (7537 Moosburg), Schwaig (7636 Freising Siid und 7637 Erding)
und Fraunberg (7637 Erding).
Eine UT ist im Isartal auch weiter talabwirts auf dem &stlichen Nachbarblatt Landshut
nordlich der Isar am Anstieg zur Landshuter Hochterrasse zwischen Altheim und
Unterwattenbach erhalten (ScHeErLMANN 1988: Beilage 3a) und dann wieder an der
Isarmiindung, wo die UT von Isar und Donau zusammenmiinden (SCHELLMANN
1988: Beilage 3b und Beilage 15; KrRoEMER et al. 2007). Im Landshuter Raum wurde
die dort erhaltene UT von Jerz (1991) als von Schwemmls® bedeckte Niederterrasse
bezeichnet. Im Ampertal ist die UT dagegen, von einem kleinen Vorkommen westlich
von Thonstetten abgesehen, fast ausschliefllich nérdlich der Amper erhalten (Abb. 2).
Zwischen Kirchamper und Wittismiihle bildet sie eine meist 200 bis 300 m breite und
von Lo bedeckte Terrassenleiste, die sich zwischen den wenige Meter tiefer gelegenen
und l6f3freien Nieder- und Auenterrassen des Talbodens und den mehrere Meter

hoheren und 1688bedeckten Hochterrassen des tieferen Talhangs erstreckt (Bild 11).

Michtigkeit: Die im Isartal siidlich von Langenpreising erhaltene UT2 besitzt eine im
Mittel 0,6 bis 1,3 m méichtige (Abb. 7), durch die Bodenbildung (v.a. Parabraunerden)
hiufig entkalkte und verlehmte Lobedeckung, die zum jungquartiren Talboden der
Isar hin, dem damaligen Auswehungsgebiet der Losse, von feinsandigen Sandlossen
ersetzt wird (Abb. 8 und Abb. 9, Bild 12 und Bild 14).
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AbD. 6: SandléR-Deckschichten auf der UT1 der Isar bei Tittenkofen nordostlich
von Erding (TK 7637 Erding).

Der Kieskorper der UT2 ist im Isartal nach Schichtenverzeichnissen von zwei Boh-
rungen etwa 7 bis 9 m michtig (Abb. 18), wobei die Kiesoberkante meist 1 bis 2 m,
selten bis zu 5 m {iber dem angrenzenden spitwiirmzeitlichen Isartalboden hinaus-
ragt. Im Kiesgrubenareal westlich von Langenpreising liegt die Kiesbasis mit 412 m
ii. NN (Kap. 6: Bohrung 5) in einer dhnlichen Tiefenlage wie die Quartirbasis in der
angrenzenden jiingsten Niederterrasse NT3. Ahnliches gilt fiir die UT2 am Mittleren
Isarkanal bei Feldmann. Dort wurden unter 2,9 m maichtigen Feinsanden ein 7,6 m
machtiger quartirer Kieskorper erbohrt, der grauen Schluffen der OSM auflagerte
(Kap. 6: Bohrung B6). Die Kiesbasis lag mit 409,8 m {i. NN ebenfalls in einer dhnlichen
Tiefenlage wie die Kiesbasen in der westlich angrenzenden Spithochwiirmterrasse
NT2. Die Kiesoberkante mit 417,4 m ii. NN lag dagegen etwa 3 bis 4 m iiber der Kie-
soberkante der angrenzenden NT2.

Auch im Ampertal ist die dort erhaltene UT von einigen Dezimeter michtigen LoR-
deckschichten bedeckt. In einer Sondierung auf der UT 6stlich von Pillhofen (Kap. 6:
Bohrung B7) erreichten sie Michtigkeiten von 1,6 m. Uber den unterlagernden Kies-

korper liegen keine Informationen vor.

Lithologie: Der mehr als 2,6 m michtige Kieskdrper der UT2 der Isar fiihrte in der
Gemeindekiesgrube westlich von Langenpreising (Abb. 8, Bild 14) und ebenso im Bau-
aufschluss im neuen Gewerbegebiet norddstlich von Langenpreising (Abb. 9) vor allem

alpine Kalke, daneben Quarze, braune Hornsteine; Sandsteine und Gneise. Radiolarite
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Bild 11: Blick von der Hauptniederterrasse (NT1) in ca. 416 m ii. NN iiber die Ubergangs-
terrasse (UT) in ca. 419 m 4. NN zur Jiingeren Hochterrasse (jHT) der Amper in
ca. 431 m . NN unterhalb des Dorfes Kirchamper (Photo: G. SCHELIMANN Mirz
2016).

wurden nur vereinzelt oder gar nicht angetroffen. Die Kalkgehalte der Schottermatrix
lagen bei etwas iiber oder unter 20% (Abb. 8 und Abb. 9) und damit in einer dhnlichen
Groflenordnung (Abb. 9) oder auch teilweise deutlich unter (Abb. 8) den Kalkgehalten
im hangenden unverwitterten Sandlof3. Letzterer besitzt westlich von Langenpreising
Sandgehalte zwischen etwa 25 bis 50 Gew.% (Abb. 8) und im Gewerbegebiet nordost-
lich von Langenpreising Sandgehalte zwischen ca. 25 bis 35 Gew.% (Abb. 9). An beiden
Lokalitdten dominieren Feinsande die Sandfraktion. An der Basis der Sandléf3decke

m
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+ + +
A T N
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T+ o+ o+
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+
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+

-2 J..] Anzahl der Bohrungen: 25

Maximum: -3,0 m

Minimum: -0,2 m +

Median: -0,94 m +

Arithmetisches Mittel: -1,1 £ 0,7 m

Unteres Quartil: -0,6 m
-3 J..| Oberes Quartil: -1,3 m T

Ubergangsterrasse der Isar - Deckschichten
Abb. 7: Ubergangsterrasse der Isar bei und siidlich von Langenpreising — Michtig-

keiten der Sandlof3- und LoRRdeckschichten in Metern unter Gelindeober-
fliche nach Aufschlussbeobachtungen und eigenen Sondierungen (n =
20) sowie Schichtenverzeichnissen von Bohrungen aus dem Bayerischen
Bodeninformationssystem des LfU (7537 Moosburg).
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Abb. 8: Jungwiirmzeitliche Sandlésse auf der UT2 westlich von Langenpreising (Profile
Is16/02 und Is16/04; Kap. 5: Aufschluss A2; Kartengrundlage: Top. Karte 1:25 000
© Bayerische Vermessungsverwaltung 2016).

treten haufiger ein bis zwei Dezimeter maichtige, stirker sandige, zum Teil Kies-
schniire fithrende FlieRerden auf (Abb. 8).

In beiden Aufschliissen sind am Top der Sandl6fdecke statt Braun- und Parabrau-
nerden nur wenig entwickelte Pararendzinen erhalten (Bild 12), ein Hinweis auf junge
Bodenerosion. Darauf weisen auch die im Gewerbegebiet nordéstlich von Langenprei-
sing in flachen Rinnen erhaltenen und bis zu 1,2 m michtigen humosen Kolluvien hin
(Bild 13).

Fazies: Der Kieskorper der UT2 der Isar wird aktuell in der Gemeindekiesgrube
von Langenpreising westlich des Ortes an der Strafle nach Zustorf abgebaut (Kap.
5: Aufschluss A2). Der oberhalb des Grundwassers anstehende sandige und stark
grobkiesige Isarschotter ist horizontal geschichtet (Bild 14) und wurde von einem ver-

zweigten oder verwilderten (braided river) Isarlauf abgelagert.

Alter: Die beiden Ubergangsterrassen entstanden im bayerischen Alpenvorland nach

SCHELLMANN (2010) sowie DoprpPrER et al. (2011) im Frith- und Mittelwiirm. Unter
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NE Langenpreising, Gewerbegebiet R4498697 H5365986 (+2 m)
Ubergangsterrasse UT2 Oberflache 421,32 m (. NN (LIDAR DGM 1 m)
KorngréRen (<2 mm)
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® fs, u, 1, gbbr, k
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v.a. alpine Kalksteine:

Quarze, braune Hornsteine, Gneis, keine Radiolarite

Abb. 9: Jungwiirmzeitliche Sandlésse auf der UT2 nordéstlich von Langenpreising
zeitweilig aufgeschlossen in einem Bauaufschluss im neuen Gewerbege-
biet (Profil Is15/01, Kap. 5: Aufschluss A3; Kartengrundlage: Top. Karte
1:25 000 © Bayerische Vermessungsverwaltung 2016).

Frihwiirm wird hier der Zeitraum vom Ausgang des letzten Interglazials (MIS 5e)
vor etwa 115.000 Jahren bis zum Odderade-Interstadial (Ausgang MIS 5a) vor etwa
70.000 Jahren und unter Mittelwiirm der Zeitraum nach dem Odderade- bis zum Ende
des Denekamp-Interstadials vor etwa 32.000 Jahren verstanden. In diesem Zeitraum
diirften auch die im Blattgebiet erhaltenen Ubergangsterrassenschotter von Isar und
Amper abgelagert worden sein. Gegen ein ilteres prd-wiirmzeitliches Alter spricht,
dass im gesamten bayerischen Alpenvorland am Top der UT-Terrassenkiese keine krif-
tige interglaziale Bodenbildung vorhanden ist. Fiir ein mittelwiirmzeitliches Alter der
im Blattgebiet erhaltenen UT spricht, dass ihre SandloRdecke lediglich ein oder zwei
sehr schwache (initiale) Naf3boden fiithrt (Bild 15), wie diese fiir das Jungwiirm (Spit-
wiirm, Oberwiirm) typisch sind.

Das bestatigt auch die ESR-Datierung von Schneckenschalen der Gattung Suc-
cinea putris aus der Sandléfddecke (Abb. 8: Ba32; Tab. 3), die ein jungwiirmzeitliches
Alter von nur 16,4 + 2,6 ka ergab. Eine parallel durchgefithrte AMS "C-Datierung der
Schneckenschalen erzielte ebenfalls ein jungwiirmzeitliches Alter von 16.160 + 40 *C
BP, was atmosphairisch kalibriert ein Alter von 19.324 bis 19.670 cal BP entspricht. Da
Landschneckenschalen infolge eines Hartwassereffekts zu hohe *C-Alter besitzen,
sind die Schneckenschalen wahrscheinlich einige Jahrhunderte, im Extremfall auch
bis zu drei Jahrtausende jiinger. Zu dieser Zeit war die wiirmspdtglaziale NT3 nur
wenige hundert Meter nordlich der Kiesgrube in Ausbildung begriffen. Gelisolifluk-
tion diirfte die Ursache sein, dass an diesem Standort nur sehr junger Wiirmlof
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Bild 12: Pararendzina auf Sandlof in der
Gemeindekiesgrube westlich von Langen-
preising (Kap. 5: Aufschluss A2, siehe Abb.
8; Photo: G. SCHELLMANN April 2016).

Bild 13: Humose Kolluvien auf Sandl6f im neuen Gewerbegebiet nordéstlich von Langen-
preising (Kap. 5: Aufschluss A3, siehe Abb. 9; Photo: G. SCHELLMANN April 2016).



Bamberger Geographische Schriften, SF 14: 7 - 104 39

Bild 14: Horizontal geschichteter Kieskorper der UT2 westlich von Langenpreising mit etwa
1 m michtiger jungwiirmzeitlicher Sandléssdecke (Kap. 5: Aufschluss A2, siehe
Abb. 8; Photo: G. SCHELLMANN Sept. 2015).

e ks o 2, i NS T

2 Ay S 4 ) A |2 A : g
Bild 15: Schwacher jungwiirmzeitlicher NaRboden in der SandléRdecke der UT westlich

von Langenpreising (Kap. 5: Aufschluss A2, siehe Abb. 8; Photo: G. SCHELLMANN
April 2016).

= B N %

erhalten ist. Auch heute hat im Zuge der ackerbaulichen Nutzung dieses Areals
Bodenerosion dazu gefiihrt, dass nur junge, wenig entwickelte Pararendzinen (Bild 12)
ausgebildet sind und die Sandl6f8decke mit Anniherung an den Terrassenabfall zur
NT3 zunehmend bis vollstindig abgetragen ist.

Bei der ESR-Datierung dieser kleinen, wenige Millimeter grofden Schneckenschalen
wurden zur Berechnung der gespeicherter Strahlungsdosis (D,) mittels einer additiven
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Dosis-Wirkungskurve mehrere Individuen der Gattung Succinea putris zerkleinert.
Anschliefend wurden 19 Aliquots der Korngrofee 150 bis 250pm zu je 0,02 g Einwaage
abgewogen und mit einer “Co-Quelle am Helmholtz Zentrum in Miinchen mit ver-

schiedenen Bestrahlungsschritten bis maximal 140 Gy gamma-bestrahlt (Tab. 3).

Betrachtet man weitere Datierungsergebnisse zur Alterstellung der UT im Bayeri-
schen Alpenvorland so ist eine mittelwiirmzeitliche Bildung zumindest der jiingeren
UT inzwischen recht gut gesichert. So ergab die ESR-Datierung von Schneckenschalen
der Gattungen Trochulus sp., Succinea putris, Stagnicola spec. aus LofRdeckschichten auf
der UT der Donau nérdlich der Isarmiindung zwischen Fehmbach und Staufendorf
ein jungwiirmzeitliches ESR-Alter der Deckschichten von 23,2 + 1,4 ka (Abb. 10; Tab.
3: Ba33). Eine parallel durchgefiihrte AMS C-Datierung erzielte ebenfalls ein jung-
wiirmzeitliches Alter von 18.680 + 60 *C BP, was atmosphirisch kalibriert und ohne
Beriicksichtigung eines wahrscheinlichen Hartwassereffekts unbekannter Gréfdenord-
nung einem Alter von jiinger als 22.715 bis 22.385 cal BP entspricht. Nach KroEMER
(2010) wurden die basalen LéfRdeckschichten der Staufendorfer UT im Jungwiirm vor
18.8 + 0.96 ka nach Lumineszenzdatierungen an Feldspiten (Fsp.) bzw. 23.09 + 2.81
ka an Quarzen (Qu.) angeweht, wihrend die Ablagerung einer Sandlinse im UT-Kies-
korper in Mittelwiirm um von 36.01 + 1.85 ka (Fsp.) bzw. 30.43 + 3.67 ka (Qu.) datiert
(Abb. 10).
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O_|S16/_05 abgeschoben (A) Kalkgehalt[%] T  fumU gU S mSgS
[m] 3 Luvisol ; | |
K IBt Jungwiirm - Sandl6l Is16/5a0,5%
-1s16/5¢(Ba33): .
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K / ~Cv| 23,2 £ 1,4 ka BP KROEMER (2010)  [s16/5b
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K by M Stagmco/a spec,) Qu.: 23.09+2.81ka 1s16/5e
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@ L, u, fs, rotlbraun, Tonbelage
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®@U, fs,hgrk @ fS, u, hgr, k
- @ kiesige FlieRerde mit LOR + LéBschnecken, k
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& Schneckenschalen © 99 k stark kalkhaltig

Abb. 10: Ubergangsterrasse (UT) der Donau an der Isarmiindung westlich vom Natternberg.
Numerische Alter (ESR, Radiokohlenstoft diese Arbeit; Lumineszenzdaten nach
KroEMER 2010) aus den Holischen Deckschichten auf der UT und einer Sandlinse in
den UT-Flussbettsedimenten.
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Fiir ein mittelwiirmzeitliches Alter der im Blattgebiet stidlich der Isar erhaltenen UT
spricht neben dem Fehlen dlterer, pri-jungwiirmzeitlicher Lofdeckschichten, dass
auf dem siidlichen Nachbarblatt 7637 Erding zwischen Tittenkofen und Pillkofen
eine noch iltere 168bedeckte UT erhalten ist (Abb. 5). Sie entspricht wahrscheinlich
einer ilteren mindestens frithwiirmzeitlichen UT1, wihrend die im Blattgebiet siid-
lich der Isar erhaltene UT2 wahrscheinlich mit der mittelwiirmzeitlichen UT2 von
SCHELLMANN (2010) im Straubinger Donautal zeitlich korreliert. Fiir die im Ampertal
erhaltene UT ist eine genauere stratigraphische Einstufung wegen des Fehlens wei-

terer morpho- oder chronostratigraphischer Altershinweise nicht moglich.

Aufschliisse: Eine im Abbau befindliche Gemeindekiesgrube westlich von Langen-
preising, Profil Is16/02 und Is15/02, R 44 96 857, H 53 65 012 (Abb. 8, Bild 12, 14 und
15, Kap. 5: A2); Profil Is16/04, R 44 96 863, H 53 65 002 (Abb. 8, Kap. 5: A2). Kurzzei-
tiger Bauaufschluss im neuen Gewerbegebiet nordostlich von Langenpreising, Profil
Is15/01, R 44 98 697, H 53 65 986 (Abb. 9, Bild 13, Kap. 5: A3).

3.2.1.3 Niederterrasse 1 (NT1)
Jungpleistozdn (international Oberpleistozin), Hochwiirm

Im Isar- und Ampertal existieren bis zu drei hoch- und spiatwiirmzeitliche Schmelz-
wasserschotter bzw. Niederterrassenfluren sensu FELDMANN (1990) und SCHELLMANN
(1988): eine hochwiirmzeitliche Niederterrasse 1 (NT1) sowie zwei jiingere, nach dem
Wiirm-Hochglazial abgelagerte Niederterrassenschotter NT2 und NT3. Nomenkla-
torisch entspricht die NT1 der hoheren Altstadtstufe sowie die NT2 und die NT3 der
tieferen Altstadtstufe von BRUNNACKER (1959a) im Raum Attaching und Schwaig auf
dem siidwestlichen Nachbarblatt 7636 Freising Siid. Im Landshuter Raum entspricht
die Altstadtstufe von Jerz (1991) der NT3.

Im Ampertal sind alle drei hoch- und spatwiirmzeitlichen Schmelzwasserschotter
bzw. Niederterrassenfluren im Bereich des westlichen Nachbarblatts 7536 Freising
Nord von BRUNNACKER (1962) weitgehend in einer Niederterrasse zusammengefasst.
Dort wurden nach BRUNNACKER (1962: 37) im Holozidn nur lehmige Sande und erst im
Bereich der jiingsten neuzeitlichen Auwald-Stufe erst wieder Kiese iiberdeckt von max.

1,5 m michtigem, kalkhaltigem sandigen Lehm abgelagert.

Im Ampertal unterscheiden sich die Hoch- und Spatwiirmterrassen von den
anderen holozinen und pleistozinen Terrassen durch das Fehlen einer mianderge-
formten Oberfliche, durch ihre Hohenlage von etwa 0,5 bis 1,5 m tiber den holozinen
Amperauen und durch das Fehlen einer Lof8decke. Im Isartal sind es neben der etwa
1 bis 2,5 m hoheren Lage tiber den jiingeren Isarterrassen vor allem die meist relativ
ebene Erstreckung der Terrassenoberflichen und die fehlende Lofibedeckung, die

diese von den jlingeren und den ilteren Isarterrassen abhebt.
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Alle drei Hoch- und Spatwiirmterrassen nehmen im Isar- und Ampertal etwa die
Hilfte des wiirmzeitlichen und holozinen Talbodens ein (Abb. 3, Tab. 1). Dabei ist
im Isartal mit 49% Flichenanteil am wiirmzeitlichen und holozinen Talboden fast
ausschlieRlich die spatwiirmzeitliche NT3 erhalten, wihrend im Ampertal mit 42%
Flichenanteil am Talboden die hochwiirmzeitliche Niederterrasse NT1 dominiert
(Tab. 1; Abb. 17).

Die hochwiirmzeitliche Niederterrasse NT1 ist als ilteste der drei im Blattgebiet
vorhandenen Hoch- und Spitwiirmterrassen im Isartal nur kleinrdumig erhalten
und zwar: im siidlichen und siidostlichen Blattgebiet am Mittleren Isarkanal nord-
westlich der Siedlung Feldmann, am siidlichen Blattrand westlich von Zustorf und
siidlich der Flur ,Schlottwiesen“ sowie westlich der Sempt in der Flur ,Irattmoos*.
Von dort erstreckt sie sich iiber die Blattrandgrenze hinaus weit nach Stidwesten bis
nach Schwaig (Abb. 5; Nachbarblitter 7636 Freising Siid und 7637 Erding), wo diese
Terrassenfliche von BRUNNACKER (1959a) als spitglaziale ,hohere Altstadtstufe”
und von FEIDMANN (1990; ders. 1994) als ,hochwiirmzeitliche Hauptniederterrasse
NT1“ bezeichnet wurde. Letzterer findet westlich von Schwaig zur heutigen Isar hin
ebenfalls noch zwei jiingere spatwiirmzeitliche Niederterrassen die NT2 und die grof-
flichig erhaltene NT3 der Isar (FELDMANN 1990: Abb. 42).

Michtigkeit: Die hochwiirmzeitliche Niederterrasse der Isar trigt auf den kalkalpinen

Schmelzwasserkiesen in der Flur ,Trattmoos” keine oder maximal nur 0,5 m michtige

W’ Zustorf, Schiottwiesen stark kalkhaltige Hochflutlehme. Dagegen besitzt die

=== Niederterrassenfliche westlich von Zustorf und nord-

westlich der Siedlung Feldmann hiufig groflere, zum

]
500 m

=0+ (r — Teil kalkhaltige Lehmmachtigkeiten von 1 bis {iber
Mo15/65 7537 Moosburg a.d. Isar
4242 m . NN s94074| 2 M.
09 5363 668
Westlich Zustorf und nordwestlich des Dorfes Feld-
. Anmoor mann sind zudem grof3flichig schwarze Anmoore mit
1 tber Alm und
Niedermoortorf lokal erhaltenen Niedermoortorfen und eingeschal-
liber fossilem
Anmoorriorizont teten Almlinsen verbreitet. Solche stark organischen
2 Hn Aa Deckschichten konnen westlich von Zustorf am Ter-
7.400 £ 27 AMS "C BP e 1o .
(Tor) rassenabfall zur angrenzenden NT3 Michtigkeiten von
meic  Isarkiese 2,5 m erreichen (Abb. 11). Hier begann der Torfauf-
k kalkhaltig K sehr stark kalkhaltig . .. .
K_stark kalkhaltig wuchs im frithen Atlantikum um 7.400 *C BP.

Abb. 11: Deckschichten in ) o )
einer Bohrstock-Sondierung Auch die hochwiirmzeitliche Niederterrasse NT1 des
(Mo15/65) auf der hochgla-
zialen Niederterrasse (NT1) ] i ) i i
der Isar westlich von Zustorf Wweit verbreitet kalkfreie und kiesfithrende Verwitte-
(Kartengrundlage: Top. Karte

1:25 000 © Bayerische Vermes- o ) )
sungsverwaltung 2016). (Abb. 12). Lediglich im Stadtgebiet von Moosburg sind

Ampertals besitzt ober- und unterhalb von Langenbach

rungslehme von meist nur 0,3 bis 0,8 m Michtigkeit
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Abb. 12: Hoch- und Spatwiirmterrassen der Amper — Michtigkeiten feinklastischer
Deckschichten in Metern unter Geldndeoberfliche nach eigenen Sondie-
rungen (n = 29) sowie Schichtenverzeichnissen von Bohrungen aus dem
Bayerischen Bodeninformationssystem des LfU (7537 Moosburg).

in Schichtenverzeichnissen von Bohrungen, die dort auf der NT1 niedergebracht
wurden, ungewo6hnlich hohe Deckschichtenmichtigkeiten von iiber 1,5 m verzeichnet.
Wahrscheinlich wurde hier als Decksediment auch anthropogener Schutt durchbohrt

und im Schichtenverzeichnis nicht als solcher ausgewiesen.

In der Randsenke zwischen Langenbach und Thonstetten sind zudem im Bereich
der Fluren ,Unteres Moos“ und ,Inkofer Moos“ grof3flichig mehrere Dezimeter,
selten iiber 1 m machtige schwarze Anmoore mit vereinzelten Almlinsen verbreitet.
Diese relativ michtigen Vorkommen von Anmooren sind wahrscheinlich iiberwie-
gend das Ergebnis einer Zersetzung ehemaliger Niedermoortorfe im Zuge kiinstlicher
Entwisserungen und dadurch ausgeloster lokaler Grundwasserabsenkungen. Nieder-
moortorfe sind aktuell nur noch in einzelnen ehemaligen Flussrinnen wie in der Flur
,2Unteres Moor“ an der Lokalitdt Mo15/09 (Abb. 13) erhalten. Dort begann der Torfauf-
wuchs bereits im Belling/Allergd-Interstadial um 11.653 + 42 C BP. An anderer Stelle
entstanden die heute weitgehend zu Anmooren umgewandelten ehemaligen Torfe erst
um 4.430 + 28 C BP (Abb. 13: Mo15/17).

Der quartire Kieskorper im Bereich der hochwiirmzeitlichen Niederterrasse der
Amper ist im Stadtgebiet von Moosburg iiberwiegend 5 bis 7 m michtig (Abb. 14). Es
ist davon auszugehen, dass in den {ibrigen talaufwirts erhaltenen Niederterrassenfla-
chen ober- und unterhalb von Langenbach sowie bei Haag dhnliche Kiesmichtigkeiten
vorliegen. Dabei gibt es keine Hinweise fiir einen hochwiirmzeitlichen Niederterrassen-
schotter im Liegenden jlingerer Flussablagerungen der Amper, wie dies von BRUNNACKER
(1959a) im Bereich des westlichen Nachbarblatts 7536 Freising Stid angenommen

wurde. Die nur kleinrdumig erhaltene NT1 der Isar hat nach zwei aus dem Blattgebiet
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Abb. 13: Torfige und anmoorige Deckschichten in zwei Bohrstock-Sondierungen (Mo15/09,
Mo15/17) auf der hochglazialen Niederterrasse (NT1) der Amper nordéstlich von
Langenbach in der Flur ,Unteres Moos“ (Kap. 5: Bohrung B11; Kartengrundlage:
Top. Karte 1:25 000 © Bayerische Vermessungsverwaltung 2016).

vorliegenden Schichtenverzeichnissen von Bohrungen einen 7,9 bis 9,2 m mich-
tigen Kieskorper (Abb. 18). Ahnliche Kiesmichtigkeiten besitzt die NT1 in der Flur
JIrattmoos“ und von dort weiter nach Siidwesten bis in den Raum Schwaig. Von dort
berichtet FELpMANN (1990: 180f.), dass im Bereich der NT1 6 bis 7,5 m michtige Kiese
verbreitet sind, wobei in einer lokalen Tiefenrinne im tertidren Sohlgestein auch quar-
tire Kiesmdachtigkeiten von fast 13 m auftreten.

Lithologie und Fazies: Aktuell existieren keine Aufschliisse, die Einblick in den litho-
logischen Aufbau der kiesigen Flussbettsedimente der Niederterrasse von Isar und
Amper geben. Wahrscheinlich wird es sich um einen von einer stark verwilderten
Isar bzw. Amper abgelagerten horizontal- und troggeschichteten kalkalpinen Schotter-
korper handeln.

Im Ampertal und zwar auf dem westlichen Nachbarblatt 7536 Freising Nord
stellt BRUNNACKER (1962: 25ff., Tab. 4) fest, dass dort der Fluvioglazialschotter der
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Minimum: 2m [
+ + Median: 6,6 m
Arithmetisches Mittel: 6,1 +12m |.|
Unteres Quartil: 5,1 m
Oberes Quartil: 6,9 m

N W b~ OO N 00 © OB
4
+

+

—_—

Niederterrasse (NT1) der Amper - Kiesmachtigkeiten

ADbb. 14: Kiesmichtigkeiten (m) im Bereich der hochwiirmzeitlichen Niederter-
rasse (NT1) der Amper nach Schichtenverzeichnissen von Bohrungen
aus dem Moosburger Stadtgebiet.
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Amper-Niederterrasse vorzugweise aus kalkalpinen Material besteht mit in der Grob-
kiesfraktion etwa 50% kalkalpinen Kiesen, 14% zentralalpinen Kiesen, 35% Quarze

(Harte) sowie 0,4% Sonstige.

Alter: Fir die Alterseinstufung der NT1 liegen aus dem Blattgebiet keine numerische
Datierungen vor. Als ilteste Wiirmterrasse der Isar ohne LofRbedeckung diirfte sie
wiirmhochglazialen Alters sein und damit der Wiirmterrasse entsprechend, die siidlich
von Miinchen an den Jungendmorinen als fluvioglazialer Ubergangskegel ansetzt. Im
Isartal entspricht sie isaraufwirts der NT1 von FELDMANN (1990; ders. 1994), auf Blatt
7636 Freising Siid der hoheren Altstadtstufe von BRUNNACKER (1959a) bei Schwaig und
isarabwirts der NT1 von ScHELLMANN (1988; ders. 1994). Im Ampertal entspricht die
hochwiirmzeitliche Niederterrasse zumindest an der Blattrandgrenze siidlich des Weilers
Amperhof dem dort von BRUNNACKER (1959a) kartierten und an kalkalpinem Material rei-

chen hochglazialen Niederterrassenschotter.

Aufschliisse: Im Blattgebiet gab es wahrend der Blattaufnahme keine Aufschliisse, die

Einblicke in den Akkumulationskorper der NT1 von Isar und Amper erméglichten.

3.2.1.4 Niederterrasse 2 (NT2)
Jungpleistozin (international: Oberpleistozdin), frithes Wiirm-Spdtglazial (Bayern) bzw.
spdtes Hochwiirm (international)

Die Niederterrasse 2 (NT2) sensu SCHELLMANN (1988) und FELDMANN (1990), die nach
internationaler Gliederung des Spitglazials altersgemaf als Spathochwiirmterrasse zu
bezeichnen ist, ist nur noch in wenigen kleinen Terrassenflichen im Amper- und im
Isartal erhalten. Im Ampertal sind es zwei schmale, zwischen NT1 und H3 erhaltene
Terrassenleisten nordwestlich von Thonstetten, deren Oberfliche etwa 0,5 m unter
der angrenzenden NT1 und ca. 1 m {iber der angrenzenden subborealen Amperaue
liegen. Auch die Oberfliche der einzigen im Isartal erhaltenen Terrassenleiste der
NT2 am nordostlichen Blattrand beiderseits des Mittleren Isarkanals bei der Siedlung
Feldmann ist etwa 1 m niedriger als die zum Talrand hin angrenzende Terrassenleiste
der NT1. Sie ist dort etwa 0,5 m hoher als die isarwirts grofdflichig verbreitete Spit-
wiirmterrasse NT3. Nur knapp 2 km suidsiidwestlich von Gaden ist die NT2 auf dem
Nachbarblatt 7637 Erding bei und 6stlich von Griinschwaige erhalten (Abb. 5) und
wurde dort von FELDMANN (1990; ders. 1994) als spatwiirmzeitliche NT2 kartiert.

Michtigkeit: Nach FELpMANN (1994) besitzt die NT2 der Isar siidwestlich des Blatt-
gebiets einen 5 bis 6,5 m michtigen Schotterkorper, der meist bis an die Oberfliche
reicht und dessen Basis etwas tiefer liegt als die Terrassenbasis der NT1. Dies trifft so
nicht fiir die schmale NT2-Terrassenleiste der Isar am nordostlichen Blattrand zu. Dort
reicht der nach Schichtenverzeichnissen von zwei Bohrungen insgesamt nur etwa 3,8
bis 5,5 m michtige quartire Kieskorper (Abb. 18) nicht bis an die Oberfliche, sondern

tragt bis zu 1,7 m michtige feinklastische Deckschichten. Die quartire Kiesbasis liegt
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ADD. 15: Deckschichten auf der Niederterrasse 2 (NT2) der Amper nord-
westlich von Thonstetten nach Sondierungen (Mo16/47, M0o16/48;
Kartengrundlage: Top. Karte 1:25 000 © Bayerische Vermessungs-
verwaltung 2016).

in einer Tiefe von etwa 409 m ii. NN und damit in dhnlicher Tiefenlage oder maximal

2 m hoher als die Quartirbasis im Bereich der nordwestlich angrenzenden NT3.

Die beiden schmalen Terrassenleisten der NT2 der Amper nordwestlich von Thon-
stetten tragen 0,4 bis 1 m michtige kalkfreie Hochflutlehme (Abb. 15). Darunter folgen
geringmichtige und ebenfalls entkalkte Flusssande sowie kalkhaltige Amperkiese

unbekannter Michtigkeit.

Lithologie und Fazies: Im Blattgebiet gab es wihrend der Blattaufnahme keine Auf-

schliisse, die hierzu Informationen liefern konnten.

Alter: Aus dem Blattgebiet liegen keine Belege zum Alter der NT2 vor. FELDmMaNN &
SCHELLMANN (1994: 98) gehen davon aus, dass die NT2 der Isar ilter als das Belling-
Interstadial ist und wahrscheinlich beim Auslaufen des Wolfratshausener Sees in der
Altesten Dryas entstand. Im Isar- und Ampertal ist sie ilter als die spitwiirmzeitliche
NT3, deren Ausbildung nach Befunden aus dem Donautal bei Straubing nach dem
Wiirm-Hochglazial und schon vor mehr als 14.000 *C-Jahren begann (SCHELLMANN
2010).

Aufschliisse: Im Blattgebiet gab es wihrend der Blattaufnahme keine Aufschliisse, die

Einblicke in den Akkumulationskorper der NT2 von Isar und Amper erméglichten.

3.2.1.5 Niederterrasse 3 (NT3)

Jungpleistozin (international Oberpleistozin), Spatwiirm (Alteste Dryas bis Ausgang
Jiingere Dryas)

Die Niederterrasse 3 (NT3) sensu SCHELLMANN (1988) und Ferpmanw (1990) ist
die jiingste der drei im Blattgebiet erhaltenen Hoch- und Spitwiirmterrassen. Sie
beherrscht vor allem das Isartal (Abb. 5), wo sie fast die Hilfte des wiirmzeitlichen
und holozdnen Talbodens einnimmt. Dort erstreckt sie sich als 2 km, teilweise als

iiber 3 km breite Terrassenfliche siidlich der holozinen Isarauen vom siidwestlichen
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ADbb. 16: LiDAR-Hillshade der NT3 der Isar ostlich von Gaden (oben) und
nordwestlich von Langenpreising (unten). In der Oberfliche der NT3
ist das stark verzweigte Gerinnebettmuster eines verwilderten Flusses
(braided river) erhalten. Ostlich von Gaden in der Flur ,Am Steinweg*
(oben) und beim Mooshiuseln nordwestlich von Zustorf ist auch
mal ein deutlicher Paliomdander erhalten. Die auffillig reliefarme
Oberfliche der NT3 im Viehlasmoos siidlich von Gaden (oben) ist
eine Folge der dort verbreiteten Niedermoortorfe (Kartengrundlage:
LiDAR-Daten 1 m © Bayerische Vermessungsverwaltung 2016).

Blattrand stidlich von Gaden bis zum o6stlichen Blattrand im Bereich und siidlich des
Ausgleichsweihers des Mittleren Isarkanals. Thre Oberfliche durchziehen zahlreiche,
sich verzweigende alte Flussrinnen (Paldochannel), die selten auch einmal einzelne
kraftige Mdander besitzen. Dies ist zum Beispiel der Fall in der Flur ,Am Steinweg*“
ostlich von Gaden bzw. siidlich von Heinrichruh oder am Weiler ,Mooshéuseln“ nord-
westlich von Zustorf (Abb. 16). Diese Paldo-Flussrinnen wurden von einer verwilderten
Isar (braided river) hinterlassen, ein flussmorphologisches Erscheinungsbild, wie es fiir
viele Fliisse des Alpenvorlandes in den Kaltzeiten typisch war. Es gibt aus dem Blatt-
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ADD. 17: Verbreitung der jungquartiren Terrassen im Ampertal zwischen
Haag und Wang sowie Grenze des Uberschwemmungsge-
bietes vor der Korrektion der Amper in den Jahren 1907 bis
1913 (Quelle des Uberschwemmungsgebiets: KONIGLICHES
STRASSEN- UND FrussBAUAMT MUNCHEN (1914): Ubersichts-
lageplan Amperkorrektion und Entwisserung des Ampertals
zwischen Allershausen und Wang, M = 1:25 000).
gebiet von den beschriebenen einzelnen kriftigeren Maanderbogen abgesehen keine
Hinweise auf eine miandrierende Isar, wie dies von FELDMANN (1990: 198fT.) westlich
der Isar im Raum Garching und wahrscheinlich auch 6stlich der Isar beim Bau des
Erdinger Flughafens (7636 Freising Stid) anhand eines grofRbogig schriggeschichteten

(Gleithangschichtung) Kieskorpers beobachtet wurde.

Die NT3 der Isar besitzt gegeniiber der NT1 eine ca. 2 bis 3 m und gegentiber der
NT2 der Isar eine ca. 1 m tiefere Oberfliche. Thre zentralen Terrassenareale liegen
etwa 0,5 m iiber der holozinen Isaraue und damit oberhalb der Reichweite extremer
Hochwasserereignisse. Allerdings folgten vor Bau des Mittleren Isarkanals die Hoch-
wisser der einmiindenden Seitenbiche Dorfen, Sempt und Strogen der Randsenke der
NT3 talabwarts. Auch die im Ampertal erhaltene NT3 ist schon in der Vergangenheit
vor der Amperkorrektion des frithen 20. Jahrhunderts (1907 bis 1913) hochwasserfrei
gewesen (Abb. 17: siehe Hochwassergrenze vor der Amperkorrektion). Ihre Oberfliche
liegt oft etwa 0,5 m iiber der holozinen Amperaue und 0,5 bis 1 m tiefer als die der

Hauptniederterrasse NT1.

Michtigkeit: Die quartiren Kiesmichtigkeiten schwanken im Bereich der NT3 der Isar
nach zahlreichen Schichtenverzeichnissen von Bohrungen meist zwischen 3,5 bis 7 m

(Abb. 18). Vereinzelt treten auch ungewohnlich hohe quartire Kiesmichtigkeiten von
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Abb. 18: Kiesmichtigkeiten (m) im Bereich der mittel- und jungpleistozinen Fluss-
terrassen der Isar nach Schichtenverzeichnissen von Bohrungen (7537
Moosburg).

ttber 8 m auf, wobei allerdings unsicher ist, ob dabei nicht filschlicherweise bereits ter-

tidre Kiese mit einbezogen sind.

FELDMANN (1990: 200f.) berichtet isaraufwirts von einem der Tertidroberfliche
aufliegenden, 9 bis 10 m machtigen ungestapelten Kieskérper der NT3. Dabei stiitzt
er sich auf Auswertungen von Schichtenverzeichnissen von Bohrungen sowie auf
eigene Aufschlussbeobachtungen beim Bau des Flughafen Miinchen (7636 Freising
Siid). In zwei Bohrungen wurden dort aber auch Maximalwerte von 12,7 m und
13,5 m erreicht, die FELbDMANN (1990: 202) als lokale Rinnenfiillungen in der Tertid-
roberfliche ansieht. Er berichtet, dass in einer solchen Rinne, die im Bauaufschluss
des Miinchener Flughafens (7636 Freising Siid) angeschnitten wurde, in 9,35 m Tiefe
mehrere Fichtenholzer eingelagert waren. Die Datierung eines dieser Fichtenholzer
ergab ein mittelwiirmzeitliches Alter von 34.730 + 550 *C BP (FELDMANN 1990: 188).
Beriicksichtigt man, dass so hohe “C-Alter in der Regel viel zu jung sind und dass
vegetationsgeschichtlich im Mittelwiirm keine Nadelwilder mehr in Mitteleuropa exis-
tierten, miissen die Holzer mindestens ein frithwiirmzeitliches Alter haben. Insofern
kénnten es sich um einen relikthaft erhaltenen Sockelschotter der ilteren UT1 gehan-
delt haben.

Im Blattgebiet dacht die quartire Kiesbasis im Bereich der NT3 der Isar generell
von einer Tiefenlage bei ca. 417 m 1. NN 6stlich von Gaden auf ca. 402 m {i. NN am
ostlichen Blattrand 6stlich des Ausgleichsweihers ab (Kap. 4). Daraus ergibt sich ein
mittleres Sohlgefille von ca. 1,5%o, was in etwa dem Oberflichengefille der NT3 ent-
spricht, aber niedriger ist als das Oberflichengefille der holozinen Isaraue von etwa
1,76%so.
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Bild 16: Kiesige Oberfliche der NT3 in der Flur ,Mdhmooswiesen“ nordwestlich von Zustorf
(Photo: G. ScHELLMANN April 2016).

Haufig reicht der Kieskorper bis an die Gelindeoberfliche (Bild 16). Daneben
existieren aber auch grofe Areale mit bis zu 1,9 m (Abb. 19), zum Teil auch noch
machtigeren kalkhaltigen bis stark kalkhaltigen holozinen Hochflutsedimenten in
Form von Mergeln und schluffigen Feinsanden, teilweise mit begrabenen schwarzen
Anmooren. Letztere wurden von BRUNNACKER (1959b) auch als ,Pechanmoore”
bezeichnet. Anmoore, zum Teil mit Almausfillungen in Pflugtiefe sind grof3flachig vor
allem in der Randsenke der NT3 am Aufenrand zu den hsheren Nieder- und Uber-
gangsterrassen weit verbreitet (Abb. 20: M015/26).

Anzahl der Bohrungen: 416
-3 4..{Maximum: 4,2 m

Minimum: 0 m +
Median: 1,4 m .

Arithmetisches Mittel: 1,4 £ 0,8 m %
-4 4| Unteres Quartil: 0,9 m S
Oberes Quartil: 1,9 m

NT3 - Deckschichten

ADDb. 19: Niederterrasse 3 (NT3) der Isar — Michtigkeiten feinklastischer Deck-
schichten, zum Teil An- und Niedermooren in Metern unter Geldn-
deoberfliche nach Schichtenverzeichnissen von Bohrungen und eigenen
Sondierungen (7537 Moosburg).
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ADDb. 20: Organische Randsenkenverfiillungen aus holozinen Anmooren,
Alm und Niedermoortorfen am Auflenrand der NT3 der Isar
westlich und nérdlich von Zustorf (Sondierungen Mo15/26,
Mo15/30 und Mo15/67; Kartengrundlage: Top. Karte 1:25 000
© Bayerische Vermessungsverwaltung 2016).

In den ,Schlottwiesen“ westlich von Zustorf erreichen organische Randsenkenverfiil-
lung aus holozinen Anmooren, Alm und Niedermoortorfen vereinzelt Michtigkeiten
von 1,75 m (Abb. 20: Mo15/67). Kleinrdumig kénnen die Anmoore und Hochflut-
lehme in einzelnen Flussrinnen auch Michtigkeiten von etwa 4 m erreichen, wie dies
in einer Sondierung auf der NT3 6stlich von Rosenau der Fall war (Abb. 21: M016/70).
Zum Teil tiber 1 m michtige Torfe und Anmoore sind vor allem siidlich von Gaden
(Abb. 22: Mo015/58, M015/59, M015/63) und kleinrdumig auch nordwestlich von
Langenpreising (Abb. 23: Mo15/73) erhalten. Bei Langenpreising und nordwestlich
der Ortschaft {iberwiegen allerdings Areale mit geringmichtigen Anmoorbildungen
in ehemaligen Flussrinnen und Areale mit zur Oberfliche reichenden Kiesen, die

manchmal von einigen Dezimeter michtigen Hochflutmergeln tiberdeckt sind.

Auch die NT3 der Amper trigt westlich von Haag zum Teil 2,4 m maichtige
Abfolgen aus Torfen, Anmooren und Hochflutsedimenten. Dabei wurden die Nieder-
moortorfe westlich von Haag, an der 6stlichen Blattrandgrenze des Nachbarblatts 7536
Freising Nord, bereits ausfiithrlich von Vipar & HoHENSTATTER (1962) beschrieben.
Danach erreicht das dort verbreitete Quellmoor eine maximale Machtigkeit von 1,7 m
und besteht aus meist wenig zersetzten Carex-Phragmites-Torfen (Riedtorfen) mit
zwei eingeschalteten Horizonten aus Sphagnum-Waldmoortorfen. Auferhalb der
Niedermoorgebiete reicht der Kieskorper der NT3 der Amper oft bis an die Gelin-
deoberfliche oder ist von nur geringmichtigen Hochflutlehmen bedeckt (Abb. 12). In



52 GERHARD SCHELLMANN

E’ Rosenau
NT3 - Terrasse
Mo16/70 :
417.9m i. NN A
0 - -
9 FZioini 500 m
X Aa  Torfmudde E= =
. 7537 Moosburg a.d. Isar
K 4495925
k [ Schiuffmudde 53 66 208
-14 K fAa
k Hn Pechanmoor-
] o
Abfolge
-2+ Kk Torfmudde
1kt | Ufs
I Hochflutsedimente Abb. 21; .
S I Organische Randsenkenverfiillungen aus
Kl sw liegenden Hochflutsedimenten und hangenden
1 == 3-8(%§ iM%Er/O\rl\eﬂsi )MC BP Torf — Anmoor — Abfolgen auf der NT3 der Isar
e rLT’]éS — z , ostlich von Rosenau (M016/70; Kartengrundlage:
A2 e Isarkiese Top. Karte 1:25 000 © Bayerische Vermessungs-
K kalkfrei  k stark kalkhaltig Kk stark kalkhaltig Verwaltung 2016)

der Flur ,Stocket“ siidlich von Niederambach trigt die NT3 einen entkalkten Verwitte-
rungslehm, der meist weniger als 0,5 m machtig ist. Dabei kann die Entkalkung noch
bis zu 20 cm tief in die Amperkiese hinabreichen. Zu den Kiesmachtigkeiten liegen

keine Informationen vor.

Lithologie und Fazies: Aktuell existieren keine Aufschliisse, die Einblick in den litholo-
gischen Aufbau der kiesigen Flussbettsedimente der NT3 von Isar und Amper geben.
Das im Isartal an der Terrassenoberfliche erhaltene verzweigte Gerinnebettmuster
weist auf einen vertikal aufgehohten ,V-Schotter” sensu ScHirMER (1983) hin. Lediglich
in den wenigen ausgeprigten Midanderbogen wie in der Flur ,Am Steinweg* Ostlich
von Gaden oder am Weiler ,Mooshiuseln“ nordwestlich von Zustorf konnte der Kies-
korper lokal auch eine grofbogige Schrigschichtung besitzen, wie sie FELDMANN
(1990: 198ft.) und FELDMANN et al. (1991) isaraufwarts von der NT3 nordlich von Gar-
ching beschreiben. Petrographisch diirfte die NT3 im Isar- und im Ampertal einen

stark kalkalpinen Kieskorper besitzen.

Alter: Es gibt zur Ablagerung der Flussbettsedimente der NT3 im Blattgebiet keine
numerischen Altersdaten. Eine Alterseinstufung ist daher lediglich iiber das Alter der
den sandig-kiesigen Flussbettsedimenten aufliegenden organogenen Deckschichten
moglich.

Nach den bisher vorliegenden massenspektrometrischen *C-Datierungen (Tab. 5)
entstanden leider viele Hochflutmergel, Torfe und Anmoore auf der NT3 der Isar erst
im Holozdn an der Wende Boreal/Atlantikum vor etwa 7.500 "C-Jahren und danach
(Abb. 20, Abb. 21, Abb. 22). Die jiingsten Anmoor/Niedermoor-Hochflutmergel-

Sequenzen wurden sogar erst ab dem dlteren Subboreal vor etwa 4.765 (Abb. 20) bzw.
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4.606 *C BP (Abb. 23) gebildet. Insofern helfen diese relativ jungen Deckschichtenda-
tierungen bei der Alterseinstufung der NT3 nicht weiter.

Deutlich ilter ist dagegen die Torfbildung auf der NT3 der Amper westlich von Haag.
Nach pollenanalytischen Untersuchungen von ScuMEIDL (1962) setzte sie zu Beginn
der Jungeren Dryaszeit (Pollenzone III nach FirBas 1949) ein und dauerte kontinu-
ierlich mindestens bis in das Boreal (Pollenzone V nach Firas 1949) hinein an. Die
Ausfillung der Kalkmudde im Liegenden der Torfe ereignete sich nach ScuMEIDL
(1962) im Allered (Pollenzone II nach FirBas 1949), eventuell auch schon in der
Alteren Dryas (Pollenzone Ic nach Firsas 1949). Die liegenden NT3-Amperkiese sind
dort also ilter als Allered, eventuell auch ilter als die Altere Dryas.

SCHELLMANN et al. (1994) gehen davon aus, dass die Aufschiittung der NT3 der
Isar im Belling/Allered-Interstadial begann und die grofle Masse der Schotter in der
Jingeren Dryas abgelagert wurden. Daher sind in ihrem Kieskorper flussaufwirts

im Isartal nordlich von Garching zahlreiche umgelagerte Auelehmschollen (,Geliso-
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lumplatten“ sensu FELDMANN et al. 1991) mit allergd- und jlingeren dryaszeitlichen
Pollenspektren eingelagert (FELDMANN et al. 1991). Dabei soll die Isar im Allered
fur kurze Zeit von Miinchen bis zur Miindung einen tiberwiegend miandrierender
Flusslauf gehabt haben, dessen Flussbettsohle direkt auf dem tertidren Sohlgestein lag

(FELDMANN & SCHELLMANN 1994: 99).

JErz (1991) berichtet vom 6stlichen Nachbarblatt L7538 Landshut, dass die Moor-
bildung auf der spitglazialen Altstadtstufe ( = NT3) nordostlich von Altheim vor
mindestens 10.600 + 140 “C-Jahren begann. ScHELLMANN (2010) konnte im Donautal
bei Straubing nachweisen, dass die Aufschotterung der NT3 der Donau bereits
vor dem Bglling/Allergd-Interstadial in der Altesten Dryas vor mindestens 14.000
1“C-Jahren begann und bis ans Ende der Jiingeren Dryas andauerte. Dabei fanden krif-
tige Schotterablagerungen vor allem in der Altesten Dryas und in der zweiten Hilfte
der Jiingeren Dryas statt. Die NT3 der Donau und der Isar entstanden zeitgleich, da

beide Terrassen im Isarmiindungsgebiet zusammenflieflen (ScHELLMANN 1988).

Auch im Donautal bei Dillingen begann die Aufschotterung der NT3 nach Datie-
rungen organischer Makroreste in ihren Deckschichten bereits deutlich vor dem
Bolling/Allered-Interstadial und dauert wahrscheinlich bis ans Ende der Jiingeren
Dryas an (SCHELLMANN 2017).

Ahnliches gilt auch fiir die jiingere Niederterrasse des Schmuttertales, wo der Auf-
wuchs von Niedermoortorfen teilweise schon im frithen Belling-Interstadial vor 12.200
und 12.100 *C-Jahren einsetzte (SCHELLMANN 2016a: 26; ders. 2016b: 95f.).

Aufschliisse: Im Blattgebiet gab es wahrend der Blattaufnahme keine Aufschliisse, die

Einblicke in den Akkumulationskorper der NT3 von Isar und Amper erméglichten.

3.2.1.6 LoR und Loflehm
Jungpleistozdn (international: Oberpleistozdn), Wiirm

Pleistozdner Lof und Lofllehm bedeckt meist mit mehreren Metern Machtigkeit nicht
nur grofle Areale des Tertidrhiigellandes, sondern auch die im Blattgebiet erhaltenen

Hochterrassen. Mit wenigen Dezimeter Michtigkeit bedecken sie auch grofle Areale
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der am siidlichen Blattrand verbreiteten Ubergangsterrasse. Allerdings sind auf der
unteren Hochterrasse und der Ubergangsterrasse neben schluffigen oder lehmigen

Lofldeckschichten auch Sandlosse (s.u.) weiter verbreitet.

Michtigkeit: Die Michtigkeiten der Lofdeckschichten kénnen stark variieren. Sie
liegen meist iber 2 m, bei und 6stlich von Niederhummel zwischen 2,4 bis 4,5 m
(Bohrarchiv LfU: 7537BG015194, 7537BG015196; NaTHAN 1953: 318f.). Dabei ist
davon auszugehen, dass noch groflere Michtigkeiten von iiber 4,5 m vor allem in LoRR-

wichten am Auflenrand der Hochterrassen zum tertidren Hiigelland hin auftreten.

Lithologie: Lo ist ein dolisches Sediment aus karbonathaltigem, schwach feinsan-
digem Schluff (Silt) mit geringen Tonanteilen, der meist eine gelblich-hellbraune
Farbe und Nadelstichporen besitzt. Im Blattgebiet besitzt er ofters einen hoheren
Feinsandanteil. Lof3lehm ist eine pedogene oder diagenetische Umbildung des Lo
in der Regel verbunden mit einer Entkalkung und einer Erh6hung des Tonanteils auf
teilweise tiber 40 Gew.%. Nach BRUNNACKER (1966: Abb. 4) besitzt der Lof auf der
dlteren Hochterrasse bei Oberhummel etwa 40% CaCO,, unterlagernde Léfllehme
etwa 22-33% CaCO,.

Fazies: Die Lof8deckschichten sind dolischer Genese. In ihnen sind Lagen aus peri-
glazialen Flielerden, periglazialen Spiilsedimenten sowie interstadialen (Nassbdden,
Verbraunungshorizonten, Humuszonen) und manchmal auch interglazialen (Pseudogley-

Parabraunerden bis hin zu sekundiren Pseudogleyen) Bodenhorizonten eingelagert.

Alter und Fossilfithrung: Die Lofdeckschichten auf der 4HT bei Oberhummel ent-
halten nach BRUNNACKER (1966: Abb. 4) zum Teil viele Schneckenschalen vor allem
von Succinea oblonga, seltener von Succinea putris und Gyraulus gredleri (Stifiwasser-
schnecke). NaTHAN (1953: 318) berichtet vom Auftreten von Succinea oblonga in den
LoRkdeckschichten auf der jHT bei Niederhummel und Griinseiboldsdorf. Die Lof3-
deckschichten auf den Hochterrassen wurden im Laufe der Wiirmkaltzeit abgelagert,
die auf den Ubergangsterrassen wahrscheinlich erst im Jungwiirm nach dem Dene-

kamp-Interstadial.

Aufschliisse: Im Blattgebiet gab es wihrend der Blattaufnahme keine Aufschliisse, die

die LoRdeckschichten auf den Hochterrassen von Isar und Amper erschlossen.

3.2.1.7 Sandl6fR
Jungpleistozdn (international: Oberpleistozdn), Wiirm

Da es innerhalb des engen zeitlichen Rahmens der Kartierungen nicht moglich war,
flichendeckende Sondierungen zur Verbreitung von Sandl6R-, LoR- und LoRlehmge-
bieten durchzufithren, wurde die rdumliche Verbreitung der Sandlofigebiete sehr stark
von der digitalen Ubersichtsbodenkarte des BAYERISCHEN LANDESAMT FUR UMWELT

(2013) tibernommen.
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Die Ubergangsterrasse 2 trigt westlich und 6stlich von Langenpreising am Abfall
zu den Niederterrassenfluren des Isartales eine meist weniger als 1 m machtige
SandlofRdecke, die ohne interglaziale Bodenbildung direkt dem frischen Ubergangs-
terrassenschotter aufliegt (Abb. 8 und Abb. 9). Auch die zwischen Amper- und Isartal
gelegene jlingere Hochterrasse besitzt, wie dieses bereits von BRUNNACKER (1960)
und der aktuellen digitalen Ubersichtsbodenkarte des BAYERISCHEN LANDESAMT FUR
Umwert (2013) fiir Blatt Moosburg dargestellt wurde, hiufig eine {iber einen Meter
machtige SandlofR-, Lofdsand- und kleinrdumig auch Flugsanddecke. An der Basis
dieser tiberwiegend &olisch abgelagerten Deckschichten war nach BRUNNACKER (1960)
in der heute aufgelassenen Kiesgrube bei ,Weigl hinterm Holz“ eine fossile, ziegelrote
interglaziale Parabraunerde erhalten, zum Teil auf Hochflutsedimenten, zum Teil mit

Verwitterungszapfen in den Hochterrassenschotter hineingreifend.

Michtigkeit: Auf der unteren Hochterrasse westlich von Moosburg besitzen die
Sandlosse nach den vorliegenden Schichtenverzeichnissen von Bohrungen meistens
Michtigkeiten zwischen 0,9 bis 1,7 m. NatHAN (1953: 321) berichtet, dass in zwei Kies-
gruben beim Bauernhof ,Weigl hinterm Holz“ unter etwa 1 m michtigem Sand und
sandigem Lehm ein bis 1,10 m michtiger Roterdehorizont aufgeschlossen war. Er griff
dort taschen- und trichterférmig in den warmzeitliche Conchylien fithrenden Hochter-
rassenschotter hinein. Gréfere Sandl6f3-Michtigkeiten treten im Bereich der unteren
Hochterrasse im westlichen Stadtgebiet von Moosburg. Bereits Penck & Briickner
(1909: 71) berichten dort von 6 m michtigen Lofdeckschichten in der alten Moos-
burger Ziegelei nordlich des Stadtteils ,Bonau“. Etwa 400 m weiter 6stlich durchteufte
eine Bohrung 5,8 m michtige Sandl6fdeckschichten (Kap. 6: Bohrung B2).

Lithologie: Sandlosse und Lofssande sind dolischer Herkunft, die meist in der Nahe von
Auswehungsgebieten abgelagert werden. Beide unterscheiden sich durch ihre Sandan-
teile. Sandlosse besitzen Sandgehalte (iiberwiegend Feinsande) von >20 bis 50 Gew.-%
und Loflsande Sandgehalte von >50 bis 75 Gew.-% (AG BobeN 2005; HOFMANN
1986). Unverwitterte Sandlosse auf der UT2 im Raum Langenpreising (Abb. 8 und
ADD. 9) besitzen vorwiegend Sandgehalte zwischen 24 bis 38 Gew.-% (v.a. Feinsand),
wobei einzelne sandigere Lagen am Top oder an der Basis auch Sandgehalte von bis
48 bis 65 Gew.-% besitzen konnen. Die Tongehalte liegen im unverwitterten Sandlofd
meistens bei 5 bis 11 Gew.-%, die Schluffgehalte zwischen 52 bis 65 Gew.-%. Dabei
wechseln sich innerhalb einer Sandléf8decke hdufig Lagen aus schluffigen Feinsanden
mit Lagen aus feinsandigen Schluffen ab. Die Kalkgehalte schwanken in der Sandlof-
decke im Bereich der UT westlich von Langenpreising (Abb. 8) zwischen 23 bis 34%
und liegen in der SandléRdecke auf der UT 6stlich von Langenpreising (Abb. 9) etwas
niedriger bei 15 bis 19%. Hiufig treten innerhalb der SandléRdecke auf der UT bei
Langenpreising pedogene Uberprigungen durch ein oder zwei schwache NaRboden

auf (Abb. 8, Bild 15), wie sie fiir jungwiirmzeitliche Lofablagerungen typisch sind.
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Fazies: Sandlosse sind ein dolisches Produkt, wobei allerdings hiufig Lagen periglazialer
FlieRerden oder periglazialer Spiilsedimente mit eingelagert sind. Die im Blattgebiet auf
der Ubergangsterrasse bei Langenpreising verbreiteten SandlofR-Deckschichten besitzen
an der Basis manchmal einige Dezimeter michtige Lagen periglazialer Flielerden aus
Feinsanden und Kiesen (Abb. 8).

Alter: Die Sandlosse wurden wahrscheinlich vor allem im Wiirm-Hochglazial und
im Wiirm-Spitglazial abgelagert. Das ESR-Alter von 16.4 + 2.6 ka und auch das
1C-Alter von 16.140 + 40 C BP (Abb. 8) der mitten im Sandlof eingelagerter Schne-
ckenschalen auf der UT westlich von Langenpreising weisen darauf hin, dass die
Anwehung des Sandlosses noch im Wiirmspitglazial, wahrscheinlich bis zu Beginn

des Bglling-Interstadials andauerte.

Aufschliisse: Im Abbau befindliche Gemeindekiesgrube westlich von Langenpreising,
Profil Is16/02 und 15/02, R 44 96 857, H 53 65 012 (Abb. 8, Bild 12, 14 und 15, Kap. 5:
A2); Profil Is16/04, R 44 96 863, H 53 65 002 (Abb. 8, Kap. 5: A2). Kurzzeitiger Bauauf-
schluss im neuen Gewerbegebiet norddstlich von Langenpreising, Profil Is15/01, R 44
98 697, H 53 65 986 (Abb. 9, Kap. 5: A3).

3.2.2 Pleistozin bis Holozin
3.2.2.1 Abschwemmmassen

Abschwemmmassen erstrecken sich zum einen als eine meist wenige Zehner von
Metern breite Zone am Siidrand des Ampertals und zwar am Ubergang des Talbo-
dens zum Talhang des Tertidrhiigellandes oder der Moosburger Hochterrassen. Auch
im Siidosten des Isartals bei der Siedlung Feldmann bildet ein schmales Areal aus

Abschwemmmassen den Ubergang von der UT zum Anstieg des Tertiirhiigellandes.

Michtigkeit: Die Michtigkeiten der Abschwemmmassen schwanken stark und kon-

nern vermutlich mehrere Meter betragen.

Lithologie und Fazies: Das Material der Abschwemmmassen ist abhidngig vom Ein-
zugsgebiet. Im Amper- und im Isartal sind dies vor allem verschwemmter L6#3 und
Kolluvien hiufig mit unterschiedlichen Kiesanteilen. Am Anstieg zum Niederbayeri-
schen Hiigelland konnen stirker verschwemmte Partikel aus den dort anstehenden
Lockergesteinen des Tertidrs vor allem quarzreiche Kiese, Feinsande und Mergel betei-
ligt sein. Faziell sind die Abschwemmmassen {iberwiegend ein Ergebnis periglazialer
Solifluktion und Abluation, untergeordnet auch jungholozdner Verspiilungen bei

ackerbaulicher Nutzung des Einzugsgebiets.

Alter: Die Umlagerungen und Ablagerung der Abschwemmmassen waren am
intensivsten in der Wiirm-Kaltzeit, wurden aber im Holozin durch ackerbauliche Nut-

zungen reaktiviert.
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Aufschliisse: Im Blattgebiet gab es wahrend der Blattaufnahme keine Aufschliisse,
die Einblicke in die Michtigkeit und die lithologische Zusammensetzung der

Abschwemmmassen erméglichten.

3.2.2.2 Talfiillung, polygenetisch

Die nicht weiter differenzierten Fiillungen der Dellentidlchen auf den Moosburger
Hochterrassen sind als polygenetische Talftillungen zusammengefasst. Am Ausgang
groferer und kleinerer periglazialer Dellentilchen, vor allem denen, deren Einzugsge-
biete im Niederbayerischen Hiigelland liegen, sind manchmal Schwemmficher und
Schwemmkegel erhalten, die in den Kaltzeiten als Folge des plétzlich stark reduzierten
Gefilles im Vorland sedimentiert wurden. Sie wurden in der Karte nur bei klarer mor-
phologischer Erhaltung und nur als Ubersignatur iiber den in Ficher- oder Kegelform
endenden Ablagerungen dargestellt. Allerdings ist davon auszugehen, dass sich peri-
glaziale FlieRerden und Spiilsedimente am Ausgang der Dellentidlchen im Untergrund

noch weit ins Vorland erstrecken.

Michtigkeit: Die Michtigkeit der Talfiillungen und auch der Schwemmficher und
Schwemmbkegel ist stark schwankend zwischen oft nur wenigen Dezimetern bis hin zu

mehreren Metern.

Lithologie und Fazies: Die Sedimentfiillungen in den Dellentdlchen auf den Moos-
burger Hochterrassen bestehen wahrscheinlich {iberwiegend aus kaltzeitlich
verlagerten lehmigen L63-Flieflerden, teilweise mit Sandlagen. Die Fiillungen der Del-
lentilchen sind, wie deren Anlage selbst, ein Produkt periglazialer Solifluktion- und
Abluationsdynamiken. Dabei kénnen lokal in den Talfiillungen und in den Schwemm-
fachern und -kegeln junge Kolluvien als Folge ackerbaulich bedingter Spiildenudation

verbreitet sein.

Alter: Die Sedimentfiillungen in den Dellentilchen auf den Hochterrassen im Blattge-
biet sind iiberwiegend wiirmzeitlich, wobei genauere Altersbefunde nicht vorliegen.
Auch die im Blattgebiet verbreiteten Schwemmficher und Schwemmkegel wurden

tiberwiegend letztmalig in der letzten Kaltzeit abgelagert.

Aufschliisse: Im Blattgebiet gab es wihrend der Blattaufnahme keine Aufschliisse, die

Einblicke in den Aufbau der polygenetischen Talftillungen erméglichten.

3.2.2.3 Bach- oder Flussablagerungen

Isar und Amper besitzen im Blattgebiet mehrere grofle und kleine Seitenbidche. Dazu
zihlen im Isartal die am stidlichen Blattrand einmiindenden gréferen Biche Dorfen,
Sempt, Strogen und Pfrombach. Im Ampertal sind aufgrund ihrer Gréf3e zu nennen
der Langenbach bei Langenbach sowie die grofleren Biche am Nordrand des Tals wie

der Plornbach bei Haag, der Marchenbach westlich von Inkofen, der Ambacher Bach
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Bild

17: Bauaufschluss im Strogental an der Einmiindung des Hofer Baches 6stlich der
Siedlung Appolding. Das Bild zeigt eine stark kalkhaltige Auenpararendzina auf
horizontal geschichteten stark kalkhaltigen Fein- und Mittelkiesen der Strogen. Die
rostfarbenen und schwarzen Binder sind ein fossiler Go-Horizont und markieren
einen ehemaligen Grundwasserstand (Kap. 5: Aufschluss A4; Photo: G. SCHELLMANN
April 2016).

bei Niederambach, der Haselbach bei Dornhaselbach sowie der Mauerner Bach bei

Wang.

Michtigkeit: Es existieren im Blattgebiet kaum Informationen tiber Tiefenlage und
Michtigkeit der quartiren Talfiillungen der Seitenbiche von Isar und Amper. Im
Strogental standen an der Einmiindung des Hofer Bachs &stlich der Siedlung Appol-
ding in einem Bauaufschluss (Kap. 5: A4) {iber zwei Meter michtige stark kalkhaltige
und grobsandige Fein- und Mittelkiese an, ohne das deren Basis aufgeschlossen war
(Bild 17). Auf den horizontal geschichteten Kiesen lagerten 25 cm méchtige Auen-

mergel, auf denen eine stark kalkhaltige Auenpararendzina entwickelt war.

Nach dem Schichtenverzeichnis einer Bohrung in der Talaue der Strogen bei War-
tenberg (Kap. 6: Bohrung B8) bestehen die dortigen Bachablagerungen der Strogen
aus quarzreichen Feinkiesen, die in 6,5 m unter Gelindeoberfliche tonigen bis
schluffigen Gesteinen der OSM aufliegen. Auf den Kiesen liegen 3,35 m michtige Nie-
dermoortorfe, die von einem 0,9 m michtigem Lehm, vermutlich Auelehm, {iberdeckt

sind.

Lithologie und Fazies: Zur Lithologie der Bachbettablagerungen liegen mangels Auf-
schliissen fast keine Informationen vor. Im Strogental bei Wartenberg scheinen die
Strogenkiese hohe Anteile quarzreicher Molassekiese zu fithren, wihrend weiter tal-
abwirts im Bauaufschluss 6stlich der Siedlung Appolding hohe Anteile kalkalpiner

Gerolle, wahrscheinlich Umlagerungen aus der umgebenden Ubergangsterrasse,
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enthalten sind. Insgesamt diirften kalt- und warmzeitliche Bachablagerungen am Tal-

boden der Seitenbiche beteiligt sein.

Alter: Uber das Alter der Bachablagerungen liegen keine Informationen vor. Generell

sind sie jiinger als die von ihnen zerschnittenen Flussterrassen von Amper und Isar.

Aufschliisse: Bauaufschluss Strogental 6stlich der Siedlung Appolding bei der Ein-
miindung des Hofer Bachs. Lage: R 44 98 790, H 53 64 169 (Kap. 5: A4).

3.2.3 Holozin
3.2.3.1 Altere und Mittlere Holozinterrassen H1 bis H3
Alt- und Mittelholoziin

Die holozdnen Isar- und Amperauen nehmen im Blattgebiet etwa 46% bzw. 33% der
jeweiligen jungquartiren Talboden ein (Tab. 1). Sie erstrecken sich beiderseits von Isar
und Amper, an der Isar mit einer mittleren Breite der Talauen von 1,3 bis 2 km, an der
Amper meistens mit einer Breite von 400 bis 700 m. Als Reihenterrassen besitzen alle
Holozinterrassen eine dhnliche Hohenlage ihrer Oberflichen, obwohl im Gelinde
die jungholozidnen Talauen vor allem wohl wegen ihrer stirken Gliederung durch

Aurinnen oft den Eindruck einer tieferen Aue erzeugen.

Von FELDMANN (1990) und ScHELLMANN (1988) wurden in den Isarauen oberhalb
und unterhalb des Blattgebiets bis zu sieben holozine Terrassen mit den Bezeich-
nungen H1 bis H7 (H= Holozédn, 1 = alt, 7 = am jiingsten) unterschieden. Beide
Nomenklaturen und deren zugehorige Altersstellungen sind in Tab. 4 zusammen-
gestellt. Beztiglich der ilteren holozdnen Terrassengliederungen des Isartals von
BRUNNACKER (1959a) im Talraum zwischen Miinchen und Freising, von HoFMANN
(1966; ders. 1973) und Jerz (1991) im Raum Landshut sowie von WEINIG (1972) im
unteren Isartal sei auf ScHELLMANN (1988; SCHELLMANN et al. 1994: Tab. 1) und FELD-

MANN (1990) verwiesen.

Im Blattgebiet sind innerhalb der Isarauen nur bis zu sechs unterschiedlich alte
holozine Isarterrassen erhalten, die H2 bis H7. Altere Holozinterrassen wie die H1
der Isar sind im Blattgebiet nicht vorhanden. Aber nur wenige Kilometer isaraufwirts
ist die H1 zwischen dem westlichen Areal des Flughafens Miinchen und Attaching
(7636 Freising Stid) erhalten. Nach FErpmann (1990: 235) wurden dort beim Bau des
Flughafen Miinchens aus dem H1-Kieskorper bis zu 8 m lange Kiefernstimme aus-
gebaggert. Datierungen von drei Kiefernstimmen ergaben priboreal/boreale Alter
zwischen 9.270 und 8.985 C BP (FELpMaNN 1990: 235). Auenareale, in denen alle
mittel- und jungholozidnen Terrassen der Isar im rdumlichen Nebeneinander ver-
breitet sind, erstrecken sich nur am westlichen Blattrand 6stlich von Hirschau und
in der Volkmannsdorferau. Auflerhalb dieser Auengebiete sind auch die mittelholo-

zidnen Isarterrassen weitgehend ausgerdumt und es dominieren die jungholozinen
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Tab. 4: Stratigraphische Ubersicht der im Blattgebiet verbreiteten Flussterrassen von
Isar und Amper sowie Stratigraphie und Alter der Isarterrassen von SCHELL-
MANN (1988) und FELDMANN (1990). Der Buchstabe H steht fiir Holozdn, die
Bezeichnung NT fiir hoch- oder spatwiirmzeitliche Niederterrassenkorper
und die Abkiirzung UT fiir friih- bis mittelwiirmzeitliche Ubergangsterrasse.

Terrassen | Generallegende Mittlere Isartal Untere Isartal und Donautal
) unterhalb von Regensburg
(LfU) FELDMANN (1990; ders. 1994) (SCHELLMANN 1988; ders. 1994 und
2010)
H7 qhj3, H7 1760 AD bis Regulierung H7 Mitte 18. bis
Ende 19. Jh. Regulierung ab Mitte 19. Jh.
H6 qhj2, H6 1460 bis 1740/50 AD H6 ca. 1350 bis 1750 AD
H5 qhj2 H5 Mittelalter H5 ca. 500 bis 1300 AD
. Romerzeit spates Subboreal bis
H4 ahj H4 (1.900 50 '“C BP) H4 Ende Romerzeit
(ca. 2.900 - 1.500 1C BP)
Fruhes bis mittleres Subboreal
H3 qhm2 H3 Subboreal H3 (ca. 5.000 - 3.000 C BP)
(4.590 - 3.420 "C BP)
Atlantikum Atlantikum
H2 ghm1 H2 (6.465 + 69 G BP) H2 (ca. 6.700 - 5.600 C BP)

Praboreal — alteres Boreal
H1 gha HA1 Préboreal/Boreal HA1 (ca. 9.600 bis 8.400 4C BP)
(9.270 — 8985 14C BP)

Wurm-Spatglazial

NT3 Ws2 NT3 Wirm-Spatglazial NT3 (lter 13.950 — ca. 10.200 '“C BP)
(alter/gleich Allergd bis

Jiingere Dryas)

NT2 Ws1 NT2 Frihes Wirm-Spatglazial NT2 Frihes Wiirm-Spatglazial

(pré-Belling und post-

Hochglazial)

NT1 Wh NT1 Wurm-Hochglazial NT1 Wiirm-Hochglazial

oT Wi - - UT1 Friih- bis Mittelwiirm
UT2

Isarablagerungen der H4 bis H7. Da sie noch stirker von wenig verfiillten Aurinnen

durchzogen sind, erwecken sie oft den Eindruck einer tiefer gelegenen Aue.

In den Amperauen bei Haag sind dagegen bis zu sieben holozine Amperterrassen,
die H1 bis H7, im rdumlichen Nebeneinander erhalten. Allerdings dominieren auch
hier die jungholozinen Terrassen, die genauso wie im benachbarten Isartal iiber ein
Drittel des jungquartiren Talbodens einnehmen (Tab. 1). Dennoch sind mittelholo-
zine Auenflichen als schmale Terrassenleisten hiufiger am Rande der Amperaue
zwischen Haag und Wang sowie nordwestlich von Thonstetten erhalten, altholozidne

Auenfliche nur am westlichen Blattrand siidwestlich von Haag.

Bei allen holozdnen Auenterrassen von Isar und Amper gilt, sofern keine nume-
rischen Altersdaten vorliegen, dass sie nur relativ stratigraphisch aufgrund ihrer
morphologischen Lage und der sich daraus ergebenden stratigraphischen Lagebe-
ziehungen in der Aue eingestuft sind. Diese Einstufungen stellen daher lediglich

Mindestalter dar, ein hoheres Alter ist durchaus moglich.
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Abb. 24: Holozine Isaraue — Michtigkeiten feinklastischer Deckschichten in
Metern unter Gelindeoberfliche nach eigenen Sondierungen (n = 54)
sowie Schichtenverzeichnissen von Bohrungen aus dem Bayerischen
Bodeninformationssystem des LfU, Blatt 7537 Moosburg.

Michtigkeit: Alle holozidnen Terrassen der Isar tragen auflerhalb von Aurinnen oft
keine oder im Mittel nur wenige Dezimeter bis 1,5 m michtige Uberdeckungen aus
stark kalkhaltigen Auenmergeln und feinsandig-schluffigen Aurinnensedimenten
(Abb. 24). Das trifft auch fiir die im Blattgebiet erhaltenen H2- und H3-Terrassen
der Isar zu, deren kiesige Flussbettsedimente allerdings hiufig an der Oberfliche
anstehen. Nach eigenen Sondierungen treten dort vor allem auflerhalb primirer
Aurinnen und Altarme nur 0,4 m bis 0,7 m méichtige Auenmergel auf (Abb. 24). Auf
den kalkreichen Hochflutsedimenten sind dunkelbraune Auenpararendzinen (Kalk-
paternien) und auf den sehr kalkreichen Isarschottern stark humose dunkelbraune
bis schwarze Auenrendzinen entwickelt. Mangels Aufschliissen gibt es keine Infor-
mationen iiber das Vorhandensein oder Fehlen von Schotteranwitterungshorizonten
unter den humosen Oberbéden, wie diese von SCHELIMANN (1988) und FEIDMANN
(1990) fur die alt- und mittelholozinen Isarterrassen beschrieben wurden. Die stark
humosen dunkelbraunen bis schwarzen Oberbéden heben sich deutlich von den
wenig entwickelten, graubraunen bis hellgrauen Auenpararendzinen der jungholo-

zinen Isarterrassen ab.

Die Michtigkeiten der quartiren Kieskorper im Bereich der mittelholozdnen
Terrassen sind nicht bekannt. Sie diirfte jedoch in der Groflenordnung der Kiesméch-
tigkeiten im Bereich der jungholozinen Terrassen der Isar (H4 bis H7) von meist 4
bis 8 m liegen (Abb. 18). Es liegen keine Informationen iiber die Tiefenlage der jewei-
ligen Terrassenbasen vor. Feinklastische Sedimentfiillungen ehemaliger Flussrinnen
reichen nach den bisher vorliegenden Daten (Abb. 24) nur bis in eine Tiefe von max.

2,5 m unter Gelindeoberfliche (u. GOK). Sie weisen auf die Mindesttiefe zugehoriger
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Paldoflussarme der Isar und damit auf eine Mindesttiefe der zugehorigen Terrassen-

basis hin.

FELDMANN (1994) geht in der Isaraue stidlich von Freising auf der Basis von Boh-
rungen, Kies- und Baugruben davon aus, dass die dort 5 bis 8 m michtigen Kieskorper
der alt- und mittelholozanen H1 bis H3 und auch noch der 8 bis 11 m michtige
Schotterkorper der jungholozinen H4 bis zum miozidnen Sohlgestein hinabreichen.
Erst die Terrassenbasis der H5 bis H7 liegt nach FELpmaNN (1994) deutlich hoher.

Diese Terrassen sind dort also in die &dlteren holozinen Terrassen eingeschachtelt.

Insgesamt liegt die Quartirbasis im Bereich der holozdnen Isarauen im Blattgebiet
in einer dhnlichen Tiefe der miozdnen Talsohle auf wie im Bereich der siidlich angren-
zenden spatwiirmzeitlichen Terrassenfluren (Abb. 48; Beilage 1: Geol. Talquerprofile).
Nach FELDMANN (1994: Abb. 3) ist das auch im Isartal siidlich von Freising der Fall. Im
Blattgebiet dacht die Quartirbasis im Bereich der holozidnen Isarauen mit einem mitt-
leren Sohlengefille von 1,6%o von ca. 426 m 1. NN am westlichen auf ca. 403 m . NN

im Bereich der Ampermiindung am 6stlichen Blattrand ab.

Zu den Kiesmichtigkeiten der holozidnen Terrassen im Ampertal liegen kaum
Daten vor. Nach den Schichtenverzeichnissen von nur 2 Bohrungen, die den Sedi-
mentkorper vollstindig und ohne anthropogene Stérung durchteuften und die
Quartirbasis erreichten, besitzen die Kiese in den Amperauen Michtigkeiten um 3 m
(Kap. 6: Bohrungen B9 und B10). So durchteufte stidostlich von Inkofen eine dieser
beiden Bohrungen den nur 3,1 m michtigen Kieskorper der H3 (Kap. 6: Bohrung B9),
der in 3,9 m Tiefe u. GOK dem tertidren Sohlgestein auflagerte. Da die feinklastischen
Auensedimentfiillungen ehemaliger Flussrinnen in den Amperauen etwa 2 bis 4 m
unter Flur hinabreichen (Abb. 24), ist davon auszugehen, dass die holozinen Kies-
korper weitgehend ohne Zwischenschaltung eines dlteren Sockelschotters direkt der
miozidnen Talsohle aufliegen. Insgesamt dacht die quartire Talsohle im Bereich der
holozinen Amperauen mit einem mittleren Sohlengefille von ca. 1,3%0 von 415 m 1.
NN am westlichen Blattrand stidlich von Haag auf 403 m #i. NN oberhalb der Amper-
miindung stidlich von Wang ab (Abb. 49).

Innerhalb der Amperauen sind auflerhalb der Aurinnen im Mittel 0,5 bis 1,1 m
machtige Auelehme weit verbreitet, ohne dass zwischen den einzelnen Auenterrassen
Michtigkeitsunterschiede zu erkennen sind (Abb. 26). Dabei sind die Auensedimente
auf den alt- und mittelholozidnen Amperterrassen hiufig bis in eine Tiefe von 0,6 bis
1 m unter Gelindeoberfliche (u. GOK) entkalkt.

Lithologie und Fazies: Petrographisch bestehen die holozidnen Isarkiese iiberwiegend
aus alpinen Kalkschottern sowie untergeordnet aus verschiedenen Kristallingesteinen

alpiner Herkunft. Auf den Flusskiesen liegen manchmal wenige Dezimeter michtige
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Bild 18: Flussufer der Isar stidostlich von Niederhummel am Fluss-km 101. Am Ufer sind

neuzeitliche Isarkiese iiberlagert von einigen Dezimeter michtigen, sandstreifigen
Auenmergel aufgeschlossen (Photo: G. SCHELIMANN April 2016).

kiesige Flusssande, meist folgen stark kalkhaltige Auenmergel mit kleinriumig stark
variierenden Michtigkeiten zwischen hidufig 0,2 bis 1,5 m (Bild 18; Abb. 24).

Wahrend die holozdnen Isarauen von mehreren, sich hiufig verzweigenden
Flussarmen geschaffen wurden, sind die holozinen Amperauen durch seitliche Mian-
derverlagerungen einer maandrierenden, meist einfadigen Amper entstanden (Abb.
25). An zahlreichen Stellen sind daher in den Amperauen natiirliche oder durch die
neuzeitlichen Begradigungen der Amper entstandene Paldomiander als verlandete
oder wassergefiillte Altarme erhalten. Thre Flussbettsedimente aus iiberwiegend
grobsandigen Mittel- bis Feinkiesen sollten daher grofRbogig schriggeschichtet (Gleit-
hangschichtung) sein. Im stark kalkhaltigen Kieskorper iiberwiegen alpine Kalke,
gefolgt von Quarzen. Im Hangenden des Kieskorpers folgen oft Flussbettsedimente
und zwar im Gleithangbereich in Form einiger dezimetermdachtiger Mittel- und Fein-
sandlagen, die meistens eine 0,5 bis 1,1 m michtige Auelehmdecke (Abb. 26) tragen.

Alter: Im Einzelnen liegen bisher folgende Daten fiir die Alterseinstufung der Alteren
und der beiden Mittleren Holozidnterrassen H1 bis H3 von Isar und Amper vor. Die
im Blattgebiet nicht erhaltene H1 der Isar wurde isaraufwirts durch Datierungen ein-
gelagerter subfossiler Holzer von FELDMANN (1994) in den Zeitraum spites Priboreal
und Frithes Boreal (ca. 9.300 bis 8.990 C BP) und isarabwirts von SCHELLMANN et al.
(1994) in den Zeitraum mittleres Priboreal bis spites Boreal (9.600 bis 8.400 “C BP)
gestellt (Tab. 4).

Aus dem Ampertal, wo die H1 siidwestlich von Haag erhalten ist, liegen bisher
keine Datierungen vor.



Bamberger Geographische Schriften, SF 14: 7 - 104 65

B "\.y" S i O “‘[\ ‘
Abb. 25: LiDAR-Hillshade der holozidnen Amper- und Isaraue an der Ampermiindung
stidlich Isareck mit historischen Flussldufen von Isar und Amper aus dem Jahr
1857 (© Bayerische Vermessungsverwaltung 2016: Erste Revision der bayerischen
Uraufnahme im Maf3stab 1:5.000 aus dem Jahr 1857; LiDAR-Daten 1 m und 2,5

m Rasterweite).

Das Alter der im Blattgebiet am westlichen Blattrand und in der Volkmannsdorferau
erhaltenen H2 der Isar ist unbekannt. Isaraufwirts und isarabwirts entstand die H2
nach FELDMANN (1994) und ScHELLMANN et al. (1994) im Atlantikum (ca. 6.500 bis
5.300 1“C BD).
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Abb. 26: Holozine Amperaue — Michtigkeiten feinklastischer Deckschichten in
Metern unter Gelindeoberfliche nach eigenen Sondierungen (n = 45)
sowie nach Schichtenverzeichnissen von Bohrungen aus dem Bayerischen
Bodeninformationssystem des LfU (7537 Moosburg).
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Eine Sondierung auf der H2 der Amper siidlich von Haag erbohrte eine bis 2,61 m
u. GOK hinabreichende, zum Teil torfige Aurinnenfazies. Die Basis des 47 cm maéch-
tigen dunkelbraun-schwarzen Torfes mit Basis in 1,67 m Tiefe u. GOK datiert mit
einem Alter von 4.755 + 23 C BP ins frithe Subboreal (Abb. 27: M015/77). Unter den
Aurinnensedimenten folgt zunichst eine 11 cm michtige Mittel- und Feinsandlage
mit organischen Makroresten, die wahrscheinlich beim Bohren aus dem hangenden
Torthorizont nach unten verlagert wurden. Dadurch ist das fast identische C-Alter
eingelagerter organischer Makroreste mit der hangenden Torfbasis erklirbar. Die
basalen Ampersande und -kiese der H2 miissen deutlich ilter sein als die im frithen
Subboreal einsetzende Niedermoorbildung in dieser ehemaligen Flussrinne. Weiter
westlich setzte der Aufwuchs von An- und Niedermooren auf der H2 sogar erst im
mittleren Subboreal um 3.552 + 25 “C BP ein (Abb. 27: M016/22), ein viel zu junges
Alter fur die Ablagerung der liegenden Amperkiese. Bereits im ausgehenden Sub-
boreal war die Ausbildung der H2 siidlich von Kirchamper abgeschlossen. Darauf
weist das subboreale Alter von 3.033 + 24 *C BP nahe der Basis der lehmigen Aurin-

nenfiillung mit fossiler Pechanmoor-Niedermoor-Sequenz hin (Abb. 27: Mo16/17).
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Deutlich zu jung erscheint das Alter von 2.413 + 24 *C BP eines Holzstiicks aus den
obersten Amperkiesen des H2-Mianderbogens ebenfalls siidostlich von Kirchamper
(Abb. 27: Mo015/37). Eventuell ist das kleine Holzstiick aus den hangenden Deck-

schichten beim Bohren nach unten verlagert worden.

Die H3-Terrasse der Isar westlich von Gaden war nach dem Alter eines organischen
Makrorest von 3.093 + 27 *C BP von der sandigen Basis ihrer Paliomianderfiillung im
spiten Subboreal weitgehend abgeschlossen (Abb. 28). Isaraufwirts und isarabwirts
entstand die H3 nach FErpmaNN (1994) und ScHELIMANN et al. (1994) im Subboreal
(ca. 4.600 bis 3.400 *C BP). Im angrenzenden Straubinger Donautal dauerte ihre Aus-
bildung nachweislich noch bis etwa 3.030 “C BP an (SCHELLMANN 2010).

Im Ampertal existierten grofle Areale der H3 stidwestlich von Haag bereits im
spaten Subboreal. Schon um 3.516 + 27 *C BP begann der am Auflenrand erhal-
tene Paliomiander zu verlanden (Abb. 29: M015/76). Im mittleren Subboreal um
3.957 + 27 "C BP war der am Auflenrand der H3-Terrasse der Amper siidostlich
von Inkofen erhaltene Paliomiander aktives Flussbett (Abb. 30: M016/07) und um
1.532 + 20 C BP (429 - 592 cal AD) war er dann verlandet. Es entstand an der Basis
der Verlandungssedimente das heute entkalkte schwarze Pechanmoor (Abb. 30:
Mo16/08). Auch nordwestlich von Thonstetten war die dortige H3 um 3.669 + 22
“C BP (3925 - 4085 cal BP) und 4.280 + 40 *C BP (4722 - 4965 cal BP) in Ausbildung
(Abb. 31: Mo17/04; Abb. 32: M016/69). Auch dort entstand lokal um 1.630 + 30 *C BP
(346 - 535 AD) an der Basis torfiger und anmooriger Deckschichten (Torf-Anmoor-
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Abfolge) ein schwach torfiges schwarzes Pechanmoor (Abb.

Niedermoortorfe datieren schon auf 3.606 + 22 “C

31: Mo17/04). Die iltesten
BP (3851 - 3975 cal BP; Abb. 32:

Mo16/46). Sie belegen, dass zu dieser Zeit die Ausbildung der H3 in diesem Bereich

weitgehend abgeschlossen war.

Aufschliisse: Im Blattgebiet gab es wihrend der Blattaufnahme keine Aufschliisse, die

Einblicke in den Aufbau der H1- bis H3-Terrassen ermoglichten.

3.3.3.3 Jiingere Holozinterrassen H4 bis H7
Spates Mittelholozdn und Jungholozin

Die Jiingeren Holozidnterrassen H4 bis H7 der Isa

r sind grofRflichig beiderseits des

begradigten Isarlaufs erhalten. Dabei nimmt der Flichenanteil der vier Jiingeren Holo-
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Abb. 31: Torfe, Anmoore und Hochflutsedimente auf der H3 der Amper
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zinterrassen am jungquartiren Isartalboden von der jungsten H7 mit 16% tiber die
H6 mit 9% zur H5 und H4 auf 4% bzw. 3% ab (Tab. 1). Alle vier Jiingeren Holozin-
terrassen sind vorwiegend von Auenmergeln bedeckt, auf denen schwach entwickelte
Auenpararendzinen (Kalkpaternien) verbreitet sind. Dabei nimmt die Farbe des
Oberbodens von iiberwiegend hellgrauer Farbe bei den jlingsten neuzeitlichen Fluss-
ablagerungen der Isar, der H7-Terrasse, auf eine gelbbraune Farbe bei der iltesten
jungholozinen H4-Terrasse zu. Nach FELDMANN & SCHELLMANN (1994) konnen die
ilteren jungholozinen Terrassen H4 bis H6 bereits schwach verbraunte Cv-Horizonte

im Liegenden der meist wenig humosen Oberboden besitzen.

Die jungholozdnen Terrassen der Amper begleiten ebenfalls den heutigen Fluss-
lauf meist auf beiden Seiten und nehmen {iber einen Drittel (36%) des jungquartiren
Talbodens ein (Tab. 1). Sie tragen ebenfalls grofflichig Auensedimente, allerdings
in Form kalkhaltiger Auelehme, auf denen mehr oder minder tief entkalkte Auen-
pararendzinen (Bild 19, Bild 20) entwickelt sind. Darunter folgen manchmal einige

Dezimeter michtiger Flusssande tiber Flusskiesen oder direkt sandige Amperkiese.

Michtigkeit: Uber die Michtigkeit der jungholozinen Isar- und Amperkiese liegen
mangels Aufschliissen und entsprechend tiefen Bohrungen kaum Informationen vor.
Im Bereich der jungholozinen Isarterrassen liegen die Kiesmichtigkeiten meist bei 4
bis 8 m (Abb. 18). Es gibt keine Informationen tiiber die Tiefenlage der jeweiligen Ter-

rassenbasen. In der Volkmannsdorferau sind die Isarkiese der H5 bis in eine Tiefe von
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Bild 19: Grof3bogig schriggeschichtete Isarkiese der H5 in einer kleinen Baukiesgrube in

der Volkmannsdorferau (Kap. 5: Aufschluss A5, sieche Abb. 35). Die Datierung von
eingelagerten Holzkohleflittern aus 3,5 m Tiefe unter Flur ergaben ein Alter von
1.763 + 25 "*C BP (Tab. 5: Probe Is15/3; Photo: G. ScHELLMANN Okt. 2015).

Bild 20:

Stark kalkhaltige Auenpararendzina
auf Auelehm {iber stark grobkiesigen
Amperkiesen der H5 der Amper
siidlich von Kirchamper (Kap. 5:
Aufschluss A6, sieche Abb. 40; Photo:
G. SCHELLMANN Mirz 2016).

4,3 m einsehbar (Kap. 5: A5), ohne dass die Kies-

basis erreicht wurde.

Aus dem Ampertal liegen kaum Daten zu den
Kiesmichtigkeiten im Bereich der jungho-
lozanen Amperauen vor. Siidlich von Haag
durchteufte eine Bohrung einen nur 3 m mich-
tigen Kieskorper der H7, der in 5 m Tiefe u.
GOK dem tertidren Sohlgestein auflagerte
(Kap. 6: Bohrung B10). Der bis in eine Tiefe
von 1,2 m u. GOK aufgeschlossene Kieskorper
der H5 in der kleinen Kiesgrube im Ampertal
stidwestlich von Kirchamper (Abb. 40) erreichte
nicht deren Kiesbasis.

Lithologie und Fazies: Trotz des verzweigten
Gerinnbettmusters der holozinen Isar besitzen
die meist grobsandigen Mittel- bis Grobkiese der
H5-Terrasse in der Volkmannsdorferau zumin-
dest lokal eine groflbogige Schriagschichtung
(Bild 19). Petrographisch iiberwiegen kalkalpine
Gerolle, wobei vor allem in der Fein- und Mittel-
kiesfraktion zahlreiche Quarze enthalten sind.

Uber den kiesigen Flussbettsedimenten folgen
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ADD. 33: Kalkgehalte jungholoziner Auenmergel im Isartal (Sondierungen Mo16/34,
Mo16/35, M016/43) und jungholoziner Auelehme im Ampertal (Sondierungen
Mo16/25, M016/26, siehe auch Abb. 38: Am16/1d; Kartengrundlage: Top. Karte
1:25 000 © Bayerische Vermessungsverwaltung 2016).

bei allen jungholozinen Auenterrassen der Isar in der Regel stark kalkhaltige Auen-

mergel.

Dabei besitzen die jungholozinen Auenmergel der H4 siidlich von Griinseibolds-
dorf Kalkgehalte zwischen 47 bis 54% (Abb. 33: Mo16/34), der H5 nordostlich von
Griinseiboldsdorf ca. 43% (Abb. 33: Mo16/35) und nordoéstlich von Hirschau ca. 43 bis
47% (Abb. 33: M016/43). In den liegenden Flusssanden schwanken die Kalkgehalte
zwischen 31 und 52%.
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Auch die jungholozinen Amperkiese und -sande sind grof$flichig von feinklastischen
Hochflutsedimenten bedeckt (Bild 20). Diese Auelehme sind primdr, wahrschein-
lich wegen hoherer Anteile von kalkfreien Feinsedimenten aus dem beiderseits des
Tals angrenzenden tertidaren Hiigelland, wesentlich kalkirmer. So besitzen die jung-
holozinen Auelehme der H5 siidwestlich und siidostlich von Kirchamper lediglich
Kalkgehalte zwischen 2 bis 9% (Abb. 33: M016/25, M016/26; Abb. 40: Am16/01).

Aufgrund der insgesamt geringen primiren Kalkgehalte schreitet die pedogene
Entkalkung relativ schnell voran. So sind die Auelehme auf den ilteren jungholozinen
Amperterrassen H4 bis H6 ofters bereits bis 0,3 bis 0,6 m unter Flur entkalkt.

Alter und Fossilfithrung: Im Einzelnen liegen bisher die nachfolgenden Daten zur
Alterseinstufung der Jiingeren Postglazialterrassen von Isar und Amper vor. Die H4
der Isar siidlich von Griinseiboldsdorf war nach der Datierung organischer Makroreste
aus Flusssanden am Top ihrer kiesigen Flussbettsedimente um 1.957 + 24 C BP (23
cal BC - 120 cal AD) noch in Ausbildung begriffen (Abb. 34: Mo16/34).

Weiter isarabwirts wurden in der Volkmannsdorferau die dort erhaltenen Kiese der
H4 romerzeitlich um 1.763 + 25 *C BP (213 - 352 cal AD) abgelagert (Abb. 35). Isar-
aufwirts und isarabwirts entstand die H4 nach FEIDMANN (1994) in der Romerzeit
um 1.900 + 50 *C BP und nach ScHELLMANN et al. (1994) in der Eisen-/Romerzeit
(2 Daten: um 350 v. Chr. und um 1.775 + 60 *C BP). Im angrenzenden Straubinger
Donautal datiert die dort erhaltene H4 aus dem Zeitraum 2.800 bis 1.360 “C BP

(ScHELLMANN 2010).

S Grinseiboldsdort Die Ausbildung der H4 der Amper stidwestlich von
H4 -Terrasse Inkofen reicht ebenso wie im Straubinger Donautal
Mo16/34 Grinseiboldsdorf 7537 o )
o 4200m NN | 7 eMo16/34 | Dbis in das spite Subboreal zuriick. So war eine ehe-
. / H5
m |k H’ Ap : ne| malige Flussrinne der H4 in der Flur ,Mihmoos“
IBEEE o som  bereits um 2.690 + 20 *C BP (895 - 807 cal BC) in
11k L 7531 M°°Sb“rg4a§d3'f;1r Verlandung begriffen (Abb. 36: M016/10). In der
s Auvenmergel  >%7%%|  Volkerwanderungszeit um 1.430 + 23 “C BP (588 -
: g
EEEE 654 cal AD) war die Ausbildung der H4 siidwestlich
2| ===9L 1.957 £ 24 AMS “C BP .
L (org. Makroreste) von Inkofen weitgehend abgeschlossen (Abb. 36:
k[ .
Tile -2 - fs(;:ilsarsande und -kiese Mo16/06).
=l . o ImG-
-3 stark kalkhalti . . ..
K sehvstarkkakhallg | o labwirts war die unterhalb von Inkofen und siid-
ADD. 34:

1CAlter organischer Makroreste lich der Amper erhaltene H4 schon um 1.971 + 25
in einer Sondierung (Mo16/34) auf  *C BP (39 cal BC - 76 cal AD) weitgehend ausge-

der H4 der Isar siidlich von Griin- . . .
seiboldsdorf (Kartengrundlage: bildet (Abb. 36: M016/09). Zu dieser Zeit setzte
Top. Karte 1:25 000 © Bayerische dort die Bildung eines lokalen, schwach torfigen

Vermessungsverwaltung 2016). Pechanmoors ein. Stidostlich von Kirchamper sind
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Abb. 35:

1“C-Alter von Holzkohlen einer
versandeten Flussrinne der H4
der Isar in der Volkmannsdor-
ferau (Kap. 5; Aufschluss AS5;
Kartengrundlage: Top. Karte
1:25 000 © Bayerische Vermes-
sungsverwaltung 2016).

ADbD. 36:

1C-Alter organischer Makro-
reste und eines Holzstiicks
in Sondierungen auf Terras-
senflichen der H4 der Amper
stidlich und stidéstlich von
Inkofen (M016/06, M016/09,
Mo16/10; Kartengrundlage:
Top. Karte 1:25 000 © Bayeri-
sche Vermessungsverwaltung
2016).
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zwei grofle H4-Terrassenflichen erhalten. Die ndher zum Dorf gelegene H4 war spit-
romisch um 1.588 + 25 “C BP (414 - 539 cal AD) (Abb. 37: Mo15/33) und die weiter
talabwirts erhaltene H4 fritheisenzeitlich um 2.524 + 28 *C BP (Abb. 37: M016/21) in
Ausbildung begriffen.

Insgesamt deutet sich damit im hier untersuchten Isar- und Ampertal an, dass die
dort erhaltenen Flussbettsedimente der H4 im Zeitraum spites Subboreal vor mehr als
2.700 *C BP bis in die spite Romerzeit um ca. 1.400 **C BP abgelagert wurden.

Schon im frithen Mittelalter um 1.325 + 24 *C BP (653 - 765 cal AD) war die H5 der
Isar ostlich von Niederhummel nach dem Alter organischer Makroreste von der Basis
der schluffigen und lehmigen Auenfazies in Bildung begriffen (Abb. 38). Bereits um
1.069 + 19 C BP (901 - 1018 cal AD) war sie dann an dieser Stelle von mehreren Dezi-
meter michtigen Auemergeln bedeckt (Abb. 38).

Isaraufwirts und isarabwirts entstand die H5 nach FELDMANN (1994) im Mittelalter
ohne genauere Altersbelege und nach ScuHeriMANN et al. (1994: Tab. 1) im Friih- bis
Hochmittelalter (500 n. Chr. und vor 1558 AD).

Im angrenzenden Straubinger Donautal datiert
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H5 - Terrasse

 Mo15/97
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Abb. 38: ins Frith- und Hochmittelalter zwischen 1.439
“C-Alter organischer Makroreste in  *C BP (579 - 651 cal AD) und um 662 "C BP

einer Sondierung (Mo15/98) auf der
HS5 der Isar ostlich von Niederhummel ~(1-280 - 1.389 cal AD). Um 990 + 23 C BP
(Kartengrundlage: Top. Karte 1:25 000 (992 - 1.150 cal AD) war die H5 suidwestlich

g%l}z:);lyensche Vermessungsverwaltung von Inkofen in Bildung (Abb. 39: M016/04) und
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schon um 1.288 + 20 C BP (669 - 768 cal AD) waren suidostlich von Inkofen gréfiere
Areale westlich des Paldomdanders der H5 ausgebildet (Abb. 39: Mo16/11).

Amperabwirts entstand der grofle Mianderbogen der H5 siidlich von Kirchamper
nach der Datierung einer am Top der Amperkiese eingelagerte Unioschale nach 2.096
“C BP (Abb. 40: Am16/01). Die Grofeenordnung des Hartwassereffekts, den Schalen
von Flussmuscheln besitzen, ist leider nicht bekannt. Er ist die Ursache fiir das mit
hoher Wahrscheinlichkeit um einige Jahrhunderte zu hohe “C-Alter.

Wenige hundert Meter weiter talabwirts war die dort ebenfalls nérdlich der Amper
erhaltene H5 um 730 + 24 C BP (1.253 - 1.294 cal AD) noch in Ausbildung (Abb. 41:
Mo016/19). In der noérdlich der Amper gelegenen Flur ,Unteres Moos“ siidostlich von

Kirchamper ist der bisher ilteste H5-Mdanderbogen erhalten. Organische Makroreste
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ADD. 40: Kleiner Kiesaushub (Kap. 5: Aufschluss A6) auf der H5 der Amper siidlich
von Kirchamper (Kartengrundlage: Top. Karte 1:25 000 © Bayerische
Vermessungsverwaltung 2016).
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aus der sandigen Flussbettfazies datieren mit einem Alter von 1.439 + 23 C BP (579 -
651 cal AD) in die Volkerwanderungszeit (Abb. 41: M016/27).

Deutlich jlinger ist der nordlich der Amper gelegene Mianderbogen der H5 in der

Flur ,Lindl“ stidlich von Wang. Die im Paldomiander von der Basis der sandigen
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ADD. 42:

1C-Alter organischer Makroreste in
einer Sondierung (Mo15/49) auf der H5
der Amper stidlich von Wang (Karten-
grundlage: Top. Karte 1:25 000 © Baye-
rische Vermessungsverwaltung 2016).

Flussbettsedimente geborgenen und datierten
organischen Makroreste (Abb. 42: Mo15/49)
erzielten ein spathochmittelalterliches Alter von
662 + 23 “C BP (1.280 - 1.389 cal AD).

Die beiden jiingsten Auenterrassen von Isar und
Amper entstanden wihrend der sogenannten
»Kleinen Eiszeit“ von Mitte des 14. Jahrhunderts
bis zur vollstindigen Lauffestlegung ab Mitte
des 19. und vor allem im frithen 20. Jahrhun-
dert. Dabei fillt die Bildungszeit der H6 von
Isar und Amper in den Zeitraum Spitmittelalter
(nach dem 14. Jahrhundert) bis in die friihe
Neuzeit und zwar einige Jahre vor Anfang des
19. Jahrhunderts. Bereits in den Uraufnahmen
des frithen 19. Jahrhunderts, die im Blattge-

biet um 1810 und 1811 AD erschienen sind, ist die Ausbildung der H6 beider Fliisse
abgeschlossen, und es waren bereits die heute iltesten Auenbereiche der H7 der Isar
entstanden (Abb. 45: vor 1810 AD). Auch isaraufwirts und -abwirts ist die Ausbildung
der H6 der Isar deutlich vor dem 19. Jahrhundert beendet. Isaraufwirts geschah dies
nach FELDMANN (1994: 242) vor 1768 AD, und isarabwirts nach ScHeriMANN (1988:
98) vor 1769 AD. Im angrenzenden Straubinger Donautal entstand die H6 nach histo-
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rischen Karten und urkundlichen Erwihnungen von Flurnamen von der Mitte des 14.
Jahrhunderts bis zur Mitte des 18. Jahrhunderts (ScHELLMANN 2010: 60f.).

Aus dem Blattgebiet liegen bisher nur aus dem Ampertal zwei numerische Alters-
belege aus den Sedimentkorpern der H6 vor, die obige Alterseinstufungen stiitzen. So
ergab die Datierung eines Holzstiicks aus der kiesigen Flussbettfazies des Paliomaan-
derbogens der H6 siidlich von Feldkirchen (Abb. 43: M015/42) ein Alter von 347 + 22
“C BP (1.466 - 1.635 cal AD). Zu dieser Zeit war der Midanderbogen weitgehend aus-
gebildet. Eine weitere Sondierung (Abb. 43: Mo15/41), die etwa 120 m weiter westlich
am Auflenrand des Mianderbogens niedergebracht wurde, erbohrte Holzkohleflitter
an der Basis des dort fast 2 m maichtigen Auelehms. Deren Alter von 266 + 23 “C BP
(1.523 - 1.667 cal AD) weist darauf hin, dass die Ausbildung des Maanderbogens abge-

schlossen war.

Die H7 ist die jiingste Auenterrasse beider Fliisse. Sie entstand an der Amper im
Zeitraum ab Mitte des 18. Jahrhunderts bis zur vollstindigen Regulierung und Eindei-
chung der begradigten Amper, die im Blattgebiet zwischen 1907 bis 1913 durchgefiihrt
wurde. Auch die H7 der Isar enstand wahrscheinlich ebenfalls schon ab Mitte des
18. Jahrhunderts. Sie endete auch dort mit den Isarkorrektionen des spiten 19. und
frithen 20. Jahrhunderts. Diese waren oberhalb der Briicke nach Oberhummel schon
im Jahr 1895 (Staatsarchiv Miinchen, Akten des WWA Miinchen 1402/1 und 1402/4

,1sarkorrektion bei Oberhummel im Jahr 1895“) weit fortgeschritten.

Anschliefend wurde die Isar zwischen Oberhummel und Moosburg vor allem in
den Jahren 1910 bis 1919 (Pline des Wasserwirtschaftsamt Miinchen aus den Jahren
1910 bis 1920; SEIBERT 1962: 16) und unterhalb von Moosburg bis zum Jahr 1928
(HeINDEL 1936: 39, 43) begradigt und mit Deichen eingefasst.

Historische Karten aus dem 19. Jahrhundert wie die Kataster-Uraufnahmen aus den
Jahren 1810/11 und deren erste Revision im Jahr 1857 zeigen sehr schén den Gegen-

satz zwischen langsamen lateralen Mdanderverlagerungen der Amper und extremen
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ADDb. 44: Historische Flusslaufverlagerungen von Isar und Amper zwischen 1810 und 1857 sowie den endgiiltigen
Flusslauffixierungen am Anfang des 20. Jahrhunderts (

Gerinnebettverlagerungen der vor allem oberhalb von Moosburg meist sehr stark ver-

zweigten Isar (AbD. 44).

Mit Hilfe historischer Karten sowie unter Einbeziehung hochauflésender LiDAR-

Daten und darin erkennbarer Palio-Gerinnenbettmuster kann die H7 der Isar in

unterschiedlich alte Auenareale unterteilt werden, wie dies in Abb. 45 beispielhaft fiir

die neuzeitliche Isaraue bei Niederhummel und Oberhummel gezeigt wird. Selbst

diese schon sehr genaue zeitliche Auflésung von Sedimentumlagerungen in der Aue

von wenigen Jahrzehnten reicht aber immer noch nicht aus, um Zeiten verstirkter

oder abgeschwichter Flussbettverlagerungen zu erkennen. Es scheint eher so, als ob

der hier betrachtete Zeitraum zwischen ca. 1810 bis 1910 insgesamt ein Zeitraum
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ADD. 45: Stratigraphische Unterteilungen der H7 Auenflichen bei Niederhummel (oben)
und Oberhummel (unten) basierend auf historischen Karten und Auswertungen
von LiDAR-Hillshades (RastergréfRe 0,3 m und 1 m; Kartengrundlage: LiDAR 0,3
m und LiDAR 1 m © Bayerische Vermessungsverwaltung 2016). An historischen
Karten wurden verwendet: Kataster-Uraufnahmen aus den Jahren 1810/11 und deren
erste Revision im Jahr 1857 (BAYERISCHE VERMESSUNGSVERWALTUNG 1916);
Situation der Isar ostlich von Freising um 1878 (Staatsarchiv Miinchen, Akten des
WWA Miinchen 1402/3); Isarkorrektion bei Oberhummel 6. August 1883 (Staats-
archiv Miinchen); Lagepline der Isar zwischen Oberhummel und Moosburg aus
den Jahren 1910, 1911, 1919 und 1920 (WWA Miinchen).

— 7 -
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ungewohnlich ausgeprigter Flussbettverlagerungen der Isar im Blattgebiet war. Mit-
verursacher kénnten vor allem die oberhalb im Miinchener und Freisinger Raum
wiederholt durchgefithrten Isarbegradigungen und anderen flussbaulichen Maf-

nahmen (HEINDEL 1936) gewesen sein.

Aufschliisse: Im Blattgebiet gab es nur wihrend der Blattaufnahme kurzfristig die
in Abb. 35 und Abb. 40 dargstellten kleinen Aufschliisse in der H4-Terrasse der Isar
und der H5-Terrasse der Amper. Sie wurden noch vor Abschluss der Gelindearbeiten

bereits wieder weitgehend verfiillt.

3.2.3.3 Ehemalige Flussrinnen (Paliomiander)
Holozdn, jiingster Flusslauf in einer Terrassenoberfliche

Die holozinen Terrassen in den Amperauen bestehen aus Mianderterrassen, also
aus fluvialen Anschiittungskorpern, die durch laterale Verlagerungen des Flussbettes
entstanden sind. Im Zuge dieser Verlagerungen kam es hidufig zur Ausbildung grofler
Mianderbogen, deren Mdanderhals bei Flusslaufverkiirzungen durchbrochen wurde.
Dadurch wurde das innerhalb des Mdanderbogens erhaltene Amperbett zum Altarm,
der nach und nach mit Hochflutsedimenten verfiillt wurde und so verlandete. In
vielen Mianderbogen sind diese mehr oder minder verlandeten Paliomiander der
Amper noch heute erhalten und bilden eine markante morphologisch-geologische Tie-
fenzone. Natiirlich durchziehen auch den Talboden des Isartales viele schmalere und
breitere Paldo-Flussrinnen, die aber wegen ihrer hohen Zahl und ihrer geringen Breite

in der Karte nicht dargestellt wurden.

Michtigkeit: Die feinklastischen, z.T. torfigen und/oder anmoorigen Sedimentfiil-

lungen sind im Ampertal 6fters 2 bis 4 m michtig (Abb. 26).

Lithologie und Fazies: Im basalen Bereich sind oft sandstreifige Hochflutsedimente
(,Aurinnensedimente“) verbreitet, die zum Hangenden meistens in feinsandige
und kalkhaltige Auelehme iibergehen. Paliomiander sind das Ergebis eines méian-
drierenden Flusslaufs. Dabei reprasentiert die morphologische Form inklusive ihrer
tiberwiegend feinklastischen Sedimentfiillungen das ehemalige Flussbett, das nach
dem Verlassen mit Hochwasserablagerungen nach und nach oder in mehreren Zyklen

verfiillt wurde.

Alter: Ein Paliomidander markiert in der Regel das finale Bildungsstadium der umge-
benden Mianderterrasse, so dass die Datierung des Beginns seiner feinklastischen
Verfiillung ein Mindestalter fiir die Bildungszeit der von ihm eingeschlossenen Mian-

derterrasse liefert (u.a. SCHELLMANN 1990; ders. 2010).

Aufschliisse: Im Blattgebiet gab es wihrend der Blattaufnahme keine Aufschliisse, die

Einblicke in den Aufbau der Paliomianderfiillungen gewihrten.
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Bild 21: Uberlaufquelle genannt , Schlottbrunnen“ in den Schlottwiesen westlich von Zustorf
(Photo: G. ScHELLMANN Okt. 2016). Die Quelle liegt in der Randsenke der NT3 vor
dem Anstieg zur hochglazialen Niederterrasse (NT1). Die Quellschiittung ist sehr
gering, kaum wahrnehmbar. Die topographische Lage des Schlottbrunnens zeigt
ADDb. 46.

3.2.3.4 Niedermoor
Spdtwiirm und Holozin

Im stidwestlichen Blattgebiet reicht siidlich von Gaden das ehemals gréfite zusam-
menhingende Moorgebiet Bayerns (Vipat et al. 1966: 15), das Erdinger Moos oder
Isarmoos genannt, ins Blattgebiet hinein. Viehlassmoos und Trattmoos bilden dort
trotz zahlreicher Entwidsserungsgraben und der Grundwasserabsenkung vor allem
durch Bau des Mittleren Isarkanals in den 1920er Jahren eine heute noch etwa 4,1 km?
(413 ha) grofle Niedermoorfliche. Frither war es allerdings wesentlich ausgedehnter.
Noch um 1930 erstreckte sich das Erdinger Moos nach einer Kartierung von DIENER
(1931) weit nach Nordosten bis siidlich von Moosburg und besaf eine Fliche von
etwa 15,9 km? (1590 ha). Heute sind die Torfe dort weitgehend mineralisiert und zum
Teil durch Winderosion abgetragen. Dadurch sind in ehemaligen Flussrinnen und in
der Randsenke der NT3 heute grof$flichig Anmoore verbreitet, die manchmal noch
relikthaft erhaltene Niedermoortorfe iiberdecken (Abb. 20 bis Abb. 23).

Beim Erdinger Moos handelt sich um ein von Grundwasseraustritten ernihrtes
Quellmoor, das im Moorentwicklungskonzept Bayerns auch als ,Schotterplatten-
quellmoor” bezeichnet wird (BavEriscHES LANDEsaMT FUR UMwELT 2005: 52ff)). Der
»Schlottbrunnen® in der Flur ,Schlottwiesen westlich von Zustorf ist ein solcher Quell
austritt (Bild 21), der auch in der Bayerischen Kataster-Uraufnahme des Gebietes aus
dem Jahr 1811 verzeichnet ist (Abb. 46). Er liegt in der vermoorten Randsenke der NT3
unmittelbar am Anstieg zur hochglazialen Niederterrasse NT1. Heute ist die Quell-

schiittung sehr gering, kaum wahrnehmbar.
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ADbD. 46: Entwisserungsgriben und Flureinteilungen der Schlottwiesen mit dem Schlott-
brunnen im Erdinger Moos westlich von Zustorf, rechts in der Bayerischen Urauf-
nahme Blatt NO XIV 12 von 1811 (Kartengrundlage: Uraufnahmen und LiDAR-Daten

1 m © Bayerische Vermessungsverwaltung 2016).

Das Niedermoorgebiet siidostlich von Gaden wurde bis Mitte des 19. Jahrhunderts
wohl tiberwiegend als Viehweide und Streuwiesen genutzt (D1eNer 1931). Allerdings
zeigen bereits die Kataster-Uraufnahme von 1811 in den Schlottwiesen westlich von
Zustorf (Abb. 46) und auch das Kartenblatt Nr. 71 Erding des topographischen Atlas
von Bayern aus dem Jahr 1824 im Niedermoorgebiet westlich von Zustorf, dort wo die
Sempt in das hoch- und spatwiirmzeitliche Isartal einmiindet, die Existenz von ersten
Entwisserungsgraben. Diese Art der Moorkultivierung wurde dann aber vor allem in
der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts mit Anlage weiterer Entwasserungsgraben
und Torfstiche deutlich gesteigert. Anders als die revidierten Kataster-Uraufnahmen
aus dem Jahr 1857 zeigt das Positionsblatt 616 Wartenberg, erschienen im Jahr 1875,
erstmalig Entwisserungsgraben und Torfstiche in groflen Arealen des Niedermoorge-
biets siidostlich von Gaden (Abb. 47). Vor allem die Zahl der Torfstiche hat sich dann
in der Folgezeit bis in die 1960er Jahre weiter erhoht. Das belegen die topographische
Karte des Deutschen Reichs im Maf3stab 1:200 000 Blatt 181 Miinchen von 1909, die
Kartierung der Kultivierung des Erdinger Moos durch DieNEr (1931) sowie die Aus-
gaben der TK25 Blatt 7537 Moosburg aus den Jahren 1960, 1963 und 1969. In den
1970er Jahren wurde die Torfstiche weitgehend eingestellt und das ViehlaRmoos siid-

ostlich von Gaden im Jahr 1983 unter Naturschutz gestellt.

Die Trockenlegung der Niedermoorgebiete durch Grundwasserabsenkungen und
Entwisserungsgriben ab Mitte des 19. Jahrhunderts fithrten letztlich nicht nur zum
starken Riickgang der ehemals ausgedehnten Niedermoorflichen im Erdinger Moos,
sie 16sten auch eine starke Winderosion aus, die in zahlreichen Staubstiirmen in den
1930er bis 1960er Jahren gipfelte (SEPP & STEIN 2006; KarL 1965: 5).

Auch im Ampertal treten im Bereich ehemaliger Paliomiander kleinrdumige Ver-

moorungen (,Altwassermoore) auf, die meist nur wenige Zentimeter bis Dezimeter
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ADbDb. 47: Torfstiche im Erdinger Moos auf Blatt 7536 Moosburg nach topographischen Karten
aus den Ausgabejahren 1875 (=Positionsblatt 616 Wartenberg), 1931 (=D1eNER 1931),
1960 und 1968 (= TK25 7537 Moosburg; Kartengrundlage: Top. Karte 1:25 000 ©
Bayerische Vermessungsverwaltung 2016).
madchtig sind (Abb. 27, Abb. 36). Sie sind in der geologischen Karte nicht dargestellt.
Auch die innerhalb der Anmoorgebiete manchmal noch nicht mineralisierten, son-
dern noch erhaltenen lokalen Torfvorkommen wie auf der hochwiirmzeitlichen
Niederterrasse (NT1) der Amper nordéstlich von Langenbach (Abb. 13) sind in der
Karte wegen ihrer geringen Grofle nicht wiedergegeben. Das grofite Niedermoor-
gebiet mit einer Ausdehnung von etwa 34 ha (0,34 km?) befindet sich auf der H3
der Amper nordwestlich von Thonstetten. Hinzu kommt siidwestlich und westlich
von Haag am Auflenrand der NT3 eine meist nur geringmichtige Randsenkenver-
moorung, die zum Teil auf die angrenzende H1 der Amper und auf den Hangfuf zum
angrenzenden Tertidrhiigelland tibergreift. Der Torf wurde nach BRUNNACKER (1962)
friher in kleineren Torfstichen genutzt. Dieses zweite grofdere Niedermoorgebiet im
Ampertal mit etwa 26 ha (0,26 km?) Ausdehnung erstreckt sich weiter talaufwirts, wo
es im Bereich des westlichen Nachbarblatts 7536 Freising Siid eine noch grofere Aus-

dehnung erreicht (BRUNNACKER 1962).

Michtigkeit: Die Torfe im Bereich des Niedermoorgebietes siidlich von Gaden inklu-
sive anmooriger Zwischen- oder Toplagen erreichen heute selten Michtigkeiten von
mehr als 1,5 m (Abb. 11, Abb. 20 bis Abb. 23). Meist sind sie nur 0,4 bis 1,2 m michtig.
Dabei treten gréflere Vermoorungen vor allem in den zahlreichen ehemaligen Fluss-
rinnen und im Bereich der Randsenke der NT3 auf. Oft reichen die Torfe nicht bis an
die Gelindeoberfliche, sondern sind von einigen Dezimetern, selten itber 1 m mich-
tigen Hochflutmergeln bedeckt.

Im Ampertal besitzen die Torfe westlich von Haag nach Sondierungen und einer
Schiirfgrube von Vipar & HoHENSTATTER (1962: 37 und 49f.) maximale Michtigkeiten
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von 1,70 m. Auf der NT1 nordéstlich der Einmiindung des Langenbachtals treten lokal
weitere Anmoor-Niedermoor-Abfolgen, wobei die Torfe meist nur wenige Dezimeter
Michtigkeit erreichen (Abb. 13). Dagegen konnen die auf der H3 nordwestlich von
Thonstetten verbreiteten Anmoore, Torfe und Torfmudden manchmal bis in 2,4 m
Tiefe unter GOK hinabreichen (Abb. 31: Sondierung Mo16/69; Abb. 32: Sondierung
Mo17/04). Bisweilen sind dort allerdings machtigere sandige Hochflutsedimente zwi-

schen den organischen Horizonten eingeschaltet (Abb. 31).

Lithologie: Beziiglich der lithologischen Gegebenheiten im Erdinger Moos sei auf
die moorgeologischen und -bodenkundlichen Spezialuntersuchungen von VIDAL &
HoHENSTATTER (1959) im Bereich des siidwestlichen Nachbarblatts 7637 Freising Stid
verwiesen. Ebenso wie dort, handelt es sich auch im Blattgebiet iiberwiegend um
meist stark zersetzte, kalkfreie, manchmal auch stark kalkhaltige, braune bis dunkel-
braune Seggen-Schilf-Torfe (Carex-Phragmites-Torfe) ortlich mit Linsen aus Alm und
Eisenocker. Lokal auftretende fossile Anmoorhorizonte oder eingeschaltete Lagen aus
Hochflutlehmen (Abb. 22) belegen zeitweilige Unterbrechungen der Torfbildung.

Im Niedermoorgebiet siidlich von Gaden sind mit den Torfen und Anmooren hin
und wieder geringmichtige und seitlich auslaufende Linsen von Alm und Lagen von
Eisenocker verzahnt. Eisenocker als grundwasserbedingte Eisenausfillung entsteht
nach BRUNNACKER (1959a: 73) wahrscheinlich unter Beteiligung von Bakterien (siehe
auch OverBEck 1975: 115). Der Alm, abgeleitet von ,terra alba“ (MUNICHSDORFER
1927: 59), ist in Bayern ein weifler, ungeschichteter, lockerer Quellkalk aus kleinen
Kérnern von fast reinem Kalziumkarbonat, der hdufig Molluskenschalen fiithrt (Vipar
et al. 1966: 178).

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Verbreitung und Genese von Almvorkommen
im Erdinger Moos geben Vipar et al. (1966). Beziiglich der lithologischen Zusam-
mensetzung und Genese des teilweise {iber 1 m maichtigen Alms im Bereich des
stidwestlichen Nachbarblatts 7636 Freising Siid sei auf Vipar & HOHENSTATTER (1959:
43ff. und 68ft.) verwiesen. Mit der Genese der Almbildungen in Siidbayern befassen

sich Jerz (1983) und weitere dort zitierte Arbeiten.

Die Randsenkenvermoorung im Ampertal westlich von Haag besteht nach Vipar &
HoHENSTATTER (1962) iiberwiegend aus Carex-Phragmites-Niedermoortorfen und
Sphagnum-Polytrichum-Waldmoortorfen.

Alter: Nach den bisher vorliegenden massenspektrometrischen Radiokohlenstoft-
Datierungen setzte der Torfaufwuchs im Erdinger Moos an mehreren Stellen erst im
ausgehende Boreal bis mitteren Atlantikum um ca. 6.500 bis 7.500 *C BP ein (Abb. 11;
Abb. 20; Abb. 22). An anderen Stellen begann er sogar erst im Subboreal nach 4.600
und 3.800 C BP (Abb. 21; Abb. 23). Im Bereich des siidwestlichen Nachbarblatts 7636
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Abb. 48: Beginn des Torfaufwuchs im Niedermoorgebiet auf der jiingeren Niederterrasse (jNT) der
Schmutter zwischen Batzenhofen und Gablingen (Sondierungen S11/23, S11/47, S11/21). Zur
Geologie siehe auch ScHELLMANN (2016a) und (2016b) (Kartengrundlage: Top. Karte 1:25
000 © Bayerische Vermessungsverwaltung 2016).

Freising Siid setzte nach pollenanalytischen Untersuchungen von ScHMEIDL (in BRUN-
NACKER 1959a: 61ff)) der Aufwuchs des Torfes im Erdinger Moos friither ein und zwar
spatestens im ausgehenden Priboreal.

Deutlich ilter sind die Niedermoorbildungen im Ampertal. Bereits im Belling/
Allergd-Interstadial (sensu Hoek & BouNcke 2001) begann vor etwa 11.650 *C-Jahren
der Torfaufwuchs auf der NT1 der Amper nordéstlich von Langenbach (Abb. 13:
Sondierung Mo15/09). Ahnlich frithe spitglaziale Niedermoorbildungen sind zum
Beispiel aus Tilern des bayerischen Alpenvorlandes um 12.370 “C BP vom Gundel-
finger Moos im bayerischen Brenztal bei Sontheim, wo das Torfwachstum bis in die
Jingere Dryaszeit um 10.560 C BP andauerte (SCHELLMANN 2017: 7428 Dillingen
West). Am Beginn des Bglling-Interstadials um 12.200 “C BP begann im Schmut-
tertal ein Torfwachstum auf der jiingeren Niederterrasse (jNT) nordwestlich von Markt
(ScHELLMANN 2016a: 96f.) und nach neueren Datierungen um 12.120 bis 11.460 *C
BP auf der jNT zwischen Batzenhofen und Gablingen (Abb. 48; ScHELLMANN 2016b:
30). Im Straubinger Donautal kam es im Bereich der spatglazialen NT3 bereits um
12.690 C BP und verstiarkt ab 12.152 C BP zum Auswuchs von Niedermooren.
Dieser Aufwuchs dauerte in der Randsenke der NT3 der Donau bei Atting zum Teil
kontinuierlich bis in die Jiingere Dryas um 10.400 “C BP hinein an (SCHELLMANN
2010: 29fF)).

Nach pollenanalytischen Untersuchungen von ScHMEIDL (1962) setzte die Torfbil-

dung in der Randsenke der NT3 westlich von Haag in der Jiingeren Dryas (Pollenzone
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ITT nach FirBas 1949) ein und dauerte mindestens bis ins Boreal an. Deutlich jiinger
sind die Torfe und Anmoore auf H3 der Amper nordwestlich von Thonstetten (Abb.
31, Abb. 32), die erst im Subboreal entstanden nach 4.280 *C BP um ca. 3.600 *C BP
und ab 1.630 “C BP.

Aufschliisse: Im Blattgebiet gab es wihrend der Blattaufnahme keine Aufschliisse, die

Einblicke in den Aufbau der Niedermoore gewihrten.

3.2.3.5 Anmoor mit Alm-Einlagerungen
Spatwiirm und Holozdn

Anmoore sind organomineralische Boden, die einen Anteil von Torf oder Torfmudde
haben koénnen. Dabei ist die Grenze zwischen Nieder- und Anmooren und auch die
Grenze zwischen Anmooren und Mineralbéden vor allem bei ackerbaulicher Nutzung
mit Unsicherheiten behaftet. Zudem ist der Ubergang vom Niedermoor zum Anmoor
hiufig flieRend, nicht zuletzt weil letztere im Blattgebiet hiufig durch Zersetzung ehe-

maliger Torfe entstanden sind.

Im Blattgebiet besitzen die Anmoore oft eine schwarze bis schwarzgraue Farbe,
sind hiufig sehr tonig und sind manchmal entkalkt. Diese schwarzen, hiufig stark
tonigen, oft entkalkten Anmoorvarianten wurden von BRUNNACKER (1959Db) im Sinne
von KuBiena (1953) als ,Pechanmoore bezeichnet. SCHELLMANN (1988; ders. 1998;
ders. 2017) konnte im unteren Isartal und im Dillinger Donautal zeigen, dass die
dort verbreiteten alt- und frithmittelholozdnen Pechanmoore in morphologischen
Hochpositionen bzw. in Trockenstandorten in Feuchtschwarzerden (Tschernitzen,
Pseudotschernoseme) iibergehen. Letzteres konnte mangels Aufschliissen im Blattge-

biet bisher nicht gefunden werden, ist aber wahrscheinlich auch hier verbreitet.

Groflere Anmoorgebiete mit lokalen Almeinlagerungen befinden sich vor allem
auf der NT3 der Isar in Ostlicher Fortsetzung des Niedermoorgebietes stidlich von
Gaden zwischen Zustorf, Rosenau und Langenpreising. Unterhalb von Langenpreising
erstreckt sich ein weiteres ausgedehntes Anmoorgebiet. Es liegt im Vorland der hoher-
liegenden Ubergangsterrasse und folgt weitgehend der Randsenke der NT3, wobei
zum Ostlichen Blattrand hin auch die dort erhaltenen schmalen Terrassenleisten von

NT2 und NT1 ganz oder bei der NT1 in tieferen Rinnen Anmoore tragen.

Im Ampertal sind die Torfe in den Fluren ,Unteres Moos“ bzw. ,Inkofer Moos“
heute weitgehend zu Anmooren abgebaut (Abb. 13). Dagegen sind meist nur die
obersten Dezimeter der Niedermoortorfe auf der H3 nordwestlich von Thonstetten in
Anmoore umgewandelt (Abb. 31; Abb. 32).

Michtigkeit: Die einzelnen rezenten und fossilen Anmoor-Horizonte (Aa, fAa) sind

meistens etwa 10 bis 50 cm michtig.



Bamberger Geographische Schriften, SF 14: 7 - 104 87

Lithologie: Anmoore bestehen in der Regel aus einem Gemisch von Mineralboden
(Ton, Schluff, Sand, Lehm) und 15 bis 30 Masse-% stark organischer Substanz (AG
BopEN 2005: 94; OVERBECK 1975: 47). Sie sind im Blattgebiet hdufig das Abbauprodukt
von Torfen. Das gilt insbesondere fiir grofle Areale des frither weiter nach Nordosten
bis siidlich von Moosburg reichenden Erdinger Mooses (D1ENER 1931), in dem heute
nur noch nérdlich und nordéstlich von Zustorf Anmoore, manchmal mit lokalen Torf-

inseln verbreitet sind.

Ahnliches gilt auch fiir die ehemalige ausgedehnte Randsenkenvermoorung der
NT3 der Isar unterhalb von Langenpreising und der NT1 der Amper unterhalb von
Langenbach. Statt Niedermoortorfe sind in diesen drei Gebieten heute meist nur
geringmichtige Anmoore weit verbreitet und nur noch lokal kleine Inseln mit Nie-
dermoortorfen. Beispiele solcher lokaler Torfvorkommen befinden sich auf der NT3
der Isar bei Zustorf (Abb. 20: M015/67), nordwestlich von Langenpreising (Abb. 23:
Mo15/73) oder bei Rosenau (Abb. 21: M016/70) und auf der NT1 der Amper norddost-
lich von Langenbach (Abb. 13: M015/09).

In den Anmoor- und Niedermoorgebieten sind mit den Torfen und Anmooren hin
und wieder geringmaichtige und seitlich auslaufende Linsen von Alm verzahnt wie
zum Beispiel auf der hochglazialen Niederterrasse NT1 der Isar westlich von Zustorf
(Abb. 11) oder auf der NT3 der Isar nordlich von Zustorf (Abb. 20: M015/26).

Alter: Die Anmoore des Isartals entstanden im Blattgebiet dhnlich wie die Torfe, aus
denen viele hervorgegangen sind, erst seit dem Mittelholozin. Nach Datierungen
organischer Makroreste von der Basis der Anmoore oder unterlagernder Hoch-
flutsedimente ist die Bildung schwarzer Anmoore auf der NT3 der Isar in der Flur
,<Isarwiesen“ nordlich von Zustorf jiinger als 7.500 *C BP (Abb. 20: Mo15/30). In der
Randsenke der NT3 der Isar bei Zustorf und nordwestlich von Langenpreising setzte
sie anscheinend erst im Subboreal nach ca. 4.700 C BP ein (Abb. 20: Mo15/26; Abb.
23) und im Bereich der NT3 der Isar 6stlich von Rosenau sogar noch spiter und zwar
erst nach 3.800 “C BP (Abb. 21:).

Auch im Ampertal sind die an der Oberfliche verbreiteten oder als fossile Hori-
zonte erhaltenen Anmoorbildungen tiberwiegend erst seit dem Mittelholozin, vor
allem seit dem Subboreal entstanden. Das gilt fiir die rezenten oder fossilen Anmoor-
horizonte im Niedermoorgebiet auf der H3 der Amper nordwestlich von Thonstetten
(Abb. 31, Abb. 32). Es trifft ebenso zu fiir die fossilen Anmoore im Bereich holoziner
Paldomidander und Aurinnen auf der H2 und der H3 siidlich von Haag (Abb. 27:
Mo16/22; Abb. 29: M015/76) oder siidostlich von Kirchamper (Abb. 27: M016/17). Das
fossile Pechanmoor an der Basis der Paliomainderfiillung der H3 der Amper siidlich
von Inkofen entstand dagegen erst im dlteren Subatlantikum um 1.500 *C BP (Abb.

30: M016/08). Ein dhnlich junges Alter besitzen auch die fossilen Anmoorhorizonte,
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die in Sedimentfiillungen eisen-/rémerzeitlicher Aurinnen und Paliomiander der
H4 der Amper erhalten sind. So entstanden die siidostlich von Inkofen in solchen
Rinnenfiillungen der H4 erhaltenen fossilen Anmoore deutlich nach 2.690 *C BP
(Abb. 36: M016/10) im ilteren Subatlantikum um 1.900 “C BP (Abb. 36: M016/09).
In dieser Zeit diirfte auch das entkalkte Pechanmoor entstanden sein, das am Top der
primiren Auensedimentation der H4 der Amper siidostlich von Kirchamper unter
jungen Auelehmen angetroffen wurde (Abb. 37; M016/21). Die liegenden Ampersande
wurden um 2.524 + 28 "“C BP abgelagert. Die Bildung des hangenden Pechanmoors

setzte wahrscheinlich nur wenige Jahrzehnte spiter ein.

Anders ist die Situation im Bereich der jiingeren subatlantischen Terrassen H5
bis H7 von Amper und Isar. Dort wurden auch kleinrdumig keine rezenten oder fos-
silen Anmoore angetroffen. Wahrscheinlich verhinderte eine erhohte Sedimentation
klastischer Auensedimente im Bereich dieser jungen Auenterrassen im jlingeren Sub-

atlantikum eine Anmoorbildung.

Vergleicht man die aus dem Blattgebiet vorliegenden Bildungszeiten von Pechan-
mooren mit anderen bayerischen Flusstilern, so fehlen im Blattgebiet bisher
spatglaziale Bildungen, wie sie aus anderen Alpenvorlandstilern bekannt sind. So
bildeten sich Pechanmoore bereits im Bglling/Allergd-Interstadial auf der Riedhausen-
Gundelfinger NT3 der bayerischen Donau oberhalb von Dillingen (SCHEILMANN
2017) oder vor mehr als 10.560 *C-Jahren auf der NT3 des Lechtals nordlich von
Langweid (SCHIELEIN & SCHELLMANN 2016: 129). Im Schmuttertal stidlich von Gab-
lingen entstanden die ersten Pechanmoore wahrscheinlich ebenfalls schon im Belling/
Allergd-Interstadial (Abb. 47: Sondierung S11/23; ScHELLMANN 2016a: 34). Weitere
schwarze Anmoore stammen dort aus dem mittleren Boreal vor ca. 8.300 *C Jahren
(Abb. 47: Sondierung S11/47) und aus dem Atlantikum bis Subboreal, manchmal
sogar erst aus dem Subatlantikum (ScHELLMANN 2016a: 34; SCHELLMANN 2016b: 101;
SCHIELEIN & SCHELLMANN 2016: 127f1.).

Auch in anderen Tilern des bayerischen Alpenvorlandes entstanden Pechanmoore
noch bis ins ausgehende Subboreal und Subatlantikum hinein und damit linger, als
dies fiir das Isartal von FELDMANN & SCHELLMANN (1994) sowie SCHELLMANN (1998:
189f.) beschrieben wurde. So ist zum Beispiel auch im Schmuttertal siidlich von
Westendorf ein dort unter jungen Hochflutlehmen begrabenes Pechanmoor jiinger
als 2.620 C BP (SCHIELEIN & SCHELLMANN 2016: Abb. 6). Auch auf der hochglazialen
Niederterrasse NT1 der Donau siidlich von Dillingen entstand ein dort unter jungen
Hochflutsedimenten der Glott begrabenes, toniges und entkalktes Pechanmoor erst
im spiten Subboreal zwischen 4.170 und 2.770 *C BP. Weiterhin bildet sich dort in
einem Paliomdander der H3-Terrasse noch vor etwa 3.600 und jiinger als vor 3.100

1C-Jahren eine Pechanmoor-Torf-Pechanmoor-Abfolge (ScHELLMANN 2017). Vom Tal
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Tab. 5: Alter organischer Substanzen von im Text genannten “C-Datierungen.
Strat. | Pr.-Nr. [Fundort Herkunft, Material X y Probe |Sand/Kies-|"*C BP| * | cal BP; cal BCIAD | d'C |Labor-Nr.
Tiefe (m) [oberkante (m) 2 sigma (>95%)
Ampertal
H6 Mo15/41 |S' Feldkirchen Basis Auelehm, Holzkohle 4493263| 5370697 1,83 1,96 266| 23 1523 - 1667 cal -28,6 |[MAMS 26184
H6 Mo15/42 |S' Feldkirchen Flusskiese, Holz 4493382| 5370697| 0,90 0,60 347| 22 | 1466-1635cal AD | -29,3 |MAMS 26185
H5 Mo15/49 |S' Wang Flusssande, Holz, org. Makroreste 4495173 5372664| 2,25 1,80 662| 23 1280 - 1389 cal AD -29,4 MAMS 26186
H5 Mo16/19 |SE' Kirchamper Basis Auelehm, org. Makroreste 4492027 5369385 1,65 1,75 730| 24 1253 - 1294 cal AD -27,5 |MAMS 27724
H5 Mo16/04 |S' Inkofen Flusssande,org. Makroreste 4489773| 5369017 1,6 1,3 990| 23 992 - 1150 cal AD -252 |MAMS 27719
H5 Mo16/11 |SE' Inkofen Auelehm, Holz 4490557| 5369320 1,92 2,64 1288/ 20 669 - 768 cal AD -24,5 |MAMS 29358
H5 Mo16/27 |SE' Kirchamper Flusssande, Holz 4493049| 5368901| 2,65 0,87 1439| 23 579 -651 cal AD -28,2 [MAMS 27728
H5 Am16/1d |Kirchamper S Schale einer Unio sp . 4491497| 5369515| 0,75 06 2096| 24 Hartwassereffekt ? -8,1 |MAMS 27730
H4 Mo16/06 |S' Inkofen Flusskiese, org. Makroreste 4489730 5369010 3,1 0,95 1430| 23 588 - 654 cal AD -27,5 |MAMS 27720
H4 Mo15/33 |SE' Kirchamper Flusssande, Holz 4491971| 5369454| 148 0,87 1588 25 414 - 539 cal AD -30,5 |MAMS26182
H4 Mo16/09 |SE' Inkofen Basis Pechanmoor, Holz 4491024| 5369310 1,7 17 1971| 25 | 39calBC-76cal AD | -28,7 |[MAMS 27722
H4 Mo16/21 |SE' Kirchamper Flusssande, org. Makroreste 4492668| 5368958 2,55 0,87 2524| 28 794 - 544 cal BC -33,1 |MAMS 27725
H4 Mo16/10 |SE' Inkofen Holz und org. Makroreste 4490563| 5369270| 2,80 2690| 20 895 - 807 cal BC -20,3 |MAMS 29357
H3 Mo16/08 |SE' Inkofen Pechanmoor Basis, org. Makroreste 4490954| 5368720| 0,63 0,63 1532| 20 429 -592 cal AD -28,0 |MAMS 29356
H3 Mo17/04 |[NW' Thonstetten Pechanmoor Basis, org. Makroreste 4492163| 5368595 2,36 3,30 1630| 30 346 - 535 cal AD -29,3 |Beta 477825
H3 Mo15/76 |S' Haag, Amper Pechanmoor Basis, org. Makroreste 4487752| 5368299| 0,80 0,80 3516| 27 3704 - 3866 cal BP -27,7 |MAMS 25698
H3 Mo16/46 [NW' Thonstetten  [Basis Torf, Holz 4491432| 5368980 2,30 2,36 3606| 22 | 3851-3975calBP | -27,0 |MAMS 29359
H3 Mo16/69 |[NW' Thonstetten Basis Hochflutsed., org. Makroreste 4492164| 5368597 2,87 3,30 3669 22 3925 - 4085 cal BP -30,0 |MAMS 29360
H3 Mo17/04 |NW' Thonstetten Flusssande, org. Makroreste 4492163| 5368595 3,40 3,30 4280| 30 | 4822-4955calBP | -29,3 |Beta 474762
H2 Mo15/37 |SE' Kirchamper Flusskiese, org. Makroreste 4492330 5369299 1,72 1,60 2413| 24 729 - 404 cal BC -28,4 |MAMS 26183
H2 Mo15/77 |S'Haag, Amper Torfbasis, org. Makroreste 4487758| 5368422 1,67 2,61 4755| 23 5465 - 5585 cal BP -25,4 |MAMS 26192
H2 Mo15/77 |S'Haag, Amper org. Makroreste, umgelagert ? 4487758| 5368422 2,69 2,61 4759| 29 5333 - 5587 cal BP -20,0 [MAMS 25699
H2 Mo16/17 |SE' Kirchamper nahe Basis Auelehm, org. Makroreste | 4491824| 5369741 34 38 3033| 27 3160 - 3343 cal BP -252 |MAMS 27723
H2 Mo16/22 |S'Haag Basis Anmoor, org. Makroreste 4487563 5368452 0,98 0,98 3552| 25 3724 - 3914 cal BP -29,2 MAMS 27726
NT3 | Mo16/07 |SE' Inkofen Flusskies, Holz 4490376| 5368732| 0,98 0,85 3957| 27 | 4349-4518calbP | -28,5 |[MAMS 27721
NT1 Mo15/17 |NE' Langenbach Basis Pechanmoor, org. Makroreste 4490422| 5367899 0,70 0,73 4432| 28 4877 - 5275 cal BP -17,7 |MAMS 25693
NT1 Mo15/09 |NE'Langenbach  |Torfbasis, org. Makroreste 4489953| 5367648| 1,30 1,30 11653| 42 | 13410-13573 cal BP | -27,5 |MAMS 25692
Isartal
H5 Mo15/97 |E' Niederhummel Basis Auenmergel, org. Makroreste 4492303| 5366583 1,00 1,73 1069 19 901-1018 cal AD -20,7 |MAMS 26193
H5 Mo15/98 |E' Niederhummel  |Basis Auenmergel, org. Makroreste 4492304| 5366583 1,70 1,73 1325| 24 653 - 765 cal AD -1,1 |MAMS 25701
H4 Is15/3a |Volkmannsdorfer Au |Flussbettsed., Holzkohle 4497323| 5372586 3,20 0,90 1763| 25 213 - 352 cal AD -26,5 |MAMS 25703
H4 Mo16/34 |S' Griinseiboldsdorf |Flusssande, org. Makroreste 4493391| 5367365 2,44 2,34 1957| 24 | 23 calBC-120 cal AD | -29,7 |[MAMS 27729
H3 Mo15/86 |W' Gaden Flusssande, org. Makroreste 4489101| 5362473 1,15 0,64 3093| 27 | 3233-3373calBP | -21,3 |MAMS 25700
NT3 Mo16/70 |E' Rosenau Basis Hochflutsed., org. Makroreste 4495925 5366208 3,83 3,87 3835 22 4150 - 4354 cal BP -23,5 |MAMS 29361
NT3 Mo15/73 |W' Langenpreising  |Basis Hochflutsed., org. Makroreste 4496108| 5365522 1,56 1,79 4606| 29 5287 - 5450 cal BP -19,4 |MAMS 25697
NT3 Mo15/26 |N' Zustorf Basis Auenmergel, org. Makroreste 4495778| 5364258 1,13 127 4765| 29 | 5464-5588calBP | -15,1 |MAMS 25694
NT3 Mo15/54 |Viehlassmoos Basis Hochflutsed., org. Makroreste 4492042| 5363608 1,17 1,17 5183| 24 5908 - 5990 cal BP -22,4 |MAMS 26187
NT3 Mo15/63 |Viehlassmoos Torfbasis, org. Makroreste 4491918 5362650, 1,55 1,55 6543| 30 7421 - 7505 cal BP -27,5 |MAMS 26189
NT3 | Mo15/62 |S' Gaden Torfbasis, org. Makroreste 4492351| 5363059| 1,53 1,53 6687| 25 | 7506-7595calBP | -24,6 |MAMS 29362
NT3 Mo15/59 |Viehlassmoos Torfbasis, org. Makroreste 4491372| 5362372| 1,88 1,90 6964 32 7698 - 7862 cal BP -27,0 |MAMS 26188
NT3 | Mo15/67 |Schiottwiesen nahe Torfbasis, org. Makorreste 4493844| 5363759| 1,60 1,75 7049| 26 | 7836-7946 calBP | -23,0 |[MAMS 26191
NT3 | Mo15/58 |S' Gaden Torfbasis, org. Makroreste 4490942| 5362171| 2,60 2,84 7416| 33 | 8178-8329calBP | -29,6 |MAMS 25696
NT3 | Mo15/30 |N' Zustorf Basis Hochflutsed., org. Makroreste 4494855 5365600| 1,34 1,60 7541| 33 | 8315-.8413calBP | -155 |MAMS 25695
NT1 Mo15/65 |Schiottwiesen Torfbasis 4494074| 5363668| 2,49 2,50 7400| 27 | 8175-8316calBP | -22,5 |[MAMS 26190
Schmuttertal
JNT S11/23 |Schnuttertal Holzstlick 4413022| 5367211| 1,38 1,50 11900 35 | 13578-13785cal BP | -254 |MAMS 29364
JNT S11/47 |Schnuttertal Torf 4413228| 5367664 0.80 292 8318| 27 | 9265-9434calBP | -23,3 |MAMS 29363
JNT S11/47 |Schnuttertal Holzstiick 4413228| 5367664 2,71 2,92 11460 50 | 13185-13431cal BP | -27,9 |Beta 303175
JNT S11/21 |Schmutetrtal org. Makroreste 4412785 5367289| 2,18 2,20 12120 50 | 13798- 14136 cal BP | -30,9 |Beta 298031

C-Labor-Nr.: MAMS = Curt-Engelhorn-Zentrum Archdometrie Mannheim; Beta = Beta Analytic Miami
cal. BP, cal. BC/AD: kalibriert mit Calib Rev 7.0.4 (IntCal13), 2 sigma und >95% Wahrscheinlichkeit

der Kleinen Laber siidlich von Regensburg berichtet N1LrLEr (2001) von einem jin-
geren Anmoor-Torf-Komplex, der ebenfalls erst im jiingeren Subboreal zwischen 2.500
bis 3.200 *C BP entstanden ist. SCHELLMANN (in diesem Band: 7139 Aufhausen) weist
daraufhin, dass in den Talauen von Kleiner und GrofRer Laber weitere fossile schwarze
Anmoore erst im Subatlantikum nach 2.140'C BP (Kleine Laber) bzw. 2.010 *C BP

(Grof3e Laber) entstanden sind.

Insofern endete die Bildungszeit schwarzer Anmoore in den bayerischen Talauen
zu verschiedenen Zeiten. In den groflen Tilern von Isar und Donau endete sie weit-

gehend im spdten Subboreal bereits vor dem Subatlantikum, wihrend ihre Bildung in
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den kleineren Tdlern von Amper, Schmutter und den beiden Labertilern noch bis ins
Subatlantikum hinein moglich war, wahrscheinlich wegen einer dort noch wesentlich

geringeren Suspensionsfracht der Hochwisser bis ins Mittelalter hinein.

Im Bereich der Anmoor- und Niedermoorgebiete treten im Isartal ofters ortlich
begrenzte Linsen oder Lagen von Alm auf. Uber deren Bildungszeit liegen aus dem
Blattgebiet kaum Informationen vor. Die westlich von Zustorf erbohrte Almlage (Abb.
11: Sondierung Mo15/65) ist wahrscheinlich im Atlantikum einige Zeit nach 7.400 **C
BP entstanden. Weitere Almausfillungen noérdlich von Zustorf (Abb. 20: Sondierung
Mo15/26) sind deutlich jiingere, wahrscheinlich subboreale Bildungen nach 4.700
“C BP.

Beide Altershinweise stehen im Einklang mit den pollenanalytischen Untersu-
chungen von ScHMEIDL (in BRUNNACKER 1959a: 61ff.) im Bereich des Erdinger Moos
auf dem siidwestlichen Nachbarblatt 7636 Freising Siid. Danach sind die dortigen
Almausfillungen im mittleren Atlantikum spétestens zu Beginn der Pollenzone VII
entstanden. Das Ende der Almbildung im Erdinger Moos sehen Vipat et al. (1966: 192)
im frithen Subatlantikum in einer durch keltenzeitliche Rodung bedingten Anderung
des Grundwasserhaushaltes. Auch im bayerischen Donautal bei Dillingen entstand der
dort auf der NT3 weit verbreitet Alm erst ab dem mittleren Atlantikum und dauerte

wahrscheinlich bis zu Beginn des Subboreals an (ScHELLMANN 2017).

Aufschliisse: Im Blattgebiet gab es wihrend der Blattaufnahme keine Aufschliisse, die

Einblicke in den Aufbau der Anmoore gewihrten.

3.3.3.6 Kiinstliche Ablagerungen, kiinstlich verindertes Gelinde
Jungholozin, Industriezeitalter

Sowohl kiinstliche Aufschiittungen, Kanalbauten und auch anthropogen stark veran-
derte Areale wurden als eigene Kartiereinheit dargestellt, sofern groflere Areale davon
betroffen sind. Anthropogene Umgestaltungen, zum Beispiel durch Gewerbegebiete,
Sportplitze, Verkehrswegebau, Dammbauten oder Siedlungstitigkeit lassen sich aus
den topographischen Karten ableiten. Sie wurden als kiinstlich verdndertes Gelinde
nur dargstellt, wenn die stratigraphische Einstufung des geologischen Untergrundes
in diesen Arealen unsicher ist. Fine Besonderheit kiinstlich verinderter Gelinde sind
mehrere Kanalbauten wie der zwischen 1920 und 1930 gebaute Kanal der Mittleren
Isar mit Thenner See, Pfrombach Kraftwerk, Ausgleichsweiher und Uppenborn Kraft-
werk I. Hierzu zihlt auch der im Jahr 1923 fertig gestellte Amper-Werkkanal mit dem
Kraftwerk Haag sowie der Amper-Uberleitungskanal westlich von Moosburg. Bei allen
drei Kanilen und bei den Kraftwerksbauten wurde die quartire Talfiillung bis zum
tertidren Sohlgestein entfernt und damit ein ungehindertes Stromen von Grundwasser
im quartiren Kieskorper in ihrem Bereich beendet.
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und Ampertal nach Auswertungen von Schichtenverzeichnissen von Bohrungen des
Bayerischen Bodeninformationssystem BIS (LfU 2016); Kartengrundlage: LIDAR 1 m
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4. Schichtlagerung
Die Quartirbasiskarte (Abb. 49) basiert auf Schichtenverzeichnissen von Bohrungen
aus dem Bodeninformationssystem (BIS) des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt.
Aus den Schichtenverzeichnissen wurde die Quartirbasis bestimmt und in einem
Geographischen Informationssystem (ArcMap 10.2) unter Verwendung des ,natural-
neighbor-Interpolationsverfahrens“ ein flichendeckendes Modell der Quartirbasis
errechnet. Zum methodischen Vorgehen sei auf SCHELLMANN & GEBHARDT (2010)
verwiesen. Bei Berechnung der Isolinien wurden zwischen Talboden und Tertidr-
hiigelland sowie zwischen Talboden und die eine hohere Quartirbasis besitzenden
Hochterrassen Stiitzpunktreihen eingesetzt, um die Isolinien der Quartirbasis an
diesen bedeutenden Grenzen enden zu lassen. Bei Interpretation der Karte ist zu
berticksichtigen, dass insgesamt relativ wenige Bohrungen mit Informationen zur Tie-
fenlage der Quartirbasis aus dem Blattgebiet vorliegen und das vor allem im Bereich

der Hochterrassen und des Ampertals.



92 GERHARD SCHELLMANN

Insgesamt zeigt die Karte eine generelle Abdachung der Quartirbasis im Isar- und
Ampertal dem Oberflichengefille folgend und zwar im Talboden des Isartals von etwa
426 m U.NN auf 400 m ©.NN und im Ampertal von ca. 415 m .NN auf etwa 403 m
.NN an der Ampermiindung. Mangels Bohrungen ist die dargestellte Tiefenlage und
Abdachung der Quartirbasis im Bereich der Hochterrassen sehr unsicher. Im nordést-
lichen Blattgebiet, wo die Bohrdichte enger ist, deuten sich im Isartal einzelne, wenige
Meter tiefe Rinnen in der tertidren Talsohle an, wie sie zum Beispiel von FELDMANN

(1991) isaraufwirts zwischen Miinchen und Freising beschrieben wurden.

5. Geologische Aufschliisse
Nachfolgend werden die wichtigsten Aufschliisse (A1l usw.) im Blattgebiet aufgefiihrt.
In eckigen Klammern stehen entsprechend der Zuordnung des Objekts die Identifika-

tionsnummer aus dem Bayerischen Bodeninformationssystem (BIS, www.bis.bayern.

de). Dort sind jeweils unter Beachtung des Datenschutzes ggf. zusitzliche Informati-
onen erhiltlich.

A1l Gemeindekiesgrube auf der jHT westlich von Moosham (siehe Abb. 4: Profil 1s16/07, Is71/1a,
Is17/1b)

Lage: R 44 91 683 , H 53 67 623; Geldndehohe 429 m #i. NN

Geologisches Profil (Aufnahme, Deutung: G. SCHELLMANN 2016 und 2017)
ca. 0,3 m Oberboden abgeschoben
Quartdr, Rif$/Wiirm-Interglazial
Jingere Moosburger Hochterrasse, jHT, R/W

-0,4m Mittelkies, stark feinkiesig, lehmig, schluffig, hellgelbbraun, entkalkt, iiberprigt durch
Unterboden einer holozinen Parabraunerde (Bt-Horizont)

—0,6 m Grobkies, stark mittelkiesig, schwach mittelsandig, hgr, stark kalkhaltig

-1,6 m Mittelkies, stark grobkiesig, mittelsandig, hellgrau, stark kalkhaltig, bei 1,5 m Tiefe
Lehmscholle (,Gelisolumplatte” sensu FELDMANN et al. 1991) aus Feinsand, schluffig,
lehmig, stark glimmerig, hellgrau, stark kalkhaltig

—-1,,8 m Mittelkeis, stark feinkiesig, mittelsandig, hgr, stark kalkhaltig

—-2,8m Grobkies, steinfiihrend (bis 12 cm), mittelkiesig, schwach mittelsandig, hellgrau, stark
kalhaltig mit warrmzeitlichen Schneckenschalen fithrenden Lehmschollen in 2 m
(Is16/07und Is17/1b) und 2,5 m Tiefe (Is17/1a)

(= Aufschlusshohe)

A2 Profil 16/02 Gemeindekiesgrube auf der UT2 westlich von Langenpreising (siehe Abb. 8)

Lage: R 44 96 857, H 53 65 012; Gelindehohe 423,7 m 1. NN

Geologisches Profil (Aufnahme, Deutung: G. SCHELLMANN 2016)
ca. 0,5 m Oberboden abgeschoben
Quartidr, Wirm
Sandlof

- 1,00 m Wechsellagerung Schluff, feinsandig, hellgrau, vereinzelte Schneckenschalen, stark
kalkhaltig und Feinsand, schluffig, dunkelgrau mit schwachem Jungwiirm-Naf3boden;
basal mit Kiesbindern aus Feinkies, schwach mittelkiesig, stark kalkhaltig (FlieRerde)
Quartir, Mittelwiirm
Schmelzwasserschotter der Ubergangsterrasse 2, UT2

— 4,10 m vor allem horizontal geschichteter Mittelkies, grobkiesig, mittelsandig, stark kalkhaltig,
zum Teil verstiirzt; bei 4,1 m aktueller Grundwasserspiegel

(= Aufschlusshohe)

A2 Profil 16/04 Gemeindekiesgrube auf der UT2 westlich von Langenpreising (siehe Abb. 8)
Lage: R 44 96 863, H 53 65 002; Gelindehohe 423,6 m 1. NN
Geologisches Profil (Aufnahme, Deutung: G. SCHELLMANN 2016)
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Quartdr, Wiirm
Sandlof

- 0,90 m Wechsellagerung Schluff, feinsandig, hellgelbgrau, zahlreiche Schneckenschalen, stark
kalkhaltig und Schluff, hellbraungelb, stark kalkhaltig; schwacher Jungwiirm-Nafsboden
in ca. 0,6 m Tiefe unter Flur
Quartir, Frith- bis Mittelwiirm
Schmelzwasserschotter der Ubergangsterrasse 2, UT2

- 1,20 m Mittelkies, grobkiesig, feinkiesig, grobsandig, stark kalkhaltig

(= Aufschlusshohe)

A3 Profil 15/01 Bauaufschluss im neuen Gewerbegebiet nordgstlich von Langenpreising (siehe
Abb. 9)

Lage: R 44 98 697, H 53 65 986; Geldndehohe 421,3 m . NN

Geologisches Profil (Aufnahme, Deutung: G. SCHELLMANN 2016)
Quartdr, Wirm
Sandlof

- 1,10 m Wechsellagerung Feinsand, schluffig, stark kalkhaltig und Schluff, feinsandig, stark
kalkhaltig
Quartir, Frith- bis Mittelwiirm
Schmelzwasserschotter der Ubergangsterrasse 2, UT2

—2,90 m Wechsellagerung von Grobkies, mittelkiesig, stark mittelsandig, hellgrau, stark kalk-
haltig und Mittelkies, grobkiesig, stark mittelsandig, hellgrau, stark kalkhaltig; bei 2,3
bis 2,5 m und bei 2,9 m unter Flur fossile Go-Horizonte.

(= Aufschlusshohe)

A4 Bauaufschluss Strogental, E’ Siedlung Appolding; Einmiindung Hofer Bach

Lage: R 44 98 790, H 53 64 169; Gelindehohe 424 m 1. NN

Geologisches Profil (Aufnahme, Deutung: G. SCHELLMANN 2016)
Quartir, Holozidn
Talaue der Strogen
Auenmergel

— 0,25 m humoser Oberboden (Ap), Lehm, schluffig, schwach feinsandig, schwach kiesfithrend,
humos, dunkelbraun, stark kalkhaltig
Bachkiese

- 0,45 m Mittelkies, feinkiesig, grobsandig, hellgrau, stark kalkhaltig

— 0,55 m Feinkies, mittelkiesig, schwach grobsandig, oben schwarz, unten rostfarben (fossiler
Go-Horizont), stark kalkhaltig

- 0,85 m Mittelkies, schwach grobkiesig, stark grobsandig, hellgrau, stark kalkhaltig

>-2,15m Kieskorper verstiirzt

(= Aufschlusshohe)

A5 Kleiner Kiesaushub in der Volkmannsdorferau (Abb. 35)
Lage: R 44 97 323, H 53 72 586; Gelandehohe 409,7 m ii. NN
Geologisches Profil (Aufnahme, Deutung: G. SCHELLMANN 2016)
Quartir
Jungholozin
Auenmergel
—-0,30 m gepfliigter humoser Oberboden (Ap), grau, stark kalkhaltig
—0,80 m Schluff, schwach feinsandig, vereinzelte Schneckenschalen, hellgrau, stark kalkhaltig
Quartdr, Eisen-/Romerzeit
Flussschotter der Holozdnterrasse H4
—1,60 m Feinkies, stark feinsandig, mittel- und grobkiesfithrend, hellgrau, stark kalkhaltig
—3,50 m Mittelkies, grob- und feinkiesig, grobsandig, stark kalkhaltig
C-Alter von Holzkohle aus Grobsandlage in 3,10 m Tiefe: 1.763 + 25 *C BP (Tab. 5:
Probe Is15/3a)
- 4,30 m Kieskorper nicht zuginglich
(= Aufschlusshohe)
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A6 Kleiner Kiesaushub stidwestlich von Kirchamper (siehe Abb. 38)

Lage: R 44 91 497, H 53 69 515; Gelindehohe 417,4 m . NN

Geologisches Profil (Aufnahme, Deutung: G. SCHELLMANN 2016)
Quartdr
Jungholozin
Auelehm

- 0,30 m gepfliigter humoser Oberboden (Ap), Lehm. schluffig, schwach feinsandig, dgr, stark
kalkhaltig

- 0,60 m Lehm, schluffig, schwach feinsandig, glimmerig, Bruchstiicke von Unio-Schalen, grau,
stark kalkhaltig
Quartir, Frithmittelalter
Flussschotter der Holozénterrasse H5

- 0,90 m Mittelkies, feinkiesig, grobsandig, kleinbogig schriggeschichtet, Schale einer Unio sp.
(Tab. 5: Am 16/1d, 2.096 + 24 '*C BP)

- 1,10 m Mittelkies, stark feinkiesig, schwach grobsandig, rostfarben (Go), stark kalkhaltig

- 1,20 m Grobsand, mittelsandig, feinkiesig, hellgrau, stark kalkhaltig

(= Aufschlusshohe)

6. Bohrungen

Nachfolgend werden die wichtigsten Bohrungen im Blattgebiet aufgefiihrt (siehe
auch Tab. 6). Die vorangestellten Nummern (B1 usw.) sind in der Geologischen Karte
wiedergegeben. In eckigen Klammern stehen die Identifikationsnummer aus dem

Bayerischen Bodeninformationssystem (BIS, www.bis.bayern.de).

B1, Moosburg, Tiefe Geothermie [7537BG000557]
Lage: R 44 96 450, H 53 69 100; Ansatzhohe: 414,31 m #i. NN
Bohrverfahren: Bohrverfahren mit Gewinn unvollstindiger Proben; Jahr: 1990
Endteufe: 1585,00 m
Geologisches Profil (Aufnahme: UNGER, H.J. & MEYER, R., Bayerisches Geol. L.-Amt):
Quartir, wurde nicht erfasst
Tertidr, Obere Stiiwassermolasse, OSM
Nordlicher Vollschotter
— 174,00 m Wechselfolgen von Kies, Ton, Schluff, glimmeriger Sand, grau, griinlichgrau bis oliv
Tertidr, Obere Stiiwassermolasse, OSM
Fluviatile Siiwasserschichten
— 215,00 m Wechselfolge von Ton, Schluff, Mergel mit Fein- bis Mittelsand, grau bis oliv
Tertidr, Obere Brackwassermolasse, OBM
Kirchberger Schichten
— 235,00 m Ton bis Schluff, grau
Tertidr, Obere Meeresmolasse, OMM
- 350,00 m Blittermergel, Ton bis Schluff, olivhellgrau, briunlichgrau
—398,00 m Neuhofener Schichten, Ton bis Schluff, Basis Grobsand, graugriin bis dunkelockergrau
Tertidr, tiefere Molasse, zusammengefasst
- 891,00 m Wechselfolge von Ton und Schluff, Sand, Kalksandstein, hellgrau, weifdgrau
bis braungrau und griinlichgrau
Oberkreide, Turonium, Cenomanium
- 990,00 m Wechselfolge aus Kalkmergelstein, Tonmergel, Sandstein, hellgrau bis geblichgrau
Jura, Malm
—1569,00 m Wechselfolge aus Kalkstein, Dolomitstein, Mergelstein, hell
Jura, Dogger
—1585,00 m Wechselfolge aus Ornatenton und oolithische Kalksteine
(= 1585,00 m)

B2, Brunnenbohrung Moosburg [7537BG015049]

Lage: R 44 95 174, H 53 69 406; Ansatzhohe: 429,00 m ii. NN
Bohrverfahren nicht bekannt; Jahr: 1984

Endteufe: 51,00 m
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Geologisches Profil (Aufnahme: nicht bekannt; Deutung: G. SCHELLMANN):

Quartar

Sandlofideckschichten
-5,80m Sand, schluffig, gelbbraun

jingere Moosburger Hochterrasse, R/W
—-11,60 m Kies, sandig, grau

Tertidr, obere Siifwassermolasse, OSM
— 14,60 m Schluff, sandig, oben kiesig, gelbbraun
- 23,40 m Ton, blaugrau
— 25,50 m Kies, sandig, grau
—-31,00 m Ton, blaugrau
- 47,60 m Kies, sandig, hellgrau
—-51,00 m Feinkies, feinsandig, blaugrau
(= 51,00 m)

B3, Kommunale Wasserbohrung Moosburg Br. 2 [7537BG000550]
Lage: R 44 94 180, H 65 68 200; Ansatzhohe: 428,00 m ii. NN
Bohrverfahren nicht bekannt; Jahr: 1946

Endteufe: 20,50 m

Geologisches Profil (Aufnahme: nicht bekannt; Deutung: G. SCHELLMANN):

Quartdr
Sandlof3deckschichten
-1,70 m Lehm, sandig, grau
Rif} /Wiirm-Interglazial
jungere Moosburger Hochterrasse, jHT
- 6,30 m Grob- und Mittekiese, grauweif
-9,00m Kiesige Nagelfluhbinke
- 11,70 m Grob. und Mittelkiese, grauweif3
Tertidr, obere Siiiwassermolasse, OSM
- 13,50 m Lehm, kiesig, gelbbraun
- 20,50 m Mittel- und Grobkiese, grauweif3
(= 20,50 m)

B4, Sondierung 7537 Mo016/87 NW* Kirchamper
Lage: R 44 91 079, H 53 70 045, Ansatzhohe 435,5 m ii. NN
Bohrverfahren: Piirckhauer; Jahr: 2016
Endteufe: 3 m
Geologisches Profil (Aufnahme: R. BEER; Interpretation: G. SCHELLMANN):
Holozin
Parabraunerde auf Lof3
- 0,40 m Schluff, lehmig, hellbraun, humos, kalkfrei
- 1,33 m Schluff, lehmig, hellbraun, kalkfrei
Wiirm
LoRdeckschichten
—2,00 m Schluff, lehmig, hellbraun, sehr stark kalkhaltig
- 2,55 m Lehm, schluffig, hellbraun, sehr stark kalkhaltig
—3,00 m Lehm, schluffig, hellbraun, stark kalkhaltig
(=3,00 m)

B5, Grundwassermessstelle 2 Langenpreising [7537BG015070]
Lage: R 44 96 706, H 53 65 12; Ansatzhohe: 422,38 m {i. NN
Bohrverfahren nicht bekannt; Jahr: 2010

Endteufe: 11,00 m

Geologisches Profil (Aufnahme: nicht bekannt; Deutung: G. SCHELLMANN):

Quartir
Sandléfdeckschichten

—1,00 m Sand, schwach schluffig und im Liegenden Sand, schwach kiesig, braun

Mittelwiirm )
Ubergangsterrassenschotter 2, UT2
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-9,70 m Kies, sandig, braungrau

Tertidr

Obere SiiRwassermolasse, OSM
— 11,00 m Sand, schluffig und Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, oliv bis griin
(=11,00 m)

B6, W' Feldmann, Mittlerer Isarkanal GWM [7537BG000614]
Lage: R 44 99 544, H 53 67 299; Ansatzhohe: 420,28 m 1. NN
Bohrverfahren: Rammbkernbohrung; Jahr: 23.04.2002
Endteufe: 11,00 m
Geologisches Profil (Aufnahme: nicht bekannt; Deutung: G. SCHELLMANN):
Quartdr
Sandlofldeckschichten (?)
—2,90m Feinsand, braun
Mittelwiirm
Ubergangsterrassenschotter 2, UT2
-10,50 m Kies, feinsandig, braun
Tertidr
Obere SiiRwassermolasse, OSM
— 11,00 m Schluff, feinsandig, tonig, grau
(=11,00 m)

B7, Sondierung 7537 M016/50 E* Pillhofen
Lage: R 44 94 151, H 53 71 579, Ansatzhohe 417,4 m 1. NN
Bohrverfahren: Piirckhauer; Jahr: 2016
Endteufe: 2 m
Geologisches Profil (Aufnahme: R. BEER; Interpretation: G. SCHELLMANN):
Wirm
LoRlehm
- 1,60 m Lehm, schluffg, gelbbraun, kalkfrei
Frith- bis Mittelwiirm
Ubergangsterrassenschotter, UT
—1, 83 m Feinsand, vereinzelt Feinbkies, gelb, stark kalkhaltig
—2,00 m Feinsand, verinzelt Mittelkies, grau, sehr stark kalkhaltig
(=2,00 m)

B8, Grundwassererkundung Wartenberg [7537BG000539]
Lage: R 44 99 270, H 53 62 780; Ansatzhche: 429 m {i. NN [+ 2 m]
Bohrverfahren nicht bekannt; Jahr: 1928
Endteufe: 40,00 m
Geologisches Profil (Aufnahme: Ludolf RuF; Deutung: G. SCHELLMANN):
Holozin
Auelehm (?)
-0,90m Lehm, gelb
Niedermoortorf
—4,25m Moorletten zum Teil mit Holz- und Kieseinlagerungen
Holozin
Flussbettablagerungen der Strogen
—6,00 m Feinkies, zahlreiche Quarze
Tertidr, obere Siiffwassermolasse, OSM
— 40,00 m Wechsellagerungen von grauen bis graublauen Tonen bis Schluffen,
quarzreichen Fein-, Mittel- und Grobkiesen sowie grauen Sandlagen
(=40,00 m)



Bamberger Geographische Schriften, SF 14: 7 - 104

97

B9, Moosburg, Gw-Erk. LfW 14.10 [7537BG000685]

Lage: R 44 90 874, H 53 68 764; Ansatzhohe: 418,11 m {i. NN [+ 0,01 m)]
Bohrverfahren: nicht bekannt; Jahr: 1979

Endteufe: 6,00 m

Geologisches Profil (Aufnahme: nicht bekannt; Deutung: G. SCHELLMANN):

Holozin

Anmoor
— 0,80 m Humus, schwarz, steif

Subboreal

Flussbettsedimente, H3
- 1,80 m fein- bis Mittelsand, grau bis braun
-3,90 m Kies, sandig, grau

Tertiar

Obere Siifdwassermolasse, OSM
- 6,00 m Schluff, feinsandig, glimmerhaltig, blaugrau, fest
(=6,00 m)

B10, Langenbach Baugrund [7537BG015067]

Lage: R 44 88 544, H 53 68 322; Ansatzhohe: 419,46 m 1i. NN [+ 1 m)]
Bohrverfahren: Rammrotationskernbohrung; Jahr: 2012

Endteufe: 15,00 m

Geologisches Profil (Aufnahme: nicht bekannt; Deutung: G. SCHELLMANN):

Holozin
Auensedimente
—2,00m Schluff, sandig und Sand, schluffig, graubraun
Neuzeit
Flussbettsedimente, H7
—4,10 m Sand, kiesig, graubraun
—-5,00m Sand, schluffig, kiesig, graubraun
Tertidr
Obere SiiRwassermolasse, OSM
—-5,00m Sand, schluffig, hellgrau
- 15,00 m Kies, sandig, zum Teil schluffig, hellbraun bis grau
(=15,00 m)

B11, Sondierung 7537 M015/09 NE‘ Langenbach
Lage: R 44 89 953, H 53 67 648; Ansatzhohe: 421 m {i. NN [+ 1 m]
Bohrverfahren: Piirckhauer; Jahr: 2015
Endteufe: 1,70 m
Geologisches Profil (Aufnahme: R. BEEr; Deutung: G. SCHELLMANN):
Holozin
An-, Niedermoor
— 0,73 m Anmoor, schwarz, kalkfrei
— 0,95 m Torf, kalkfrei
Wiirm-Spatglazial
An-, Niedermoor
—0,99 m Anmoor, lehmig, dunkelbraun-schwarz, kalkhaltig
—1.30 m Torf, dunkelbraun, kalkfrei (Basis: 11.653 + 42 *C BP)
—1.40 m Torf, kiesig, dunkelbraun, kalkhaltig
Wiirm-Spatglazial
Flussbettsedimente, NT1
- 1,80 m Mittel- und Feinkies, gelblichgrau, sehr stark kalkhaltig
(= 1,80 m)
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7. Zusammenfassung

Der oberflichennahe geologische Aufbau des Gebietes der vorliegenden Geologischen
Karte zeichnet sich vor allem durch weit verbreitete, im Mittel- und Jungpleistozin
abgelagerte sandige Kiesvorkommen von Isar und Amper aus, die bedeutende Grund-
wasserreservoire sind und zugleich auch als Baurohstoffe interessant sind. In diesen
Flussablagerungen, die als Hoch-, Ubergangs-, Nieder- und Holozinterrassen beide
Fliisse begleiten, sind landschaftsgeschichtliche Dynamiken seit der Rif3-Kaltzeit doku-
mentiert. Die beiden iltesten im Blattgebiet erhaltenen Flussterrassen sind die iltere
und jiingere Moosburger Hochterrasse. Wahrend die kiesigen Flussbettsedimente der
dlteren Hochterrasse wahrscheinlich in der Rif3kaltzeit abgelagert wurden, sind die
jingeren Hochterrassenschotter (Fagotienschotter) Bildungen des Rifs/Wiirm-Inter-
glazials. Letzeres bestitigen eingelagerte warmzeitliche Schneckenschalen, die nach
ESR-Datierungen ein vorletztinterglaziales Alter von etwa 130 ka Jahren besitzen. In
der anschliefenden Wiirmkaltzeit entstanden die im Blattgebiet erhaltenen Schotter-
korper der mittelwiirmzeitlichen Ubergangsterrasse 2 (UT 2), der hochwiirmzeitlichen
Niederterrasse 1 (NT1) und der beiden Spatglazialterrassen Niederterrasse 2 (NT2) und
Niederterrasse 3 (NT3).

Die auf der Ubergangsterrasse weit verbreiteten SandléR- und LoRdeckschichten
wurden dort vor allem im jiingeren Abschnitt der Wiirm-Kaltzeit nach dem Dene-
kamp-Interstadial vor etwa 30.000 Jahren abgelagert. So ergab die ESR-Datierung
kaltzeitlicher Schneckenschalen aus der SandléRdecke auf der Ubergangsterrassse 2
(UT2) der Isar westlich von Langenpreising ein jungwiirmzeitliches Alter von 16,4 +
2,6 ka. Eine massenspektrometrische Radiokohlenstoffdatierung (AMS C) erzielte
ein Alter von 16.160 + 40 *C BP, was atmosphirisch kalibriert etwa einem Alter von
19320 — 19670 cal BP ergibt. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass C-Alter terrestrischer
Schneckenschalen durch Einbau von altem, “C-verarmten CO, (,Hartwassereffekt)

um einige Jahrhunderte und bis zu 3000 Jahren zu alt sein kénnen.

Bereits im Bpglling/Allered-Interstadial setzte vor etwa 11.700 “C-Jahren der Torf-
aufwuchs auf der hochwiirmzeitlichen Niederterrasse der Amper nordostlich von
Langenbach ein. Dagegen begann nach den bisher vorliegenden massenspektro-
metrischen Radiokohlenstoff-Datierungen der Torfaufwuchs im Erdinger Moos an
mehreren Stellen erst im ausgehenden Boreal bis mittlerem Atlantikum vor ca. 6.500
bis 7.500 *C-Jahren. Im Holozdn kam es im Laufe seitlicher Gerinnebettverlagerungen
von Amper und Isar zur Ausbildung der heutigen Flussauen und ihren bis zu sechs

(Isar) bzw. bis zu sieben (Amper) unterschiedlich alten Holozinterrassen.

Fruchtbare Ackerboden auf den eiszeitlich angewehten LofRanwehungen, die die
Moosburger Hochterrassen und die Ubergangsterrasse bedecken, sollten nachhaltig

vor Bodenversiegelung, Bodenabtrag und Einbringung schidlicher Stoffe geschiitzt
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werden. Dergleichen gilt fiir die ausgedehnten Auwilder in den jungholozinen Auen

von Isar und Amper und den in beiden Tilern erhaltenen Niedermoorgebieten.
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