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Zugelassene Hilfsmittel sind
- beliebige handschriftliche oder gedruckte Unterlagen,
- Taschenrechner ohne vollstandige alphanumerische Tastatur und Grafikdisplay

Aufgabe 1
a) Berechnen Sie den Bar- und den Endwert einer nachschiissigen Rente mit einer konstanten
Ratenhohe von r = 15.000 € bei einer Laufzeit von n = 7 Jahren und einem Zinsful} von

p = 6%.
b) Gegen welche Werte streben Bar- und Endwert dieser Rente, wenn die Laufzeit n gegen o
strebt. (4 Punkte)
Aufgabe 2

Berechnen Sie flr die Funktion f(x) =cosx das Taylorpolynom vom Grad n = 6 (Xo = 0).
Bestimmen Sie seinen Wert an der Stelle x =—% . Schatzen Sie durch die Berechnung des
Restgliedes ab, wie genau f (—3)=cos—% durch diesen Wert approximiert wird. (5 Punkte)

Aufgabe 3
Gegeben sei die Funktion f: R® — R mit

F (X, Xy, Xg) = X+ 2 Xy 4 3 X Xy - Xy — X - Xg +3-X, - Xy —2-% —8-X, —8- X,
a) Untersuchen Sie diese Funktion auf Konvexitat/Konkavitat.

b) Berechnen Sie die Extremstelle von f und begriinden Sie, warum es sich dabei um das globale
Extremum von f handelt. (6 Punkte)

Aufgabe 4
Bestimmen Sie mit Hilfe des Lagrange-Ansatzes das Minimum der Funktion

f(X,%,) = (X, —2)* +(x, —3)* unter der Nebenbedingung x, + x, —3=0. Geben Sie eine kurze

geometrische Interpretation dieses Optimierungsproblems. (5 Punkte)

Aufgabe 5

Berechnen Sie - falls méglich - das uneigentliche Integral j(zzgxl)zdx : (5 Punkte)
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Aufgabe 6

0 2 2), &
a) Stellen Sie die Menge M = {/11 -(1j+ﬂ,2 .[OJJH% [ZJ | > 4 =14,204,>04,> 0}

i=1
grafisch dar.
b) Geben Sie ein lineares Ungleichungssystem an, dessen Losungsmenge die unter Teilaufgabe a)
angegebene Menge M ist. (5 Punkte)



Aufgabe 7

-2 0 1 -5 -21
. . 0O 1 -1 -1 -2

Gegeben sei die Matrix A=
0 -1 7 31

-2 0 2 -5 -19
a) Geben Sie Definitions- und Wertebereich der zugehérigen linearen Abbildung A an.
b) Berechnen Sie den Rang dieser Matrix.

c) Istdie zur Matrix A gehorige lineare Abbildung injektiv oder surjektiv? (5 Punkte)
Aufgabe 8
Gegeben sei das lineare Gleichungssystem
a-x + bx, — bx, = a
X o+ oa-X =1
X, =1

a) Fir welche Werte der Parameter a,b € R ist dieses System eindeutig 16sbar?

b) Im Fall der eindeutigen Lésbarkeit bestimmen Sie die Losung mit Hilfe der CRAMERSschen
Regel.

c¢) Uberpriifen Sie die Losbarkeit dieses Systems fiir den Fall b = 0. Bestimmen Sie

gegebenenfalls die allgemeine Lésung. (6 Punkte)
Aufgabe 9
4 30
Bestimmen Sie die Eigenwerte und einen Eigenvektor der Matrix A=| -3 4 .
2 11
(5 Punkte)
Aufgabe 10

Bestimmen Sie grafisch das Minimum und das Maximum der Zielfunktion Z(x,,x,) = X, + X,
unter den Nebenbedingungen x, >0, X, >0 und

X, + 2:X, = 2

X, + X < 5
! ? (4 Punkte)

X, < 3

X, < 4



