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Aufgabe 1
Ein Unternehmen entscheidet in Risikosituationen gemif3 des Bernoulliprinzips mit der Risiko-
nutzenfunktion U(x) = In((x* +1)*) (x nehme nur nichtnegative Werte an).

a) Zeigen Sie, dass die Risikonutzenfunktion stetig und streng monoton steigend ist.

b) Fiir welche Werte von x verhélt sich das Unternehmen risikofreudig und fiir welche
risikoscheu?

¢) Betrachten Sie nun die in der folgenden Tabelle dargestellte Entscheidungssituation.
Bewerten Sie die aufgefiihrten Aktionen mit der gegebenen Risikonutzenfunktion und
bestimmen Sie die resultierende Reihenfolge der Aktionen.

d) Bestimmen Sie die Sicherheitsdquivalente aller vier Aktionen ai und vergleichen Sie sie

mit den Erwartungswerten E(X |ai) Entscheiden Sie, ob die einzelnen Aktionen

risikofreudig und welche risikoscheu bewertet werden. Welche dieser Vergleiche konnen
das Ergebnis von Teilaufgabe b) bestitigen, welche nicht (Begriindung)?

e) Nehmen Sie nun an, die Eintrittswahrscheinlichkeiten der einzelnen Umweltzustinde sei
unbekannt. Bestimmen Sie jetzt die optimale Aktion nach dem Hurwicz-Prinzip (A= 0,4).

Wabhrscheinlichkeiten 0,2 0,2 0,6
Zustande Z1 Z2 Z3
Aktionen
at 04 0,9 0,7
a2 1,4 1,5 2,0
a3 0,3 1,0 14
a4 2,0 1,2 0,6

(28 Punkte)
Aufgabe 2

Ein Unternehmer plant mit einem Horizont von t =1, 2, 3, 4 = T Jahren die Verwendung seines
Bruttogewinns (Z.;) fuir eigenen Konsum (a; ) und Reinvestitionen (Z.; - a;). Die Hohe des
Bruttogewinns ergibt sich gemél der Formel Z; = 2(Z.; - a,) aus den Reinvestitionen. Es sind die
Entnahmen a; (t=1, 2, 3, 4) so festzulegen, dass der Gesamtnutzen u; + u, + uz + us mit

u =U(a) = \/a_t maximiert werden soll. Fiihren Sie die beiden letzten Schritte der

Riickwirtsrechnung und die vollstdndige Vorwartsrechnung zur Bestimmung der optimale
Strategie durch, wenn Zy = 15 gegeben ist. Die Zwischenergebnisse der Vorwirtsrechnung lauten:

* * * 1 * *
a, =2y, U, =4/Z;, a3—§-zz, Uy +u, =4/3-z,,

Hinweis: Unterstellen Sie Konkavitit der zu maximierenden Funktionen, so dass sich die Be-
rechnung der zweiten Ableitungen eriibrigt.
(22 Punkte)



