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Klausur im Fach
Wirtschaftsmathematik

(Entscheidungstheorie)

Zugelassene Hilfsmittel sind
- beliebige handschriftliche oder gedruckte Unterlagen,
- nicht programmierbarer Taschenrechner ohne vollstandige al phanumerische Tastatur.

Aufgabe 1

Ein Unternehmen entscheidet in Risikosituationen gemal3 des Bernoulliprinzips mit der Risiko-
nutzenfunktion U (x) = In(1+ x®) (x nehme nur nichtnegative Werte an).

a) Zeigen Sie, dass die Risikonutzenfunktion stetig und streng monoton geigend ist.

b) Fir welche Werte von x verhdlt sich das Unternehmen risikofreudig und ftir welche
riskoscheu?

c) Betrachten Sie nun die in der folgenden Tabelle dargestellte Entscheidungssituation.
Bewerten Sie die aufgefihrten Aktionen mit der gegebenen Risikonutzenfunktion und
bestimmen Sie die resultierende Reithenfolge der Aktionen.

d) Bestimmen Sie die Sicherheitsaquivalente der Aktionen a3 und a4 und vergleichen Siesie
mit dem Erwartungswerten E(X|a3) und E(X|a4) .Entscheiden Sie, ob diese Aktionen

risikofreudig oder risikoscheu bewertet werden. Begrinden Sie, warum dieser Vergleich
nur fur die Aktion a3 das Ergebnis von Tellaufgabe b) bestétigen kann.

€) Nehmen Sie nun an, die Eintrittswahrscheinlichkeiten der Zustande Z1, Z2, und Z3 seien
unbekannt. Bestimmen Sie nun die Reithenfolge der Aktionen mit Hilfe der Hurwicz —

Regel (A =0,5). Andert sich die Reihenfolge der Aktionen bei einer anderen Wahl von A
aus dem Bereich 0 < A < 1 (Begriindung)?

Wahrscheinlichkeiten 0,2 0,2 0,6
Zustande Z1 Z2 Z3
Aktionen
al 0,4 0,8 1,2
a2 1,4 1,5 2,0
a3 1,5 2,0 1,4
a4 2,0 1,2 1,0

(30 Punkte)

Aufgabe 2

Das Management eines gemeinniitzigen Fonds plant mit eéinem Horizont vont =1, 2, 3 =T Jahren
die Verwendung des Fondsvermogens (Z:-1). Dazu muss es die Hohe der Entnahmen fur karitative
Zwecke (g ) festlegen. Die Entwicklung des Fondsvermdgens ergibt sich gemal3 der Formel
Z,=15XZ, ,- a,).Wiesind die Entnahmen & (t = 1, 2, 3) festzulegen, wenn der Gesamtnutzen

b+p+u mty =U(a) = ﬁ maximiert werden soll. Bestimmen Sie durch Rickwérts- und
Vorwaértsrechnung die optimale Strategie, wenn Zy = 76 gegeben ist.

Hinweis: Unterstellen Sie Konkavitét aller zu maximierenden Funktionen, so dass sichdie Be-
rechnung zweiter Ableitungen ertibrigt.
(20 Punkte)



