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Aufgabe 1
Gegeben sei die inhomogene lineare Differenzengleichung y,,, +1-y,,, —2-y, = ().

a) Bestimmen Sie die allgemeine Ldsung dieser Differenzengleichung und untersuchen Sie
ihr Konvergenzverhalten.

b) Berechnen Sie die Losung i dieser Differenzengleichung, mit den Startwerten ?0 =4

und '2‘1 =4, (8 Punkte)

Aufgabe 2
Gegeben sei das autonome lineare Differenzialgleichungssystem
yy=—4-y,+Yy,+3
Y, = y1_4'y2 +3
a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung dieses Systems und untersuchen Sie sie auf
Konvergenz.

b) Uberpriifen Sie das Ergebnis Ihrer Uberlegungen zur Teilaufgabe a), indem Sie fiir dieses
System eine Phasendiagramm-Analyse (einschlielich Interpretation) durchfiihren.

(10 Punkte)

Aufgabe 3
Bestimmen Sie mit Hilfe der Variationsrechnung das Extremal des Funktionals

2
V(y):J.Z-y-et+y2+y2dt
0

bei den Nebenbedingungen y(0) =2 und y(2) = 2-e* +e™
Hinweise: Die Funktion Z*(t) =5 -t-e" ist eine partikulare Losung der in dieser Aufgabe

auftretenden inhomogenen linearen Differenzialgleichung, e (=2,718...) ist die
EULERsche Zahl.

(7 Punkte)



