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Klausur im Fach
Formale Modelle und Methoden in den Wirtschaftswissenschaften
(Dynamische Optimierung und Stabilitét)

Hinweis zu den Notationen: Die Ableitungen der Funktionen'y, y, y» nach der (Zeit-) Variablen t
werden mit y¢ yg yg bezeichnet.

1) Gegeben sa die lineare Differenzengleichung

Yiso = Vi +% th = (%)t
a) Bestimmen Sie die algemeine Losung der zugehdrigen homogenen Differenzengleichung und
untersuchen Sie sie auf Konvergenz.
b) Bestimmen Sie eine partikuldre und die allgemeine Lésung der inhomogenen Differenzen-
gleichung. (17 Punkte)

2) Gegeben sai das nichtlineare Differential gleichungssystem
yg= Y13 - Y

yE=- Y- ¥V, +2.
a) Fuhren Sie fir dieses System eine Phasendiagramm-Analyse (einschliefdich Interpretation)
durch.
b) Uberprifen Sie das Ergebnis Ihrer Uberlegungen zur Teilaufgabe a), indem Sie die Jacobi-
Matrix an der Gleichgewichtsstelle (1, 1) untersuchen (lokale Stabilitét, Art der Konvergenz).
(18 Punkte)

3) Bestimmen Sie mit Hilfe der Variationsrechnung das Extremal des Funktionals
2
V(y) = Xy +y* + y€dt
0

bei den Nebenbedingungen y(0) =2 und y(2) = 2> + €2
Hinweis: Die Funktion Z" (t) =3 x x&' ist eine partikuldre Losung der in dieser Aufgabe
auftretenden Differentialgleichung.
(15 Punkte)



