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für oufföllige Vilrinen, Sommlungs- und Depolröume zusom-
mengesiellt. Dos Progromm hqtle den Chqrokler eines soge-
nqnnlen,,Schodstotf-Screenings" - eines methodischen Ansol-
zes, der die ersle Erfossung der beherrschenden Schodensfok-
toren zum Inholt hqtle. Durch gezielle Messungen ouf bekonnte
Schodstoffe und die Anolyse von Ablogerungs- und Korrosions-
produklen sowie des Gesomlschodsloffpolenziols sollte eine
erste Aussoge über die totsöchliche Beloslung gemochl wer-
den. Die Ergebnisse woren ols Plonungsunterstützung gedocht
und solllen helfen, die Proiektierung von Abhilfemoßnqhmen
vorzubereilen.

Methodisch orientierte sich die Anolyse on orls-, situotions- und
obiektspezifischen Frogestellungen. 5o wurden Schodgose wie
Schwefeldioxid einzeln gesommell (Possivsommler), quontifi-
ziert oder indirekt über ihre Korrosionsprodukte beslimmt. Es-
sigsöure ols eine der Schlüsselsubsionzen wurde ous Ausblü-
hungen ouf Obiektoberflöchen (Acetote) und der Messung des
Essigsöuregeholtes in der Rqumlufl obgeleitet {Possivsommler
mit goschromologrophischer Auswertung). Sömtliche Einze-
lonolysen wurden schließlich durch eine generolisierende Mes-
sung des gesomlen Schodstoffpoienziols ergönzt (Olossensor-
methode).

Besonderes Augenmerk wurde ouf die quolitolive und quontitq-
tive Bestimmung der mikrobiellen Kontominotion gelegt, do ein
Seklor des Depols von Pilzen befollen wqr. Bestimmungsme-
thoden woren dos Airsompling noch dem Andersen-Prinzip und
kullivierungstechnische Verfohren.

Die einzelnen Meßstondorte sind der Tobelle zu entnehmen. Als
Referenz diente eine Vitrine, die keinerlei Auffölligkeiten zeigle
und ExDonqte enthiell. die keine Schöden oufir'r'iesen.

Ausdünsiungen in vfn-nen und Schr$nken

In den unlersuchlen Vitrinen {Stondorte l, 3, 4, 5) wor zweifels-
frei die Anreicherung leichflüchtiger Subslonzen feslzuslellen.
Formoldehyd. Essigsöure, Ameisensöure und flüchtige orgoni-
sche Verbindungen IVOC) woren in vergleichboren, ober im
Vergleich zum Außenroum deutlich erhöhlen Konzentrolionen
onzulreffen. Als gemeinsome Schodsloffquelle konn dos Vitri
nenmoteriol ous Preßspon- bzw. Tischlerploften ongesprochen
werden. Der Befund wor insoweil verwunderlich. ols die

Vitrinen: Schadstoff belasiung

Ljl Formadenyo
I Amciscnsärrc
- Eesigsäure

Bolkendiogromm zu den Ergebnissen der spezifischen M€ssungqn
von Fomqldehyd, Ameisensöure und Essigsöure in den Vtrinen.

Konosive Gesamtbelastung

o t 0

Referenz Kaffee- Kostüm Glas
kanne

Eolkendiogromm zur Messung der korrosiven Gesomibelostung
(Glossensorstudien) in den yrlrinen.

Vilrinen zu der Erslouslotiung des Geböudelroktes gehören,
mindeslens 30 iohre olt sind und mon eigenll ich onnehmen
sollte, doß dae Emission von Schodsloffen irgendwqnn ein Ende
nimmt. Diese Hoffnung mußten wir oufgeben.

Der Schodstoffmix hotle eine unterschiedliche Auswirkung ouf
die obiekle jn den Vilrinen. Woren Moleriqlien enlhollen, die ols
Schodstoffsenke fungiefen, reduzierten sich die Geholte der
entsprechenden Schodgose in der Luft. Am empfindlichsten
reogierten historische Glöser, die bedouerlicherweise efieklive
Söurefönger sind und entsprechend ongegriffen wurden. In
diesem Folle töuschten die Meßergebnisse viel zu geringe
Söuregeholte vor, wöhrend im Folle der Referenzvatrine dae hohe
Essigsdurekonzenkotion Ausdruck von vergleichsweise korrosi-
onsslobilen Exponolen wor (stein. Ton, Metoll, Holz).

Die oußergewöhnlich hohe korrosive Beloslung in den mil Glos-
und Silberobiekten bestückten Vilrinen wor quch ouf die mikro-
klimotischen Verhöllnissen im lnnenroum zurückzuführen: Tem-
peroluren von cq. 25'C und Temperolurschwqnkungen von 4-
5'C töglich lAn- und Ausscholten der Beleuchtung) sind einer
douerhoften Erholtung der Mqleriolien nicht förderlich. lm Folle
der Koffeekonnenvitrine kom noch dos Wochslum nicht identifi-
zieder (qnoerober) Bokterien hinzu. Nqch den Befunden isl ein
boklerieller Einfluß ouf dos Binnenklimo der gul qbgedichtelen
Vilrane und eine bokterielle Eeteiligung on der Bildung der sil-
bersulfidniedersghlöge ouf den Silberexponolen keineswegs
ouszuschließen.

Doß die Werte für die korrosive Gesomtbelostung in der ge-
röumigen Kostümvitrine in einem vertretboren Rohmen liegen,
holle seinen Grund nicht zuletzt in dem günstigen Verhöllnis
von luflroum zu Schqdstoffkonzentrotion und in der - ous kon-
servoiorischer Sichl - vorbildlichen obqedunkellen Beleuch-
iungseinslellung.

In den Sommlungsschrdnken der Portroil- und Numismolischen
Sommlung wor ebenfolls eine Anreicherung von Schodstoffen
nochzuweisen. Wöhrend bei der Ponroitsommlung dos Nodel-
holz des Schronkes für den erhöhten Geholl von Essigsöure und
flüchtigen orgonischen Verbindungen (Alkohole, Terpene) ver
onlwodlich zu mochen wqr, wqr in den Melollschrönken der nu-
mismolischen Sommlung die Auslegewore der moßgebliche
Foktor für ein Ansteigen der Söurekonzentrolion. Ausdünstungen
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vicompaclum, Asperyillus sydowii und Fusarium spp. weile
Verbreitung und wurden ouch in der Roumluft detektiert.

lm Vergleich zum Depolroum wor in den Lutlschdchlen eine
ondere Mikrobenpopulotion, eine bokteraelle Mikrofloro. zu de-
lektieren, wos die Befürchtung einer Verbreitung der Luftkeime
innerholb des gesomten Depots über die Luftschöchte nicht be-
stöligte. Dieser Befund konnle durch die Unlersuchung der [ufl-
keimrote und Oberfldchenkonlominotion in einem unweil enl-
förnl gelegenen, nur durch dqs Lüftungssysiem verbundenen
Depolrqum, geslülzt werden: Demnoch log nur im Umfeld der
feuchtebelosteten Zone eine erhöhte mikrobielle Belqstung vor.

Gegen die Konlominotion im Depot wurden unverzüglich Moß-
nohmen eingeleitet und ein Testprogrqmm zur Dekonlqminoli-
on oufgestelll. Am Ende stqnd ein restourolorisch verlretbores
Moßnohmenkonzepl der obedlöchenreinigung mit wosserge-
spüllen Slqubsougern und mehrmoliger Behondlung mit Alko-
holen, dos im Diolog von Reslourqloren und Nqlurwissen-
schoftlern entwickelt und in der Folgezeit sukzessive durchge-
führt wurde. Mitllerweile ist sowohl dos bouliche Problem ols
ouch die mikrobielle Beloslung des Depots und der Obiekle
vollstöndig behoben. Ein erneuler Befoll wor nicht festzuslellen.

Der ersle Schritt der dekontqminierenden Moßnohmen wor dos Ab-
sougen der belosleten Obiekte mit €inem wqieergespülten tein-
sfoubsouger, um eine weilere veöreifung der Schimmelpilaporen
zu verhindern.

€in MusEurn frei von Schqdsfsffen ?

Umweltmeßprogromme sind oufwöndig und mit Kosten ver-
bunden. Do der Ausgong routinemößiger Konlrollen eher un-
gewiß ist, werden syslemolische Meßprogromme erst gestqrlet,
wenn bereils eine brisonle Siluolion eingelreten ist. Anderer-
seits gibl es'tür die Plonungsunterslützung prövenliver Mqß-
nohmenkonzepte bis doto wenige gesicherle Erkenntnisse. so
doß mon quf orientierende Messungen wohl nicht wird ver-
zichten können.

Die Bemühungen der Museen, Meßroulinen und prövenlive
Konzepie zur Vermeidung subsionzgeföhrdender Schodsioff-
beloslungen und mikrobieller Kontqminotionen ouf den Weg zu
bringen, sind ungebrochen.

Bis doto gibl es jedoch weder verbindliche Richllinien noch
Emplehlungen geschweige denn einen Leitfoden für empfeh-
lenswerle Ausstottungsmoleriolien. Mon isl weilerhin quf die
Informqlion von Kollegen oder selbst finqnzierle Untersuchun-
gen ongewiesen.

Dqmit bleibl es den Verontwortlichen überlqssen, noch bestem
Wssen und Gewissen eine oklive Schqdsloflvermeidung zu be-
treiben und die Beseiligung von Altlosten okribisch zu überwq-
chen. Prövention erforderi weit mehr Aufmerksomkeil, qls mon
zunöchst vermuten möchte. Denn wir sind im Umgong mil Aus-
stotlungsmoteriolien wae Textilien. Lqcke, Hölzern, Folien usw.
mit einer koum überschouboren Anzohl qn chemischen Hilfs-
sloffen konfronlaert und wissen in den wenigslen Föllen elwos
Konkreles über die Zusommenselzung der Inhollsstoffe und ihr
Emissionsverhollen. Eine Uberprüfung neuer Mqleriolien, die in
der Umgebung sensibler Exponote verwendet werden sollen, isl
in iedem Folle rolsqm und ein Gebot der Stunde - will mon nicht
sehenden Auges neue Altlqsten schqffen.

Eine ergönzende Tobelle finden Sie ouf d8r folgenden Seite.

Zu den Autoren: Prof, Dr. Rqiner Drewello, Universitöt Bomberg,
Inslilul lür Archöologie, Bouforschung und Denkmolpflege, Am
Kronen 12,96045 Bomberg; Dr, Atnulf v. Ulmqnn, Inslitul für
Kunsltechnik und Konseruierung, Germonlsches Nolionolmuseum,
Kortöusergosse l, 90402 Nürnbergi Dipl.-siol. Ursulo Drewello,
Lobor im Germonischen NolionolmLrseum, Kortöusergosse l,
90402 Nürnberg
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