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Motivation

Navigation im Web benötigt 
leistungsfähige Suchmaschinen

Stichwortsuche
Ortsbasierte Suche

Einschränkung des Suchraumes
Semantische Erschließung des 
Ortsbezuges
Auffinden, Extraktion, Aufbereitung 
von Ortsinformationen
Anwendungsfall: Information für 
mobile Benutzer
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Ortsinformationen im Web

Das Web beinhaltet eine Vielzahl von 
ortsbezogenen Informationen
Ortsinformationen im Web sind …

Verstreut
Nicht indiziert
Versteckt in Webseiten
Nicht explizit strukturiert

Effizientes Auffinden und Aufbereitung 
dieser Informationen ist notwendig

Anwendbarkeit von Fokussiertem Crawling

Seite mit Ortsbezug

Seite ohne Ortsbezug
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Komponenten einer Geo-Suchmaschine

SucheGeoparsing + IndexierungCrawling

Adress-
Datenbank

Fokussierter Crawler Indexer

GeoparserSeed-
Generierung

Index

Geo-
coder

Anfrageverarbeitung, 
Ranking, 

Ergebnispräsentation
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Datengrundlage: Struktur des Web

Webcrawler erschließen das Web entlang von 
Hyperlinks
Analyse des Web-Linkgraphen [BKM+00]

“Bow-tie structure“
Kein zusammenhängender Graph
Kleine-Welt-Phänomen

Aber:
Themen sind stärker verlinkt [CBD99]

Thematischer Zusammenhang kann durch 
einen Crawler ausgenutzt werden
Verbindungen teilweise indirekt
•  Nichtrelevante Seiten auf einem Linkpfad

Link-Struktur des WWW

Verlinkte thematische Seiten
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Fokussiertes Crawlen

Webcrawler zum effizienten 
Erschließen eines Themas
Einschränkung des Crawls auf nur 
einen Teil des Web
Einsatz von Heuristiken für hohe 
Ausbeute relevanter Seiten
Ausnutzen des Linkgraphen
Klassifikation besuchter Seiten
Rückkopplung zum Crawler
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Geographisch Fokussiertes Crawlen

Fokus auf geographisches „Thema“
Klassifikation von ortsbezogenen 
Inhalten
Exakter Ortsbezug einer Adresse

Weicher Fokus
Kein notwendig direkter 
Linkzusammenhang
Zulassen nicht-relevanter 
Brückenseiten, um relevante 
Seiten zu erreichen

Adresse:
Schloßplatz 26
26122 Oldenburg

Adresse:
Escherweg 2
26121 Oldenburg

Adresse:
Am Stadtmuseum 4-8
26121 Oldenburg

Adresse:
Pferdemarkt 15
26121 Oldenburg
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Einbeziehung von Brückenseiten

Adaptierte Breitensuche
Distanzbewertung von Seiten
Erreichen indirekt verlinkter Seiten

Nicht-relevante Seiten auf einem 
Linkpfad werden erfasst

Ausschluss von erfolglosen 
Zweigen

Definition einer Suchtiefe um 
relevante Seiten
Dynamisches Beschneiden
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Brückenseiten: Beispiel

1

0.5 0

0.5 0.511 …

-0.5
-0.5

-0.5-0.5

-0.5

-0.50 0.5

Webseite

Relevante Seite

Link mit Bewertung

Crawl Radius

Abschneiden

1

0

0.5

Bsp: 1 Brückenseite  ~ 2 Links

…
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Evaluation

Vergleich geographisch fokussiertes 
gegen unfokussiertes Crawlen

Basiscrawl
Vergleich verschiedener Parameter für 
fokussiertes Crawlen

Zahl zulässiger Brückenseiten
Crawls

Basiscrawl & 0 bis 6 Brückenseiten
Crawls über 24 Stunden
Seeds aus DMOZ für Oldenburg

…

Basiscrawl

0 Brückenseiten

2 Brückenseiten
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Suchverlauf

Unfokussierter Crawl erfasst viele 
nicht-relevante Seiten, ebenso  
Brückenseiten > 3
Höchstwerte > 30% nicht dauerhaft
Ergebnisanteil ~10–20% für 2 & 3
Stabiles Langzeit-Verhalten
Parametrierung der Brückenseiten 
führt zu unterscheidbarem Verhalten 
und Steuerung des Ergebnisses
In diesem Fall: Optimum bei 2 
Brückenseiten Anteil relevanter Seiten pro Zeit
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Linkentfernungen

Distanz zu Startseiten wenig 
aussagekräftig
Relevante Seiten sind anteilig 
über alle Abstände verteilt

Relevante Seiten sind stark 
verlinkt
Deutliche Häufung bei kleinen 
Distanzen enge Verlinkung

Abstände zwischen relevanten SeitenDistanz zu Startseiten (Seeds)
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Verteilung des Ortsbezugs

Ausschnitt eines Crawlbaumes: Tiefe und 
Distanzen relevanter Seiten
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Fazit

Geographisch fokussiertes Crawlen 
ermöglicht effizienten Indexaufbau
Ortsbezug der Webseiten und 
Verteilung ist ausreichend
Gutes Auffinden relevanter Seiten

Unfokussiert ~2%, fokussiert 
~10–20% 

In Zukunft stärkere Dynamisierung 
des Crawlers

Priorisierung
Linkvorhersage
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•  Q&A

•  Dirk Ahlers
•  OFFIS Oldenburg

•  53°  8′  55.9″  N 8°  12′  0.43″  E

•  ahlers@offis.de
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